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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy
i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu
i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z
gwozdziem lub pregtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m 1 dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacj¢ i wspolrzgdne punktéw gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzg¢dne terenu okre§lone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawece.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ =zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byc
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawcg swiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane
do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna
odlegtos¢ pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczad
500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdiluz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwiazanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
statle na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stlupkow betonowych lub grubych
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje¢ podwojna w
nawiazaniu do reper6w panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji
projektowe;j.
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Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych droég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow
i wykopoéw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegodlnosci

przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierac¢
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladnoscia okreslong w
punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokoséciowych nalezy prowadzi¢ wedtlug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscia obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbidr robot zwiagzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow i dziennikoéw pomiardw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujgta w

koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Nk W

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wiytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z usunigciem drzew 1 krzakéw, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robdt zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy
stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego,
— spycharki,
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— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych z
wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z wusunigciem drzew 1 krzakow obejmuja  wycigcie i
wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na
wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z
drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usuni¢ciem drzew i1 krzakow powinna byé uzyskana
przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwos$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw.
sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowaé pnie i usunaé
korzenie tak, aby zawarto$¢ czegSci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$ci roslinnosci nie
znajdowaty si¢ na glgbokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp
nasypu, z wyjatkiem przypadkoéw podanych w punkcie 5.3.
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Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia,
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linno$é,
ktora ma by¢é zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i1 krzakow znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢
wykarczowane, za wyjatkiem nast¢pujacych przypadkow:

a) w obrgbie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu
w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony
drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byc
Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetnié
gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doly w obrgbie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢
przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa
przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily
tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢
wykopane z duza ostrozno$cia, w sposob ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a
nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST Iub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galgzi na kor¢ drzewna za pomoca
specjalistycznego sprzgtu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom
producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez
Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunigtej w czasie robot
przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem
wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w
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dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do
odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi
przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w miejsce
tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym
bgdzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu
budowy. Jesli pozostato$ci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie
budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktorych odbywa si¢ przepltyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia
ros$linnodci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zaggszczenie gruntu
wypelniajacego doly powinno spelia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,
— dlakrzakoéw - hektar.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow
po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na korg
drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



SST-01.00.00

Roboty przygotowawcze

23



24

Roboty przygotowawcze
SST-01.00.00

GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY



SST-01.00.00

Roboty przygotowawcze

.

25
Warszawa 1998
SPIS TRESCI
SST-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

Lo WSTEP. ... 23
2. MATERIALY ..o e 23
BuSPRZET ..o 23
B TRANSPORT ... e e e e s s e s s 24
5. WYKONANIE ROBOT ..o et eeeeeeeeas 24
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..ot 25
7. OBMIAR ROBOTT .........oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e et e s e e eesenereens 26
8. ODBIOR ROBOT ... s e s ee e ee e 26
9. PODSTAWA PLATNOSC. ..o 26
0. PRZEPISY ZWIAZANE .......cooooomiomiomeeeeeeeeeseeeeeeeeee e 26



26

Roboty przygotowawcze
SST-01.00.00

IWSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drég Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie
nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia nalezy stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robot sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglosé
wymagajaca zastosowania takiego sprzgtu.
Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do
powtornego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedhug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci,
warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtoérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie
powodujacy uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopoéw 1 w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu
i/lub darniny.

5.2. Zdjg¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych
czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST Iub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne
wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w
innych miejscach okres§lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez
Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug
faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnoS$ci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skltadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowg trasy
drogowej jest pokryta darning przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w
sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy ciaé w
regularne, prostokatne pasy o szerokos$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugos$ci boku
okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.
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Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtornym wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca sig jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy skltadowaé¢ w warstwach
trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy skltadowa¢ warstwami na przemian
trawa do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczaé 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunig¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia humusu
lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i
darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na
odklad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych
pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwiazanych z wyburzeniem obiektow budowlanych, to jest:
— budynkoéw,
— budowli (mostow, estakad, tuneli, zbiornikéw, $cian oporowych, przepustow),
— obiektéw matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy wybuchowe
Materiaty wybuchowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w SST.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robo6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania robdt zwiazanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy
stosowac:
spycharki,
tadowarki,
dzwigi,
mioty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sprz¢t do wyburzen i prac strzatowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Wybor srodka
transportu zalezy od odleglosci i warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. CzynnoSci wstepne

Roboty rozbiorkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektow
budowlanych, w stosunku do ktorych zostalo to przewidziane w dokumentacji projektowe;j.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usunigcia,
powinny by¢ przez Wykonawcg zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore
maja by¢ zachowane, zostana uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawcg, to powinny
one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidérkowej obiektow przewidzianych do rozbioérki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej bedzie okreslony przewidziany odzysk
materialow.



SST-01.00.00

Roboty przygotowawcze

35

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbioérki, wykonane z elementow mozliwych do
powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez Inzyniera spalenie nieprzydatnych
elementow uzyskanych w wyniku prac rozbidrkowych, niezbedne czynnosci nalezy
przeprowadzac z zachowaniem ustalen okreslonych w OST D-01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace
si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doly, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych, nalezy
wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescié
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowia elementy uzytkowanego
uktadu komunikacyjnego (mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca moze przystapi¢ do
robot rozbidrkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Usunigcie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usunigte z powierzchni pasa robot
ziemnych w obrgbie wykopdéw oraz w obrgbie nasypow w przypadku, gdy wysokosé
kamieni lub blokow skalnych przekracza 1/3 wysokosci nasypu.

Jezeli wielko§¢ kamieni lub blokéw skalnych uniemozliwia ich usunigcie bez
wcezesniejszego podzielenia na mniejsze czgs$ci, a przewidziano w tym celu uzycie
materialow wybuchowych, Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby roboty strzelnicze byty
prowadzone przez personel posiadajacy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad
bezpieczenstwa okreslonych odpowiednimi przepisami oraz przy spelnieniu ustalen
zawartych w rozdziale OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty (wykopy) po usunigtych kamieniach i blokach skalnych powinny byé
zabezpieczone lub wypelnione zgodnie z zasadami okre§lonymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci robét wyburzeniowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia resztek
budynkéw i1 budowli, gruzu, kamieni i blokow skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen
elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypeltniajacego doly po usunigtych kamieniach, blokach skalnych
lub obiektach budowlanych powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wyburzonych obiektéw budowlanych,
usunigtych kamieni i/lub blokéw skalnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ rob6t obejmuje:
— rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,
— odwiezienie materiatu z rozbiorki,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— ewentualne zasypanie i zaggszczenie gruntu w dolach (wykopach) po usunigtych
obiektach,
— usunigcie kamieni i blokow skalnych,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwiazanych z rozbiorka:
warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— $ciekow,
—  chodnikow,
— ogrodzen,
— barier i porgczy,
— znakéw drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z
drewna lub rur stalowych w postaci:
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— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i
pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stgzeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x
6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur
stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych s$rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w
ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialdow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow
moze by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ‘ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiéorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drdg, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony
w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spelni¢ warunki okre§lone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposéb reczny lub
mechaniczny z ew. przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich odgigeiem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czgSciowym usunigciu
faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéow, przewidzianych do powtoérnego uzycia
(z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia
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Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjgq projektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy
wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscié
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia eclementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone
w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
— dla krawgznika, opornika, obrzeza, §ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr sze$cienny),
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b) prefabrykowanych betonowych, Zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawgznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki $cieku:

— odstoniecie $cieku,

— rgezne wyjecie elementow sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
ulozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupehienie 1 wyréwnanie podtoza,

— zatadunek i wywo6z materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikow:

— rgezne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,
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zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po shupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-
12[9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek 1 wywiezienie materiatlow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementow bariery lub porgczy,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po shupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakow drogowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po shupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentoéw, faw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,

zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
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PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12
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Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogo6lnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
£0raco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gltadkim, okraglym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gl¢boki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.
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1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach,
ktérego probki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody
destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie
pasa rob6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okre$lona wg wzoru:

I, =L
Pas
gdzie:
pi - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], Mg/m’),
pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], sluzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

y_des
d10
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

=
E,

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].



1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi
duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie b¢dac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonaweca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntow
przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-
02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad. Zapewnienie
terenéw na odktad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie okres§lono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.
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2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez
rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci
stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty | - zwietrzelina |~ glina piasz-
— Zwir gliniasta czysta
. zwigzta,
— pospotka —  TUmMOoSZ glina
— piasek gruby gliniasty zwiezla,
— piasek §redni | — zwir gliniasty glina pylasta
— piasek drobny |— pospolka zwigzla
—  zuzel gliniasta - if, it piaszczys-
nierozpado ty, it pylasty
wy bardzo.
wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta,
glina, glina
pylasta
— il warwowy
- Zawarto$¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25




3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé¢ sig

mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé
odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac
sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtoéci transportu. Wydajnos¢ $rodkdéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleglosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych
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lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny
pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowane;j
nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych
rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko§¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci
projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigecej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nier6wno$ci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace nierowno$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rownos$ci skarp, powinny by¢ okre§lone w dokumentacji projektowej i
SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy wurzadzen, stanowiacych elementy systemow
odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopéw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych
gruntdbw 1 zastagpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych 1 urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.



5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
calym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i glgbokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardw
projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢
zgodna z okreslong dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uklada¢ laczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace
do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktada¢ z zakladem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokos$ci wigkszej o 90 cm od
obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢
rowna i bez ostrych wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania Iub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest ukladana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy
naciaga¢ lub powodowa¢ ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w
pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugo$ci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rz¢dnych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 10 cm.




6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu =ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych
projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga
przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Ro6wnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do
rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla
ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia
Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wilasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wlasny koszt.



14 Roboty ziemne SST-02.00.00

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizona jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa podano w OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i1 opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta



9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,

Warszawa 2002.
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopoéw w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie
stanowil podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupa nos$nosci G;. Gdy
podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podioze
doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST D-02.00.01
pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST
D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robdt

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obciaza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym
stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno
spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I;), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na giqboko§01 0(} ZQ do 50 cm od 1,00 1,00 0.97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spetniaja
wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy
je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢
osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w
celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci
wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w SST,
proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.




Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtornego modulu odksztatcenia E, zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkdéw obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage
nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreSlonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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WSTEP
1. 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drég Powiatowych w Stupsku.

1. 1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji droég i obejmuja wykonanie wykopow w
gruntach skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materialy wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywa¢ materiaty do prac strzalowych w magazynie
spelniajacym wymogi bezpieczenistwa w tym zakresie. Dostgp do materialow
wybuchowych moga mie¢ tylko osoby o odpowiednich uprawnieniach do prowadzenia
prac strzalowych. Wykonawca ma obowiazek S$cistej ewidencji materiatow
wybuchowych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST D-02.00.01
pkt 3.
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3.2. Sprzet do robét w gruntach skalistych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— sprezarek spalinowych,
— mlotéw mechanicznych,
— zrywarek mechanicznych,
— wiertarek mechanicznych i wiertnic,
— $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych mozna przeprowadzac:

a) mlotami mechanicznymi, ktore zaglgbia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,

b) zrywarkami, ktore rozluzniaja grunt po przejezdzie z zaglgbionymi w grunt zgbami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegaé, aby:

— glebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,

— nie odbywat si¢ ruch maszyn i srodkow transportu po rozluznionym gruncie,

— rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie §rodkéw do zatadowania lub przemieszczenia

gruntu (koparek, tadowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).

5.3. Odspajanie gruntéw za pomoca materialéw wybuchowych

Na prowadzenie robo6t z uzyciem materialdow wybuchowych, Wykonawca uzyska
zgodg wiasciwych instytucji, wynikajaca z obowiazujacych przepisow (np. okrggowego
urzedu gorniczego). O zamiarze prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien
kazdorazowo zawiadomi¢ Inzyniera i uzyska¢ na to jego zgode. Wykonawca bedzie
prowadzit ksigge kontroli materiatlow wybuchowych, rejestrujac przychody i rozchody tych
materialow. Odspajanie gruntdéw za pomocg materialdw wybuchowych moze by¢
prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzatowego).

Na terenie robot materiaty wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrgeznych
sktadach, nie dtuzej niz w okresie jednej zmiany.

Przed przystapieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obowiazek okresli¢ i
odpowiednio oznakowa¢ strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjgcie
niezbednych czynnosci zabezpieczajacych o to, aby prace strzalowe nie spowodowaty
zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak réwniez uszkodzen obiektow, urzadzen oraz
srodowiska naturalnego.



Otwory strzalowe, ich rozmieszczenie, Srednice, kierunek i glgbokosé powinny by¢
dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowato$ci, w sposob zgodny z
praktyka i zasadami prowadzenia prac strzalowych. W skale spgkanej mozna umieszczad
material wybuchowy bezposrednio w szczelinach.

Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu
otworu, to powinien otwor zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamknigcie go
korkiem (np. z papieru).

Wielkosci tadunkow powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z
odpowiednich wzoréw. Materiat wybuchowy mozna zatadowaé¢ do otwordw po
sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Otwory trudne do
osuszenia, przy strzelaniu materiatem wrazliwym na dzialanie wilgoci, winny by¢
zatladowane do wysokosci slupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, np. przez
powleczenie bitumem lub parafing. Rozmieszczenie tadunkéw w otworze strzalowym,
sposob zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki
oraz odstrzelenia tadunkow, powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania i
wykonane zgodnie z praktyka. Dla niezawodnosci odstrzelenia otworu, zaleca si¢
wprowadza¢ do naboju dwa zapalniki potaczone rownolegle.

W robotach strzalowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni
skarp, rodzaj i miejsca zatozenia tadunkow wybuchowych nalezy dobraé tak, aby nie
ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowane;j linii skarp i dna wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnoSci z
wymaganiami okreslonymi w SST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli
szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:

a) odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzalowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot okreslono w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— odspojenie skaty przy uzyciu materiatdw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— rozdrobnienie,

— zaladunek i1 odwiezienie urobku na odklad,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— profilowanie dna wykopu, rowdw i skarp,

— przeprowadzenie pomiaré6w 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu,

— zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

[4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
roéwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku roéznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowe;j
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi
<35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzlte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynno$ci wi, od 35 do
60%

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

- do nasyp6w nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
gtebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - faczne straty masy do
5%

9. otupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

Na gorne
warstwy na-
SypoOw w stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji ifowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$no$ci wne>10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)




3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST D-02.00.01

pkt 3.

3.2. Dobér sprze¢tu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy
doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez

Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje, ni.espoiste: pif:lSk.i, spoiste: pyly gliny, ity gll*uboz%arx}iste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zaggszcezajacych grubos¢ liczba grubosé liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy przejsé warstwy przejsc warstwy przejsé maszyn
[m] n *EE [m] n *E* [m] n kEE
Walce statyczne 0,1do02 | 4do8 [0,1do02| 4do8 [02do03| 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03 [ 8do12 |02do03 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do0,5 | 6do8 |02do04 | 6dol0 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 [02do04 | 6dol10 | 0,2do04 | 6dol0 5)
okotkowane **
Z?gQSZC?arkl 0,3 do 0,5 4do8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubljaki 02do04 | 2do4 |01do03 | 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0 do 8,0 uderzen | 1,0 do 4,0 | uderzenw | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy

zageszczad statycznie.

*#%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce Srednie i ci¢zkie, do gruntow kamienistych -

walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przew6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga
mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu
zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawceg grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do
obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznoS$ci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedhug odrgbnej dokumentacji projektowe;.



5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o
spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢
osiagnigte przez bezpo$rednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glgbokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
o wysokosci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej
powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona
lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z
podstawa nasypu.
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5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materialdow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od
rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé
w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego (o wspolczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
Scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwg nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 ~° m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.



h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwg pod popiotami, grubosci 0,3
do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci.
Goérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% =1%
wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w

nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywac si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie
zostalo okre$lone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwg materialow gruboziarnistych o grubos$ci nie wigkszej niz
0,3 m, nalezy przykryé warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zaggszczania (najlepiej sprzgtem
wibracyjnym), wypelia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypéw mozna stosowa¢ skaly oraz odpady przemystowe, ktore sa
migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych bez wypetienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z
materialdow mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod
nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajacych warunek:
gdzie:
dss 1 ds - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu

gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego
(mm).

Cze$ci nasypow wykonywane ta metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow
kamienistych

Rolg¢ warstw oddzielajacych moga roéwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna,
wydana przez uprawniona jednostkge. W szczegodlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wilasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.
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5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci
réwnej dtugosci klina odlamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania
gruntdbw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i
gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci
k]o > 10 B m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne,
sformulowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu I, powinien by¢ nie mniejszy
niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych goérne 0,2 m nasypu
- 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obregbie przepustdéw nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sig
wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy  uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé
nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o
szerokoséci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych
czgsci nasypu, wykonanych z gruntéw o réoznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan,
opartych na:

a) wynikach badan glgbokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglgdnieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypehiajacego  bagno, wspdtczynnikow  filtracji, badan edometrycznych,
wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,



e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogoélne zasady
okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza
warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10%
jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyC jej i zagesci¢é w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usunac¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zaggszezac ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogo6lne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona
z zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny
zageszeczajacej zaleca si¢ okre§lic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roéznych gruntéw oraz liczby
przejazdow réznych maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.
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5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno§¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzad
czgstotliwo$cia okreslona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

laboratoryjnie, z

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy
nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordéwnania
pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko
dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéorych nie jest mozliwe okre§lenie wskaznika
zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu spelnia¢é wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na giebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdw dla ktoérych
trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika
odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].



Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospoélek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci [,>1,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci 1,<1,0,

d) dla gruntdow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin
pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntow réznoziarnistych (zwiré6w gliniastych, pospotek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
1 powtornie zaggscic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowacé nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym
uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne
warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie
musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ rdwna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony
na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej
serii przej$¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej
czgSci warstwy. Na podstawie poroOwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna
liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych
z budowa trasy drogowej,
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¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowe;j,
harmonogramie robo6t Iub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia
na odklad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dolow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie,
to:

a) odktady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odkladu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad

nalezy wykonac tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy

zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonaé
od strony najcz¢sciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi
wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawceg na jego koszt, wedlug wskazan
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obciazaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie
oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub SST. Jezeli nie okre§lono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w



normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzmg o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Powierzchnie odkltadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byc¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze
spelnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonawcg, zajdzie konieczno§¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obciaza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrocié szczegdlnag uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegblng uwagg nalezy zwrocic¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone
na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
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pochodzacej z nowego zrddia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym

badaniu nalezy okre$li¢ nastgpujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

— granicg plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreSlonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia I; lub stosunku moduldow odksztalcenia z
wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedhug
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie moduléw odksztalcenia wedlug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego
1 wtornego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu
lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowos$ci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.



Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakoS$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnoSci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegdlna uwagge nalezy zwrocié na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bgdzie ustalona w metrach sze$ciennych jako roznica
ogoblnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objgtosé gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru
jako roznica objetosci wykopodw, powigkszonej o objgtosé ukopdw i objgtosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki
transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaré6w 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie statej drozno$ci urzadzen
odwadniajacych, a mianowicie:
a) Sciekow przykraweznikowych,
b) kratek wpustowych,
¢) studzienek rewizyjnych i Scickowych,
d) studzienek odwadniajacych mostowych,
e) kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikéw,
f) przepustow pod drogami i zjazdami,
g) udrazniania studni chtonnych,
h) wylotow saczkéw podtuznych i poprzecznych,
i) zbiornikdw odparowujacych.
Utrzymanie urzadzen odwadniajacych w statej drozno$ci ma decydujace znaczenie
dla wlasciwego utrzymania drdg, ich trwalo$ci i zabezpieczenia przed réznorodnymi
uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajacego - usuwanie naniesionego
materiatlu zanieczyszczajacego, w postaci piasku, namutu, blota, szlamu, lisci, galezi,
$mieci, itp., utrudniajacego prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.4 oraz z okresleniami podanymi w pkcie 1.4 OST: D-03.01.01 ,,Przepusty
pod korong drogi”, D-03.02.01 ,Kanalizacja deszczowa”, D-03.03.01 ,Saczki
podtuzne”, D-03.04.01 ,,Studnie chtonne”, D-03.05.01 ,,Zbiorniki odparowujace”, D-
06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”, D-06.05.01 ,,Saczki poprzeczne w poboczu”, D-
08.05.00 ,,Scieki”.



1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
- zamiatarek samobieznych,
- sprezarek powietrza,
- zmywarko-zamiatarek,
- ladowarek czotowych, czerpakowych i innych,
- zbiornikéw na wodg,
- wciagarek recznych lub mechanicznych,
- pomp wysokocisnieniowych,
- samochodow specjalnych prézniowo-ssacych do czyszczenia kanalow, studzienek,
przepustow,
oraz przyrzadow takich jak:
- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciagania osadu z
osadnikow itp.,
badz innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Preferuje si¢ uzycie sprz¢tu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-
zamiatarek oraz szczotek wyposazonych w pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje S$rodkow
transportowych spelniajacych wymagania okreslone w pkcie 5.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie $ciekéw przykraweznikowych

Oczyszczenie $ciekow przykraweznikowych mozna wykonac:

a) recznie, przy uzyciu drobnego sprzgtu, jak: grace stalowe, topaty, szczotki, miotly,

urzadzenia do odspojenia stwardniatych zanieczyszczen,

b) mechanicznie, za pomoca szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z recznym
odspojeniem stwardniatych zanieczyszczen 1 polewaniem woda przy stosowaniu
szczotek pracujacych ,,na sucho”.

Ze $ciekdéw, oprocz zanieczyszczen luznych, Wykonawca powinien usunaé
wszelkie inne zanieczyszczenia, jak np. wyrastajaca trawe, chwasty, pyt itp.
Usunigte zanieczyszczenia nalezy zatadowa¢ na dowolne $rodki transportowe

1 wywiez¢ na sktadowisko odpadow.

5.3. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek

Wykonawca oczysci kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczen rgcznie, przy
uzyciu tzw. sztyc i dhut, a po oczyszczeniu i zdjeciu kratek dokona oczyszczenia
studzienek $ciekowych az do spodu osadnikow.

Studzienki $cickowe moga by¢ oczyszczane r¢cznie przy uzyciu topat i szufli do
wyciagania osadu z osadnikow wpustow ulicznych lub przy uzyciu samochodow
specjalnych prozniowo-ssacych, przystosowanych do czyszczenia kanalizacji, wzglednie
przez oczyszczanie strumieniem wody pod ci$nieniem przy réwnoczesnym przemywaniu
kolektorow kanalizacyjnych 1 przykanalikow, ktérymi nagromadzone osady zostana
przeniesione poprzez kanaty.

Studzienki rewizyjne zaleca si¢ czysci¢ tacznie z kolektorami kanalizacyjnymi,
metodami podanymi w pkcie 5.5, z ew. rgcznym odspojeniem stwardniatych
zanieczyszczen.

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowaé do:

a) dowolnych $rodkéw transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielaja nieprzyjemnych
zapachow,
b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochodow z przykrywana skrzynia,
jesli nieczystosci po dtugim okresie zalegania sa gnijace lub cuchnace,
i wywiez¢ je na sktadowisko odpadow.

5.4. Oczyszczenie kratek i wpustow Sciekowych mostowych

Oczyszczenie kratek i wpustow §ciekowych mostowych mozna wykona¢ recznie za
pomoca cienkich zaostrzonych narzedzi w ksztatcie plaskownika lub za pomoca wody pod
ci$nieniem, tak aby zapewni¢ swobodny odptyw wody z jezdni mostu.



5.5. Oczyszczenie kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikéw

Wykonawca dokona oczyszczenia przewoddéw kolektoréw kanalizacyjnych
i przykanalikow za pomoca przeciagania przez przewody: linek ze szczotka lub tlokiem,
wiader kanatowych, czyszczakdéw talerzowych, spiral kanatowych, skrecanych zerdzi,
motopomp przepuszczajacych silny strumien wody lub za pomoca specjalnych samochodow
z urzadzeniami ssaco-ttoczacymi do cisnieniowego czyszczenia przewodow.

5.6. Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

Wloty i wyloty przepustow pod drogami i zjazdami nalezy oczys$ci¢ z namutu,
roslinnosci, lisci lub innych zanieczyszczen utrudniajacych sptyw wody, r¢cznie, za pomoca
opat, szpadli, siekier itp. Drozno$¢ przewoddw rurowych nalezy zapewni¢ przy uzyciu
sprzetu wymienionego w pkt 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym $rodkiem
transportu na sktadowisko odpadow.

5.7. Udroznienie studni chlonnych

Udroznienie studni chtonnych nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie przy
uzyciu topat lub tadowarek czerpakowych z zastosowaniem wciagarek, przez usunigcie
najwyzszej warstwy z piasku, zamulonej nagromadzonym osadem i namutem oraz
zastapienie jej nowa warstwa z grubego piasku (i ew. z wymiang warstwy posredniej
i najnizszej, jesli zostaly zanieczyszczone lub naruszone przy udroznieniu), zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-03.04.01 ,,Studnie chtonne”.

Wybrany osad lub zuzyty materiat filtracyjny nalezy wywiez¢ dowolnym $rodkiem
transportu na skladowisko odpadow.

5.8. Oczyszczenie wylotow saczkéw podluznych i poprzecznych

Oczyszczenie polega na odkryciu wylotdw saczkdw przez wycink¢ roslinnosci,
darniny lub innych zanieczyszczen zgromadzonych przy wylotach.

Przy saczkach podtuznych, nalezy r¢cznie oczysci¢ kratke wylotowa cienkimi
zaostrzonymi narzgdziami i wybra¢, z wngtrza koncowego odcinka rurociagu drenarskiego,
nagromadzone zanieczyszczenia.

Przy wigkszej iloSci usunigtych zanieczyszczen nalezy je wywiezé dowolnym
srodkiem transportu na sktadowisko.

5.9. Oczyszczenie zbiornikéw odparowujacych

Oczyszczenie zbiornikow odparowujacych polega na wykonaniu nastgpujacych
robot:
- usunigciu z powierzchni dna zbiornika porastajacej roslinnosci,
- zebraniu namuhu z powierzchni dna zbiornika,
- zebraniu z powierzchni dna zbiornika wszelkich innych zanieczyszczen, jak $mieci,
liscie itp.
Powyzsze roboty moga by¢ wykonane rgeznie lub mechanicznie przy uzyciu
tadowarek, koparek lub spycharek. Zebrane zanieczyszczenia nalezy wywiez¢
dowolnym $rodkiem transportu na sktadowisko odpadow.
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5.10. Skladowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywa¢ na skladowiska odpadow,
zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
- skladowiskach wtasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi
przez wlasciwe wladze ochrony srodowiska.
Sposoéb 1 miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okreslone w SST
i zaakceptowane przez Inzyniera.
Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate skladowanie zanieczyszczen w
poblizu oczyszczonych urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w
taki sposob, aby sptywy deszczowe nie mogly przemieszczaé zanieczyszczen z powrotem
do miejsc, z ktorych je pobrano lub wprowadza¢ nieczysto$ci do wod gruntowych
i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac ciagla kontrolg¢ poprawnosci
oczyszczania urzadzen odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oczyszczenia poszczegolnych urzadzen odwadniajacych jest
dla oczyszczenia:
a) sciekéw przykraweznikowych - m (metr),
b) kratek wpustowych, studzienek rewizyjnych i $ciekowych - szt. (sztuka) oczyszczonej
kratki i studzienki,
c¢) kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow - m (metr),
d) przepustow - m (metr),
e) studni chtonnych - szt. (sztuka),
f) wylotow saczkow - szt. (sztuka),
g) zbiornika odparowujacego - m* (metr kwadratowy).



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostawg i pracg sprz¢tu do robot,
- oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
- zebranie i wywoz zanieczyszczen,
- odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy,
- kontrolg i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystgpuja.
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1. 1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

2. Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych
na drogach administrowanych przez Zarzad Drég Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

3. Szczegoélowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej ggstosci
(HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod korona drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej,
shuzacy do przeplywu matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub
stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej ggstosci,
charakteryzujaca si¢ dobra odpornoscia na dzialanie roztworu soli i olejéw mineralnych
oraz ograniczona odpornoscia na benzyng.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z
polietylenu HDPE, ktérego zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu
przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa Iub §ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu
dwdch odcinkoéw rur.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowsq i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobata techniczna IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki,
paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty techniczne;j,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z
dokumentacja projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospodtka)
odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 020 mm lub
0+31,5 mm,

— ew. lawa betonowa pod przepust lub jego czg$¢, zgodna z dokumentacja projektowa,
np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja
projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykow (np. geowldknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych
wymaganiom aprobat technicznych i OST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywa¢ tak, aby
nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie
rury na karbach na catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci
max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uklada¢ warstwami prostopadtymi
wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywa¢ z podporkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi byé¢ taki, aby nie
wystegpowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowaé ich
uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Skladowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST
wymienionych w punkcie 2.2.2.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjgtej metody robot,
jak np.:

—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zaggszczajacym,
—  sprzgtem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprz¢tem dzwigowym, wozkami widtowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np.
przez zbyt energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podioze.

Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawey i powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscic,
aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebic¢ lub rozciac.

Mieszankg betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem
transportu nie dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C
1 30 min przy +30°C.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,
3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego
(pospotki), ew. z betonu pod przepustem lub jego czgscia,
ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia
kolejnych dwoch rur ztaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykonczeniowe.

>

noN o

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST Iub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokona¢ przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej
dokumentacji projektowe;.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robot przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor
sprzgtu 1 metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajéow gruntu, objgtosci robot i
odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnos$cia co najmniej £+ 2 cm.
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5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym),
ksztalt podloza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podioza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢
uktadane na zaggszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji
projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez
zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robot w zimie, gdy dno wykopu jest
przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke¢ nalezy zaggsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstwa o
grubos$ci rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢
w niej zaglebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na catej
dhugosci lub na czgsci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C
20/25 i odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna
1 wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, je§li mozliwa jest dostawa rury o
odpowiedniej dlugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwo$ci transportowych.
W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mieé
polaczenia zlaczkami poszczegélnych odcinkéw rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie zlaczki,

— potozeniu na zlaczce dwoch sasiednich koncow rur,

— zamknigciu ztaczki,

— zalozeniu w ztaczce paskdw lub $rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

Dhugo$¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7)
nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust ulozono na tawie, po uprzednim polaczeniu odcinkoéw
rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.

Rure¢ przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita
swojego polozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka
wspierajaca (patrz rys. 8).

Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykonac przed montazem
przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad goérna krawedz
przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji
0+ 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownoczes$nie z obu stron przepustu,
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— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia
> 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzgdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,

— ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na
rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat
zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm.
Pozostata czg$¢ nasypu mozna wykonaé z materiatdéw okreslonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypk¢ wspierajaca przepust,
umieszczona w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Materiat
na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa
0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé
ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna
wykona¢ z:
— betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
—  geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a
[5], a sposob wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a
[5]11 OST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powinien odpowiadaé wymaganiom
OST D-06.01.01 [6].

5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowlokniny,
— geosiatki, plaskie lub komorkowe,
— geomaty, tj.siatki ze struktura przestrzenna, w tym geomat¢ darniowa z wczeSniej
wyhodowana trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania
umocnienia zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].
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5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
robdt wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkoéd czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni,
chodnikow, kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia,
krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZQZ?(;EXOSC Wartosci dopuszczalne
1 [Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. . . 1 raz . .
robdt z dokumentacija projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco We pktu 5
przepustu
4 | Utozenie rur przepustu na lawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
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6 Umocplenle skarp przy wlocie 1 Biezaco We pktu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[17 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie lawy fundamentowe;.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
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— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp
wedhug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korona drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic
oraz placow i chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekow

10.2. Normy

7.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢  PN-B-11111:1996  Kruszywa  mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czg$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodno$é (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1988 Beton zwykly)
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane sa z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE,
wysokiej gestosci, charakteryzujacego si¢ dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i
olejow mineralnych i ograniczona odpornoscia na benzyng. Material jest palny, a zapton
nastgpuje przy bezposrednim, dtugotrwalym zetknigciu z otwartym ogniem. Skr6t HDPE
oznacza ,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewngtrzna rury jest gltadka, a powierzchnia zewngtrzna jest
wyksztatcona w formie spiralnego karbu o wielkos$ci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy
rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem $rednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak
najwigkszej wytrzymato$ci rur na §ciskanie, w potaczeniu z mata masa materiatu. Spiralny
ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre
wypehienie czastkami gruntu przestrzeni migdzy karbami. Wytrzymato§¢ na S$ciskanie
rury, okre§lona na podstawie metody napr¢zen pier§cieniowych wynosi zwykle minimum
8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspolpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje
zjawisko przesklepienia obciazen powodujac, w zaleznosci od wysokosci naziomu,
przenoszenie przez rurg okoto 30% obciazen zewngtrznych, a pozostata czg¢§¢ obciazen —
przez otaczajacy grunt.

Dhigos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m).
Odcinki poszczegdlnych rur mozna taczyé za pomoca elementéw w formie zlaczek i
opasek zaciskowych lub $rub, z tym ze istnicja rozne rodzaje zlaczek: plastikowe z
karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zalezno$ci od stosowanej $rednicy rury
(rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie
karbowanych przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejsze $rednice przepustéw pod korona
drogi — w tablicy 1.2.
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Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie

karbowanych (wg danych producenta)

Lp. . Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728.,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsze $rednice przepustéw pod korona drogi

(Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejsza $rednica przepustu (wewngtrzna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy dtugos$ci przepustu
<10m >10m
1 A, S - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 L,D 600 800
1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastepujace, pozytywne cechy:
montaz rur przepustu moze by¢ dokonany rgcznie, bez uzycia cigzszego sprzetu
mechanicznego,
sposob montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
rury polietylenowe nie wymagaja $cianek czolowych przepustu, gdyz zwykle
dostosowuje si¢ je do pochylenia skarp nasypu, przez przycigcie,
przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwiazkéw
chemicznych; nie wymaga robot izolacyjnych,
montaz przepustu mozna wykonywac¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,
istnieje tatwo$¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub parag wodna 105°C
w okresie zimowym.
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ZALACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos$¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia.
Minimalna grubo$¢ nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o
srednicy 600 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 $rednicy rury do max. 12 m. W
przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sa grubsze niz zalecana minimalna
nadsypka, to jej grubos¢ nad rura powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od
karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubos$ci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem
wykazania obliczeniowo, ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu
odpowiednich wymagan dostosowujacych do no$nosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podlozu gliniastym lub
namutach nalezy wykonaé¢ warstw¢ odcinajaca, np. z geowlokniny o wytrzymatosci na
rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospotki o
maksymalnej $rednicy ziaren 20 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu
spodziewanej ztaczki min. 10 cm. Zaleca sig, aby podsypke utozy¢ wowczas w kierunku
podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobna konstrukcje podsypki zaleca
si¢ wykonywac na przemarznigtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykona¢ na czgsci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie)
przepustu lub pod catym przepustem tawe betonowa (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dhugo$¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata
przecigcia przepustu z osia drogi i zakonczenia zaleznego od $cigcia konca zgodnego z
pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez $cigcia).

Laczenie dwoch odcinkow rur dokonuje si¢ ztaczka zaciskowa (rys. 2 i 3), ktorej
konce nastgpnie dociska si¢ paskami lub $rubami (rys. 4) zaciskowymi. Dhugosé
koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).
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2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego,
wykonang wg rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.

Pozostata czg$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykonaé wedlug zasad
okreslonych dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga
specjalnych umocnien. Nie ma potrzeby wykonywania $cianek czolowych przy przepuscie.
Umocnienie wlotu Iub wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony skarp przed woda, dla
przepustow o $rednicy wigkszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopionym.

Przykladowy sposdb umocnienia skarpy betonowa kostka brukowa lub
elementami kamiennymi przedstawiono na rysunku 10.
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ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do potaczenia dwoch rur polietylenowych

a) Widok gornej czesci ztaczki dwudzielnej, b) Przekroj poprzeczny ztaczki dwudzielne;,

¢) Przekroj poprzeczny zlaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza réwniez inne
typy ztaczek)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowe;j

SZCZEGOL "A"

(]
—



18 Przepust pod koronq drogi z rur polietylenowych HDPE SST-03.01.03a
spiralnie karbowanych

Rys. 3. Dwa odcinki rur potaczone ztaczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm
ocynkowanej galwanicznie (Istniejg rowniez zlaczki plastikowe)

Mg oI
00|

Rys. 4. Sruba zaciskowa na zlaczce metalowej laczacej dwa odcinki rur (Istnieja réwniez
ztaczki plastikowe)
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$ruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Ulozenie rur przepustu na stabym gruncie

4

TR RA AR AT XK AX
StABY GRUNT \

PODSYPKA PIASKOWA

GEOWLOKNINA

Rys. 6. Sposéb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie
wysadzinowym
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NAJNIZSZY MOZLIWY

POZIOM WODY
|
‘ >B/2

NAJNIZSZY MOZLIWY
POZIOM WODY

, \ ~
> sl
‘ >50m >10m PODSYPKA
Z GRUNTU
NIEWYSADZINOWEGO

Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krotszy od 1 m
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N -
/ NASYP \

PLANOWA ZtACZKA

Wz
Z

S

I
L—tga

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utoZzenia rury (przepustu)
a - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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v POZIOM NAWIERZCHNI

D/2> 0,25m b D/2 >0.25m

H>0 i H10m

ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

" wymiar moze byé zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu zigczki min. 0,10 m

Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym

e
=S
A
ES g POZIOM NAWIERZCHNI
-
A >0/2 >0,5m >D/2 /4 »025m
SR
€ [ ZASYPKA
= 1
< |
A

PODSYPKA
WSPIERAJACA

" wymiar moze byé zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu ztgezki min. 0,10 m
3 grubos¢ rowna catkowitej wysokosci w wypadku gdy H < 1
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Rys. 10. Przykltad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomoca drobno-
wymiarowych elementow z betonowej kostki brukowej lub kamienia

A I DARKN

DROBNOWYMIAROWE ELEMENTY
BETONOWE LUB KAMIENNE ™ %
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Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad niniejsza ogdlna
specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe sporzadzenia szczegotowej
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach
drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanatl deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania §ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch
kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanaldéw oraz
kanalow zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokos$ci wewngtrznej mniejszej niz
1,0 m.

1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej
niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach
osi kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
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1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewo6d pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekéw, splywajacych z
wyzej potozonego kanalu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wlazowego, speliajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanalow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwoch kanalow doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagl¢bienie dna
umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciekdw sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot §ciekdéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z
rur zeliwnych, stalowych Iub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do
przeptywu sciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obickt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czgSci Sciekow opadowych i1 zredukowania maksymalnego

nat¢zenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia §ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe,
instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania
$ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $cickow opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzgdna
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Pyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wilaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen
kanalizacyjnych.
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1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w
nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a
$ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowac¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o
wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sa stosowane
glownie do budowy przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z
BN-83/8971-06.02 [18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”
Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-
H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wioknem szklanym CFW'-GRP o
srednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

' CFW- Continuous filament winding
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2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z:

— kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08
(191,

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]

— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanalem glownym i kanatami
dolotowymi oraz drabinka zlazowa, zgodna z aprobata techniczna nadang przez
jednostke upowazniona do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatdéw powinna by¢ wykonana jako monolit z

betonu okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8,

mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregdéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom
BN-86/8971-08 [19],
— rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wiasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;.

2.3.4. Wlazy kanatowe

Wtazy kanalowe nalezy wykonywac¢ jako:
— wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane
w korpusie drogi,
— wlazy Zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane
poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa
wraz z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej
dokumentacji projektowe;j.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub zelbetowych o Srednicy
0,8 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].
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2.4.3. Wilaz kanalowy
Wedhug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe
2.5.1. Komora potaczeniowa

Komorg polaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego
odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a
tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-
B-12037 [13].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Ptyta denna

Plyte denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych
w dokumentacji projektowe;j.

2.6. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane krggi betonowe o Srednicy
50 cm, wysoko$ci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny byé wykonane z
betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stala StOS.

2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢é wykonane z
betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stala StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos$¢ 15 cm i by¢é wykonane z
betonu klasy C 12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zZwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN
13043 [7], PN-EN 12620 [6].
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2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka
kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka
min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 206-1 [3] w zastosowaniach przyszto§ciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej
jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstw¢ rur nalezy utozy¢é na
podktadach drewnianych. Podobnie na podkladach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w
pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegolnych grup,
wielkosci i gatunkow w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do
poszczegodlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skltadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegodlnych
stosow wyrobow lub pojedynczych krggow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany,
zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
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Jednostki tadunkowe moga byé ulozone jedne na drugich maksymalnic w
3 warstwach, o tacznej wysokos$ci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna
przekraczaé 2,2 m.

2.9.4. Wlazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanalowe 1 stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji
dziatajacych korodujaco. Wilazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zaggszezania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugos$ci, wigkszej niz 1,0 m,
ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone Ww pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie
ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac §cian
srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie
wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych,
za$ poszczegblne warstwy w miejscach stykania si¢ wyroboéw nalezy przektada¢ materiatem
wysciotkowym (o grubo$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywacé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéow o $rednicach 1,2 m i1 1,4 m nalezy wykonywac
za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy ukltada¢ na $rodkach transportu samochodowego w
jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle
jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni §rodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywac
mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzgt kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢
recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
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Witazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki
transportowe, ktére nie spowoduja segregacji skladnikéw, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslona w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i1 przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow s$wiadkow i1 kotkow
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
rob6t - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzg¢tu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanalu, do
ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie S$cian i
uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glgbienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
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Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed ulozeniem przewodoéw rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca
wykona r¢eznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m
glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-
gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podioze nalezy
wykonaé z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z
utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m, na
warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy?® zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonac
podioze z pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o
$rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokosé
posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne pregdkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te niec moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sig
spadek 0,5 %o).

Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych
predkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur
zelbetowych 5 my/s).

— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow,
od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia

kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglgbienie kanatu na koncéwce sieci wynosito

minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow
potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanalowe

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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Rury kanalowe typu ,,Wipro” uktada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja
projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].

Rury ulozone w wykopie na znacznych gleboko$ciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obciazone, w celu zwigkszenia wytrzymalo$ci powinny by¢é wzmocnione zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Poszczegdlne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanalowych mozna wykonac:

— sznurem konopnym smolowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych §rednicy 0,20 m,

— zaprawa cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi  fabrycznymi pierScieniami gumowymi lub wedlug rozwiazan
indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur
,»Wipro”,

— sznurem konopnym i folia aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych
cisnieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.

Potaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty
o $rednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienkg kryta - §lepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanatléw doplywowego i odptywowego - zbiorczego
powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywac¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatlu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu
przykanalikow nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem
hukow dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach
do kanahlu ogo6lnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla
pojedynczych wpustow i przykanalikéw nie dluzszych niz 12 m mozna stosowaé
srednicg 0,15 m),

— dhlugos¢ przykanalika od studzienki Scieckowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy
spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,
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wilaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienkg potaczeniowa nalezy dokonywac
tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm.
W przypadku koniecznos$ci wiaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy
stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,
wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac

nastgpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢
zgodne ze $rednicami okre§lonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego

przelotowej polaczeniowej spadowej-kaskadowej

(m)

0,20

0,25 1,20

0:30 1,20 1,20

0,40

0.50 1,40

1,40 1,40

0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu

studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odleglosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
$rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch
kanatéw bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowe;j, kurzawki itp.)
w wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy roéznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie
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powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Roznica poziomow przy tym rozwiazaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8)
[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
,» Iransprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,
— dna studzienki,

— whazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku
studzienek ptlytkich (kiedy gleboko$¢ ulozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu
nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej
mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢
materiatem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub Zelbetowych o
$rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie
zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na krggu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wilazowych, wowczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ plytg pokrywowa, a na niej skrzynke
wilazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana
kineta.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rownej potowie §rednicy kanatu) powinna
miec¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami
do poziomu maksymalnego napehienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
$rednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obciazenia dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych
przypadkach mozna stosowaé wlazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w
trawnikach i zieleficach goérna krawedz wlazu powinna znajdowaé si¢ na wysoko$ci min.
8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wilazowego nalezy zamontowaé
mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzgdach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w
odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.
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5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowac¢ komory przelotowe i
potaczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastgpujacych czgsci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komora,

— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

— plyty pod wlaz,

— wlazu typu cigzkiego srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do
2,0 m,

— dlugo$¢ mierzona wzdhuz przeptywu min. 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rowna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé
potek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wiazu powinien
wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komor potaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielko$ci
kanaléw i od promieni kinet, ktore nalezy przyjmowac dla kanatow bocznych o
przekroju do 0,40 m rowne 0,75 m, a ponad 0,40 m - rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanahu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polaczeniu jednego lub
dwoch kanatéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanalow, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanatow o $rednicy od 0,60 m,
przy duzych réznicach pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych
spadkow (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zaglebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

— dhugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomoéw kanatu
dolnego i1 gornego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doplywowego i odptywowego oraz
przej$cia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary
pomostow powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi
kanatu doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min.
1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.
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Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych
studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sig¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptlycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinetg zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanahu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna stanowic¢
przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej
3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni
drog i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $cieckowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek S$ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede
wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy
przyjmowa¢, ze na jedna studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni
szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym s$cieku do 3 %o powinien wynosi¢
od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do
100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach
prostych w odleglosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanalu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu
bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzgga¢. Gdy zachodzi koniecznosé
zwigkszenia powierzchni splywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie
wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad
istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienkg $ciekowa wyptyci¢ do min.
0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
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urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym.
Odlegltos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢
zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania
przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w
1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i
wewngtrznej powierzchni warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna,
wydang przez upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumicznag.

Dopuszcza sig stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki
nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy
przedzial nat¢zenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca
uzgodni z InZynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach
przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materiatdéw
wykonane przez dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
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Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych

robot w zakresie 1 z czgstotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowana przez
Inzyniera.

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnos$cia do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidlowoS$ci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek S$ciekowych (kratek) i pokryw
wlazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,
odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia
do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbiodr roboét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania og6lnego postgpu robot.
Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od
50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego
odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie saczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek §ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

4.  PN-EN 295:2002 Rury 1 ksztaltki kamionkowe 1 ich potaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjne;j

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wioknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norme¢ PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztoSciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé
normy: PN-B-11111 [11]1 PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11.  PN-B-11111:1996 = Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

12.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14.  PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypeliaczy stosowany na goraco

15. PN-H-74101:1984  Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17.  BN-86/8971-06.00  Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
,»Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe
i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
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22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 1.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6l Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem 1 odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowe;j
uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustéw
ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. ...ueeeeee Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do
kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. . Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych,
ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. . Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogolnosptawne;j.

1.4.4. ...cuueuees Wrtaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. ..Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do
wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawgzniku) - urzadzenie, przez ktdre wody
opadowe przedostaja si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy
uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni,
nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, begdace materialem uzupehlniajacym, tego samego typu, gatunku i
wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— OST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
— OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw
potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprze¢tu:
— pity tarczowej,
— milota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprz¢tu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Transport nowych materiatow do wykonania naprawy, powinien odpowiadaé
wymaganiom okre§lonym w:
a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materialow do naprawy studzienki,
b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystgpuje, gdy réznica poziomow
pomiedzy:
— kratka wpustu ulicznego a gérna powierzchnia warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi
powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gorna powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowe;j studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawg uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caly
obszar uszkodzonej nawierzchni wok6l zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy
nada¢ ksztalt prostokatnej figury geometryczne;j.
Powierzchnig przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.
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5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania
przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjgcie przykrycia (pokrywy, wilazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym)
urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— rgezne (dhutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi
itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa
i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragdéw
stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki (np. czgsci zeliwnych, ptyt Zelbetowych
pod studzienka, kregdw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na pobocze,
chodnik lub miejsce skltadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu
przydatnego do dalszych robot,

5. szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np.
nasady wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czesci komina
wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w
przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie
mieszanki betonowe]j klasy co najmniej B20, wedlug wymiarow dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a
takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub
nowych materiatow oraz ew. wyrdwnaniem zaprawa cementowa.

W  przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen
(zniszczen) korpusu studzienki, kanatow, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia
gruntu itp. - sposoéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedlug osobno
opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig¢, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposob
identyczny ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z
rozbidrki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien
by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢
dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
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Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na poprawne jej
zageszczenie wokot komina 1 kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowe;,
powierzchnie styku czgsci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznoéci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane
podbudowy i warstwy $cieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) OST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) OST D-04.04.00+-04.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie,

c¢) OST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi,

d) OST D-04.06.01 [6], dla podbudow z chudego betonu,

e) OST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) OST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowe;j,

g) OST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) OST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) OST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j) OST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej,

k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany krawgznika, naprawiony krawgznik powinien
odpowiada¢ wymaganiom OST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie
rob6t podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow CZQ?;(EXIOSC Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczemg powierzchni przeznaczonej | raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiorkowe 1 raz nieuszkodzonych
materialow
3 | Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i S
: . 1 raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagla Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.6

6 |Potozenie studzienki w
otaczajacej nawierzchni

stosunku do

1 raz

Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm
ponizej, wlaz studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewngetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw,

desenia nawierzchni typu kostkowego,

— poprawno$¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej
nawierzchni i umozliwiajacego spltyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

[1] pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe,
— naprawa studzienki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»,Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
[1] ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamienne;j

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowe;j

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

13. D-08.01.01+02 Krawezniki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drég Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwiazanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
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Stosowany sprze¢t nie moze spowodowac nickorzystnego wptywu na wiasciwosci
gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w OST D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszeczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zaggszczania podioza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podilozu nie
moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ regcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym
zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
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Profilowanie i1 zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca
sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w
podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zage$ci¢ warstwg do uzyskania warto$ci
wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza
wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszcezegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiardw badan i pomiaréw
1 [ Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Ro6wno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 |Rzed kosci .
Zediie wysoxosclowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Cd. tablicy 2

7 Zaggeszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigeej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokoSciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modulu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza
od2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie  powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okres§lonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
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spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego

koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481

2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04

5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drég Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czgsé
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy Ilub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okre$leniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
— geowtokniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny speknia¢
nastepujace warunki:
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a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis

dss ~
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek

szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okre§lony zaleznoscia:

d
U=—25

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosSci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych 1 odcinajacych
powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i
odcinajacych powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i IL.
Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace
powinny posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budoweg i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy
przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod
warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami

mogacymi przebi¢ lub rozcia¢ geowldkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne

stwierdzenie, ze jest to material do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00
,»Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podioza”.

Warstwy odcinajaca 1 odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob
umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych.
Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu
osiagnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduje wykonanie warstwy
odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy
wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic
po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi.
Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
i przesuwaé pasami podtuznymi czgSciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieré6wnos$ci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca
powinna by¢ zaggszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-
04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8§].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
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Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest wyzsza od wilgotnoSci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie 1 napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscia wody i réwnomiernie
wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu,
jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowtokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza,
pozbawionej ostrych elementow, ktore moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na
przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdéw). W czasie rozkladania warstwy z
geowldkniny nalezy spelni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace
szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowlokniny lub zasad ich
laczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin
nie moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwg nawierzchni nalezy wykonywacé rozkladajac materiat ,,0d
czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci
technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca 1 odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej
warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub
odsaczajacej z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.



22 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie SST-04.01.01+
i skropienie 04.03.01

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza
Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej
powinny posiadaé¢ aprobatg¢ techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwosé oraz zakres badan 1 pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiardw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5 | Rzedne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie " drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$é kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’




SST-04.01.01+ Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie 23
04.03.01 i skropienie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rz¢dnymi wysokoSciowymi warstwy 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych Iub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z
tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch
warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupehienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyrownanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie
warto$ci modulow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
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odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza
od2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowltdknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowldknin nalezy
kontrolowac:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreSlonym w
dokumentacji projektowej,
b) réwnos¢ warstwy,
¢) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpilo mechaniczne uszkodzenie
geowldkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie  powierzchnie, ktoére wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyré6wnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej

i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa
obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jako$ci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,
— wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin
obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowldknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drég Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako czg$¢ podbudowy
pomocniczej w przypadku, gdy podtoze stanowia grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatléw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:
— kruszywa odpowiadajace wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsaczajace i odcinajace” pkt 2,
— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w OST
D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory
zostat podany w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport materialéw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace” pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w
OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania:
— kruszyw, wedlug zasad okreslonych w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace” pkt 6,
— gruntdéw, wedlug zasad okreslonych w OST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” pkt 6.
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6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia warstwy mrozoochronnej powinny by¢é zgodne z podanymi w OST
D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6.3.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne z
ustaleniami OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy

mrozoochronnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci 1 jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

— wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwiazane zostaly podane w OST D-04.02.01 dla warstwy
mrozoochronnej wykonanej z gruntu lub kruszywa.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt

zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni
sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],



36 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie SST-04.01.01+
i skropienie 04.03.01

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emuls;ji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spehieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢
na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ciénienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilo$ci
zalozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacjg termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem
emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
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wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cisnieniem. W miejscach trudno dost¢pnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a
w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 [ Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana
lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac
tylko niezbedny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okreSlenia optymalnych parametréow pracy skrapiarki i
okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i1 stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie
p- odza fepiszeza wlasciwosci wedhug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134[1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody
podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozkladanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
r.



Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie SST-04.04.00 +
04.04.03

GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST - 04.04.00 + 04.04.03

PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie SST-04.04.00 +
04.04.03




SST-04.04.00 + Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.03

Warszawa 1998



SST-04.04.00 + Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 3
04.04.03

Opracowanie wykonano na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych

Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych niniejsza ogdlna specyfikacja
techniczna stanowi obowiazujaca podstawg sporzadzenia szczegétowe] specyfikacji
technicznej przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich oraz jest
zalecona do wykorzystania przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obejmuja OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocnicza i
podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poltsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedhug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (goérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)



Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegélnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhig
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 do10 | do12 | do10 do 12 -15[3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metoda 0d30 | od30 | od30 | od30 ) ) BN-64/8931
I lub IT wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) S$cieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigeej niz 35 45 35 50 40 50
b) S$cieralno$¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporno$é, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37[10]
zawy tacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz 39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28 [9]

11 Wskaznik no$nosci wy.s mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszezeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]
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2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwg odcinajaca

Na warstweg odcinajaca stosuje sig:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popiotly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorz¢dnych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj 1 ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102
[21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W

miejscach trudno dost¢pnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.



4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:

Dis <5 (1)
dsgs
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% =ziarn gruntu podioza,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrana geowtokning. Ochronne wilasciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso < 12 @)
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w ktorym:

dso- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach,

Oy -umowna S$rednica pordw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 0q powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw

lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢é w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.
Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé
wilgotnoséci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.



5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$§¢ wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa
jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubos$ci warstwy po zaggszczeniu,
— okre$lenia liczby przej§¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu
do mieszania, rozkladania i1 zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegdlnienie badan dzialce robocze

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 proébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianic kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobieraé w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoséci optymalnej, okreslonej
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste
kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E,
jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa




Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych

wpkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob

losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiard6w dotyczacych cech geometrycznych

podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaro6w wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow

Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow

| Szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 | Ré6wnos¢ podtuzna

w sposob ciagly planografem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu

Grubos¢ podbudowy

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia

- ugigcie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej

niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata Iub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
zkruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zaggszczenia M.aksymalne ugleele cenia mierzony plyta o
Wi nlie Is nie sprezyste pod kotem, mm érednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
’ 40 kN SOkN obcigzenia E, obcigzenia E,




60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od
okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do
polowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona napraweg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie no$no$ci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez
Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

pkt 8.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

»Wymagania ogolne” pkt 9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa 1 m’ podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarm
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w

bebnie Los Angeles



13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodno$ci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem

belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIM -

Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru,
spelniajaca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z



dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo
tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegétowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.



26 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie SST-04.04.00 +
04.04.03

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiardw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualna naprawg podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 10.

GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.



2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem
lIub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdétowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.5.



32 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie SST-04.04.00 +
04.04.03

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 8.



9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 10.

GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zuzel wielkopiecowy - kruszywo otrzymane przez rozdrobnienie wolno ostudzonego
zuzla wielkopiecowego.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka kruszywa sortowanego i/lub
kruszywa niesortowanego, spetniajaca wymagania niniejszej specyfikacji. Kruszywo
powinno pochodzi¢ z przerdbki wolno ostudzonego zuzla hutniczego. Kruszywo powinno



by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek spiekéw metalicznych.
Kruszywo nie moze zawiera¢ sktadnikow zagrazajacych srodowisku lub zdrowiu.

Do wykonania podbudowy zasadniczej z zuzla wielkopiecowego mozna uzy¢
dodatkowo kruszywa tamanego w celu uzyskania wymaganej krzywej uziarnienia.

Do wykonania podbudowy pomocniczej z zuzla wielkopiecowego mozna uzy¢
dodatkowo kruszywa naturalnego (piasku, pospotki i zwiru) w celu uzyskania wymagane;j
krzywej uziarnienia.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo do podbudéw z zuzla wielkopiecowego kawatkowego powinno spetniaé
wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke¢ kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
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5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

Wiasciwosci zuzla wielkopiecowego nalezy bada¢ dla kazdej partii zuzla
wielkopiecowego wedtug tablicy 1 pkt 2.3.2.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwymi odcinkami podbudowy podano w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualna naprawg podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z zuzla wielko-
piecowego kawatkowego.
Pozostate normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 10.
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techniczna stanowi obowiazujaca podstawe sporzadzenia szczegdtowej specyfikacji
technicznej przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych i wojewodzkich oraz jest
zalecona do wykorzystania przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
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opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaktad Dos§wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z o.0.
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Przy sporzadzaniu szczegdétowe] specyfikacji technicznej nalezy ewentualnie uaktualni¢
przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogdlnej specyfikacji techniczne;j.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji  technicznej (SST) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drég Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej,
regularnej i rzedowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:

— na odcinkach drég o duzych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzgdowej moga by¢ stosowane na
ulicach i placach o charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z
kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja



Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy
nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattow rozrdznia sig trzy typy kostki:

— regularna,
— rzgdowa,
— nieregularna.

Rozroznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.

W zaleznos$ci od jakos$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozrdznia si¢
dwie klasy kostki: I, II.

W zalezno$ci od doktadno$ci wykonania rozroznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sig
nastepujace wielkosci (cm):

— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 161 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i
przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymalo$ciowe I II wedhug
Wytrzymalos¢ na S$ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . L 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 Lo 0,2 0,4
w centymetrach, nie wigcej niz [4]
Wytrzymalos¢ na uderzenie (zwigztose), PN-B-04115
3 |, . . 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita | PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalne;j i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - lacznikowa

a ) b

o %L
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Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i facznikowej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalnej i tacznikowej
przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegodlnienie (cm) atunku (cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 | £0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 | 21 24 | 27 | £0,7 | £1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nie| - - - - 1,0 0,8 0,7

mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota), nie wigksze niz

Wypukto§¢ powierzchni bocznej,

LI . - - - - 0,4 0,8 0,8
nie wieksza niz
Nlerownogc pow1erzghn1 dolnej| ) ) ) 104 nie bada sie
(stopki), nie wigksza niz
Pe¢kniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez
uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz
pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dlugos¢ nie powinna przekraczad
wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawgdzi powierzchni czotowej o
dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugosé
nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni
gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sa niedopuszczalne.

Szerokos$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byé
wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzgdowe;j

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadto$cianu o
rownolegtej powierzchni dolnej do gornej. Cata bryla kostki powinna miesci¢ sig w
prostopadioscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

- b

e




Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowe;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawegdzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla
gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Szerokos$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byé
wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki

. . Dopuszczalne
Wyszczegdlnienie Wzilrl:l())sc odchytki dla gatunku
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 |+0,5(+0,7| £1,0
Wymiar b od12 [ od14 | od 16 | od 18 . - .
do24 | do28 | do32 | do 36

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 0,8 | 0,7 0,6
mniej niz
N1erownqsm .p0w1erz.(j‘hn1 gornej i i ) ) 104|406 +08
(czota), nie wigksze niz
Pcknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
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Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu. Ksztatt
kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawgdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i glgbokosc¢
nie powinny by¢ wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glgbokosci
nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10 | £1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), w cm,| - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej
(czola),w cm, nie wigksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej,

o . - - - - 0,6 0,6 0,8
w cm, nie wigksza niz
Odchytki od kata prostego
krawedzi  powierzchni  gornej 16 13 110

(czota), w stopniach, nie wigksze
niz




Odchylenie od réwnolegltosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w stopniach,
nie wigksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni
kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-
80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikoéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢
zgodne z OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na
drogach zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawegznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom
podanym w OST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypeklienia spoin powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm,
a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy
cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy
frakeji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.
Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrodta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmgtnienia,
zapachu, barwy.
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2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z
kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki
cementowo-piaskowej,
— ubijakdéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu rgcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby
wypetnita cata powierzchni¢ $rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktadaé nastgpne warstwy.

Kostke nieregularna przewozi si¢ luzno usypana. fadowanie rgczne kostek
regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu
przenos$nikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane
recznie.

Kostke regularna i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularna mozna
sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa



Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni
z kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego
cementem, thucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:
— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe
uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm
wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST
D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,, Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé jeden z
nastepujacych rodzajow podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypk¢ powinny by¢ zgodne z pkt 2
niniejszej OST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub
cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie
R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze
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zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsja asfaltowa
szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spelniajaca wymagania
okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki nieregularne;j

Kostke mozna uktada¢ w rdzne desenie:

desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi
do osi drogi,

desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki rzgdami pod katem
45° do osi drogi,

— desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki pod katem 45° w przeciwne
strony na kazdej polowie jezdni,

desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych

krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do
wielkosci kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia
tukowego, ktdry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w
sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego
rodzaju skal. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ ulozony pas
podtuzny z jednego lub dwdch rzeddéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
—  wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
—  wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow
kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ ukladane w rzedy
poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokos$ci od 8
do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rz¢dy ukosne lub w jodetke.

Ukladanie kostek przy krawegznikach wymaga stosowania kostek regularnych
tacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sa takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowa uklada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadle do osi drogi.
Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w rzedy ukosne Iub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na
zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktoérych
wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnos$ci podioza.



Szczeliny podiuzne nalezy stosowaé przy S$ciekach na jezdniach wszelkich
szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokos$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku
uktadania nawierzchni polowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce
cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny
dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szeroko$é
szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostk¢ na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadaé
bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza.
Nie nalezy uktadaé kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonana nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany
w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz
materialu do wypehienia spoin.

a) Kostkg na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub
piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych
czgsci spoin materialem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania
powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o
uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny.
Po wypehieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta
widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg,
uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi
si¢ od krawegznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego
przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé
watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podluznym, postgpujac od
kraweznikéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé
obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po
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zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac

wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypekieniu spoin masa zalewowa nalezy ubijaé
trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pgkna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni
rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed
przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w
podiozu.

5.5.6. Wypehienie spoin

Zaprawg cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki
kazdego typu ukladanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczna mas¢ zalewowa
nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce
bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypehienie spoin piaskiem mozna
stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub
piaskowej.

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku objgtoSciowym,

— glebokos$¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto
5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z

kostka.

Wypehienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nast¢pujacych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na
glebokose okoto 5 cm,

— Dbezposrednio przed zalaniem masa powinna byé podgrzana do temperatury od 150 do
180°C,

— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac¢ dobra przyczepnos¢ do kostek.

Wypehianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit
catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypehienia spoin i od rodzaju
podsypki.



Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa
cementowo-piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin
i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchnig
nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie
od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy
oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione masa zalewowa, moze
by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelione piaskiem i pokryte
warstwa piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny
i po kilku dniach pielggnacj¢ nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z
wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych
odchylek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech
fizycznych i wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego
typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca
si¢ z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnos$ci partii
z wymaganiami normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy,
jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilo$ci kostek jest dla poszczegodlnych sprawdzan
rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza
od 4, cala parti¢ nalezy uznac za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1,
nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik
dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cala parti¢ nalezy uznaé za
niezgodng z wymaganiami.
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Badania pozostalych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowacé wszystkie wilasciwosci, ktore zostaly okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja
projektowa oraz z wymaganiami okre§lonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokos$ci
15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczeg6lne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypehienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z
wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie
obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto
10 cm i zmierzenie gigbokoSci wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-
piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnos$ci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa ftata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [18].
Nierownos$ci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokoSciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi



projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5.

niz +

6.4.6.

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi

Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej

5 cm.

Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczaé¢ = 1,0 cm.

6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$§¢
1 pomiarow badan i pomiaréw

1| Spadki poprzeczne lp razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3| Uksztattowanie osi w planie IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

pkt 7.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okre§lone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielggnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwos$ci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie S$cieralno$ci na tarczy
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11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

10.2.
19.

PN-B-04115
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06100

PN-S-96026
BN-69/6731-08

BN-74/6771-04
BN-66/6775-01

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
1 badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata.

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

Nawierzchnia z betonu cementowego moze by¢ wykonywana dla drog o kategorii
ruchu od KR2 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”,
IBDiM - 2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglgdu na liczbg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas obliczeniowy

obciazenie osi 100 kN obciazenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5S od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wiecej ” 1145 i wiecej ”

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonuje si¢ z betonu odpowiadajacego klasie od B 30 do
B 50, zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestoéci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania
betonu przed zaggszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy Rg =40 MPa)
okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowana betonu (Rf ).
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1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w
postaci pgcherzykow, w ilo$ci nie mniejszej niz 3,5% objgtosci zaggszczonej masy
betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych, dodanych do
mieszanki betonowe;.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okre$lonej wytrzymatosci na
rozciaganie przy zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnig.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace
wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych
rownomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktore pozostaja w betonie

stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielggnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielggnacji §wiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchnig, wytwarzaja ,,powloke” pielggnacyjna, zabezpieczajaca
powierzchnig betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej ich grubosci i
umozliwiajaca wydhuzanie si¢ i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czgsci gornej
przekroju poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdhuz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetiaczy i innych
dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na
goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub
dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypekniajace,
przeznaczona do wypekniania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowac cementy, ktorych whasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy
PN-EN197-1:2002 [5].

cementu.

Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalezy stosowaé cementy portlandzkie
CEMI132,5N; CEM132,5RiCEM142,5N; CEM142,5R.
Dla drég o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza si¢ ograniczen stosowania

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu
warstw nalezy stosowac ten sam rodzaj i klasg cementu.
Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43].
Rodzaje cementow do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa . Klasa Wymagania . .
nawierzchni | betonu Rodzaj cementu cementu normowe Wymagania specjalne
Wodozadnos¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3] < 28,0%,
32,5N wytrzymato$¢ po 2 dniach wg
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cement portlandzki 32,5R PN-EN 196-1:1996 [1] £29,0
CEM 1 425N MPa, powierzchnia wiasciwa
42,5R wg PN-EN 196-6:1997 [4] <
Typowa 3500 cm?/g, poczatek wiazania
nawierzch- wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nia od B 30 > 120 minut
betonowa | do B 50 | cement portlandzki
zuzlowy
CEM II/A-S 325N PN-EN
CEM 1I/B-S 32,5R 197-1:2002 [5]
cement portlandzki 42,5N oraz
popiotowy 42,5R | aprobata techniczna
CEM I/A-V IBDiM
CEM II/B-V
cement hutniczy 325N
CEM III/A 42,5 N
Nawierzch-
nia Wodozadnos¢ wg PN-EN
betonowa do | od B 30 | cement portlandzki 425N 196-3:1996 [3] < 28,0%,
wczesnego | do B 50 CEM 1 42,5R wytrzymato$¢ po 2 dniach wg
obciazenia PN-EN 196-1:1996 [1] £29,0
ruchem MPa, powierzchnia whasciwa
cement portlandzki wg PN-EN 196-6:1997 [4] <
specjalny 325N PN-B-19705:1998 | 3500 cm?/g, poczatek wiazania
Nawierzch- siarczanoodporny 325R [39] oraz aprobata wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nia CEM T HSR 425N | techniczna IBDIM > 120 minut
betonowa w | od B 30 CEM I MSR 425R
warunkach | do B 50 | cement portlandzki Aprobata
agresji popiotowy 325N techniczna
siarczanowej CEM 1/B-V 425N IBDiM
cement hutniczy Zatacznik do PN-B-
CEM 11I/B 32,5N 19705:1998 [39]
cement 425N oraz aprobata
pucolanowy techniczna IBDiM
CEM IV/B
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy
stosowac¢ kruszywa lamane, zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm
wedtug norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i
spelniajace wymagania zawarte w niniejszych OST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gornej
nalezy stosowac kruszywa tamane i/lub zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren
do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od grubosci warstwy. Udziat kruszywa famanego w mieszance
o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8§ mm co
najmniej 35%. Do dolnej warstwy mozna stosowa¢ kruszywo z recyklingu pod warunkiem
spetnienia parametrow betonu na zarobach probnych.

Kruszywa famane powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

B40
1 B50

B30

Lp. Wiasciwosci B35

Badanie wedlug
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4 . rr . 0 .
1 Sc.lera.ln(.).sc w bebnie Los Angeles, %, nie 25 35 | PN-B-06714-42 [34]
wigcej niz:
2 | Nasiakliwo$¢, %, nie wigcej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych
i przeobrazonych PN-B-06714-18 [30]
b) frakcja od 4 mm do 8 mm L5 | 2,0
c) frakcja powyzej 8 mm 1,2 2,0
d) kruszywa ze skat osadowych 2,0 3,0
3 | Mrozoodporno$é¢, %, nie wigcej niz:
e) kruszywa ze skal magmowych
. PN-B-06714-19 [31
i przeobrazonych 2,0 4,0 7 o B
f) kruszywa ze skal osadowych 2,0 5,0
4 IiaZ\ivartosc ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 20 25 | PN-B-06714-16 [29]
TR p PR
5 Zgwar.tos.c zanieczyszczen obcych, %, nie 0.1 02 |PN-B-06714-12 [26]
wigcej niz:
6 Zawaortoscj zw%atzkf)w. .Sllal'kl w przeliczeniu na 0.1 0.1 |PN-B-06714-28 [33]
SOs, %, nie wigcej niz:
7 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza | wzorcowa | PN-B-06714-26 [32]
niz:

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [37]
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badanie
. piasek wedtug
piasek Jamany
1 | Wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]
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2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie

HWATtose 0,1 0,1 |PN-B-06714-12[26]
wigcej niz:

3 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu

2 SOu. % nie wicee niZ 0,2 0,2 |PN-B-06714-28 [33]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza niz:

5 Zgwar.togg ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie 1.0 1.0 PN-B-06714-15 [28]
wigcej niz
p : PV
6 Zgwar.togfz nadziarna pow. 2 mm, %, nie 15 15 PN-B-06714-15 [28]
wigcej niz:

Zwir powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zwiru

Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedtug

1 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles

(catkowita), %,nie wigcej niz 2 33 PN-B-06714-42 [34]

2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej

7 10 PN-B-06714-43 [35]
niz:
3 | Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
Mrozoodpornos¢, %, nie wigcej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]
— - PR
Zgwar'to§$: ziarn nieforemnych, %, nie 15 25 PN-B-06714-16 [29]
wigcej niz:
— - p YR
6 Ze.lwar.tog(.: zanieczyszczen obcych, %, nie 0.1 0.2 PN-B-06714-12 [26]
wigcej niz:

7 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu

na SO;, %, nie wigcej niz: 0,2 1.0 PN-B-06714-28 [33]

8 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza niz:

2.4. Woda

Zaré6wno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej
nawierzchni nalezy stosowa¢ wodg odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki
napowietrzajace, zgodne z norma PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobata techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz
sposob oznaczania w nich zawarto$ci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-
7:2001 [15].
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Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j

Maksymalna Zwarto$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
$rednica ziaren bez domieszki uptynniajacej lub z domieszka uptynniajaca lub
kruszywa, uplastyczniajacej uplastyczniajaca
mm $rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna
8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 5,5 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkladki uszczelniajace

Do wypehienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowaé specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na goraco lub na zimno, lub wktadki uszczelniajace, posiadajace
aprobatg techniczna.

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielggnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
folie z tworzyw sztucznych,
piasek i woda.

03. SPRZET

03.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

0 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

03.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

0 Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegolnych sktadnikoéw: kruszywo + 3%, cement £ 0,5%, woda + 2%.
przewoznych zbiornikéw na wodg (do pielggnacji),
uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej,
mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,
zaggszczarek plytowych, malych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudno dostgpnych.
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04. TRANSPORT

04.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

0 Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 4.

04.2. Transport materialow

0 Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement

luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

0 Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

0 Masy zalewowe i preparaty pielggnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w §wiadectwach dopuszczenia.

0 Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250 :
1988 [25].

05. WYKONANIE ROBOT

05.1. Ogélne zasady wykonania robét

0 Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.
0

05.2. Projektowanie mieszanki betonowej

0 Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materialow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
0 Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

doborze kruszywa do mieszanki,

doborze iloéci cementu,

doborze ilosci wody,

doborze domieszek.

0Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego

Ouziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

0 Zalecane rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano
w tablicy 7.

0

0

0

0

0

0

OTablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

| 0 | ORzgdne krzywych granicznych
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1Bok oczka sita, mm 1Mieszanka mineralna, mm
2 20d 0 do 8 0od 0 do 16 0od 0 do 31,5
3przechodzi przez 3 1 1
431,5 4 2 2100
516,0 5 3100 362 = 80
68,0 6100 460 = 76 438 = 62
;3:8 ;gé : 2‘7‘ 536 +56 523+ 47
91,0 91 » 621 + 42 614 + 37
100,5 * 712+ 32 78 + 28
110,25 1014 +26 87+ 20 85+ 18
I115+11 03 -8 9 -8
0
0 Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu

sprawdzenia wlasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25], w
nastgpujacym zakresie:
oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencie w od K2 do K4 (od
gestoplastycznej do potciektej). Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okre§la¢ wg
metody:
pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001
(10],
pomiaru metoda Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-
3:2001 [11],
pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],
oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecana
zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6,
oznaczenie ggstosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢
mniejszy niz 0,45. Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m?; zaleca sie,
aby zawarto$¢ cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byla wigksza niz 450 kg/m’. W
przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza si¢ 500 kg/m’.

0
05.3. Wlasciwos$ci betonu

0 Nalezy wykonaé¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech
betonu:
wytrzymatos$ci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 150 x 150 x
150 mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001
[17],
wytrzymato§ci na rozciaganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na
probkach 150 x 150 x 700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza si¢
wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],
odporno$ci na dziatanie mrozu metoda bezposrednia zgodnie z norma PN-B-06250:
1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg ww.
normy,
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nasiakliwosci zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100
mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy,
odpornosci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-
01/2001 [48] na probkach 100x100x100 mm sporzadzonych i pielggnowanych zgodnie
z PN-B-06250:1988 [25].

0Beton powinien spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 8.

OTablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

OLp OWtlasciwosci 0OWymagania OBadanie wedtug
11 | 1Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach 1PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa 1dla B30 dla B30 2PN-EN 12390-3
[18]
e | seganangs | IPSisien
L ’ ’ ’ 4PN-E 12390-6[21]
mniejsza niz, MPa
33 3Nas1.a(k11yvqs.c (1))0 28 dniach dojrzewania, 450 SPN-B-06250 [25]
nie wigcej niz, %
44 | 4Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy 5 6
badaniu bezposrednim, ubytek masy, nie 6 7
wigcej niz, % 75,0 8PN-B-06250 [25]
5Spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie, nie 8
wigcej niz, % 920
55 | 60dporno$¢ na dziatanie soli 10Zgodnie z procedura IBDiM nr PB-
odladzajacych po 50 cyklach w 3% NaCl TB-01/2001 [48]
66 | 7Wskaznik rozmieszczenia porow 110,200 OPN-EN 480-11 [7]
w betonie, nie wigcej niz, mm
05.4. Warunki przystapienia do roboét
0 Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza

jest nizsza niz 5°C i nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedzialéow temperatur
zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje
uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwato$ci nawierzchni.
0 Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza
powyzej 25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C.
W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w
temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnych,
pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co
najmniej 3 dni.

0Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadéw deszczu.

0Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza

podano w tablicy 9.

S O
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OTablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowe;j

OTemperatura OTemperatura uktadane; OUwagi

powietrza t, °C mieszanki betonowe;j t,, °C

1+5<t,<+25 1+5<t<+30 1dopuszcza si¢ prowadzenie robot
2+25 <t, <+ 30 2t, <+ 30 2stosowanie specjalnych zabiegow

05.5. Przygotowanie podbudowy

0 Podbudowe¢ moze stanowi¢: chudy beton wg OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z
chudego betonu”, grunt stabilizowany cementem wg OST D-04.05.00 ,,Podbudowa i
ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, kruszywo
stabilizowane mechanicznie wg OST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy wg OST D-04.07.01 ,,Podbudowa z
betonu asfaltowego” lub istniejaca stara nawierzchnia.

0 Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
SST dla poszczegolnych rodzajow podbudow.

05.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

0 Mieszanke betonowa o S$ciSle okre§lonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych ciaglosc¢
produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

0 Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25]
lub PN-EN 206-1:2000 [6]. Domieszk¢ napowietrzajaca nalezy dozowaé razem z woda
zarobowa.

0 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

05.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

0 Whbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywac sig:

w deskowaniu statym (w prowadnicach),

w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).
0 Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywac
mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzgtu, zapewniajacego réwnomierne
roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
96015:1975 [42]. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo zaggszczonej
nawierzchni betonowej nalezy nada¢ teksturg¢. Sposob nadania tekstury powinien by¢
okreslony w SST i zaakceptowany przez Inzyniera.
0 Dopuszcza si¢ rgczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu
matych, o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

05.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

0 Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa sig¢ za pomoca
maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do
podloza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie 1 zapewniajacy ciaglos¢ na
ztaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowa musza by¢ gladkie, czyste,
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pozbawione resztek stwardniatego betonu i natluszczone olejem mineralnym w sposob
uniemozliwiajacy przyczepnos¢ betonu do prowadnic.

0 Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez
nawierzchni¢ wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

05.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

0 Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sig¢ rozktadarka, ktora przesuwajac
si¢ formuje ptyta betonowa, ograniczajac ja z boku deskowaniem §lizgowym.

0 Zespot wibratoréw ukladarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by
zageszczenie masy betonowej bylo réwnomierne na catej szeroko$ci i grubosci
wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien by¢ plynny, bez zatrzyman, co
zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w
betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonac szczeling robocza.

05.8. Pielegnacja nawierzchni

0 Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego
odparowania wody, nalezy stosowac pielggnacj¢ preparatem pielegnacyjnym, jako metode
najbardziej skuteczna i najmniej pracochtonna.

0 Preparat pielggnacyjny, posiadajacy aprobatg techniczna, nalezy nanie§¢ mozliwie
szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu. Ilo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z
ustaleniami SST. Preparatem pielggnacyjnym nalezy réwniez pokryé boczne powierzchnie
plyt.

0 W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza
ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu
pielggnacyjnego - dodatkowo pielggnowana woda.

0 W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielggnacji polegajacej
na przykryciu nawierzchni matami lub widkninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10
dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy
przedtuzy¢ do 14 dni.

0 Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji nawierzchni wymaga kazdorazowe;j
zgody Inzyniera.

05.9. Wykonanie szczelin

0 Rodzaje i1 rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. W nawierzchni betonowej sg stosowane nastgpujace rodzaje
szczelin:
szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
szczeliny skurczowe pozorne,
szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,
szczeliny konstrukcyjne.
0Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na catej grubosci ptyty. Odstep
migdzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m. Dodatkowo
szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywa¢ w bezposrednim sasiedztwie przepustow
oraz migdzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata dhuzej niz
jedna godzing.
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Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego
betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do glgbokosé 1/3 — 1/4 grubosci piyty.

0 Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci pltyty w miejscach
polaczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka $ciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac na pelng grubos¢ plyty. Konstrukcja
szczelin rozszerzania pozwala na zwigkszanie i zmniejszanie si¢ wymiarow plyt.
0 Wytrzymalos¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8
do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczgcia nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury
powietrza podano w tablicy 10.

OTablica 10. Czas rozpoczgcia nacinania szczelin

. i i O0od 5 Ood 15 0od 25
OSrednia temperatura powietrza w °C 05 1do 15 1do 25 1do 30
osigriaeiaproes betom wyrsmatotes | 10420 | 20415 | 2od 10|yl

ciap ytrzym 2d030 | 3do20 | 3do15
10 MPa 10
0

5.10. Zbrojenie szczelin

0 W miejscu wystgpowania szczelin stosuje sig:
dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
kotwy jako zbrojenie szczelin podtuznych.
ORozmieszczenie, dlugo$é, Srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno by¢
zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

05.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wkladkami

0 Do wypehienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na
zimno lub goraco, lub wkladki uszczelniajace posiadajace aprobatg techniczna i zgodne z
dokumentacja projektowa i SST.

0 Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one doktadnie
oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostalosci po cigeiu betonu itp. Pionowe $ciany
szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych.

0 Wypehianie szczelin masami, zardbwno na goraco jak i na zimno, wolno
wykonywa¢ przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

0 Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona
(zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

0 Wypehianie szczelin masa zalewowa nalezy wykonywac¢ Scisle wedtug zalecen
producenta.

05.12. Odcinek probny

0 Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania
jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczaniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grubosci nawierzchni,
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okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego lub czasu wibrowania urzadzen
wibracyjnych dla uzyskania jednolitego zageszczenia calej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢
nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez
InZyniera.
W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawca powinien przeprowadzic¢
badania:
mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2
betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca si¢ wykonanie badan na
odwiertach pobranych z tego odcinka).
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu
wynikow badan i pomiar6w z odcinka probnego przez Inzyniera.

06. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

06.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

0 Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

06.2. Badania przed przystapieniem do robét

0 Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.

0 Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od
2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 1 5.3 niniejszej OST.

06.3. Badania w czasie robot
06.3.1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiarow

0 Czgstotliwos¢ 1 zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni
betonowej podano w tablicy 11.

06.3.2. Wtasciwosci kruszywa

0 Wiasciwos$ei kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wlasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
pkcie 2.3.

06.3.3. Whasciwosci wody

0 W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-
32250:1998 [40].

06.3.4. Wiasciwosci cementu
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0 Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wlasciwosci. Wyniki powinny
by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].
0
0
OTablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni
betonowe;j
0 (0 0Czestotliwo$¢ badan.
1Lp 1Wyszczegolnienie badan 1Minimalna liczba
2na dziennej dzialce roboczej

e 3Dla kazdej partii kruszywa
21 | 2Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
32 | 3Wlasciwosci wody 4Dla kazdego watpliwego zrodia

43 | 4Wlasciwosci cementu 5Dla kazdej partii

54 [ 5Uziarnienie mieszanki mineralne;j 61

65 | 60znaczenie konsystencji mieszanki betonowej 73
70znaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance

76 . 83
betonowe;j

37 8anaczenle wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 93 prébki
dniach

08 90znaczenie wytrzymaloéci na rozciaganie przy 103 probki

zginaniu po 28 dniach

109 | 100znaczenie nasiakliwosci betonu 113 probki na 1 km
111 [ 110znaczenie mrozoodpornosci betonu 123 probki na 1 km
0

06.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

0

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-15:1991
[28]. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

06.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

0

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg
metody podanej w recepcie.

06.3.7. Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

0

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-EN 12350-7: 2001 [15]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.

06.3.8. Wytrzymatoéé betonu na $ciskanie
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OPrzed oznaczeniem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie
gestosci betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. Ggsto$¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 97% gestosci $redniej podanej w recepcie.
0 Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-
06250:1988 [25] lub PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 8.
0
0

06.3.9. Wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu

OBadanie wytrzymalosci betonu na rozciaganie przy zginaniu nalezy wykonaé
zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

06.3.10. Nasiakliwo$¢ betonu

0 Badanie nasiakliwo$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

06.3.11. Mrozoodporno$¢ betonu

0 Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988
[25]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

06.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
06.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
0 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.

OTablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni
betonowe;j

OMinimalna czestotliwo$¢ badan

OLp. 0Wyszczegoblnienie badan i pomiardw 1i pomiarow

11 | 1Szeroko$¢ nawierzchni 210 razy na 1 km

3w sposob ciagly planografem albo co

22 | 2R6wnos¢ podiuzna 10 m tatg czterometrowa

33 | 3R6wnos¢ poprzeczna 4nie rzadziej niz co 5 m

44 | 4Spadki poprzeczne*® 510 razy na | km

55 | 5Rzedne wysoko$ciowe 6dla autostrad i drog ekspresowych co
25m

66 | 6Uksztattowanie osi w planie® 7dla pozostatych drog co 100 m

77 | 7Grubo$¢ nawierzchni 81 raz na 2 km

88 | 8Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, |92 razy na 1 km i przy moscie,
wypelnienie wiadukcie i na skrzyzowaniu
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99 | 9Wytrzymatos¢ na $ciskanie, nasigkliwos¢ | 10w przypadkach watpliwych, wedlug
i mrozoodpornos¢ decyzji Inzyniera

0*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
06.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni

0 Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja od 0 do 3 cm.

06.4.3. Rowno$é nawierzchni

0 Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-
04 [45].
0 Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekraczac:

5 mm na drogach kl. T'i II,

6 mm na drogach pozostatych klas.
0 Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ fata 4-metrowa. Nieréwnosci
nie moga przekracza¢ 5 mm.

06.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

0 Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,2 %.

06.4.5. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

0 Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja = 1,5 cm.

(06.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0 0O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych
drog.

06.4.7. Grubos¢ nawierzchni

0 Grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja
od 0 do 0,5%.

06.4.8. Sprawdzanie szczelin

0 Sprawdzanie polega na ogledzinach zewngtrznych i1 otwarciu szczeliny na dtugosci
min 10 cm. Rozmieszczenie szczelin i wypehienie szczelin powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja: rozmieszczenie £5 cm., wypelnienie — poziom masy
w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklgsty).

06.4.9. Wytrzymatoéé na $ciskanie, nasiagkliwo$¢ i mrozoodpornoéé
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0 Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycigciu probek z wykonanej nawierzchni
i przebadaniu w sposob okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000

[7].
07. OBMIAR ROBOT

07.1. Ogélne zasady obmiaru robot

0 Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

07.2. Jednostka obmiarowa

0 Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

08. ODBIOR ROBOT

0 Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.
0 Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
09. PODSTAWA PLATNOSCI

09.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

0 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

09.2. Cena jednostki obmiarowej

0 Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki betonowej,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
ustawienie deskowan,
ulozenie warstwy nawierzchni i zaggszczenie,
pielggnacja nawierzchni
wycigcie, oczyszczenie 1 wypelnienie materialem uszczelniajacym podtuznych
i poprzecznych szczelin,
zbrojenie szczelin
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania
1 stato$ci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
6.  PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodno$¢é
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie
8.  PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
9.  PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg¢§¢ 1. Pobieranie
probek
10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 2. Badanie
konsystencji metoda stozka opadowego
11.  PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie
konsystencji metoda VeBe
12.  PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie
konsystencji metoda oznaczania stopnia zaggszczalnosci
13.  PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 5. Badanie
konsystencji metoda stolika rozplywowego
14.  PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 6. Gestosé
15.  PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie
zawarto$ci powietrza. Metody ci§nieniowe
16.  PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czg$¢ 1. Ksztalt, wymiary i1 inne
wymagania dotyczace probek do badania i form
17.  PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Czg¢$¢ 2. Wykonywania i pielggnacja
probek do badan wytrzymatosciowych
18.  PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Czgs¢ 3. Wytrzymato§¢ na $ciskanie
probek do badania
19.  PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Czg§¢ 4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie —
Specyfikacja maszyn wytrzymalosciowych
20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Czg$¢ 5. Wytrzymato§é na zginanie
probek do badania
21.  PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Czg$¢ 6. Wytrzymato$¢ na rozciaganie
przy roztupywaniu probek do badania
22.  PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Cz¢$¢ 7. Gesto$¢ betonu
23.  PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Cz¢$¢ 8. Glgbokos$¢ penetracji wody
pod ci$nieniem
24.  PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czgs¢ 1. Odwierty
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rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci
na $ciskanie

25.  PN-B-06250: 1988 Beton zwyktly

26. PN-B-06714-12: 1976  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

27. PN-B-06714-13: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytéw mineralnych

28. PN-B-06714-15: 1991  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

29. PN-B-06714-16: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

30. PN-B-06714-18: 1977  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiagkliwos$ci

31. PN-B-06714-19: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

32.  PN-B-06714-26: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
czgSci organicznych

33.  PN-B-06714-28: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metoda bromowg

34, PN-B-06714-42: 1979  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

35. PN-B-06714-43: 1979  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
ziarn stabych

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

37.  PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

38.  PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

39.  PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

40. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

41. PN-P-01715: 1985 Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i
uzytkowych oraz metod badan

42.  PN-S-96015: 1975 Drogowe 1 lotniskowe nawierzchnie z betonu
cementowego

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

44. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni

10.2. Inne dokumenty

planografem i tata

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie

soli odladzajach
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Opracowanie wykonano na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych

Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych niniejsza ogélna specyfikacja
techniczna stanowi obowiazujaca podstawg sporzadzenia szczegdtowej specyfikacji
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z recyklingiem mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco w otaczarce wraz z
ich wbudowaniem.

Przetworzone mieszanki mineralno-asfaltowe moga by¢ stosowane do wykonania
podbudoéw i warstw wiazacych nawierzchni dla wszystkich kategorii ruchu oraz do warstw
$cieralnych nawierzchni drég obcigzonych ruchem $rednim i mniejszym od sredniego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowe;
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Recykling w otaczarce na goraco - proces technologiczny, w ktérym materiat
odzyskany z nawierzchni w wyniku frezowania na zimno, jest ogrzewany i mieszany w
otaczarce z nowymi materiatami w celu uzyskania mieszanki mineralno-asfaltowej o
sktadzie i wlasciwos$ciach okreslonych recepta laboratoryjna.

1.4.3. Przetworzona mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralno-asfaltowa
ztozona z odpowiednio przygotowanego materiatu odzyskanego z nawierzchni oraz dodatku
nowych materiatow jak: kruszywo, wypehiacz i asfalt, a w razie potrzeby rowniez $rodka
odnawiajacego.

1.4.4. Materiat odzyskany z nawierzchni (stary material - asfalt, wypetiacz, kruszywo) -
materiat odzyskany ze starej nawierzchni, przeznaczony do powtoérnego uzycia.

1.4.5. Nowy material - material dodawany do materiatu odzyskanego z nawierzchni (asfalt,
kruszywo, wypetniacz) w celu uzyskania przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej, o
wlasciwos$ciach zgodnych z wymaganiami, wynikajacymi z jej przeznaczenia.

1.4.6. Srodek odnawiajacy (recyklujacy) - produkt weglowodorowy o wiasciwosciach
fizycznych i chemicznych odpowiednio dobranych w celu regeneracji asfaltu odzyskanego z
nawierzchni i przywrdcenia mu wlasciwosci okreslonych w PN-C-96170 [5].



1.4.7. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu
zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy nowe
2.2.1. Asfalt

Do produkcji przetworzonych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowa¢ asfalt drogowy o wilasciwosciach zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w
PN-C-96170 [5].

Zalecane jest dodawanie srodkow adhezyjnych zaakceptowanych przez Inzyniera.
Srodek adhezyjny powinien posiadaé aprobate techniczna.

Przechowywanie asfaltu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z ustaleniami
PN-C-96170 [5].

2.2.2. Srodek odnawiajacy

Srodek odnawiajacy uzyty do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien posiada¢ aprobatg techniczna.

Srodek odnawiajacy powinien spemiaé wymagania okreslone w SST i by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Kazda dostawa $rodka odnawiajacego musi by¢ zaopatrzona w atest producenta i
zaakceptowana przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wykonania recyklingu na goraco w otaczarce nalezy stosowac kruszywa w
proporcjach i o parametrach jakoSciowych zaleznych od przeznaczenia przetworzonej
mieszanki mineralno-bitumicznej oraz od wlasciwosci kruszywa zawartego w materiale
odzyskanym z nawierzchni asfaltowe;.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania zawarte w PN-B-11112 [3], PN-B-11111
[2], PN-B-11113 [4], Wytycznych CZDP [12].

Sktadowanie kruszyw powinno by¢ zgodne z zasadami okreslonymi w OST
D-05.03.05 [13].
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2.2.4. Wypehiacz

Wypehiacz uzyty w procesie recyklingu w otaczarce na goraco powinien spetniac¢
wymagania okreslone w PN-S-96504 [9] oraz w OST D-05.03.05 [14].
Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504 [9].

2.3. Material odzyskany z nawierzchni
2.3.1. Wymagania

Materiat odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do produkcji przetworzonej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zbadany w laboratorium w celu oceny jego
przydatnosci do recyklingu oraz prawidlowego zaprojektowania sktadu i wlasciwosci
przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Nalezy okreslié:

— zawarto$¢ asfaltu na podstawie ekstrakcji,

— uziarnienie kruszywa po ekstrakcji wraz z jego ocena makroskopowa,

— wlasciwosci odzyskanego asfaltu wg zasad podanych w Wytycznych technologicznych
IBDiM [12].

Ze wzgledow technologicznych materiat odzyskany z nawierzchni, przeznaczony
do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej powinien:

— sktadac¢ si¢ z czastek o wielkosci do 25 mm (sito o oczkach kwadratowych); dopuszcza
si¢ do 5% nadziarna od 25 do 50 mm,

— by¢ jednorodny w poszczegoélnych partiach przetwarzanej mieszanki mineralno-
asfaltowe;,

— mie¢ wilgotno$¢ nie wigksza niz 5%.

2.3.2. Sktadowanie

Material odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do recyklingu powinien by¢
sktadowany w sposdb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, opadami atmosferycznymi
i nadmiernym nastonecznieniem. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

Material odzyskany z nawierzchni, przygotowany do produkcji, powinien by¢
sktadowany w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 3 metrow. Nie nalezy dopuszczaé
do ruchu pojazdéw po skladowanym materiale. Do przemieszczania rozdrobnionego
materiatu odzyskanego z nawierzchni zaleca si¢ stosowanie tfadowarek. Nie nalezy w tym
celu stosowac spycharek.

Ilos¢ i lokalizacja pryzm odzyskanego materialu powinna by¢ dostosowana do
wymagan, charakterystyki oraz typu sprzgtu stuzacego do produkcji przetworzonej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Warunki sktadowania odzyskanego materialu powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.



3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do odspojenia i pozyskania starego materialu

Wykonaweca przystgpujacy do zerwania starej nawierzchni, powinien wykazac¢ si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— frezarek nawierzchni (por. OST D-05.03.11 ,,Recykling. Frezowanie nawierzchni na
Zimno”),
— spycharek, koparek lub innego sprzgtu wyposazonego w zrywaki,
— kruszarek, do rozkruszenia nadziarna w materiale odzyskanym z nawierzchni, do
wymiaréw okreslonych w pkt 2.3.1,
— sortownikéw do ewentualnego rozsegregowania materiatu odzyskanego z nawierzchni.

3.3. Sprzet do produkcji, wbudowania i zageszczenia przetworzonej mieszanki
mineralno-bitumicznej

Wykonawca przystgpujacy do przetwarzania i wbudowywania mieszanki
mineralno-bitumicznej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprze¢tu:

— wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco, wyposazonej w osprzet
umozliwiajacy recykling. Konieczne jest zastosowanie dodatkowego dozownika oraz
przenosnika taSmowego dla materialu odzyskanego z nawierzchni oraz
przystosowanie mieszalnika (otaczarka o mieszaniu cyklicznym) lub bgbna
(otaczarka bgbnowa) w sposdb umozliwiajacy wprowadzenie tego materiatu,

— ukladarek,

— zestawu walcow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport materialu odzyskanego z nawierzchni powinien odbywac¢ si¢ wedtug
zasad okreslonych dla kruszyw w OST D-05.03.05 [13].

Transport przetworzonych mieszanek mineralno-asfaltowych powinien odbywaé
si¢ wedlug zasad okre$lonych dla mieszanek mineralno-asfaltowych w OST D-05.03.05
[13].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

Recykling na goraco moze odbywad si¢ zardwno w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym, z zastosowaniem metody ,,przeptywu ciepla”, jak roéwniez w otaczarce
bgbnowej o odpowiedniej konstrukcji, umozliwiajacej podanie do wngtrza materiatu
odzyskanego z nawierzchni.

Metoda ,,przeptywu ciepta”, stosowana w otaczarkach o mieszaniu cyklicznym
polega na tym, ze materiat odzyskany ze starej nawierzchni ulega ogrzaniu w mieszalniku,
gdzie pobiera on cieplo od rozgrzanego nowego kruszywa.

Materiatl odzyskany ze starej nawierzchni powinien by¢ jednorodny i speiniaé
wymagania okreslone w pkt 2.3.1.

Przetwarzanie materialu odzyskanego z nawierzchni powinno odbywacé sig¢ w taki
sposob, aby nie miat on bezposredniego kontaktu z ptomieniem palnika oraz nie ulegat
przegrzaniu.

5.2. Sklad przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Procentowa zawarto$¢ starego materialu w przetworzonej mieszance mineralno-

asfaltowej powinna by¢ okreslona z uwzglednieniem nast¢pujacych czynnikow:
— wlasciwosci starego materiatu, przede wszystkim uziarnienia kruszywa oraz zawarto$ci
lepiszcza i jego wlasciwoscei,
— wymaganych parametrow przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej, wynikajacych
Z jej przeznaczenia,
— wilgotnoéci materialu odzyskanego z nawierzchni, stosowanego w produkcji, jego
temperatury oraz temperatury nowego kruszywa, ogrzanego w otaczarce.

W przypadku recyklingu w otaczarce cyklicznej, ze wzgledow technologicznych,
przecigtna zawarto$¢ materialu odzyskanego ze starej nawierzchni w przetworzonej
mieszance mineralno-asfaltowej wynosi 20%. W sprzyjajacych warunkach, przy
wilgotno$ci materialu odzyskanego z nawierzchni ponizej 2% 1 temperaturze otoczenia
ponad 20°C, zawartos¢ wprowadzonego odzyskanego materialu moze wynosi¢ do 30%.

W przypadku recyklingu w otaczarce bgbnowej zawarto$¢ materiatu odzyskanego
z nawierzchni w przetworzonej mieszance mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ si¢ w
granicach okres$lonych w SST i zalecanych przez producenta otaczarki.

Sktad i wilasciwosci recyklowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
spelnia¢ wymagania okre§lone w normach:

— PN-S-96022 [8] - dla betonu asfaltowego,

— PN-S-96021 [7] - dla mieszanek mineralno-asfaltowych otaczanych na goraco,

— PN-5-96020 [6] - dla mieszanek mineralno-asfaltowych do wykonania podbu-
dowy,

oraz w OST D-05.03.05 [13].



5.3. Projektowanie przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu przetworzonej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ wyniki badan
laboratoryjnych i reprezentatywne probki nowych materiatdow oraz materiatu odzyskanego z
nawierzchni, pobrane w obecnosci Inzyniera.

Sktad przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy projektowaé zgodnie z
metodyka okreslong w ,,Wytycznych technologicznych” IBDiM [11].

Zaprojektowany sklad powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwos$ci przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w:

— PN-S-96022 [8] - dla betonu asfaltowego,

— PN-S-96021 [7] - dla mieszanek mineralno-asfaltowych otaczanych na goraco,

— PN-S-96020 [6] - dla mieszanek mineralno-asfaltowych do wykonania pod-
budowy,

oraz w OST D-05.03.05 [13].
5.4. Przygotowanie materialu odzyskanego z nawierzchni

Materiat odzyskany z nawierzchni powinien by¢ w razie potrzeby rozdrobniony i
sktadowany przez Wykonawce z zachowaniem warunkow okre§lonych w pkt 2.3.2.

Materiat odzyskany z nawierzchni nalezy umieszcza¢ w dozowniku z
zastosowaniem tadowarki czotowej, zsypujac materiat stopniowo, co zapobiega zbrylaniu
si¢ czastek i zawieszaniu si¢ odzyskanego materialu w sasiedztwie szczeliny wylotowe;.

Sciany dozownika materiatu odzyskanego z nawierzchni powinny by¢ strome, a
otwor dozujacy odpowiednio duzy, tak aby umozliwiat tatwe wydostawanie si¢ materiatu,
zawierajacego lepiszcze. Niedopuszczalne jest uzywanie wibrator6w przy dozatorze
odzyskanego materiatu.

5.5. Produkcja przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca powinien sprawdzi¢, w obecno$ci Inzyniera, mozliwo$¢
prawidlowego przeprowadzenia procesu produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

W czasie wytwarzania przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej obowiazuja
ogo6lne zasady okreslone w OST D-05.03.05 [14] oraz w PN-S-96022 [8], PN-S-96021 [7],
PN-S-96020 [6].

5.5.1. Produkcja przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarce cyklicznej

Produkcjg przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym nalezy prowadzi¢ z zastosowaniem metody ,,przepltywu ciepta”, w ktorej
material odzyskany z nawierzchni ulega ogrzaniu wskutek absorpcji ciepta od nowego
kruszywa. Skltadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w iloéci okre§lonej w recepcie
laboratoryjne;j.
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Temperatura ogrzewania kruszywa i inne parametry powinny by¢ tak dobrane, aby
uzyska¢ wymagana temperatur¢ przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej
jednorodno$¢. Orientacyjne zakresy temperatury nowego kruszywa, w zalezno$ci od
zawarto§ci materiatu odzyskanego z nawierzchni w recyklowanej mieszance mineralno-
asfaltowej oraz jego wilgotno$ci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zakresy temperatury nowego kruszywa w zaleznos$ci od zawarto$ci materiatu
odzyskanego z nawierzchni w przetworzonej mieszance mineralno-asfaltowej
oraz jego wilgotnosci, wg IBDiM, wytyczne technologiczne [12]

Wilgotno$¢ materialu Ilo$¢ materiatu odzyskanego z nawierzchni (%)
odzyskanego 20 | 30
z nawierzchni (%) Temperatura kruszywa (°C)
do 2,5 od 220 do 230 od 260 do 270
od2,5do5 od 240 do 250 od 270 do 290

Uwaga: Warto$ci temperatury kruszywa odnosza si¢ do temperatury przetworzonej mie-
szanki mineralno-asfaltowej mieszczacej si¢ w granicach od 140 do 160°C.

Materiat odzyskany z nawierzchni nalezy podawa¢ do mieszalnika otaczarki.
Kolejnos$¢ dozowania sktadnikow powinna by¢ nastgpujaca: kruszywo, material odzyskany
z nawierzchni, asfalt.

Mieszanie sktadnikoéw powinno odbywaé si¢ do chwili uzyskania jednorodnej
mieszanki. Orientacyjny czas mieszania sktadnikow ,,na sucho”, tzn. przed podaniem asfaltu
powinien wynosi¢ okolo 20 sekund, a ,,na mokro”, tzn. po rozpoczeciu podawania asfaltu,
okoto 30 sekund. Czas mieszania ,,na sucho” i ,,na mokro” nalezy regulowa¢ w zalezno$ci
od wilgotno$ci materialu odzyskanego z nawierzchni oraz jego procentowej zawartosci w
przetworzonej mieszance mineralno-asfaltowej. W przypadku wilgotnej mieszanki nalezy
wydhuzy¢ czas mieszania sktadnikow ,,na sucho”.

Dozowanie powinno odbywac¢ si¢ wagowo z dokladnoscia do + 2,5% dla gryséw,
piasku 1 materiatu odzyskanego z nawierzchni oraz + 1% dla wypelniacza mineralnego, w
stosunku do masy danego sktadnika okreslonego w recepcie.

Dozowanie asfaltu powinno odbywac¢ si¢ objgtosciowo lub wagowo z doktadnoscia
do + 0,3% zawarto$ci asfaltu okre§lonej w recepcie.

5.5.2. Produkcja przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarce bgbnowej

Recykling mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarce bgbnowej nalezy
prowadzi¢ wedhlug szczegdtowych zasad okreslonych w SST, z zastosowaniem technologii
gwarantujacej odizolowanie materialu odzyskanego z nawierzchni, zawierajacego asfalt od
dziatania zbyt wysokiej temperatury. Wykonawca powinien $cisle przestrzega¢ zasad i
zalecen technologicznych okreslonych przez producenta otaczarki.

W zakresie doktadnosci dozowania sktadnikow obowigzuja wymagania okreslone
w pkt 5.5.1.




5.6. Wykonanie warstwy z przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej
5.6.1. Warunki przystapienia do robot

Warstwe z przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy uktadac¢ przy
suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze nie nizszej od 10°C w przypadku warstwy
Scieralnej i 5°C w przypadku pozostalych warstw. Zabrania si¢ uktadania mieszanek w
czasie opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6.2. Przygotowanie podloza

W  zakresie przygotowania podloza (oczyszczenia i skropienia powierzchni
podioza) obowiazuja ustalenia zawarte w OST D-05.03.05 [13].

5.6.3. Ukladanie i zaggszczanie

W  zakresie warunkow uktadania 1 zaggszczania recyklowanych mieszanek
mineralno-asfaltowych obowiazuja ustalenia zawarte w OST D-05.03.05 [13].

5.7. Odcinek prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji przetworzonej mieszanki
mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera
kontrolnej produkcji wedhug zasad okreslonych w OST D-05.03.05 [13].

Jezeli w SST przewidziano konieczno$§¢ wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek
probny w celu:

— stwierdzenia, czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

— okre$lenia grubos$ci warstwy wbudowanej przetworzonej mieszanki mineralno-
asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
nawierzchni,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia

warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania
niezbedne do opracowania projektu sktadu przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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zgodnie z zasadami okre§lonymi w ,,Wytycznych technologicznych” IBDiM [11] oraz w
czasie okreslonym w pkt 5.3.

6.2.1. Materiat odzyskany z nawierzchni

Wiasciwosci materialu odzyskanego z nawierzchni powinny by¢ okreslone na
podstawie badan probek pobranych ze sktadowiska przy otaczarce, zgodnie z zasadami
obowigzujacymi w tym zakresie dla kruszyw mineralnych (PN-B-06721 [1]).

Dla kazdej jednorodnej partii materialu odzyskanego z nawierzchni nalezy
okresli¢:

— wilgotnos¢, wedlug metodyki podanej w ,,Wytycznych technologicznych” [11],

— zawartos$¢ asfaltu na podstawie ekstrakcji co najmniej 3 probek,

— uziarnienie kruszywa po ekstrakcji oraz stan ziarn (ew. zwietrzenie),

— wlasciwos$ci odzyskanego asfaltu: lepkos¢ w 60°C, wedtug normy AASHTO T 202-90
(ASTM-D2171) [10] lub normy zaproponowanej przez Wykonawce, zaakceptowanej
przez Inzyniera oraz penetracj¢ w 25°C. Odzysk asfaltu nalezy wykona¢ metoda
destylacji prozniowej opracowana w IBDiM. O ile dopuszczono to w SST, badanie
wiasciwosci odzyskanego asfaltu mozna ograniczy¢ do badania penetracji.

6.2.2. Srodek odnawiajacy

Akceptacja srodka odnawiajacego powinna by¢ oparta na atescie producenta oraz
aprobacie techniczne;j.

6.2.3. Nowe materialy

Badania nowych materiatow nalezy przeprowadzi¢ w zakresie okreslonym w OST
D-05.03.05 [13].

6.2.4. Wlasciwosci przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przetworzona mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spetnia¢, w zalezno$ci od
rodzaju i przeznaczenia, odpowiednie wymagania sformutowane w OST D-05.03.05 [13]
oraz w normach:

— PN-S-96022 [8] - dla betonu asfaltowego,

— PN-S-96021 [7] - dla mieszanek mineralno-asfaltowych otaczanych na goraco,

— PN-S-96020 [6] - dla mieszanek mineralno-asfaltowych do wykonania pod-
budowy.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ 1 zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstw
nawierzchni z przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 2 oraz w
punktach od 6.3.2 do 6.3.4.



Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres badan materiatu odzyskanego z nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie Czgstotliwos¢ badan
badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce robocze;j
1 | Wilgotno$é 2 razy w ciagu zmiany
2 | Rozdrobnienie do wymiarow | Na biezaco w czasie produkcji, w dostosowaniu do
wg pkt 2.3.1 jednorodnosci przekruszenia materiatu odzyskanego z
nawierzchni
3 |[Skiad (uziarnienie kruszywa|Jeden raz na 200 Mg materialu odzyskanego z
i zawarto$¢ asfaltu) nawierzchni oraz dla kazdej nowej partii

6.3.2. Nowe materialy

Nowe materiaty uzyte do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nalezy bada¢ z czestotliwoscia okreslong w OST D-05.03.05 [13].

6.3.3. Srodek odnawiajacy

Akceptacja $rodka odnawiajacego nast¢puje na podstawie atestu producenta. Atest
Wykonawca dostarcza Inzynierowi dla kazdej partii srodka odnawiajacego dostarczonej do
Wytworni.

Inzynier moze dodatkowo zazadac przeprowadzenia badan $rodka odnawiajacego
w jednostce uprawnione;.

6.3.4. Przetworzona mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy badaé z
czgstotliwoscia okreslona dla mieszanek mineralno-asfaltowych w OST D-05.03.05 [13].

W fazie rozruchu i produkcji recyklowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
ocenia¢ wizualnie jednorodno$¢ mieszanki i calkowito$¢ otoczenia ziarn oraz wymieszania
odzyskanego materialu z nowymi materiatami.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z przetworzonej mieszanki mineralno-
asfaltowej

W zakresie badan i pomiaré6w wykonanej warstwy z recyklowanej warstwy
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wymagan obowiazuja ustalenia sformutowane w OST
D-05.03.05 [14] oraz w ,,Wytycznych technologicznych” IBDiM [11].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej
obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— zerwanie i rozdrobnienie materiatu odzyskanego z nawierzchni,
— dostarczenie materialow,
— produkcjg przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarce,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaré6w 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek
2. PN-B-11111 Kruszywa  mineralne.  Kruszywo  naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
4. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne.  Kruszywo  naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
5. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
6. PN-S-96020 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu asfaltowego

7.  PN-S5-96021 Drogi samochodowe. Nawierzchnie dla ruchu lekkiego z



betonu asfaltowego
8. PN-S-96022 Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie z
betonu asfaltowego

9. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas
bitumicznych
10. AASHTO T-202-90, ,,Viscosity of asphalts by vacuum capillary viscometer.
ASTM-D2171

10.2. Inne dokumenty

11. Wytyczne technologiczne zastosowania materiatdw ze zuzytych nawierzchniowych
warstw asfaltowych do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w otaczarce
cyklicznej WMB-30, IBDiM, Warszawa, 1992.

12. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.

13. OST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z recyklingiem powierzchniowym nawierzchni asfaltowych na goraco na
drogach obciazonych wszystkimi kategoriami ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowe;
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Recykling powierzchniowy nawierzchni asfaltowej na goraco - proces technologiczny
polegajacy na ogrzaniu i przetworzeniu materialu gornej czgsci nawierzchni asfaltowej, w
celu przywrocenia jej wlasciwosci eksploatacyjnych.

Recykling powierzchniowy nawierzchni na goraco moze mie¢ nastgpujace formy,
w zaleznosci od przeznaczenia:

1.4.2.1. Profilowanie nawierzchni na goraco - proces, ktory sktada si¢ z nastgpujacych
czynnosci technologicznych:

a) ogrzanie gornej warstwy nawierzchni,

b) spulchnienie gornej warstwy nawierzchni,

¢) wyrownanie spulchnionej mieszanki,

d) zaggeszczenie.

1.4.2.2. Regeneracja powierzchni na goraco - proces, ktory sklada si¢ z nastgpujacych
czynnosci technologicznych:

a) ogrzanie gornej warstwy nawierzchni,

b) spulchnienie gornej warstwy nawierzchni,

¢) dodanie $rodka odnawiajacego,

d) wyréwnanie spulchnionej mieszanki,

€) zaggszczenie.

1.4.2.3. Remixing - proces, ktory sktada sig¢ z nastgpujacych czynnosci technologicznych:
a) ogrzanie gornej warstwy nawierzchni,
b) spulchnienie gornej warstwy nawierzchni,



¢) zebranie spulchnionego materialu do mieszalnika,

d) dodanie do mieszalnika nowej mieszanki mineralno-asfaltowej i/lub $rodka
odnawiajacego

€) mieszanie nowego materialu ze starym w ogrzewanym mieszalniku, wyposazonym w
mieszadla przeciwbiezne,

f) rozlozenie wymieszanego materiatu na nawierzchni w réwnej warstwie,

g) wstepne zaggeszezenie deska wibracyjna lub wibracyjno-udarowa,

h) zaggszczenie przez watowanie

1.4.2.4. Remixing plus (repaving) - proces, ktory sklada sie z nastgpujacych czynnosci
technologicznych:
a) ogrzanie gornej warstwy nawierzchni,
b) spulchnienie gornej warstwy nawierzchni,
¢) wyréwnanie spulchnionej mieszanki z ewentualnym zdjgciem jej nadmiaru w stosunku
do projektowanej niwelety,

d) ulozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej, jako warstwy Scieralnej,
e) wstegpne zaggszezenie deska wibracyjna lub wibracyjno-udarowa,
f) zaggszczenie przez walowanie.

Stosowane sa dwie formy naprawy nawierzchni w procesie remixingu plus:
a) wbudowanie nowej warstwy $cieralnej z podwyzszeniem niwelety,
b) wbudowanie nowej warstwy S$cieralnej bez podwyzszania niwelety; nadmiar starej

mieszanki transportowany jest poza obreb pasa nawierzchni poddanego remixingowi.

Forma b) zalecana jest przy naprawie ulic i drég miejskich o dostatecznej
nosnosci.
1.4.2.5. Inne formy recyklingu powierzchniowego na goraco - rzadziej sa stosowane inne
formy recyklingu powierzchniowego na goraco, rézniace si¢ od wymienionych w punktach
142.1 do 14.2.4 rodzajem dodawanych materialow, kolejnoscia czynno$ci
technologicznych, rodzajem sprzg¢tu itp. Dopuszcza si¢ stosowanie innych form recyklingu
powierzchniowego na goraco, pod warunkiem spelnienia wymagan ogoélnych niniejszej
OST, wymagan SST i akceptacji przez Inzyniera.
1.4.3. Srodek odnawiajacy - produkt weglowodorowy o wiasciwosciach fizycznych i

chemicznych odpowiednio dobranych w celu regeneracji asfaltu odzyskanego z nawierzchni
i przywrocenia mu wiasciwosci okreslonych w PN-C-96170 [3].

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Asfalt uzyty do wytworzenia nowej mieszanki w procesie recyklingu
powierzchniowego na goraco powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-C-96170 [3] i
OST D-05.03.05 [6].

Zalecane jest dodawanie srodkow adhezyjnych, ktore powinny posiadaé aprobate
techniczng i by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Przechowywanie asfaltu powinno si¢ odbywaé zgodnie z ustaleniami PN-C-96170
[3].

2.3. Srodek odnawiajacy

Srodek odnawiajacy uzyty do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien posiada¢ aprobatg techniczna.

Srodek odnawiajacy powinien spemiaé wymagania okreslone w SST i by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Kazda dostawa $rodka odnawiajacego musi by¢ zaopatrzona w atest producenta i
zaakceptowana przez Inzyniera.

2.4. Kruszywa

Kruszywa uzyte w procesie recyklingu powinny spetniaé wymagania okreslone w
PN-B-11112 [1], PN-B-11113 [2] i D-05.03.05 [6].

Sktadowanie kruszywa powinno by¢ zgodne z zasadami okre$lonymi w OST
D-05.03.05 [6].

2.5. Wypelniacz

Wypehiacz uzyty w procesie recyklingu powinien spelnia¢ wymagania okreslone
w SST i w normie PN-S-96504 [4], dla wypelniacza podstawowego.
Zasady sktadowania wypehiacza sa zawarte w OST D-05.03.05 [6].

2.6. Nowe mieszanki mineralno-asfaltowe

Wymagania dla nowych mieszanek mineralno-asfaltowych sa zawarte w OST
D-05.03.05 [6].
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.



3.2. Wymagania dotyczace sprzetu do recyklingu powierzchniowego nawierzchni
asfaltowej na goraco

Wykonawca przystgpujacy do recyklingu powierzchniowego nawierzchni
asfaltowej na goraco powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

— zespolu maszyn wykonujacych jedna lub kilka czynno$ci technologicznych lub
stanowiacych jedna maszyng wielofunkcyjna,

— urzadzen do nagrzewania nawierzchni, ktére powinny by¢ dobrane przez Wykonawce
pod wzgledem iloéci i wydajnosci tak, aby zapewnialy ogrzanie nawierzchni do
wymaganej temperatury i na glgbokos¢ okreslona w projekcie,

— urzadzen do spulchniania nawierzchni (spulchniarki),

— urzadzen dozujacych i mieszajacych, ktore powinny zapewnia¢ uzyskanie jednorodne;j
mieszanki mineralno-asfaltowej po recyklingu,

— urzadzen do profilowania i wbudowania przetworzonego materiatu, ktore powinny by¢
wyposazone w desk¢ wibracyjna, udarowa lub wibracyjno-udarowa. Urzadzenia te
powinny umozliwiaé réwnomierne rozlozenie przetworzonej mieszanki na catej
szerokosci recyklowanego pasa nawierzchni i jej wstepne zaggszczenie,

— zestawu walcow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport nowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport nowej mieszanki mineralno-asfaltowej, o ile jest ona dodawana w
procesie recyklingu powierzchniowego, powinien odbywa¢ si¢ wedtug zasad okreslonych w
OST D-05.03.05 [6].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie recyklingu powierzchniowego na goraco
5.2.1. Ocena przydatno$ci nawierzchni do recyklingu powierzchniowego na goraco

Oceny przydatno$ci nawierzchni do okreslonego rodzaju powierzchniowego
recyklingu na goraco dokona Zamawiajacy, na podstawie oceny stanu nawierzchni, przed
opracowaniem SST.
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5.2.2. Wybdr rodzaju recyklingu powierzchniowego na goraco

Wybrana technologia recyklingu powinna skutecznie eliminowa¢ wady
nawierzchni i przywracac¢ jej wymagane wlasciwosci eksploatacyjne.

5.3. Badania istniejacej nawierzchni przed recyklingiem

Badania istniejacej nawierzchni przed recyklingiem wykona Wykonawca.

Badania powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z istniejacej nawierzchni
w ilo$ci zaleznej od jednorodno$ci nawierzchni. Po ekstrakcji kazdej pobranej probki
nalezy okresli¢:
a) uziarnienie i wlasciwosci kruszywa,
b) zawarto$¢ asfaltu,
¢) penetracjg i temperatur¢ migknienia wyekstrahowanego asfaltu.

5.4. Recepta laboratoryjna dla recyklingu powierzchniowego na goraco

Wykonawca powinien opracowac recepte wedtug wymagan SST i dostarczy¢ ja do
akceptacji Inzynierowi, wraz z probkami wszystkich uzytych materialdéw, w terminie
okreslonym w SST.

Roboty moga by¢ rozpoczgte po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Profilowanie nawierzchni na goraco wedlug punktu 1.4.2.1 niniejszej OST, bez
uzycia $rodka odnawiajacego 1 jakichkolwick innych dodatkow nie wymaga recepty
laboratoryjne;j.

5.4.1. Recepta dla regeneracji nawierzchni na goraco

Recepta dla regeneracji nawierzchni na goraco powinna zawierac:

a) wyniki badan probek nawierzchni wedlug punktu 5.3 niniejszej OST,
b) ilo$¢ dodatku $rodka odnawiajacego,
¢) wlasciwosci srodka odnawiajacego,
d) wiasciwos$ci mieszaniny §rodka odnawiajacego i starego asfaltu:

— penetracja,

— temperatura migknienia,

— spadek penetracji i wzrost temperatury migknienia po odparowaniu w temperaturze

163°C, w cienkiej warstwie, wedtug BN-70/0537-04 [5].

5.4.2. Recepta dla remixingu plus (repavingu)

Recepta dla remixingu plus (repavingu) powinna zawierac:
a) wyniki badan probek nawierzchni wedtug punktu 5.3 niniejszej OST,
b) wiasciwosci nowej mieszanki mineralno-asfaltowej i jej sktadnikow, wedlug wymagan
dla nowych nawierzchni podanych w OST D-05.03.05 [6].

5.4.3. Recepta dla remixingu

Recepta dla remixingu powinna zawierac:
a) wyniki badan probek nawierzchni wedlug punktu 5.3 niniejszej OST,
b) procentowy dodatek nowej mieszanki mineralno-asfaltowej,



c) sktad nowej mieszanki mineralno-asfaltowej, wtasciwosci nowych kruszyw, wypetniacza
i asfaltu, wedlug wymagan dla nowych nawierzchni, podanych w OST D-05.03.05
(6],
d) wiasciwosci gotowego produktu, tj. mieszaniny utworzonej ze starej i nowej mieszanki
mineralno-asfaltowej
— gesto$¢ pozorna mieszaniny,
— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
— stabilno$¢ wedtug Marshalla.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Recykling powierzchniowy na goraco nie powinien by¢ wykonywany gdy
temperatura otoczenia jest nizsza od 10°C. Warstwa poddawana zabiegowi powinna by¢
sucha. Temperatura otoczenia w ciagu calej doby powinna utrzymywac si¢ powyzej 5°C.

5.6. Przygotowanie powierzchni

Przed rozpoczgciem recyklingu nawierzchnia powinna by¢é oczyszczona ze
wszystkich zanieczyszczen przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby
szczotek rgcznych lub innych niezbgdnych srodkow.

Z nawierzchni powinny by¢ usunigte smary, farby, nadmiar materiatu
wypehniajacego spekania i inne substancje olejowe wywotujace nadmierne dymienie lub
mozliwos¢ zaptonu.

5.7. Ogrzewanie warstwy

Nawierzchnia powinna by¢ ogrzana w pasie o 15 do 30 cm szerszym od pasa
przewidywanego do recyklingu.

Nawierzchnia powinna by¢ ogrzana do temperatury mieszczacej si¢ w przedziale
okreslonym w SST w zalezno$ci od przyjetej technologii recyklingu. Jezeli SST nie
okreslaja inaczej, to temperatura spulchnionej mieszanki, mierzona termometrem
wtykowym bezposrednio po przejsSciu spulchniarki nie powinna by¢ mniejsza od 105°C i nie
powinna przekracza¢ 160°C.

5.8. Spulchnianie

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie spulchniona na wymagana glebokose,
okreslong w dokumentacji projektowej lub SST.

5.9. Dodanie srodka odnawiajacego

Srodek odnawiajacy, o ile jego uzycie jest przewidywane, powinien by¢ dodany w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;j.

5.10. Dodanie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej i jej wymieszanie ze starg
mieszanka

Jezeli proces technologiczny recyklingu powierzchniowego na goraco, okre§lony w
SST i w dokumentacji projektowej przewiduje dodanie nowej mieszanki mineralno-
asfaltowej i jej wymieszanie ze stara mieszanka ze spulchnionej nawierzchni, to:
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a) spulchniona mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zebrana z nawierzchni i
podawana w ustalonej ilo§ci do mieszalnika,

b) nowa mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dozowana wagowo do mieszalnika,
w ilo$ci okreslonej recepta laboratoryjna,

c) skifad i temperatura nowej mieszanki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna oraz
OST D-05.03.05 [6],

d) sktfad i temperatura gotowego produktu, ztozonego ze starej i nowej mieszanki powinny

by¢ zgodne z recepta laboratoryjna i wymaganiami zawartymi w OST D-05.03.05 [6].

5.11. Wyréwnanie i wstepne zageszczenie

Mieszanka mineralno-asfaltowa przetworzona w procesie recyklingu powinna by¢
roztozona i wyréwnana tak, aby po zaggszczeniu rzedne i spadki nawierzchni byly zgodne z
projektowanymi. Urzadzenia do recyklingu na goraco powinny by¢é wyposazone i pracowaé
z uzyciem ogrzewanej deski profilujacej o dziataniu wibracyjnym, udarowym albo
wibracyjno-udarowym.

5.12. Zageszczenie przez walowanie

Walowanie powinno zapewniaé uzyskanie zaggszczenia odpowiadajacego
wymaganiom zawartym w OST D-05.03.05 [6].

5.13. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to
Wykonawca wykona taki odcinek w celu sprawdzenia sprzgtu i technologii recyklingu
powierzchniowego na goraco. Wykonawca moze przystapi¢c do robdt zasadniczych po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

Wielko§¢ odcinka probnego i jego lokalizacja powinny by¢ okreslone przez
Inzyniera.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jakie
beda stosowane do wykonania warstw nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien spelni¢ wszystkie
wymagania okreslone w punktach od 5.3 do 5.6 niniejszej OST.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ 1 zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania recyklingu
powierzchniowego na goraco, podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwosé i zakres badan w czasie wykonywania recyklingu powierzchnio-
wego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan

BADANIA NOWYCH MATERIALOW
Penetracja asfaltu

2 | Wlasciwosci kruszywa Dla kazdej dostawy
3 | Wilasciwosci wypetniacza

—_—

BADANIA NOWEJ MIESZANKI
MINERALNO-ASFALTOWEJ

4 | Zawartosc¢ asfaltu Codziennie
5 | Uziarnienie mieszanki mineralnej
6 | Stabilno$¢ wedlug Marshalla

BADANIA PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
REMIXINGU

7 | Temperatura spulchnionej mieszanki Kontrola biezaca
Glebokos¢ spulchnienia

9 | Zuzycie §rodka odnawiajacego

o]

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-
ASFALTOWEJ PRZETWORZONE]

10 | Penetracja i temperatura migknienia asfaltu 3 probki na 1 km
wyekstrahowanego

11 | Sktad mieszanki 1 probka przy produkcji

12 | Stabilno$¢ wedlug Marshalla dziennej do 200 Mg

13 | Grubo$¢ warstwy Kontrola biezaca

6.3.2. Badanie nowych materiatéw

Wiasciwosci nowych materiatow powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w OST D-05.03.05 [6].

6.3.3. Badanie nowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zgodna z wymaganiami zawartymi w
OST D-05.03.05 [6].

6.3.4. Gtegboko$¢ spulchnienia mieszanki

Glebokos¢ spulchnienia mieszanki nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej
niz £ 5 mm.
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6.3.5. Grubo$¢ warstwy przetworzonej

Grubos$¢ warstwy przetworzonej nie moze roézni¢ si¢ od projektowanej grubosci o
wigeej niz £ 5 mm.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy powinny by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-05.03.05 [6].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* recyklingu powierzchniowego nawierzchni asfaltowej na
goraco obejmuje:
— prace pomiarowe,
— prace przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie zasadniczych robot wedtug okreslen punktu 1.4.2 niniejszej OST,
— przeprowadzeniec wymaganych pomiaré6w i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11112
2. PN-B-11113
3. PN-C-96170
4. PN-S-96504
5. BN-70/0537-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Drogi samochodowe. Wypehliacz kamienny do mas
bitumicznych

Oznaczanie odparowalnosci asfaltow w cienkiej warstwie.

6. OST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowe;
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glgbokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.



3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslona glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie
wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i1 podluznych powierzchni po
frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy
lokalnych naprawach szeroko$¢ begbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementdow nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szerokos$¢ begbna skrawajacego
powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego
materiatlu, podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glgbokos¢ ponad 50 mm, z
przeznaczeniem odzyskanego materialu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sig
frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny
do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢
frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracjg pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic
prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢é wywozony dowolnymi $rodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen
zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej
warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkow
podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych roéwnos¢, szorstko$¢ i
estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgéci jezdni, to
wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetnié nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $cigty material i oczysci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podluznych pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika (Scieku) dopuszcza sig wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy
glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore
charakteryzuja si¢ mata szorstkoécia spowodowang polerowaniem przez kota pojazdow,
albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstka
makroteksture powierzchni. Zgby skrawajace na obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢
tak dobrane, aby zapewnic¢ regularna rzezbg powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownos$ci podtuznych i matych
kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cata powierzchnig jezdni i nie
bgdzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ begbna frezujacego nie moze by¢
mniejsza od 1800 mm.



Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czg$ci jezdni to frezarka
moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od
wielkosci robdt i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos¢ projektowana z doktadnoscia £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na gigbokos¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Whasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Rownosé podhuzna latg 4-metrowa co 20 metréw
2 | R6wnos$¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownos$¢ nawierzchni
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Nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne =z
dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscia £ 5 cm.

6.2.5. Gleboko$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnos$cia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia
kilku Iub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z
przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:



— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
1 fata.
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Opracowanie wykonano na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych

Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna stanowi podstaweg sporzadzenia szczegotowej
specyfikacji technicznej przy zlecaniu 1 realizacji rob6ot na drogach krajowych,
wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

Jednostka autorska wydania z 1995 r.:
OAT - Uszczelnianie i Obrobka Betonu, Sp. z 0.0., Warszawa

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z o.0.
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Konsultacje:
Wydziat Drég Generalnej Dyrekeji Drog Publicznych w Warszawie

Tres$¢ ogblnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 30 kwietnia 2001 r.
Przy sporzadzaniu szczegdtowej specyfikacji technicznej nalezy uaktualnié przepisy
zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogélnej specyfikacji techniczne;.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drég Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych,
wszystkich typdw 1 rodzajow i obejmuja: naprawg wybojow i oblamanych krawedzi,
uszczelnienie pojedynczych peknieé i wypetnienie ubytkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespot zabiegow technicznych, wykonywanych na
biezaco, zwiazanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu
ruchu, jak rowniez zabiegi obejmujace mate powierzchnie, hamujace proces powigkszania
si¢ powstatych uszkodzen.

Pojecie ,,remont czastkowy nawierzchni” mieSci si¢ w ogélnym pojeciu
,utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jest objgte ogdlniejszym pojgciem ,,utrzymanie
drog”.

Rodzaje zabiegéw w asortymentach robot utrzymaniowych podano w tablicy 1.
1.4.2. Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ nie wigksza

niz grubo$¢ warstwy $cieralne;j.

1.4.3. Wybdj - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glgbokos¢ wigksza niz
grubo$¢ warstwy Scieralne;.



Rodzaje zabiegébw w asortymentach robot utrzymania nawierzchni bitumicznych
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Pojedyncze spgkania
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X

X)

X

<[>
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odbijania §wiatla

X

X

X)

Wysoka emisja halasu

X

X

X

X

X)

Tablica 1. Rodzaje zabiegoéw w asortymentach robot utrzymaniowych w zalezno$ci od objawow uszkodzen
X - zalezno$¢ mozliwa, (X) - zalezno$¢ opcjonalna
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1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego
kruszywa (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z
anionowa lub kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana odpowiednimi dodatkami.
Jest dostarczana przez producentow w szczelnych 10, 20 30 kilogramowych
pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywa lub szczelnych workach z tworzywa
syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek
odparowywania wody.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia poréw - mieszanka drobnoziarnistego
kruszywa (od 0 do 1 mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem
uplynnionym szybkoodparowujacym rozpuszczalnikiem. Shizy do powierzchniowego
uszczelniania porowatych warstw $cieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczana
jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni
bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materialy uzyte do tego celu
powinny by¢ dostosowane do rodzaju i wielkosci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.
Glgbokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz
uszkodzenia krawedzi jezdni (obtamania) nalezy naprawiac:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na goraco”,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na zimno”,
- technika sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak
przy powierzchniowym utrwaleniu),
- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktéore wrzucaja pod cisnieniem
mieszanke grysu i emuls;ji asfaltowe]j bezposrednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwy $cieralnej nalezy naprawiacé:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry seal” wg OST D-05.03.19 ,.Cienkie
warstwy na zimno (typu slurry seal)”, a takze mieszankami szybkowiazacymi,
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- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypelniania poréw w §cieralnych warstwach
nawierzchni (dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),

- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych
pojemnikach),

- metoda  powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych
szybkorozpadowych emulsji asfaltowych,

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonterow), ktoére podczas przejscia spryskuja

nawierzchni¢ emulsja, rozsypuja grysy i wciskaja je w emulsje.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco
2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do glebokosci uszkodzenia (po jego
oczyszczeniu z luznych czastek nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy czym
najwigksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny si¢ miesci¢ w przedziale od
1/3 do 1/4 glebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy glebszych uszkodzeniach nalezy
zastosowa¢ odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane
oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wlasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych
do cech remontowanej nawierzchni.

2.3.2. Asfalt lany

Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany i wbudowywany wg OST D-05.03.07

,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

Sktadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny by¢ tak dobrane, aby:
a) wymiar najwigkszego ziarna w mieszance nie byl wigkszy od 1/3 glebokosci
wypetnianego ubytku (przy ubytkach do 50 mm),

b) mieszanka mineralna miala uziarnienie rownomiernie stopniowane, a krzywa uziarnienia
mieszanki miescita si¢ w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg PN-S-
96025:2000 [2].

Probki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywaé nastgpujace
wiasciwosci:

a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm® w temperaturze
40°C, po 30 minutach, mm, nie wigcej niz 5

b) przyrost penetracji po nastgpnych 30 min., mm,

nie wigcej niz 0,6
¢) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomie gotowej warstwy roéwnomierne.
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2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”
2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dtugim okresie sktadowania (workowane)

Do krotkotrwatego wypelniania uszkodzen (ubytkéw) nawierzchni bitumicznych
moga by¢ stosowane mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,na
zimno”, ktore uzyskaty aprobatg techniczna, wydana przez uprawniona jednostke.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek
mineralno-bitumicznych ,,na goraco”.

2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowiazace

Szybkowiazaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,,na
zimno” wytwarzana jest z dwoch sktadnikow:

- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentéw, o uziarnieniu
ciagltym od 0 do 4 mm, od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi
(chemicznymi) dodatkami uszlachetniajacymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami albo z dodatkiem naturalnego kauczuku.

Mieszanke  mineralno-emulsyjng  nalezy =~ wytwarza¢ w  betoniarkach
wolnospadowych, zgodnie z warunkami technicznymi wykonania podanymi przez
producenta. Wytworzona mieszanka o konsystencji cieklej zaprawy musi by¢ wbudowana w
nawierzchnig w ciagu kilku minut od momentu wytworzenia.

Grubos$¢ jednorazowo utozonej warstwy nie moze by¢ wigksza od czterokrotnego
wymiaru najwigkszego ziarna w mieszance (np. mieszanke od 0 do 6 mm mozna utozy¢
warstwa do 2 cm). Do napraw mozna stosowaé tylko mieszanki mineralne i emulsje
asfaltowe, ktore uzyskaly aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostke
i spelniaja zawarte w niej wymagania.

2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,,slurry seal”)

Przy wigkszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowaé
mieszanki mineralno-emulsyjne wytwarzane i wbudowywane wg OST D-05.03.19 ,,Cienkie
warstwy na zimno (typu ,.slurry seal”).

2.4.4. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw $cieralnych
moga by¢ stosowane konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez
producentéw w szczelnych pojemnikach (10, 20 lub 30 kg). Mozna stosowaé tylko
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne posiadajace aprobate techniczna wydana
przez uprawniong jednostke i spetniajace zawarte w niej wymagania.

2.4.5. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypelniania poréw

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypelniania poréw skladaja si¢ =z
drobnoziarnistego piasku o uziarnieniu ciaglym od 0 do 1 mm, wypelniacza i asfaltu
uplynnionego ze $rodkiem adhezyjnym. Mieszanki te zaleca si¢ stosowal do napraw
powierzchniowego utrwalenia i do uzupelniania ubytkéw zaprawy lub lepiszcza w
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warstwach $cieralnych nawierzchni bitumicznych. Mieszanka przy wypetnianiu poréw
oddzialowuje regenerujaco na zestarzaly asfalt, w zwiazku z czym zastosowanie jej jest
szczegblnie korzystne dla starych warstw $cieralnych. Mozna stosowaé tylko mieszanki,
ktore posiadaja aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke i spetniaja zawarte
W niej wymagania.

2.5. Kruszywo

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé grysy
odpowiadajace wymaganiom podanym w PN-B-11112:1996 [1].

2.6. Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70
odpowiadajace wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncie czastkowym
nawierzchni obciazonych ruchem wigkszym od $redniego nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-
99 [3].

Mozna stosowa¢ tylko emulsje asfaltowe posiadajace aprobat¢ techniczna, wydana
przez uprawniong jednostke.

2.7. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania spgkan nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac zalewg
asfaltowa o wilasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.15 ,Naprawa
(przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni bitumicznych”.

2.8. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami
mineralno-asfaltowymi na goraco nalezy stosowaé kauczukowo-asfaltowe tasmy
samoprzylepne w postaci wstggi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o
przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci
od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobra przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymalo$cia na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

c¢) dobra gigtkoscia w temperaturze -20°C na watku @10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscia na starzenie sig.

Tasmy te stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco z pionowo przycigtymi Sciankami naprawianej warstwy bitumicznej
istniejacej nawierzchni. Szeroko$§¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej
warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowaé przy
szerokosciach naprawianych ubytkow (wybojow) do 1,5 metra, za§ grubsze (np. 10 mm)
przy szerokosciach wigkszych od 4 metrow.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzgtu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub
podobnie dziatajace urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw
prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztaltow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do
0,8 MPa,

szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wiryjacymi dyskami z drutow
stalowych. Srednica dyskéw wirujacych  (z drutéw stalowych) z predkoscia
3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki sluzg do czyszczenia
naprawianych peknigé oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami,
np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami
zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do
emulsji asfaltowe] stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania
kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wigkszo$ci robdt remontowych mozna
stosowa¢ skrapiarki mate z recznie prowadzona lanca spryskujaca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby ulatwi¢ operatorowi
rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.4. Betoniarki

Do mieszania skladnikow szybkowiazacych mieszanek mineralno-emulsyjnych
powinny by¢ zastosowane wolnospadowe betoniarki o pojemnosci dostosowanej do
zakresu wykonywanych robot i czasu wigzania mieszanki. Moga to by¢ betoniarki o
pojemnosci 25, 50 Iub 100 litrow.

3.5. Sprzet do uszczelniania pojedynczych peknig¢é nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczych pgknig¢ nawierzchni oraz otwartych spoin
roboczych w warstwie $cieralnej nalezy stosowaé sprzet podany w OST D-05.03.15
,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni
bitumicznych”.
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3.6. Sprze¢t do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,na
goraco” lub ,,na zimno”

Przy typowym dla remontéw czastkowych zakresie robot dopuszcza si¢ reczne
rozkladanie mieszanek mineralno-bitumicznych przy uzyciu topat, listwowych
Sciagaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zaggszczenia
roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcéw wibracyjnych lub zaggszczarek
ptytowych.

3.7. Sprzet do wbudowywania asfaltu lanego

Do wbudowywania asfaltu lanego nalezy zastosowaé sprzg¢t wymieniony w OST
D-05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

3.8. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojow) mozna uzy¢
specjalne remontery, wprowadzajace pod cis$nieniem kruszywo jednoczes$nie z
modyfikowana kationowa emulsja asfaltowa w oczyszczone spr¢zonym powietrzem
uszkodzenia.

Urzadzenia te nadaja si¢ do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych
(podtuznych) peknigé (szerszych od 2 cm) oraz glebokich ubytkdéw i wybojow (powyzej
3 cm) ale takze do wypelniania powierzchniowych uszkodzen i zanizen powierzchni
warstwy $cieralnej. Remonter powinien by¢ wyposazony w wysokowydajna dmuchawe
do czyszczenia wybojow, silnik o mocy powyzej 50 kW napedzajacy pompe
hydrauliczna o wydajnos$ci powyzej 65 l/min przy obrotach 2000 obr./min i system
pneumatyczny z dmuchawa z trzema wirnikami do usuwania zanieczyszczen i
nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm)
duzej predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja.

Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 1, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W
i pompa emulsji o wydajnosci 42 1/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw na
zmiane.

Remonter powinien by¢ wyposazony w uktad dostarczania grysu przenosnikiem
$limakowym ze standardowego samochodu samowyladowczego, a takze w uktad do
oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej po zakonczeniu remontu czastkowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowaé zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
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Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowaé goraca mieszanke
mineralno-asfaltowa w pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”

Mieszanki mineralno-asfaltowe ,,na zimno” powinny by¢ transportowane zgodnie z
OST D-05.03.06 ,Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych
i wbudowywanych ,,na zimno”.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo powinno by¢ transportowane i sktadowane zgodnie z OST D-05.03.08 +
05.03.10 ,,Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana”.

4.5. Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z
EmA-99 [3].

4.6. Transport asfaltu lanego

Asfalt lany powinien by¢ transportowany zgodnie z OST D-05.03.07
,.Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

4.7. Transport innych materialéw

Pozostale materialy powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami
producentéw tych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy
ustali¢ sposob naprawy, korzystajac np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miegjsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi
nawierzchni) do naprawy nalezy wykona¢ bardzo starannie przez:

- pionowe obcigcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia
na gleboko$¢ umozliwiajaca wyrdwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztalt
prostej figury geometrycznej np. prostokata,

- usunigcie luznych okruchow nawierzchni,

- usunigcie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- dokladne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu,

zwiru, piasku i pyhu.
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5.3. Uszczelnianie pojedynczych pekni¢é nawierzchni

Pojedyncze peknigcie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowaé do wypetnienia
i wypeli¢ zgodnie z OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podituznych i
poprzecznych spgkan nawierzchni bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojow i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-
asfaltowymi ,,na goraco” lub ,,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu
5.2), nalezy spryska¢ dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowa
emulsja asfaltowa w ilosci 0,5 I/m? - przy stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-
asfaltowych ,,na zimno”, za$ przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na
goraco” - zamiast spryskania bocznych $cianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie
mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych
$ciagaczek oraz listew profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze
srodka transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastgpnie je
rozgarniaé. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na calej powierzchni
naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zaggszczeniu naprawiona
powierzchnia byla réwna z powierzchnia sasiadujacych cze$ci nawierzchni. Roznice w
poziomie naprawionego miejsca 1 istniejacej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z
predkoscia powyzej 60 km/h, nie powinny by¢ wigksze od 4 mm. Roztozona mieszanke
nalezy zagesci¢ walcem lub zaggszczarka plytowa.

Przy naprawie oblamanych krawegdzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni
opor boczny dla zaggszczanej warstwy i dobre migdzywarstwowe zwiazanie.

Jezeli wybdj nastapit wokot peknigcia poprzecznego lub podhuznego, to po jego
naprawieniu nalezy niezwlocznie wyfrezowa¢ nad pgknigciem w wykonanej facie szczeling
o szeroko$ci 12 mm i glgbokos$ci 25 mm, a nastgpnie wypehic ja zalewa asfaltowa, zgodnie
z OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spegkan
nawierzchni bitumicznych”.

5.5. Uzupeklianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy
Scieralnej

5.5.1. Uzupetnianie ubytkdéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej
mieszankami mineralno-emulsyjnymi typu ,,slurry seal”

Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni
(ponizej 10% powierzchni remontowanego odcinka drogi) mozna stosowaé
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o dobranym uziarnieniu (od 0 do 1 mm,
od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) w zalezno$ci od glebokosci tekstury warstwy $cieralne;j.
Im glebsza jest tekstura, tym wigksze ziarna powinny by¢ w zastosowanej mieszance
mineralno-emulsyjne;j.

Naprawione podloze musi by¢ bardzo czyste i pozadane jest by byto nieco wilgotne,
ale w zadnym przypadku nie moze by¢é mokre. Suche podloze przyspiesza wigzanie
mieszanki.
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Dla uzyskania lepszego powiazania z istniejacym podtozem nalezy powierzchnig starej
warstwy asfaltowej spryskaé emulsja w ilosci od 0,2 do 0,3 kg/m? lub wetrzeé szczotkami w
poditoze rozcienczone woda (w stosunku 1:1) konfekcjonowana mieszankg¢ mineralno-
emulsyjna w iloéci od 0,8 do 1,0 kg/m®. Aby utrzyma¢ czas wysychania i wiazania zaprawy
w racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.) nalezy pracowac tylko przy suchej i goracej
pogodzie (temperatura podloza powyzej 10°C), a zaprawg nanosi¢ tylko w cienkich
warstwach (do 3 kg/m> w jednej warstwie, przy potrzebie wbudowania wiekszej ilosci
nalezy to zrobi¢ w dwoch warstwach po 3 kg/m?). Druga warstwa moze byé wbudowana
dopiero po wyschnigciu pierwszej warstwy.

Konfekcjonowana mieszank¢ mineralno-emulsyjna nalezy wylewac ze szczelnych
pojemnikéw i rozprowadza¢ przy pomocy gumowych listew przesuwanych rgcznie po
powierzchni lub tez przy pomocy rg¢eznie przesuwanych urzadzen rozktadajacych (skrzynie
bez dna z gumowymi listwami $ciagajacymi).

Wykonane uszczelnienie (uzupetnienie zaprawy) moze by¢ oddane do ruchu dopiero
po catkowitym wyschnigciu mieszanki w roztozonej warstwie.

W zaleznoéci od temperatury i wilgotno$ci powietrza celowe jest ograniczenie
predkosci ruchu do 40 km/h w ciagu 1 do 3 dni.

5.5.2. Uzupehnianie ubytkow zaprawy na powierzchni warstwy S$cieralnej mieszankami
mineralno-asfaltowymi do wypetnienia

Mieszanki do wypelniania porow, skladajac si¢ z drobnoziarnistego piasku,
wypelniacza i asfaltu uptynnionego ze $rodkiem adhezyjnym, moga wnika¢ w czyste pory w
warstwie $cieralnej i nieco rozpuszcza¢ (zmigkczad) asfalt w powierzchniowej warstwie
nawierzchni tak, ze zapewnia to mocne potaczenie mieszanki z podtozem.

Mieszanki nalezy stosowaé przy suchej pogodzie i1 temperaturze powietrza
powyzej 5°C. Podtoze musi mie¢ oczyszczone pory i by¢ suche.

Mieszanke nanosi sie¢ bardzo cienka warstwa (od 0,8 do 1,3 kg/m?) i bardzo
energicznie $ciaga si¢ ja listwami. Bezwzglednie nalezy unika¢ wypelniania wybojow ta
mieszanka, gdyz w tych miejscach proces odparowywania rozpuszczalnika trwatby bardzo
dhugo i powodowat obnizenie stabilno$ci warstwy w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od roztozenia mieszanki nalezy réwnomiernie
posypac ja czystym piaskiem tamanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w ilo$ci od
3 do 5 kg/m* Po tym zabiegu mozna oddaé nawierzchnie do ruchu.

5.5.3. Uzupetnianie ubytkow ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy $cieralnej
technika sprysku lepiszczem i posypania grysem

Technologia uzupelniania ubytkow ziarn, kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak
przy pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, wg OST D-05.03.09 ,Nawierzchnia
pojedynczo powierzchniowo utrwalana” i warunki opisane w tej OST powinny by¢
przestrzegane. Technologia ta nie dotyczy drdg o kategorii ruchu od KR3 do KR6.

W zalezno$ci od ilo$ci miejsc z ubytkami i wielkosci ubytkéw nalezy stosowac
odpowiedni sprzet do ich naprawy.
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Przy wigkszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowaé remonter
wykonujacy przy jednym przejsciu maszyny, sprysk lepiszczem (kationowa emulsja
asfaltowa), posypanie grysem granulowanym i wcisnigcie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowac specjalny
remonter natryskujacy pod cisnieniem jednoczes$nie kruszywo z modyfikowana kationowa
emulsjg asfaltowa. Remonter ten umozliwia oczyszczenie naprawianego miejsca sprezonym
powietrzem, a nastgpnie poprzez t¢ sama dysz¢ natryskiwana jest warstewka
modyfikowanej emulsji asfaltowej. Nastgpnie przy uzyciu tej samej dyszy natryskuje si¢
pod ci$nieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsja W koncowej
fazie nalezy zastosowac natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcji od 2 do 4 mm.

W zaleznos$ci od tekstury naprawianej nawierzchni nalezy zastosowac odpowiednie
uziarnienie grysu (od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm).

Bezposrednio po tak wyremontowanym miejscu moze odbywaé sig¢ ruch
samochodowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne
na materialy oraz wymagane wyniki badan materiatow przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawic je Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spgkan nawierzchni

W czasie uszczelniania spgkan nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien
prowadzi¢ badania zgodnie z OST D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych
i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:
- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktorymi
bedzie wykonywany remont uszkodzonego miejsca,
- sktad wbudowywanych mieszanek:
- betonu asfaltowego, zgodnie z OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”,
- asfaltu lanego, zgodnie z OST D-05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”,
- mineralno-asfaltowych ,,na zimno”, zgodnie z OST D-05.03.06 ,,Nawierzchnia
z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,,na
zimno”,
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- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zaleznosci od uziarnienia mieszanki
mineralnej, co najmniej jedno badanie na kazde rozpoczete 10 000 kg przy
mieszankach o uziarnieniu od 0 do 1 mm, na kazde 30 000 kg przy
uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: na kazde 50 000 kg przy
uziarnieniu od 0 do 5 mm i na kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8
mm (uziarnienie iilo$¢ lepiszcza),

- mieszaneck mineralno-asfaltowych ,na zimno” do powierzchniowego
wypehiania ubytkow zaprawy (poréow) - na kazde rozpoczete 10 000 kg co
najmniej jedno badanie sktadu mieszanki (uziarnienie i ilo$¢ lepiszcza),

- ilo$¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m’ - codziennie,

- ré6wnos$¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment

Roznice migdzy naprawiona powierzchnia a sasiadujacymi powierzchniami,
nie powinny by¢ wigksze od 4 mm dla drog o predkosci ruchu powyzej 60
km/h i od 6 mm dla drog o predkosci ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypehiajacej po zaggszczeniu powinien by¢
zgodny ze spadkiem istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢
wykonana ponad krawedz otaczajacej nawierzchni o 2 do 4 mm, je§li warstwe
wypelniajaca wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,,na zimno” (o dlugim
okresie sktadowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktore sa mniej podatne na
dogeszczenie poziom warstwy wypelniajacej ubytek powinien by¢ wyzszy od
otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru tob6t jest m? (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej
powierzchni nawierzchni; za$ dla uszczelnionych spekan poprzecznych i podluznych
jednostka obmiaru jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:

przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie
dna i krawedzi, usunigcie wody),

ew. spryskanie dna i bokéw emulsja asfaltowa,

ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

ew. poszerzenie spgkan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie
spekan, usunigcie $ladow i1 plam olejowych oraz zagruntowanie Scianek spekan
gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem
spekan obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wywoz odpadow,
dostarczenie materialow i sprzgtu na budowe,
wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
pomiary i badania laboratoryjne,
odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

10.2. Inne dokumenty

3.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,

instrukcje. Zeszyt 60. IBDiM, Warszawa, 1999.
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11. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach powiatowych.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drdég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankdw autobusowych, perondw i ciagéw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdw, wjazddéw do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikow, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drog, Sciekow, rowow, schodow, matlej
architektury drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sig ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dhugos$cia nie wigksza
niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdéw
pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami

wypetniajacymi.
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1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
$cieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady
podano w zalaczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okres$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm,
80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki
spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez
koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawgdziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ szerokos¢ grubosé Roéznica pomig-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyltki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklgstosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wrhasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg/m?
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzglgdu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos¢)
1o$¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?*
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigeie 1 a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
32 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
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b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorcg,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach surowcow i

zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola
odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-
1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie

czynnikow atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in.
cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé
kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],
¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
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e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-

piaskowej

— do wypehienia goérnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypetienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszankg cementowo-piaskowa 1:8 z materialdow spetniajacych wymagania wg 2.3
b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu
twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukltada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],

c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg OST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a
i 23D,

b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg OST
D-08.01.01a[13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]1 D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z
zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki
brukowej

Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé
wymaganiom wiasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom
(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac
betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzgt odpowiadajacy
wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.
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4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi
srodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakltadowego kostek na $rodki transportu
zewngtrznego moga shuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do
zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysyltane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku
jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i1 innymi S$rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej
wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i1 pionowego przemieszczania ladunkdw.
Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢é
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materialty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy
wymaganiom wiasciwej OST.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01
[6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowacé ulozenie warstwy S$cieralnej z
betonowe;j kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw¢znikow, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci

jest mniej, gdyz nie wystgpuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej,
za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nownkwd

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z
kruszywa naturalnego lub famanego) [7],
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¢) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych
IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa Ilub ST nie ustala inaczej, to materialty do
wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawgznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykrawgznikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14],
D-08.03.01 [15] 1 D-08.05.00 [16].

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu
kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji krawgznikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke¢ piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zage$cic
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci
optymalne;.

Podsypkg¢ cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu
podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w
betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu
podsypki w dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni §ladéw wody, a po
nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywala sig¢. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala
grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wiazania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.  Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desen ich ukfadania (przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o
prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwg ksztaltek na miejsce
ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec¢
duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki
nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy,
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ktorzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywacé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ 1 usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
$rodka 1 jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy
wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od
3 mmdo 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby
osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowe;.
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Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowq zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca plynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy
na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢é oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig¢ nalezy starannie
oczyscié; szczegblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz
co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypehlione trwale zalewami i
masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢
wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w
ktorych wystepuje zmiana sztywno$ci podioza (np. nad przepustami, przy przyczotkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac
szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna
oddaé do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi
zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwa wilgotnego
piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze §redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robdt nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. EVyszrc;egolr.neI'ne Czestotliwos¢ badan Wartosci
adan i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacja pro- | grubosci +1 cm
jektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowa roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym fata | Jw. Nierownosci do 8
czterometrowa) mm
e) roéwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-
(sprawdzona tata profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnicg i pomiarze prze§witu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda niwela-
cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchyiki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do £5 cm
h) szeroko$¢ i glgbokos¢ wypetnienia [ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny 1 pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dzialki roboczej
niu dlug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich ulozenia cji projektowej
lub decyzji Inzy-

niera
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6.4. Badania wykonanych roboét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia, koloréw
Sciekow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna | Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szerokos¢ puszczalnych wartos$ci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wgpktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne’

[5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr

betonowe;j kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich OST
wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

>

kwadratowy) wykonanej nawierzchni z

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[5] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czgséci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje
robdt towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujgte w
innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okre§lony przez OST wymienione
w pktach 5.415.5.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

0

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00--04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z thicznia kamiennego

9. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krawgznikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowe;j

a) Najczegsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
) (P ) 22 @ A0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 )
R
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Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek
betonowych w $wietle dos§wiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiazan w rzgdy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciazenia.

Kategoria A
Kategoria B (2) ) 8’5(2)
0@ P (@2 @
Kategoria C D
u VvV (2)
Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
Sciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwodch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza dokladnos¢

uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2

Zalecane grubos$ci betonowej kostki brukowe;j
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwala nawierzchnig¢ z kostki brukowej,
,Materialy Budowlane” nr 5/2005)

W zalezno$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac
nast¢pujaca minimalna jej grubosé:

a)4 cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

b)6lub 7cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodoéw o masie do 3,5 t,

c) 8 cm — w przypadku intensywnego ruchu samochoddéw osobowych,
cigzarowych i innych cigzkich pojazdow,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obciazenia, np. na placach

przemystowych, przy ciagtym ruchu cigzkich pojazdow.
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ZALACZNIK 3
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu

Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawcezych
o nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)
1 ChOdnlkll, $ciezki rowerowe 1 ciagi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody R, /do 4
dostawcze i samochody oczyszczania !
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodoéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody Bardzo lekki
cigzarowe oraz rzadko uzytkowane przez samochody R,/ 5+11
cigzarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochoddéw osobowych z nielicznym udziatem R,/ 12+35

samochoddw cigzarowych i autobuséw

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow
cigzarowych i autobusdw oraz drogi przemystowe

Lekko-$redni
R;/36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz
elementy sze$ciokatne, b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych
elementdow betonowych o ksztalcie szesciokatnym, c) warstwa Scieralna z
drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢ ukladana
bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Ry — grubo$¢ warstwy w [cm] ruchu R, — grubo$¢ warstwy w [cm]
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Przypadek |
warstwa $cieralna 4. . 8(6)
podsypka ————— 3(3)

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego

¢ 12 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa scieralna H - 8 (6)
podsypka ——————— 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego’

mechanicznie 15 (18)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa $cieralna H - 8 (6)
podsypka ——498 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna —. . 8 (6)

podsypka ——m8 3(3)

warstwa mrozoochronna

Przypadek | a)
warstwa $cieralna . . 8 (6)
podsypka 3(3)
f)odbudowa z kruszywa ——|
amanego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
Przypadek lI a)
warstwa $cieralna H - 8 (6)
podsypka ——————— 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ | 18 (20
mechanicznie (20
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna 4- . 8 (6)

podsypka 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna
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2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu R, — grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek |
warstwa $cieralna 4- - 8 (10)
podsypka ——498 —M— 3(3)
podbudowa z kruszywa ——
tamanego stabilizowanego 15 (12)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa Scieralna H . 8 (10)
podsypka —— 8 —M— 3@
podbuldowa ztnglszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 20(22)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa $cieralna H . 8 (10)
podsypka —m8 ——— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna H . (6)
3(3)

podsypka ———

podbudowa

15 (12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R; — grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna H . 8 (1 0)

podsypka ————
podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego
mechanicznie

20 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa scieralna H . (10)
podsypka —————— 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

25 (25)

warstwa mrozoochronna

Przypadek I
warstwa $cieralna H . (10)
podsypka ———— 3(3)

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

5(14)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a)
warstwa scieralna —. . 8 (10)
podsypka ——— 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 15(12)

warstwa mrozoochronna

b)
15 (12)
3(3)

15 (15)

b)

15 (12)
3(3)

18 (20)

b)

15 (12)
3(3)

12 (12)

b)

5(12)
3(3)

10 (12)

ZALACZNIK 4
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Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu Gl o module

sprezystosci (wtornym) > 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

100 kN/pas/dobe)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KRS (1001+2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania

(na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 100 MPa)

e Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 o
module sprezystosci (wtornym) > 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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b) wylacznie dla ruchu pieszych

8 ¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na
parkingu)

5.1. dla samochodow o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) > 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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5.2. dla samochodow cigzarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym)
> 120 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

270
G s
R
2 Gaessss:

708 005943550250

T s

£452254075273292522353:

« Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podsypka piaskowo- !
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

7

L
s
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ZALACZNIK 5
Przyklady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke

[ 1 T T ] ]
1] I 1
—
N
[ LT
[ L
wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste ¢) desen koszykowy
] T

l——- jremad mam e  —— d) Wzory

dekoracyjne
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW 1 SCIEKOW

Warszawa 2001



Opracowanie wykonano na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych

Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych niniejsza ogélna specyfikacja
techniczna stanowi obowiazujaca podstawe sporzadzenia szczegdtowej specyfikacji
technicznej przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych oraz jest zalecana do
wykorzystania przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaktad Dos§wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z o.0.
03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, tel. (0-22) 818-58-29, fax (0-22) 677-21-40

Konsultacje:
Wydziat Budowy Generalnej Dyrekeji Drog Publicznych w Warszawie

Tres$¢ ogdlnej specyfikacji technicznej opracowano wg stanu na dzien 30 kwietnia 2001 r.
Przy sporzadzaniu szczegdtowej specyfikacji technicznej nalezy uaktualnié przepisy
zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogélnej specyfikacji techniczne;.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji  technicznej (SST) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drég Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowoéw 1 S$ciekow
nastgpujacymi sposobami:

humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
brukowaniem,;

zastosowaniem elementdéw prefabrykowanych;
umocnieniem biowtoknina;

umocnieniem geosyntetykami;

wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia OST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed
obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub
trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przeroénigtej i zwiazanej
korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposob trwaly zwiazata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzgdach réwnolegtych
z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptlatami. Darniowanie w krate
(krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypehia si¢ ziemia
ro$linna i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro§linna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci
organicznych.

5 Humusowanie - zespdt czynnos$ci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z
jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
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1 Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej
powierzchni.

1 Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkow uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego
powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowloknina - mata z witokna bawemianego lub bawetnopodobnego, wykonana
technika wtokninowa z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw
i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone
technika tkacka, dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne
wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie
polaczonych elementdéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materiaty ztozone z ré6znych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura
przestrzenna), geosiatki komorkowe (z taSm tworzacych przestrzenna strukture zblizona do
plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn,
trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposoéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny
(o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktérej nie ma
nasion traw i ro§lin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
ptynnych osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i
geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejgcia
tej funkcji przez okryweg roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100
kwadratow, kazdy o powierzchni 25 cm?® do okre$lania procentowego udziatu gatunkow
ro$lin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow 1 Sciekow objgtymi
niniejsza OST sa:
darnina,
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
brukowiec,
mech, szpilki, paliki i pale,
kruszywo,
cement,
zaprawa cementowa,
elementy prefabrykowane,
biowtoknina i materiaty do jej przytwierdzania,
geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegow
konserwacyjnych,
osady Scickowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania.
Cigcie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma
wycigtej darniny, w zaleznoéci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos$c
od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy,
strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢
utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgSci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.
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W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
a) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
a) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/n?’,
a) kwasowos$¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtokna
- nie zanieczyszczone trawa, lisémi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu
nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny byé proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i S$ciekow nalezy stosowaé zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
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2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymalos$¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowléknina

Biowloknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowloknina powinna zawiera¢ mieszankg¢ nasion
zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego sig
na umacnianej powierzchni.

Biowldknina powinna by¢ skladowana i przechowywana w belach owinigtych
folia, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta.
Pomieszczenie to powinno by¢ niedostgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatgzi, zerdzi, obrzynkow lub drzewa
szczapowego. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugos¢ od 25 do
35 cm. Grubos$é¢ kotkdéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm.
W gdérnym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowlokniny powinien speniaé
wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé
geosyntetyki okreslone w dokumentacji projektowej, np.:
geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wiokien,
filamentow, tasm) i geowldkniny (warstwa runa lub widknin potaczonych sitami tarcia lub
kohezji albo adhezji),
geste geosiatki bezwegzetkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztozone z ré6znych geosyntetykow,
geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,
geomaty z siatki, tj. materialty geosyntetyczne w postaci siatki ze struktura przestrzenna
(odmiang jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowana trawa do natychmiastowego
utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

0 Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydana
przez uprawniong jednostke.
0 Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien miec

charakterystyke zgodng z aprobata techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowe;j
i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie
stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i1 przerw ciaglosci, z odpowiednia
wytrzymato$cia na rozciaganie i rozerwanie i odporno$cia na dzialanie mikroorganizmow
wystepujacych w ziemi.

0 Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane
bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed
zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dzialaniem slonca. Przy skladowaniu
geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen producentow.
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0 Rolki moga by¢ wytadowane rgcznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.
02.15. Mieszanina do hydroobsiewu

0 Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ si¢ z:

przefermentowanych osadéw $ciekowych,

kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

$ciolki, tj. substancji poprawiajacych struktur¢ poditoza i ostaniajacych kietkujace nasiona
oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

popiotow lotnych, speliajacych rolg nawozoéw o wydtuzonym dzialaniu oraz odkwaszania,
nawozow mineralnych, np. gdy osady Sciekowe maja mata warto$¢ nawozowa.

0 Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w
ktorej zamiast osadéw Sciekowych i popiotéw lotnych znajduje si¢ woda i substancje
zabezpieczajace podloze przed wysychaniem i erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

0 Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢
przefermentowane lub kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na
1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg
chromu.

0 Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany
wedlug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona ro$lin powinny spelnia¢é wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

0 Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych
[15], a popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].

0 Ramowy sktad mieszaniny na 1 m* hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:
przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm’ (o 4-10% suchej masy),
kompozycje (mieszanki) nasion traw

0i roslin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg,

$ciolka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,

popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,

nawozy mineralne (NPK) 0od 0,02 do 0,05 kg.

0 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegolowy sktad mieszaniny

na podstawie:

orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym
instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej
jednostce, wzglednie,

wynikow prob dokonanych na odcinku probnym (poletku do§wiadczalnym) utworzonym na
umacnianej powierzchni.

03. SPRZET

03.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

0 Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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03.2. Sprzet do wykonania robét

0 Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
réwniarek,
ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakow o recznym prowadzeniu,
wibrator6w samobieznych,
plyt ubijajacych,
ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-
pier§cieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz
przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki 1 pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
8 Transport biowtokniny

Biowldkning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

9 Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem 1 naswietleniem,
uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku transportowym, chemikaliami lub
thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcia¢ lub je zanieczys$cié, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymatosc
co najmniej 0,75 Rg.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $cieckéw mozna transportowa¢ do miejsca
obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m’,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do
okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢gaé poza gorna krawedz skarpy i poza
podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po
moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do
5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw3 i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw
i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
a) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ros§lin motylkowatych
i bylin w iloSci od 18 g/m* do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkdw
siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia skarp),
a) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz
pkt 5.4) metoda mulczowania lub hydromulczowania.
W  okresach posusznych nalezy systematycznie zraszaé woda obsiane
powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja
powierzchniowa do czasu przejgcia tej funkcji przez okryweg roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢é wykonana z biowldkniny,
geosyntetykow, z ptynnych osadéow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np.
metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnig¢ gruntu $ciotki (np. sieczki,
strozyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?>.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych
skarpach, ktore jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed
erozja. Wlasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno
by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé¢ wczesna wiosng do konca maja oraz we wrzesniu,
a w razie konieczno$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a
w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chroniace
darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe
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Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny
powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku
zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu
lub teren na glgboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby Scisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstale szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycigtymi kawalkami darniny. Utozona darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem
tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o
nachyleniu bardzo stromym, platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej
niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w krat¢ nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do
podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte
darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.
Utozone w kratg ptaty darniny nalezy uklepac¢ ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw speiniajaca wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz
w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podloza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm.
Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktadaé ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego
kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac przeciaganiem taty, ,,pod fatg”. Po utozeniu podktadu
nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i $ciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢
warstwg zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki
uktada sig ,,pod sznur” tak, aby ich gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom
dna lub skarpy. Krawezniki uklada si¢ bezposrednio na wyréwnanym podlozu lub na
podktadzie z kruszywa.
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5.6.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych,
plastycznych, ustgpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub krawgznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku.
Szerokos¢ szczelin migdzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2.
Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm
nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie brukowca nalezy rozpoczaé od
uprzednio wykonanych oporow-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa
takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia,
utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy
sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca
byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypehni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubié¢
do osiagnigcia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkladzie z
kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypelni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem
i powierzchnig ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej
na podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypelié zaprawa cementowo-piaskowa o
stosunku 1:2. W okresie wiazania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku
nalezy osloni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp

1 TOWOW sa:
plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktorym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢
zaggszczone do wskaznika I; = 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke
cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika I, = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podluznego i rzednych S$cieku
zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa o
stosunku 1:2 i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowlékning
5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtokning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4].
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5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢é wyréwnana i oczyszczona z kamieni,
korzeni, z rozkruszonymi brylami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny
by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi
urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zalezno$ci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowlokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowldknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do
dolnej skarpy i przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w
odstgpach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy
szerokosci wtokniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywa¢ szpilkami w odstgpach od
1 mdo 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi pasow biowlokniny powinny by¢ uktadane na
zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad
biowlokning wigcej niz 2 cm. Biowldkning nalezy rozwija¢ i uktada¢ luzno, zostawiajac
okoto 5% zapasu dlugosci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp
wykopoéw pasem o szerokosci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w biowldkninie
poziome faldy, ulatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku
szerokosci skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ ukladanie biowtokniny pasami pionowymi
(jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowlokniny na skarpach nasypoéw

Na skarpach nasypow wyrownana powierzchnie skarpy nalezy pokry¢é warstwa
ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowldkning nalezy uktada¢ prostopadle do gornej
krawedzi skarpy, wykonujac w odstgpach 1 m poziome fatdy biowtokniny szerokosci 3 cm,
zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej widkning i umozliwiajace
kurczenie si¢ biowlokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy
pozostawi¢ zapas biowltdkniny diugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do
zakotwiczenia biowlokniny w rowkach glebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania
biowtokniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne.
Biowlokning zaleca si¢ uktada¢ i mocowaé na skarpie z drabiny o dlugosci rownej
szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach Iub zerdziach, co zapobiega naruszeniu
wyroéwnanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy
przed uloZeniem biowlokniny, ani po jej ulozeniu. Sasiednie pasy biowtdkniny powinny
zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace
biowtokning w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny
wystawac¢ ponad biowlokning wigeej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest
wigksze niz 1:2, a jej szerokos$¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkow
usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku paséw biowtokniny. Kolki nalezy czgsciowo
wbi¢, pozostawiajac 0,1 m jego dlugosci. Na zacigcia nalezy nawinaé sznurek
polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac wldkning do skarpy.
Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowltdkniny nalezy przysypac ja, z drabiny,
warstwa ziemi urodzajnej o miazszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielggnacyjne
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Pielggnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych
biowtokning przez 30 dni, a przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy
wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest
polewanie z we¢za bez urzadzen rozpryskujacych wodg. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dluzej niz 3 dni. W
przypadku zoétknigcia traw po ich wzejSciu, konieczne jest uzupelnienie gleby przez
nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu
wegetacyjnego nalezy wykonywaé koszenie pielegnacyjne, po wyrosnigciu traw do
wysokosci 20 cm, a skoszong traweg usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowe;j.

Utozenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze
wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac
bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja
przeciac pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie
geosyntetykow, np. galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bryly gruntu
spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyrownana, zwlaszcza nalezy wypetnié
zaglebienia i wyrwy powstale po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca
si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i faczenia rulonow, ew.
szerokos$ci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ rgcznie, za pomoca zurawia lub przez
rozwijanie ze szpuli. Po ulozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie ukladania,
geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkow
mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny
sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykow do
gruntu, mozna tego dokonac¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami
lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac¢, w zaleznosci od zalecen
producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac
uwagg, aby pasmo lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

a) od goéry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi
zaktadkami, zwykle kotwigc je u goéry i dotu skarpy w rowach kotwiacych,
wypetnionych zaggszczonym gruntem.

Przy ukiadaniu geosyntetykow nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciagan Iub
przesunig¢ rozwinigtej beli, mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.



16 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow D-06.01.01

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia,
zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materialu, geosyntetyk uklada sig, zgodnie z instrukcja
producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.2
1 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa
posiadajace doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2,
a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego)
to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robdt (w zaleznoSci od rodzaju gruntu,
siedliska, temperatury powietrza, mozliwo$ci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek
w celu stwierdzenia prawidlowosci przyjetego skladu mieszaniny do hydroobsiewu
i rownomiernos$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do proby Wykonawca powinien
uzy¢ materiatow i sprzetu takich, jakie bgda stosowane w czasie robot umacniajacych.
Odcinek probny powinien sktadaé si¢ co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min.
100 m?%, zlokalizowanych na zacienionej (np. pdtnocnej) i niezacienionej (np. potudniowe;j)
skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywac w strefach
uje¢ wody oraz w odleglosci mniejszej niz 20 m od budynkdéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po
zakonczeniu robdt ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie
potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac¢ przy obsiewie:

a) gruntdow humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow
$ciekowych (min. 12 1/m?) o zawarto$ci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciotki i nasion
(min. 0,03 kg/m’ suchej masy),

a) gruntow ubogich i1 bezglebowych, z dawka odwodnionych osadow $ciekowych
zwiekszona do 30 1/m? przy zawarto$ci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w
okresie poczatkowego rozwoju ro$lin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas
dlugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegow pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po
wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz S$cinanie
nierownosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.



D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow 17

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z
SST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢
wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m’. Na zaro$nietej powierzchni nie moga
wystgpowacé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma
widocznych szczelin 1 obsunigé, czy poszczegélne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m’ nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania

poszczegolnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.
6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli
przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4%
powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony ltata
2m-1cm,
doktadnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glegbokos$é.

6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowléknina

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest
wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke, sktad mieszanki nasion ro$lin i typ siedliska, dla
ktérego przeznaczona jest biowldknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewngtrznych
i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego
stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadeslane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie
widocznych wad technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich
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ewentualnym zastosowaniu po usunigciu wad (np. przez nalozenie lub naszycie tat z
zaktadem).
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

wyréwnanie podloza 1 usunigcie z niego przedmiotow mogacych uszkadzad

geosyntetyki,

poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich ukladania i

aczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

naniesieniec humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

réwnomierno$¢ zadarnienia i réwnos$¢ powierzchni umocnione;.
0 Jakos$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty techniczne;.

06.8. Kontrola jako$ci wykonania hydroobsiewu

0 Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki
badan sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego
odcinka probnego.

0 Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom
okre§lonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym ze ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy
przeprowadzié, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow. Wowczas
zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

0 W przypadku trudnos$ci z okresleniem ggstosci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych
miejscach.

07. OBMIAR ROBOT

07.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

0 Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

07.2. Jednostka obmiarowa

0 Jednostka obmiarows jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning
i geosyntetykami,
m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

08. ODBIOR ROBOT

0 Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.
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0 Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

09. PODSTAWA PLATNOSCI

09.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

0 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

09.2. Cena jednostki obmiarowej

0 Cena wykonania 1m’ umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowlokning i geosyntetykami obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
ew. pielggnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
0 Cena 1 m utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
ew. wykonanie koryta,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
ulozenie prefabrykatow,
pielegnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn



20 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow D-06.01.01

rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa
lamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem  stabilizowanym
mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym
(wymagajac wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczes$nie z
nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku
no$no$¢ wystarczajaca do przejgcia obciazenia statycznego od kol samochodow,
dopuszczonych do ruchu na drodze (zal. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego
pobocza, przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny,
polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczna).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek,
kruszywo famane i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy
odsaczajacej, odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé¢ kruszywo lamane o uziarnieniu
0+25 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004
[5]-

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek
gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior,
stawdw i innych zbiornikéw otwartych oraz wodg studzienna i wodociagowa. Nie nalezy
stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny by¢é zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wodg (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotno$ci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza
gruntowego.

Nalezy korzystaé ze sprzetu, ktoéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami
do warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego
pobocza.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w

warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
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3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST Iub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego

wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunaé przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robot przygotowawczych oraz z wustalen OST D-02.00.00 [3] przy
wystgpowaniu robdt ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie
koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé regcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy
dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno byc
oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy
sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zaggs$ci¢ warstwe do
uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé r¢cznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci
koryta. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania,
ktore nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.
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Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podloze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych
przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
przy pomocy uktadarki Iub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczata
20 cm po zageszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wlasciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawgdzi 1 przesuwac¢ pasami
podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nieréwnosci i
zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
wedlug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np.
walcow, zaggszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
ilo§cia wody 1 rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym
poboczu nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na wilasciwe jego wykonanie przy krawedzi
jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.
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5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
robot wykonczeniowych naleza prace zwiagzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszezegdlnienie robot CZQS;;&EXOSC Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 1 dokumentacji

1 S . . 1 raz . .
rob6t z dokumentacja projektowa projektowej

2 [Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
Wykonanie koryta i przygotowanie -

3 . Biezaco Wg pktu 5.4
podtoza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 kaudowame i zaggszczanie mieszanki w. We pktu 5.6

ruszywa
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7
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6.4. Badania po zakonczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej nie
wigcej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie moga przekraczaé¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%,
— rdznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm,
-2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o
+ 10%.
Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?, a pozostate cechy co 100 m wzdhuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego
pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— ewentualne S$cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i
zaggszczenie gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robodt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie
materiatow  stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 4 1 5)
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Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze

by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)

8. PN-B-11113:1996

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa,

1981 r.

10.
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szerokos¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) skladaja si¢ z
umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gléwnych ruchu przyspieszonego), G (glownych) i Z
(zbiorczych), w zalezno$ci od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, czgs¢ pobocza
przylegajaca do jezdni moze by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mieé
szerokos$¢ nie mniejsza niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy
drog, dopuszcza si¢ w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocza o szerokosci
mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podluzne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinno
by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktérym si¢ ono znajduje (zal. 2, rys. 11 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewni¢, lacznie z nawierzchnia jezdni, szczelno$¢ korpusu drogowego,
— zachowac trwato$¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacii,
— odrdzniac si¢ kolorem, w miar¢ mozliwos$ci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne,
warstwg gorna podbudowy, warstwg dolna podbudowy i ulepszone podloze, przy
wystgpowaniu gorszych warunkow gruntowo-wodnych podloza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw no$nych utwardzonego pobocza na drogach istniejacych
zaleca si¢ wykorzystywac, w jak najszerszym zakresie, grunt wystgpujacy w poboczu.

Uktad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawgdzi nawierzchni
utwardzonego pobocza z krawedzia nawierzchni jezdni byt rowny, szczelny i trwaty. W
zwigzku z tym, w przypadku ,,schodkowego” zakonczenia nawierzchni jezdni, grubo$é
warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiada¢ wysokosci ,,schodkow”, w
celu umozliwienia dobrego zaggszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna
umozliwia¢ odpowiednie zaggszczenie warstw w obrebie styku, a takze zapewniaé trwalg
ochrong krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, uwzgledniajacej no$nos¢ podloza i sposob
wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub wzmocnienia nawierzchni jezdni
(przyktady: zal. 2, rys. 4).
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ZALACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o grubo$ci mniejszej niz grubos¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza
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Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa

famanego niezwiazanego
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Opracowanie wykonano na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych

Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych niniejsza ogélna specyfikacja
techniczna stanowi obowiazujaca podstawe sporzadzenia szczegdtowej specyfikacji
technicznej przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych i wojewodzkich oraz jest
zalecona do wykorzystania przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaktad Dos§wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z o.0.
03-828 Warszawa, ul. Minska 65, tel. (0-22) 331-79-45, 871-87-90, fax (0-22) 331-79-46
www.drogowa.strefa.pl

Konsultacje:
Wydziat Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie

Tres$¢ ogblnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 30 kwietnia 1998 r.
Przy sporzadzaniu szczegdétowe] specyfikacji technicznej nalezy ewentualnie uaktualni¢
przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji  technicznej (SST) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drég Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z oczyszczaniem, poglgbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o glgbokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza
wode.

1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wod¢ z korony drogi.
1.4.3. Row odplywowy - row odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nast¢pujacego sprz¢tu:



— koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zaggszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z
dowolnych $rodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wodg, $cigciu
trawy i krzakéw w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary

geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3,
glebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako rdéznica pozioméw dna i nizszej
krawedzi gornej rowu;

b) trdjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewngtrznej 1:3, nachylenie skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30
m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

¢) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawgdzie gorne

wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glgbokos¢ od 0,30 m do 0,50 m
liczona jako r6znica poziomdw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1,5 do 1:3, gleboko$¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien byc
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oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i
zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m,
glebokos$¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o
promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%;

w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matq trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy
wywiez¢ poza obrgb pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.



Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i glebokosé rowu 1 raz na 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podluzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja *+ 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos$¢ i glgbokos¢ rowu

Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpa a
szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— pogtebianie i profilowanie rowu,
— Scigcie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia krawegznikow betonowych typu
ulicznego 1 typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych,
thuczniowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualne;j,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako
oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawg¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchylek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac¢ nastepujace materialy:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawe¢znikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— krawgznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia
si¢ przy okre$laniu wymiardw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego
odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub
obrobce chemicznej,

— plaszczyzny czolowe krawegznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zal. 2),

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikdéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np.
jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw¢znikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okre§la PN-EN 1340
[5] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec krawe¢znika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszcezalnych od- C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci Wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 Trwalo$¢ ze wzglgdu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymato$c)
wytrzymato$¢ jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$é przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji ~ projektowej odpor- wg zal. G normy wg zal. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sig Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli goérma powierzchnia krawegznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalna jej wartos¢ pomierzona wg zat. I
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawgznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawegznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢é poroéwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami witasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na
kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec krawe¢znikow nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawe¢znikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej
od szerokosci krawgznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2
lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszankg drobna granulowana (0,075+4) mm albo
miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszankg cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-
1 [3] 1 wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawegznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo
B15iB10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé
wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki  betonowe moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany
$rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
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Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem begbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i
SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdolowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunaé przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosc, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé
wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go, polewajac woda.
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Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zaggszczajac poszczegllne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy
tluczniowej nalezy wyrowna¢ klincem i ostatecznie zaggscic.

Przy grubos$ci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawg
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu Iub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy
czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masa
zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
$cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thiczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawgznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikdbw na lawie zwirowej 1 tluczniowej powinno by¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie krawgznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypehi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku
1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do
krawgznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
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cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng
masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi * 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
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b)

¢)

d)

Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy,
wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j,

réwnos$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i
przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

zageszezenie taw z kruszyw.

Zaggszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjgcia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjgcie ziarna z tawy,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczad
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

a)
b)

¢)

d)

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowane;j, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawgznika od niwelety
projektowane;j, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawegznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit
pomigdzy goérna powierzchnia kraweznika i przylozona lata nie moze przekraczaé
1 cm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréow. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawgznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin
dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawgznikow z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-05.03.04a Wypetianie szczelin  w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa  mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i1 parkow miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
R4S - Zy
x > 2

Oznaczenia: Y <X -3 mmiZy <Zx—3 mm, X minimum: > 1/5 b1i>20 mm,
X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx
-1, +2 mm, Tolerancja dla Y i Zy — 2, +1 mm, L — Dlugoé¢ elementu
kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu krawgznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgséci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub wcigcia,
W — szerokos$¢ elementu krawgznika, L — dlugos¢ elementu kraweznika,
1 — dlugo$¢ wglebienia lub wcigcia
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ZALACZNIK 2

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklgstego b) wypuktego

&

./\

= N -

Y
'IJ

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dhugosc¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Krawgznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -~

[ = I \.

L5 |

;}; v, = I
.///’//’ H
H

1333 —{t
3]
i
1§
It
-
AR4

A

TUTON

ISR
s
AR

XN
N
N

b | U b

- o S— t

Przyktadowe wymiary krawgznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZALACZNIK 4
PRZYKELADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg
[13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyklej
Iem/
5y
. :1 ‘I’?
K. ks
| chodnik
b AW
o
m 2
A ) \ d
m.\._ 3 2
. | s
A~ SEL O
20
Ak
1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie zwirowej na fawie thuczniowe;j

femi lem]

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. krawgznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
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3. lawa zwirowa

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na plask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

At %

2

LS e
3

o [3] ¥

* #

lem]

25

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

3. tawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

[em]

lawie betonowe;j

Jem!

-1y

N L
jezdnia

A
1 T ke

3 LNZNTZ
e*r 4%/

20

0y

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Krawegznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowe;j

Iem/

a

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne
kraweznik a b [

betonowy 20x 30 25 20 15

15x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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1. 1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

2. Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych
na drogach administrowanych przez Zarzad Drég Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

3. Szczegoélowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem:
— $ciekéw ulicznych przykraweznikowych,
— $ciekow ulicznych migdzyjezdniowych,
— $ciekéw terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikow (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w
rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu
do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

10.
11.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Krawgzniki  powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]
1 BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na lawe

Beton na tawg pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to byé beton
klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢
klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane eclementy betonowe stosowane do wykonania $ciekoéw
przykraweznikowych, migdzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do
wykonania $ciekow, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np.



prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,,Katalogu szczegdtow drogowych ulic,
placow i parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co
najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymalos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla
przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu,
o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypuktosé
powierzchni elementoéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardéw prefabrykatow:
— na dlugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania, na
podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z
zastosowaniem:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej,

— wibratorow plytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywa¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9],
transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linig¢ kraweznika i 0§
$cieku zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$
$cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspolna tawe dla Scieku i krawgznika nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
najczegSciej stosowana tawa pod $ciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla Scieku
umieszczonego migdzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢é wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem.
Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod taweg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé lawy z
betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.



5.5. Ustawienie kraweznikéw

Ustawienie krawgznikdéw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz z postanowieniami wedtug OST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji
projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna
scieku.

Spoiny elementdéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.
Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypeic¢ zwirem lub piaskiem.
Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczys$ci¢ 1 zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczna masg
zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu
,.korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy
wypelni¢ bitumiczna masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy
wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania §cieku z prefabrykatow powinny
obejmowaé wszystkie wilasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy
sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowa tawg,
— ustawienie krawe¢znika,
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— wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod tawg

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa
oraz zaggeszcezenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 c¢cm na
kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sig¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o
* 1 cm na kazde 100 m tawy,
¢) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (grubo$ci) fawy + 10% wysokosci projektowane;j,
— szeroko$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokos$ci projektowane;,
— rowno$ci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia lawy
a przylozona czterometrowa lata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawgznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o = 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m dtugosci, ktdra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz
1 cm pomigdzy powierzchnia krawgznika a przylozona czterometrowa tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy
czym wymagane jest calkowite wypehienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawgznika, ktora nie

moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze ro6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde
100 m wykonanego $cieku,
b) réwno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dlugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy
powierzchnia $cieku a tata czterometrowa,



¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest calkowite wypekienie badanej
spoiny,
d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rdézni¢ od grubosci
projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych
elementow betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,

— wykonana lawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m S$cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych
obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
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— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowej, zwirowe;j),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczna masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany prefabrykatu lub krawgznika,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

11.

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

ulic, parkingdéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,

1979.
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4. 1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

5. Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych
na drogach administrowanych przez Zarzad Drég Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

6. Szczegoélowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem:
— $ciekéw ulicznych przykraweznikowych z 2 1 3 rzedow klinkieru drogowego,
— $ciekow ulicznych migdzyjezdniowych z 2 1 4 rzgdow klinkieru drogowego.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikow (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktoérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w
rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

10.
11.



2.2. Krawezniki

Do wykonania $cieku nalezy stosowa¢ krawegzniki betonowe o wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowa.

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]
1 BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na lawe

Beton uzyty na tawg pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [2]. Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton
klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim,
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa
powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06711 [3].

2.7. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.8. Klinkier

Do wykonania $cieku klinkierowego nalezy stosowac klinkier drogowy spetniajacy
wymagania BN-77/6741-02 [8]. Powinien to by¢ klinkier o wymiarach 220 x 100 x 80 mm,
klasy I, gatunku 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

— na dhugosci + 5 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 2 mm.

Wymagane wiasnosci fizyczne klinkieru:
— wytrzymato$¢ na $ciskanie, nie mniej niz 63,74 MPa,
— $cieralnos¢ na tarczy Boehmego, nie wigcej niz 0,4 cm,
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— odporno$¢ na uderzenie mierzona iloScia energii, przy ktorej nastgpuje peknigcie, co
najmniej J-29,42,
— nasigkliwo$¢ badana metoda gotowania, nie wigcej niz 6%,
— odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania - brak uszkodzen.
Przechowywanie klinkieru powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-77/6741-02 [8].

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [11] lub aprobacie techniczne;j.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z
zastosowaniem:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport klinkieru powinien odbywac si¢ wg OST D-05.03.02 ,Nawierzchnia
klinkierowa” pkt 4, transport krawgznikow i kruszyw wg OST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe” pkt 4, a transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.



5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i 0§
$cieku zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$
$cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla $cieku i krawgznika nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacja projektowa i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, to najczesciej stosowana tawa pod $ciek i1 krawgznik jest tawa z oporem. Dla $cieku
umieszczonego migdzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest fawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla lawy z oporem.
Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod lawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania tawy powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé lawy z
betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02
[12] oraz warunkami podanymi w OST D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie krawgznikow na tawach betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa oraz z postanowieniami OST D-08.01.01 , Krawegzniki
betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku klinkierowego

Ogolne wymagania dotyczace uktadania klinkieru podano w OST D-05.03.02
,,Nawierzchnia klinkierowa”.

Rodzaj i wymiary $cieku klinkierowego powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczgscie]
wykonywanymi $ciekami klinkierowymi, zgodnie z KPED [13] sa:

— S$cieki uliczne przykrawgznikowe z 2 lub 3 rzedow klinkieru drogowego,
— $cieki uliczne migdzyjezdniowe z 2 lub 4 rzedéw klinkieru.

Do wykonania $cieku nalezy stosowa¢ klinkier drogowy, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 2.8 niniejszej OST.

Na zaggszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ klinkier
drogowy w ilosci rzedéw zgodnej z dokumentacja projektowa, zachowujac projektowang
niwelete $cieku.

Spoiny o szerokosci 5 mm nalezy zalaé zaprawa cementowo-piaskowa o
wytrzymato$ci co najmniej 25 MPa. Przed wypetnieniem spoin zaprawa, nawierzchnia
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$cieku powinna by¢ zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu. Glgboko$¢é wypetienia spoin
nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

Wykonany $ciek klinkierowy w okresie 7 dni nalezy pielggnowaé przez pokrycie
warstwa piasku i zwilzanie woda. Po zakonczeniu pielggnacji piasek nalezy usunac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do wykonania $cieku klinkierowego i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Badania klinkieru powinny by¢ wykonywane w zakresie i z czgstotliwoscia wg
OST D-05.03.02 ,,Nawierzchnia klinkierowa” pkt 6.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania $cieku klinkierowego
powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatdéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwiazanych z wykonaniem $cieku klinkierowego nalezy sprawdzaé:
— wykop pod tawe,
— gotowa tawe,
— ustawienie krawgznika,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowa
oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktoéra moze si¢ rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na
kazde 100 m lawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sig¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o
+ 1 cm na kazde 100 m tawy,
¢) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:



— wysokosci (grubosei) tawy + 10% wysokosci projektowane;,

— szerokoSci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— rowno$ci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia lawy
a przytozong czterometrowa lata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu krawgznika, badaniu podlegaja:

a) linia krawgznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta krawgznika, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora moze wykazywac prze§wit nie wigkszy niz
1 cm pomigdzy powierzchnia kraweznika a przytozona czterometrows tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego krawgznika, przy
czym wymagane jest calkowite wypehienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawgznika, ktora nie

moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktoéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde
100 m wykonanego $cieku,

b) réwno$¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dlugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy
powierzchnia $cieku a tata czterometrowa,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego S$cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej
spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéora moze si¢ rézni¢ od grubosci

projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku klinkierowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
wykonana tawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku klinkierowego obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— pielegnacja betonu i ew. rozbiérka szalunku,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikow,
— wypelnienie spoin,
— ulozenie $cieku klinkierowego wraz z wypeklieniem spoin i pielggnacje Scieku,
— zasypanie zewngtrznej Sciany krawgznikow gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw



4. PN-B-06712
5. PN-B-19701
6. PN-B-32250
7. BN-88/6731-08
8. BN-77/6741-02
9. BN-80/6775-03/01

10. BN-80/6775-03/04

11. BN-74/6771-04
12. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Klinkier drogowy

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
1 badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza
chodnikowe

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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7. 1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

8. Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych
na drogach administrowanych przez Zarzad Drég Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

9. Szczegoélowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem:
— $ciekéw ulicznych przykraweznikowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowe;j,
— $ciekow ulicznych migdzyjezdniowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzgdowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukeji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktoérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w
rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

10.
11.



2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna i rzedowa, stosowana do wykonania $ciekow
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy I,
gatunku 1. Ksztalt, wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla kostki nieregularnej i
rzgdowej podano w OST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy I, sa
nastepujace:

— wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
— $cieralnos¢ na tarczy Boehmego, nie wigcej niz 0,2 cm,

— wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztos¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12,

— nasigkliwo$¢ woda, nie wigcej niz 0,5%.

Kostke nieregularna mozna sktadowa¢ w pryzmach. Kostk¢ rzedowa nalezy
ustawia¢ w stosach. Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.

2.3. Inne materialy

Wymagania dla: kraweznikow, betonu na tawe, sktadnikéw betonu, piasku na
podsypke oraz wody podano w OST D-08.05.02 ,,Scieki klinkierowe”.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac rgcznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu kraweznikow, sktadnikéw betonu i piasku na

podsypke podano w OST D-08.01.01 ,,Krawegzniki betonowe”, a transportu kostki w OST
D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania §cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ krawgznika i 0§
scieku zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla §cieku umieszczonego migdzy jezdniami
(nawierzchniami) o$ $cieku stanowi o$ koryta pod tawe.

5.3. Wykonanie wykopu, lawy i ustawienie kraweznikéw

Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla $cieku przykraweznikowego i
migdzyjezdniowego oraz ustawienie kraweznikow na tawach powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa oraz postanowieniami OST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Ogolne wymagania dotyczace ukladania kostki kamiennej podano w OST
D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczeSciej stosuje si¢ Scieki
przykraweznikowe i migdzyjezdniowe z 2 rzedéw kostki kamiennej nieregularnej lub
rzgdowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykonaé¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci
zgodnej z dokumentacja projektowa i wymaganiami podanymi w OST D-05.03.01
,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

Na wykonanej podsypce nalezy ulozy¢ $ciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z
zachowaniem wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety $cieku. Szeroko$¢ spoin
migdzy poszczegdlnymi kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Ulozong kostke nalezy
ubi¢ przy pomocy ubijakow rgcznych lub mechanicznych. Kostki peknigte nalezy wymienié
na cale.

Wypelnienie spoin nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami podanymi w OST
D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do wykonania $cieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czgstotliwoscia wg OST
D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

Badania pozostatlych materiatow stosowanych do wykonania $cieku z kostki
kamiennej powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okre§lone w
przepisach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywac¢ badania i pomiary $cieku z kostki wg zakresu i
z czgstotliwoscia podana w OST D-08.05.02 ,,Scieki klinkierowe”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— pielegnacje betonu i ew. rozbidrke szalunku,
— wykonanie podsypki, ustawienie krawgznikow,
— wypelnienie spoin,
— ulozenie Scieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzgdowej, z wypetnieniem spoin
i pielggnacja $cieku,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznikdw gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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10. 1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

11. Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych
na drogach administrowanych przez Zarzad Drég Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

12. Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem:
— $ciekéw z brukowca nieobrobionego od 16 do 20 cm,
— $ciekéw z brukowca nieobrobionego od 13 do 17 cm.

Scieki z brukowca moga by¢ stosowane jako Scieki terenowe do odwodnienia
jezdni parkowych i osiedlowych oraz chodnikéw w parkach i zieleni parkowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem, stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu
do odbiornikow sztucznych lub naturalnych.

1.4.2. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Brukowiec

Brukowiec stosowany do wykonania $ciekéw powinien spetnia¢ wymagania PN-B-
11104 [7].

10.
11.



Brukowiec nicobrobiony - kamien narzutowy, powinien mie¢ naturalng czgs¢
powierzchni mozliwie plaska, ktora mozna wyodrebni¢ jako powierzchnig gorna (czoto).

Brukowiec nieobrobiony, stosowany do wykonania $ciekow, powinien by¢
kamieniem trwatym, niezwietrzaltym, mie¢ struktur¢ mozliwie drobnoziarnista i zwigzla,
bez peknigé i zyt.

Do wykonania §ciekéw mozna stosowac brukowiec klasy I'i Il o wymiarach od 16
do 20 cmiod 13 do 17 cm, o ile w dokumentacji projektowej i SST nie okreslono inacze;j.

Wiasciwosei fizyczne 1 wytrzymatosciowe dla brukowca klasy I i II podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci fizyczne i wytrzymato$ciowe dla brukowca klasy 11 11

Lp. Wihasciwosci Klasa Badania
I I wedhug
1 | Wytrzymato§¢ na Sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej 160 120 PN-B-04110 [3]
niz
2 Sc1erglnos.c na .t.arczy Boehmego, w 0.20 0.40 PN-B-04111 [4]
cm, nie wigcej niz
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie
(zwigzto$¢), liczba uderzen, nie mniej 12 8 PN-B-04115 [5]
niz
4 Ngswtl.(h\.z\./osc woda, w procentach, nie 0.5 1.0 PN-B-04101 [1]
wigcej niz
5 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu nie bada si¢ | nie bada si¢ | PN-B-04102 [2]

Do obramowania uktadanego w $cieku brukowca nalezy uzy¢ kamieni o wysokosci
min. od 16 do 20 cm i dlugo$ci min. od 25 do 30 cm.

Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub w stosy o wysokosci nie przekraczajacej
1 m.

2.3. Kliniec
Do zaklinowania szczelin nalezy stosowac¢ kliniec wg PN-B-11112 [8].
2.4. Piasek

Piasek na podsypke oraz do zamulenia wykonanej nawierzchni powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [9].
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [6].

2.5. Cement

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5 i odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [10].
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2.6. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania roboét

Roboty mozna wykonywaé rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu z
zastosowaniem:
ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, mlotkow brukarskich,
przewoznych zbiornikow na wodg,
— zageszczarek wibracyjnych do zageszczania podsypki,
betoniarek do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu. Sposob zatadunku i
roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowac¢ do wytrzymalosci kamienia, aby
nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

Kliniec i piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ wedlug BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie koryta

Koryto pod $ciek z brukowca powinno by¢ wykonane o wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa oraz w zgodnosci z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

5.3. Wykonanie podsypki

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie podsypki piaskowe;j
pod utozenie $cieku z brukowca, to nalezy ja wykona¢ z piasku odpowiadajacego
wymaganiom wg pkt 2.5.

Minimalna grubo$¢ podsypki po ubiciu kamieni powinna wynosi¢ co najmniej
2 c¢m liczac od spodu bruku.

W przypadku zastosowania podsypki cementowo-piaskowej, nalezy ja zagescié i
wyprofilowaé¢ w stanie wilgotnym - przy wspoétczynniku wodno-cementowym od 0,25 do
0,35. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinna wynosi¢ R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

5.4. Wykonanie $cieku z brukowca

Ogolne wymagania dotyczace ukladania brukowca podano w OST D-05.02.02
,Nawierzchnia z brukowca”.

Ukladanie bruku nalezy rozpocza¢é od ustawienia kamieni oporowych, z
wyprzedzeniem w stosunku do nawierzchni $cieku o co najmniej 10 m. Nastgpnie nalezy
przystapi¢ do brukowania $cieku z zachowaniem przekroju poprzecznego i niwelety $cieku.
Kazdy kamien powinien by¢é mocno wbity w podsypke przez uderzenie miotkiem
brukarskim. Kamienie powinny by¢ Scisle dosunigte do siebie.

Spoiny poprzeczne w rzedzie sasiednim powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie
o0 co najmniej 1/4 dhlugo$ci krawedzi czota brukowca.

Pierwsze ubijanie wykonuje si¢ bez wypelnienia spoin za pomoca uderzen
ubijakiem. Bruk zostaje lekko osadzony na 2 do 3 cm w podsypce.

Po pierwszym ubiciu szczeliny wypelnia si¢ klincem z polaniem woda i
przystepuje do drugiego ubijania. Drugie ubicie powinno zapewni¢ pelne osadzenie
brukowca.

Trzecie ubijanie lub walowanie zapewnia wyréwnanie nawierzchni brukowe;j
scieku w przekroju poprzecznym i podtuznym. Po wykonaniu ostatecznego ubicia nalezy
bruk zasypaé warstwa piasku grubosci 2 cm i zamulié przy uzyciu wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do wykonania $cieku z brukowca i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania $cieku z brukowca powinny
obejmowaé wszystkie wilasciwosci, ktore zostaly okres§lone w normach podanych dla
odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki

Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod $ciek z brukowca nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z OST D-08.05.05 ,,Scieki z ptyt chodnikowych”.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze roézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o +2 cm na kazde
100 m wykonanego $cieku,

b) réwno$¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dlugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 2 cm pomigdzy
powierzchnia $cieku a tata czterometrowa,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego S$cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej
spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ rdézni¢ od grubosci

projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z brukowca.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.



— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

»Wymagania ogolne” pkt 9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,

Cena wykonania 1 m $cieku z brukowca obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie podsypki (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

— ustawienie kamieni oporowych,

— ulozenie $cieku z brukowca wraz z ubiciem i wypetnieniem spoin klincem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.
2.

3.

10.

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-04115
PN-B-06712
PN-B-11104
PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwo$ci woda
Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na
uderzenie (zwigzto$¢)

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
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ocena zgodnosci
11.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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13. 1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

14. Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych
na drogach administrowanych przez Zarzad Drég Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

15. Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem:
— $ciekéw terenowych jednoskrzydtowych,
— $ciekow terenowych dwuskrzydtowych.

Scieki terenowe moga byé stosowane do odwodnienia chodnikéw oraz jezdni
parkowych i zieleni osiedlowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem, stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu
do odbiornikow sztucznych lub naturalnych.

1.4.2. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

10.
11.
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2.2. Obrzeza betonowe

Obrzeze chodnikowe betonowe stosowane do obramowania §cieku i nawierzchni
chodnika powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/04
[9]. O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to do wykonania $cieku stosuje
si¢ obrzeze chodnikowe betonowe o wymiarach 8 x 30 x 75 cm.

2.3. Piasek

Piasek na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [2].

2.4. Cement

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5 i odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.6. Plyty chodnikowe

Ksztatt i wymiary $ciekow z ptyt chodnikowych powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, mozna wykonywac $cieki z
plyt chodnikowych wedhug ksztattéw i wymiarow okre§lonych w , Katalogu szczegotow
drogowych ulic, placow i parkow miejskich - karty 2.11 1 2.12” [10].

Do wykonania $cieku stosuje si¢ ptyty betonowe chodnikowe wg BN-80/6775-
03/01[7] 1 BN-80/6775-03/03 [8], o wymiarach:

— 35x 35x5cm,

- 35x17,5x5cm

dla $ciekow terenowych dwuskrzydlowych oraz ptyty chodnikowe potowki o wymiarach
25 x 50 x 7 cm do $ciekdw jednoskrzydtowych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania roboét

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z
zastosowaniem:

— Dbetoniarek do przygotowania zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport ptyt chodnikowych i obrzezy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03/01 [7].

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  sposob
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [6].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie koryta

Wykop koryta pod ustawienie obrzeza betonowego nalezy wykona¢ o wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowa oraz w zgodnosci z PN-B-06050 [1].

Koryto pod utozenie Scieku z ptyt chodnikowych powinno by¢ wykonane zgodnie
z wymaganiami okre§lonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”.

5.3. Wykonanie podsypki

Na przygotowanym podiozu nalezy rozscieli¢ podsypkeg cementowo-piaskowa o
grubo$ci 5 cm lub innej - zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna byé zaggszczona i wyprofilowana w
stanie wilgotnym przy wspolczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzymatos¢
na $ciskanie powinna wynosi¢ R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

5.4. Ustawienie obrzezy

Ustawienie obrzezy chodnikowych betonowych, jezeli jest przewidziane w
dokumentacji projektowej dla wykonania $cieku jednoskrzydtowego, powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”.
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5.5. Wykonanie $cieku z plyt chodnikowych

Ksztatt i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Na
wykonanej podsypce nalezy utozy¢ ptyty chodnikowe w dostosowaniu do projektowane;j
niwelety $cieku oraz w zgodnosci z wymaganiami zawartymi w OST D-08.02.01 ,,Chodniki
z ptyt betonowych”.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to $ciek jednoskrzydtowy
zlokalizowany przy chodniku wykonuje si¢ z dwodch ptyt chodnikowych (potdéwek) o
wymiarach 25 x 50 x 7 cm, a $ciek dwuskrzydlowy w ksztalcie sptaszczonego rowu z
dwoch ptyt chodnikowych 35 x 35 x 5 cm i jednej potéowki 35 x 17,5 x 5 cm ulozonej na
dnie $cieku.

Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Spoiny po oczyszczeniu
powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa na pelna grubosé ptyty. Zaprawa
do wypelnienia spoin powinna by¢ przygotowana zgodnie z PN-B-14501 [3].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do wykonania $cieku z ptyt chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialdow stosowanych do wykonania $cieku z ptyt chodnikowych
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Kontrola wykonania koryta

Kontrola wykonania koryta pod $ciek obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonania
z dokumentacja projektowa w zakresie glgbokosci i uksztaltowania w planie oraz
zaggszczenie dna koryta w zgodnosci z pkt 5.2.

Dopuszczalne odchylki w stosunku do projektowanych wartosci nie powinny
przekroczy¢:
— glebokose koryta +2cm,
— uksztattowanie krawedzi zewngtrznej koryta rownoleglej do np. jezdni chodnika, nie

wigcej niz + 2 cm na kazde 100 m dlugosci $cieku.

6.3.2. Kontrola podsypki

Wykonana podsypka moze posiadaé dopuszczalne odchylki od warto$ci
projektowanych:
— grubos$¢ warstwy +1cm,



— wielkos$¢ przeswitu pomigdzy 4 m tata, przylozona rownolegle do osi podtuznej Scieku a
powierzchnig podsypki nie powinna przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Kontrola utozenia ptyt chodnikowych w $cieku

Przy wykonywaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktdora moze rozni¢ si¢ od niwelety projektowanej o +2 cm na kazde
100 m wykonanego $cieku,

b) réwno$¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dlugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomiedzy
powierzchnia $cieku a tata czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane 2 razy na kazde 100 m

dlugosci, przy czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny.

6.3.4. Kontrola ustawienia obrzezy

Jezeli wykonanie $cieku obejmuje ustawienie obrzezy, to kontrola powinna by¢
przeprowadzona zgodnie z ustaleniami pkt 6 OST D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza
chodnikowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z ptyt chodnikowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka cementowo-piaskowa.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z plyt chodnikowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ew. ustawienie obrzezy betonowych,

— ulozenie plyt chodnikowych z wypetieniem spoin,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06712
3. PN-B-14501
4. PN-B-19701
5. PN-B-32250
6. BN-88/6731-08

7. BN-80/6775-03/01

8. BN-80/6775-03/03

9.  BN-80/6775-03/04

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég , ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég , ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty
chodnikowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég , wulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
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. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Dréog Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych ptyt
wielootworowych (dawniej nazywanych ptytami IOMB), ktére mozna stosowacé jako:

—  drogi tymczasowe, np. drogi dojazdowe taczace plac budowy z drogami publicznymi,
drogi wewngtrzne na placu budowy, drogi montazowe itp.,

— drogi state lub budowane na dtuzsze okresy, jak drogi dojazdowe, drogi
wewnatrzzakladowe, stale lub prowizoryczne nawierzchnie ulic, placow, parkingdw
itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa plyta wielootworowa — drogowy element zelbetowy, w
postaci prostokatnej plyty z otworami, stuzacy do budowy nawierzchni (dawniej element
taki nazywano plyta IOMB).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych plyt wielootworowych —
nawierzchnia z ptyt drogowych zelbetowych wielootworowych, przeznaczona do ruchu lub
postoju pojazdow.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomigdzy zelbetowymi plytami
nawierzchniowymi, zwykle wypelniona piaskiem.

1.4.4. System pasowy ukladania ptyt — ulozenie dwoch paséw pojedynczych ptlyt,
umozliwiajacych poruszanie si¢ tylko po nich kot samochodow (patrz rys. 2a, b).

1.4.5. System ptatowy ukladania plyt — utozenie ptyt na pelnej szerokosci projektowanej
jezdni (patrz rys. 2c, d i rys. 3).

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatlow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobata techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych ptyt,
objetych niniejsza OST, sa:
—  prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe,
—  material na podsypke i do wypetnienia szczelin,
—  ewentualne krawezniki,
—  woda,
—  ew. inne materialy.

2.2.3. Zelbetowe plyty wielootworowe

Prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne z
ustaleniem dokumentacji projektowej, np. 100x75x12,5 cm, 75%50%10 cm, 75%x50%7 cm.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegdtow dotyczacych ksztaltu i
rozwigzan technicznych ptyt, wowczas Wykonawca proponuje typ plyty (np. wg rys. 1),
przedstawiajac go do aprobaty Inzyniera. Zaakceptowany typ plyty powinien mie¢ aprobate
techniczna uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ rowna bez rakéw, peknigé, rys i wylupan.
Dopuszczalne sa drobne wglebienia i wypuktosci o glgbokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktorego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy
wytrzymato$ci minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie réwnolegle. Dopuszczalne sa
drobne odpryski i wyszczerbienia krawedzi o glebokosci 1 szeroko$ci do 5 mm oraz
dlugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m plyty, przy czym na jednej krawedzi
powierzchni gornej nie moze by¢ wigcej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie
wigcej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawgdzi powierzchni gornej i dolnej nie
powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dtugosci ptyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od pegknigé, rys, wglebien i
wypuktos$ci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosié¢: dlugosci + 3 mm,
szerokosci = 3 mm, grubosci + 3 mm. Nasiakliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien
mrozoodpornosci > F 150.
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Pltyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktadaé¢ w
stosach, powierzchnia jezdng zwrdocong do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do
wysokosci trzech palet.

2.2.4. Material na podsypke i do wypelnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke¢ i do
wypetniania szczelin mozna stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
13242:2004 [7].

Inne materiaty, np. zuzel, pospotkeg, mozna stosowaé pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

Sktadowanie materiatu powinno si¢ odbywa¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i
odwodnionym, przy zabezpieczeniu materialu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé, przy zageszczaniu podsypki, kazda czysta wodg z rzek, jezior,
stawow 1 innych zbiornikow otwartych oraz wodg studzienng i wodociagowa.

Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami,
roslinno$cia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Inne materiaty

W przypadku wystgpowania w dokumentacji technicznej innych materiatow,
najczesciej kraweznikdw, to powinny one odpowiada¢ wymaganiom OST D-08.01.01b [4]
lub D-08.01.02a [5] i powinny by¢ ujgte w innych pozycjach kosztorysowych.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  zurawie samochodowe lub samojezdne,
—  walce ogumione,
—  wibratory ptytowe,
—  ubijaki,
—  zbiorniki na wode,
—  rowniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzgt transportowy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Piyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Plyty mozna
uktada¢ na drewnianych paletach w liczbie siedmiu sztuk spigtych tasma polipropylenowa
zbrojona dodatkowo w miejscu styku tasmy z ptyta podktadkami z tworzywa sztucznego,
aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku ptyt na samochod dokonuje si¢ przy
pomocy lekkich zurawi lub wozkéw widlowych. W szczegdlnych przypadkach plyty
mozna tadowac¢ rgcznie przy zastosowaniu pochylni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza,
3. ulozenie nawierzchni z ptyt,
4. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego

wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do robot.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do
wykonania robdt przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy
wystgpowaniu robot ziemnych.
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5.4. Przygotowanie podloza

Koryto pod nawierzchnig zaleca si¢ wykonywac bezposrednio przed rozpoczeciem
rob6t nawierzchniowych. Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ rg¢cznie lub mechanicznie przy uzyciu réwniarek,
koparek i spycharek. Grunt odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy
sprawdzi¢ czy istniejace rzedne umozliwia uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych
rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne koryta przed profilowaniem byly o co najmnigj
5 ecm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony
i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu to Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszezenia 1,00.

Profilowanie podloza zaleca si¢ wykona¢ rowniarka. Scigty grunt powinien byé
wykorzystany w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu podtoza nalezy
przystapi¢ do jego zaggszczania, ktére nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika
zageszezenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno
by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapic¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odsaczajaca

W  zaleznosci od rodzaju gruntu w podlozu, przed polozeniem ptyt

nawierzchniowych, mozna utozy¢ w zaleznosci od zalecen dokumentacji projektowe;j:

—  10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym

—  20+25 cm warstwy odsaczajacej, na gruncie wysadzinowym,

— 3cm, po zaggszczeniu, warstwy piaskowej wyréwnawczej, na  gruncie
niewysadzinowym.

Piasek powinien by¢ rozkladany przy uzyciu roéwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy powinna
by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos$¢ projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystapic¢
do jej zaggszczania, ktore nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i przesuwaé w kierunku osi
drogi. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwe piaskowa nalezy zaggszczac
ptytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby
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Proctora. Wilgotno$¢ materialu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnoSci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartoSci.

5.6. Ulozenie nawierzchni z plyt prefabrykowanych
5.6.1. Sposob uktadania ptyt

Sposob uktadania plyt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Rozroéznia si¢ dwa podstawowe sposoby utozenia plyt:

—  system pasowy, w ktorym ptyty pokrywaja tylko czg¢§¢ pasa ruchu na nawierzchni,
znajdujac si¢ w dwoch pasach szerokosci 0,7+1,0 m, potozonych w odleglosci okoto
0,7 m od siebie, tak aby mogty si¢ po nich porusza¢ kota pojazdow (przyktady na rys.
2a,birys. 4),

—  system platowy, w ktorym plyty uktada si¢ na calej szerokosci pasa ruchu (przyktady
narys. 2¢c, d i rys. 3).

Na tukach o promieniach wigkszych (np. >250 m) uklady plyt sa takie same jak na
odcinkach prostych. Krzywizng utozonych ptyt mozna uzyskaé przez rozszerzenie szczelin
od strony zewngtrznej tuku.

Na tukach o malych promieniach (np. <250 m) nawierzchni¢ mozna ulozy¢ w
systemie ptatowym na catym odcinku tuku, uktadajac ja rzedami ptyt réwnolegtych do
jednej ze stycznych odcinka prostego (rys. 5). Szeroko$¢ petnej nawierzchni na tuku nalezy
dostosowac do jego promienia i dtugosci pojazddw, ktore beda jezdzity po drodze.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych,
wowczas mozna je wykona¢ z ptyt nawierzchniowych, uktadajac je rownolegle do osi drogi
poza pasem ruchu. Na odcinku wjazdu na mijankg i zjazdu z niej, w systemie pasowym
uktadania ptyt nalezy wypetni¢ nawierzchnia cala szerokos¢ pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z plyt zelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypce
piaskowej lub warstwie odsaczajacej, moze odbywaé sig¢ bezposrednio ze S$rodkow
transportowych lub z miejsca sktadowania, zwykle z pomoca zurawi samochodowych lub
samojezdnych. Do podnoszenia ptyt zurawiem moga stuzy¢ zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowac¢ tez reczne ukladanie plyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy
pochylni ze $rodka transportowego, po ktorej ptyty zsuwane sa bezposrednio na miejsce
utozenia nawierzchni. Ten typ montazu wymaga zaostrzonych wymogow bezpieczenstwa
pracy.

Piyty zZelbetowe nalezy uktadaé tak, aby cala swoja powierzchnia przylegaty do
podtoza (podsypki, warstwy odsaczajacej). Powierzchnie plyt nie powinny wystawac¢ lub
by¢ zaglebione wzgledem siebie wigcej niz 8 mm.

Jesli dokumentacja projektowa zaklada zabezpieczenie przed klawiszowaniem
mniejszych sasiadujacych plyt, to poszczegélne ptyty mozna taczy¢é ze soba od czola
stalowymi prgtami o Srednicy okoto 14 mm i dlugosci okoto 30 cm wkiadanymi do
przygotowanych w tym celu otworéw w ptytach.
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Jesli  dokumentacja  projektowa przewiduje obramowanie nawierzchni
kraweznikiem, to nalezy wykonaé¢ je wedlug wymagan OST D-08.01.01b [4] lub
D-08.01.02a [5].

Szerokos¢ szczelin migdzy plytami nie powinna by¢ wigksza od 10 mm. W celu
zachowania roéwnej szeroko$ci szczelin, mozna stosowa¢ migdzydystansowe wkladki
migdzyplytowe.

Po ulozeniu nawierzchni, szczeliny wypehia si¢ przez zamulenie piaskiem na
pelna grubos¢ plyt. Zaleca sig, aby piasek uzyty do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do
8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza si¢ zastosowanie innego materialu do
wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego itp.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
rob6t wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— oczyszczenie terenu robot z odpadow i usunigeie ich poza plac budowy,

— niezbgdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia,
krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, -certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg
techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZQStOth‘,NOSC Wartosci dopuszczalne
badan

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji

1 . . . 1 raz . .
robot z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Przygotowanie podioza Biezaco Wg pktu 5.4

3 Ulozenl? podsypkl i ew. ulozenie warstwy Biezaco W pktu 5.5
odsaczajacej

4 | Wykonanie nawierzchni Biezaco Wg pktu 5.6

5 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonana nawierzchnia z plyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nastgpujace

wymagania:

0$ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
wigcej niz + 10 cm,

szerokos$¢ nawierzchni nie powinna si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz
+ 10 cm,

nierownos$ci podluzne nawierzchni, mierzone tata 4-metrowa, nie powinny
przekraczaé¢ 1 cm,

pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja £ 0,5%,

réznice wysoko$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
1-2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z piyt

prefabrykowanych.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych, np. ustawienia krawegznika, sa

ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkcie 5.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie podsypki,
— ew. ulozenie warstwy odsaczajacej.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
,»,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt prefabrykowanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— rozlozenie i zaggszczenie podsypki piaskowej,
— ew. ulozenie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie terenu robot z odpadow i usunigcie ich poza plac budowy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z ptyt nie obejmuje robét pomocniczych, np.
ustawienia krawgznikow, ktore powinny by¢ ujgte w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszace,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

[ S e

10
6.

7.

8.

D-M-00.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00
D-08.01.01b
D-08.01.02a

. Normy

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 13242:2004

PN-B-06265:2004

. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania og6lne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Ustawienie krawgznikow betonowych
Ustawienie krawgznikow kamiennych

Beton — Czgé¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodno$é (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1998 Beton zwykly)

Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

Krajowe uzupetienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Czgs¢ 1:
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASADY STOSOWANIA NAWIERZCHNI DROGOWYCH
Z PREFABRYKOWANYCH PLYT WIELKOWYMIAROWYCH

1.1. Rodzaje drog z nawierzchniami z plyt wielkowymiarowych

Nawierzchnie z prefabrykowanych ptyt wielkowymiarowych moga by¢ stosowane
na drogach tymczasowych lub drogach statych. Do drég tymczasowych, rozbieranych po
okresie uzytkowania, zalicza sig:

— drogi w rejonach budow, poprawiajace warunki przejazdu sprzg¢tu budowlanego,
transportu mas ziemnych lub materiatow budowlanych,

—  drogi dojazdowe, taczace drogi publiczne z placami budowy,

—  drogi montazowe, przewidywane w projektach organizacji placu budowy, do dowozu i
montazu elementdw konstrukcji, usytuowanych zwykle liniowo.

Do nawierzchni drog stalych (lub budowanych na dtuzsze okresy) mozna zaliczy¢:
— nawierzchnie wewnatrzzaktadowe drog i ulic na terenie zaktadow przemystowych,

—  nawierzchnie ulic w mniejszych osiedlach i miastach,

—  nawierzchnie na nie wydzielonych torowiskach tramwajowych w duzych miastach,

—  nawierzchnie placow, parkingdéw i innych powierzchni przeznaczonych do ruchu
pojazdow.

1.2. Zalecenia stosowania plyt

Na drogach tymczasowych stosuje si¢ zwykle system pasowy ukladania ptyt (rys.
2a, b, rys. 4), a na drogach statych — system ptatowy (rys. 2c, d, rys. 3).

Plyty wielootworowe (jakimi sa tzw. plyty IOMB) sa bardziej korzystne na
drogach tymczasowych, na ktorych przewaza ruch duzych pojazdéw budowlanych (nie sa
one wygodne dla samochodoéw osobowych). Otwory w plytach maja na celu zmniejszenie
masy plyty i lepsze zwigzanie ptyty z podlozem.

Na nawierzchniach zaleca si¢ wykonywac pochylenie poprzeczne drog i ulic okoto
2%, a placow do 3%. Pochylenie podtuzne drog moze wynosi¢ do 12% (dla ptyt
wielootworowych).

Uzasadnieniem budowy nawierzchni z ptyt moze by¢é miejscowy deficyt
odpowiedniego gruntu mineralnego do wykonania gornej warstwy podloza (nasypu) oraz
deficyt materiatu na warstwy odsaczajace i mrozoochronne.

1.3. Zalety i wady nawierzchni z plyt wielkowymiarowych

Do zalet stosowania ptyt wielkowymiarowych naleza:
—  szybkos$¢ i tatwo$¢ montazu nawierzchni, szczegdlnie na prostych, pozbawionych
tukéw odcinkach drog,
— duza mechanizacja robot z wykorzystaniem zurawi samochodowych i eliminacja
specjalistycznych maszyn drogowych,
—  mozliwo$¢ montazu nawierzchni w zlych warunkach atmosferycznych,
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—  znaczna wytrzymalto$¢ konstrukeji jezdni z duza odpornoscia na mrozy,

—  ograniczenie nasypoéw i podbudowy przy budowie drogi,

—  latwo$¢ utrzymania nawierzchni, nie wymagajacej praktycznie konserwacji i tatwosé
incydentalnych napraw,

—  ponowne wykorzystanie ptyt nawierzchniowych, po rozbiérce drogi tymczasowe;.

Do wad stosowania plyt wielkowymiarowych naleza:

—  stosunkowo wysoki koszt nabycia i transportu ptyt,

—  uzycie zurawi do napraw,

—  ograniczenie predkosci ruchu na nawierzchniach z ptyt prefabrykowanych do okoto
30 km/h.
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ZALACZNIK 2

RYSUNKI

Rys. 1. Przyktady plyt zelbetowych wielootworowych

a) Ptyta 1,0 x 0,75 x 0,125 m z otworami prostokatnymi
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b) Ptyta 1,0 x 0,75 x 0,125 m z otworami owalnymi
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d) Ptyta 0,75 x 0,50 x 0,10 m z otworami okraglymi
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e) Plyta 0,75 x 0,50 x 0,07 m z otworami kwadratowymi
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Rys. 2. Przyktady ulozenia ptyt na jezdni jednopasowe;j

a) System pasowy — wariant 1

Piyty 1,0 x 0,75 x 0,125m
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b) System pasowy — wariant 2
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Piyty 1,0x0,75x0,125m Piyty 1,0x 0,75 x 0,125m
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Rys. 3. Przyktad ulozenia ptyt wedtlug systemu ptatowego na jezdni dwupasowej szerokosci

Sm
a) Wariant 1 b) Wariant 2
(ptyty prostopadle do osi drogi) (ptyty rownolegte i prostopadte do osi
drogi)
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Rys. 4. Przekroje poprzeczne drog z nawierzchniami z ptyt, ulozonymi w systemie

pasowym
a) Jezdnia jednopasowa, b) Jezdnia dwupasowa
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Rys. 5. Uktadanie plyt na tuku o matym promieniu
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych ze $cinaniem zawyzonych poboczy i uzupelnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupehienia poboczy potozone
poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupelnienia poboczy podano w OST
D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.



3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej OST
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— ladowarek czotowych,
- walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wodg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z
dowolnych $rodkdéw transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi
nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad.
Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.



Grunt pozostalty w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 5 do 10 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zaggscic.

Wskaznik zaggszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien
wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedlug normalnej metody Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy
je uzupeli¢ materialem o wilasciwos$ciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaly
pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupelnienie, nalezy spulchni¢ na
glebokosé od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim
warstwg materiatu uzupehiajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w OST
D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng
gestosé szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

Zaggszczenie utozonej warstwy materialu uzupelniajacego nalezy prowadzi¢ od
krawedzi poboczy w kierunku krawegdzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zaggszczania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna,
posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie
posiada¢ §ladow po przejsciu walcow lub zaggszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosié¢
co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntow
proponowanych do uzupelnienia poboczy oraz opracuje optymalny sklad mieszanki wedtug
OST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa
naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano
w tablicy 1.



Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki

2 Wllgotn.os.c . optymalna mieszanki 2 probki
uzupekniajacej

3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym 2 probki
poboczu

4 | Wskaznik zaggszczenia na $cinanych lub 2 razy na 1 km

uzupehianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelmianych poboczy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow $cinanych lub uzupetianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Réwnos¢ podtuzna co50m

3 Réwnosé poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 1%.

6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢é tata 4-metrowa wg BN-
68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekraczaé 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— $cigcie poboczy i zaggszczenie podloza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
— rozlozenie materiatu,
— zaggszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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SST-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].



2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - Gl,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy



Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiar6w obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 £12

b h £3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wkilgstosé¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dlugos¢, mm, max 20 40

glebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedhug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek
1 przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.




2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w OST D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami
transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
W czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatow podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie =z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
Podsypke (tawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé¢ na wykonanym podtozu w miejscu
i ze $wiattem (odlegto$cia goérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i
zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gltebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci



uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje
si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cia
do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ *+ 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ *1 cm na kazde 100 m
dlugosci obrzeza,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pelna giebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.



— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

»Wymagania ogolne” pkt 9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

el NS

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113

PN-B-19701

Roboty ziemne budowlane

Beton zwyktly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci



8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspodlne
wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
PZJ - program zapewnienia jako$ci

bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy
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. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych na
drogach administrowanych przez Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne
dla robot objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla
poszczegdlnych asortymentow robdt drogowych i mostowych. W przypadku braku
ogo6lnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robot,
ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastegpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catosc
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny
Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugo$¢ mostu - odlegto§¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona
w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych, sluzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.



1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonaweca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw Iub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukceji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shizacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena
jakosci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6l warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowg.
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¢) Warstwa wyrdbwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy speiniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadacé sig¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podloza. Moze zawieraé warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do

nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokoséciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze roéwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i $rodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.



1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia
drogowego lub calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych Iub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczoélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej $ciany,
stupoéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta
mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ caltkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ migdzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdéw mierzona w $wietle porgczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢§¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagl¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna
cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwiazanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje¢ i wspotrzedne punktéow glownych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym
podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa
oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane
Wykonawcy,

— Wykonawcy, wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca

opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czgs¢ umowy, a wymagania
okre$lone w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,Ogdlnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.



W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu
tolerancji. Cechy materiatdw 1 elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi 1 organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien byé
na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn
pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bgdzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oso6b lub dobr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie mial szczego6lny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikéw 1 ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

4) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

5) mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisow sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobatg techniczna
wydana przez uprawniona jednostkg, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu
rob6t ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych materialdéw od wiasciwych
organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwick zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiadcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wla$ciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerweg czasowa
dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sig¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na
drogach publicznych przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaly usunigte z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i
urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa Iub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek
sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca begdzie przestrzegaé praw patentowych 1 bedzie w pekni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciagly bedzie



informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i
wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbiordw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i
przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawcg 1 przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszczenia
biurowe, sprzgt, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialow przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrdodla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposéb ciagly spelniaja wymagania SST w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz
na pozyskanie materiatow ze zrodel miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacjg¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organdéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i
jakosciowych materialow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i
inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw 1 miejsc pozyskania
materialdow miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robét Iub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrgbie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do
innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usunigciem 1 niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem



tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda
one uzyte do roboét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakosé
i wlasciwoscei i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i1 zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje
wytworni, musza by¢ spelione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych
czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialdbw przeznaczonych do
realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca

uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i
badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzg¢t uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosc¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé
sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktoére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokltadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana,
usunicte przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢



skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatéw i elementow robot bgda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawcg w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakoS$ci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogodlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposoéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo§¢ wykonania

poszczegodlnych elementdow robot,

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréow, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych
wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
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— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wiasciwosci w
czasie transportu,

— sposéb i1 procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementow robot,

— sposOb postgpowania z materialami i1 robotami nie odpowiadajacymi

wymaganiom.
6.2. Zasady Kkontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagna¢ zalozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadac
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z
czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ niecograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych wurzadzen laboratoryjnych, sprzgtu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia
te beda tak powazne, ze moga wpltyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.



Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienistwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawceeg i
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg
do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca begdzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materialow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym
W programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé
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zgodno$¢ materiatow i1 rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow wilasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzié
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow 1 robot z dokumentacja
projektowa i SST. Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére

posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja okreslona w pkt 1
1 ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okre§lajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow
tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé
przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy be¢dzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktoéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.



Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone
kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6élnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioré6w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbiordéw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami
klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnoSci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy begda

przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca

podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do

ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do

wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postgpu kazdego z elementdow robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sig¢ w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materialow, orzeczenia o jakos$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
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Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokotly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy begda przechowywane na terenic budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie  ktoregokolwiek z  dokumentéw budowy spowoduje  jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu
miesi¢ezne] platnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialéw

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w m?® jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.



Ilosci, ktore maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkdw robot, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w
sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego
wzOr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze¢sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegnag zakryciu.
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Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogodlnego
postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér czeSciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot.
Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i
przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania roboét z dokumentacja projektowa i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacja
projektowa 1 SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac



pomnigjszona warto§¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest
protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.

uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z

SSTiew. PZJ,

7. opinig¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéow badan i
pomiaréw zalaczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetiajace bgda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehliajacych wyznaczy
komisja.

W

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z
usuni¢gciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbioér ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Iub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawegznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniej-
$zZymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pbzniejszymi zmianami).



