Wykaz Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Robot

Przebudowa drogi powiatowse

nr 1120G na odcinku Smoldzino-
Gardna Wielka (Gmina Smoldzino)

Branza mostowa



SPECYFIKACJE TECHNICZE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
SPIS TRESCI :
D-M.00.00.00.Wymagania ogolne (dla robét drogowych i mostowych) — str.3
D.01.02.04. Roboty rozbiérkowe — str.14
D.02.01.01. Wykopy, przekopy- str. 16
D.02.03.01 Zasypanie wykopu wraz z zggzczeniem -str. 19
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podtaa-str.21
D.04.02.01. Warstwy odgczajace,odcinajgce-str. 27
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego grub.23 cm- str.34
M.05.03.26. Zabezpieczenie nawierzchni z asfaltu twardolanego na styku most-nasyp
przed spekaniami siatka zbrojeniowa wykonana z widkien szklanych i wglowychwstepnie
przesaczam warstwg asfaltu — str.43
D-06.01.01. Umocnienie skarp rowow i poboczy przez humusowanie, obsianie str. 49
D-06.04.01. Scinanie i uzupetnienie poboczy gruntowych (plantowanie) str. 52
M.12.01.02. Zbrojenie betonu sta klasy A-1lIN - str.54
M.13.01.01. Beton klasy B-30 w elementach o grusm < 60 cm - str.59
M.13.01.02 Wyprawy izolacyjno nawierzch.pht podbalustradowych gzymsowya - str.72
M.13.01.07. Beton z dod. polimerow typu PCC Il - str.94
M.13.01.10. Beton natryskowy typiSPCC - str.99
M.13.01.12 Iniekcja ry s w konstrukgi mostu - str.105
M.15.01.01 Izolaga zgrzewalna modyfikowana SBS o gr. > 05 an - str.109
M.15.04.02 Wykonanie nawierzchn na mascie, warstwy wiazace i §cieralnej z asfaltu
twardolanego grubosci 9-10 an — str. 115
M.15.06.01 Powioki ochronne betoru - str.134
M.16.01.01 Wpusty mostowe-str.139
M.16.01.02Montaz kanatu zrur HDPE fi 200 systenu odwodnien mostdw typu Wavin
wraz z montazem do istniejacej konstrukc ji mostu oraz podtaczenien wpustdw oraz
saczkow - str.148
M.16.01.03 Saczk mostowe —str.161
M.19.01.08. Krawezniki kamienne- str.- 166
M.19.01.07. Scianki szczelne stalowe z grodzigpu GZ-4 - str.172
M.20.01.01 Oktadziny granitowe &cian przyczotkow - str.174
M.20.01.18 Czyszczere powierzchn betonowyd - str.178
M.20.01.22 Wiercenie otwordw i osadzane kotewv - str.180
M.20.01.29 Tymczasowva organizaga ruchu - str.182
M.20.01.09 Schod/ betonowe-str 185
M.20.01.10 Pozostaé elemety odwodnienia mostu-str.190
M.20.01.11. Umocnienie skarp koryta rzeki w obgbie mostu geokratg- str.195
M.20.02.01. Wzmocnienie belekaigara belkowo ptytowego mostu tasma - str.203

M.20.02.02. Wzmocnienie filarow mostu siatk i zaprawa - str.208
OST M-20.20.15d. Iniekcja rys w powierzchniach betonowych- str.215



ST. D-M.

00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE (DLA ROBOT DROGOWYCH |

MOSTOWYCH)

1. Wstep

1.1 Przedmia Specyfikacji Technicznej

1.1.1 Specyfikacq Technicza D-M.00.00.0 - Wymagara Ogolre odnossie do wymaga

wspolnyd dla poszczegdlnycwymaga technicznyb dotycacych wykonana i odbiou robot

przy przebudowe mosti prze rzelke tupawa potaoneg w ciagu drog powiatowg nr 11205 Smotdzino-
Gabino w km 0+28 w miejscowéci Smotdzino.

1.2 Zakres

stosowam ST

1.2.1 Jalo cz$¢ dokumentow przetargowkicSpecyfikacg Technicze naley odczytywd i
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pownej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Dlugosé mostu - odlegta¢é migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu.

1.4.2.Droga - wydzielony pas tereny przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwkzanymi z prowadzeniem i

zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.Dziennik Budowy - opatrzony piecgia Zamawiajicego zeszyt, z ponumerowanymi

stronami, stdacy do notowania wydaraezaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania pblénaej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawg i projektantem.

1.4.4.Jezdnia- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.5.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawgpowaniona do kierowania

robotami i do wysipowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.7.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichgaehia.
1.4.8.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowegp- cz$¢ obiektu oparta na

podporach mostowych, twaza ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celwzafia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.11.Ksiega Obmiaru - akceptowany przez hgniera zeszyt z ponumerowanymi stronamisty do
wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i dodatkowych
zahkcznikdw. Wpisy w Ksidze Obmiaru podlegapotwierdzeniu przez kyniera.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajicego niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadprob zwazanych z ocenjakacsci materiatéw
oraz robot.

1.4.13.Materiaty - wszelkie tworzywa niezoine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja
projektows i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyniera.

1.4.14.Nawierzchnia- warstwa lub zespét warstw shecych do przejmowania i rozktadani oligén od ruchu na
poditaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béepanio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajduafa se miedzy warstwy $cieralry a podbudow,

zapewniaica lepsze rozlenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyréwnawcza- warstwa staca do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniepej
nawierzchni.

d) Podbudowa- dolna cz$¢ nawierzchni stizaca do przenoszenia ohgen do ruchu na podie.
Podbudowa mie skladé sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicze gorna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkciji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaristekcpodiéa, Maze zawiera
warstwe mrozoochrons, odsiczajca lub odcinajca.

1.4.15.Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16.0biekt mostowy - most, wiadukt , estakada, tunel, kltadka dla pieszych i przepust,
1.4.17.0dpowiednia (bliska) zgodnd¢ - zgodndé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat oléleny - z przecitnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.18.Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowe mawniez obejmowa teren



przewidziany do rozbudowy drogi i budowy waazer chroniacych ludzi isrodowisko przed

uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19.Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywagripgazddw, umieszczenia
urzadzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzaga jednocz@ie do bocznego poparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.20.Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, 4ecy pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.
1.4.21.Polecenie Irzyniera - wszelki polecenia przekazane Wykonawcy przegriiera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.
1.4.22.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraldrta autorem Dokumentacji

Projektowej.

1.4.23.Przyczétek- skrajna podpora obiektu mostowego.zmakiadd sie z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych np. skray komér.

1.4.24 Rekultywacja - roboty magce na celu upoarlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.22.Szerokasé¢ catkowita obiektu (mosty - odlegt@¢ miedzy zewrtrznymi kravedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padej, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyjma
ustroju niogcego.

1.4.23.Szerokasé¢ uzytkowa obiektu - szerokéc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla

poszczegdinych rodzajow ruchu oraz szefékahmodnikéw mierzona éwietle poeczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietajj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.24 Slepy kosztorys- wykaz rob6t z podaniem ich #ai (przedmiar) w kolejnéxi technologicznej ich
wykonania.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgodidaz

Dokumentacj Projektova, ST i poleceniami lzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajicy w terminie okrélonym w Klauzuli 21 Danych Kontraktowych przeieaWykonawcy

Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj
Dziennik Budowy i Ks¢ge Obmiaru robét , po 1 egzemplarzu Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Techniczne;.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentagj stanow :

- Projekt Budowlany @dacy podstaw do wydania pozwolenia na rozbiérkprzebudow )

- Projekt Techniczno Wykonawczy

Projekt Techniczno Wykonawczy zawiera:

» Rysunki techniczne

* Opis techniczny

* Przedmiar robét

 Tabet elementdw rozliczeniowych

1.5.3. Zgodndé¢ robét z dokumentacija projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa , Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane

przez Irzyniera Wykonawcy stanowiczes¢ Umowy, a wymagania wyszczegoélnione w ébwjedr z nich g
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbienasci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw ohpuje nastpujacej

kolejnaici ich waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadokhinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbienasci obu wymiaréw waniejszy jest wymiar w postaci liczby od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabjalzgodne z DokumentacProjektow i ST.



Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SEdn uwazane za wart@i docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z Dokumentadprojektove lub

ST, i wplynie to na niezadowalgh jakas¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie zagpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie

trwania realizacji Kontraktuzado zakdczenia i odbioru kicowego robét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zaradem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie
trwania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinienckaktualizowany
przez Wykonawe na bieaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstalwjézié obstugiwa wszystkie

tymczasowe urgdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,.

zapewniaic w ten sposob bezpiedmtwo pojazdéw i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje kxda akceptowane przezdyniera.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zné i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy daseochrony
srodowiska naturalnego.

1.5.6. Ochrona przeciwp@aarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisow ochrony przeciwparowej.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia.

1.5.8. Ochrona wtasné&ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.
W szczegodlnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spefyah odpowiednich wymagasanitarnych.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelki materiaty i usdzenia aywane

do robét od Daty Rozpoezia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez lryniera.

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu kmowego odbioru. Utrzymanie powinnody

prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadmymaiajtanie przez caty czas,
do momentu odbioru Keowego.

Jesli Wykonawca w jakikolwiek spos6b zaniedba utrzymanie, to na polecetyiiéma powinien rozpoa#
roboty utrzymaniowe nie gdiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe

oraz inne przepisy i wytyczne , ktérgw jakikolwiek spos6b zwizane z robotami idalzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymaga prawnych odngnie wykorzystania opatentowanych agizen lub metod i w sposéb qgty bedzie
informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawidkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.



2. Materiatly

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych od robét Wykonawca przedstawi szczegotowe informacjeadetpcaponowanegarédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowieshadectwa badalaboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przezyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danégidta nie oznacza automatycznie,wszelkie

materiaty z danegérédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty

uzyskane z dopuszczonegiddia w sposéb gty spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postpu robot.

Na wszelkie materiaty zastosowane przy budowie mostu Wykonawca zgboyijest

przedstawd aktualry aprobat IBDIM , wzglednie deklaragj zgodndci z Polsk Norma.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozutald wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie

materiatow z jakichkolwiekrodet miejscowych velczapc w tozrodta wskazane przez Zamaviigggo i jest
zobowizany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpotzm eksploatacjirodta.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia

zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw bydgobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptaciji okrdonej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostaiprzez Wykonawg wywiezione z Terenu

Budowy, ladz zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych
materiatdw do innych robét , nte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartéciowany przez layniera. Kady rodzaj robot , w ktérym znajdugie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,d@cgi z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasudgdynle potrzebne

do robo6t byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowadyjakad¢ | wtasciwosé do robét i byty
dostpne do kontroli przez hyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacija lub ST przewidumazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadongyimiera o swoim zamiarze co najmniej 3

tygodnie przed kyciem materiatu, albo w okresie dazym, jdli bedzie to wymagane dla batla
prowadzonych przez #yniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nigeviné pézniej zmieniany bez
zgody Irzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakoi wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien kdyzgodny z ofeet
Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgeédem typéw i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przeyriiera; w przypadku braku ustalev takich dokumentach
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantow@przeprowadzenie rob6t. zgodnie z zasadami w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

4. Transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkdw transportu, ktére nie wpkymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych roboét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem, orazéza jako



zastosowanych materiatéw i wykonywanych robo6t , za ich zg@édnBokumentagj Projektova, wymaganiami
ST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniamyrirera.

Nastpstwa jakiegokolwiek ldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i

wyznaczeniu robo6t zostanesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawta wtasny koszt.
Plecenia layniera keda wykonywane nie pfiej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ichotrzymaniu przez
Wykonawe, pod grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5. Wykonanie rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z yim@az za jaké’

zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t, za ich zg@dndokumentagj projektova,

wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniagmiéra.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie

wysokasci wszystkich elementow robét zgodnie z wymiaramiedreymi okr&lonymi w dokumentac;i
projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek ldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i

wyznaczaniu robét zostanesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysolqarzez Irkyniera nie zwalnia

Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadngt.

Decyzje Irkyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rotalit b

oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w S&Tva tak
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uedigjl wyniki badaé materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwzam kwestk.

Polecenia Iayniera lgda wykonywane nie péniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawe, pod grdba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyihiera

programu zapewnienia jak, w ktérym przedstawi on zamierzony sposb wykonywania robétjwugci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaragt@jwykonanie robét zgodnie z

dokumentagj projektova, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przemiara.

Program zapewnienia jaka bedzie zawiera:

a) czes¢ 0golm opisujaca:

* organizaci wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,

* organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

* bhp

» wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robo6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, alagosi

zatozong jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robot i jakdci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do
pobierania probek i badanateriatéw oraz robét.

Wykonawca bhdzie przeprowadzZapomiary i badania materiatéw oraz robot zstatliwoscia

zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
i ST.

6.3. Pobieranie prébek.

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobieranie prébek,
opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbg z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inzynier kedzie mi€ zapewniona mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek



6.4. Badanie i pomiary

Wszystkie badania i pomiareds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku , gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi ltyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi senf@ ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z badah.

Wykonawca hdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami batlgak najszybciej, nie paiej

jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaob

Whyniki bada (kopie) keda przekazywane krynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,

pobierania probek i badania materiatovréidia ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

6.7. Atesty jakdsci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badgakosci materiatdw przez WykonawgInzynier maze dopyci¢ do wycia materiaty
posiadajce atest producenta stwierdggj ich petra zgodnd¢ z warunkami podanymi w ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych atestywgymagane przez ST, kda partia dostarczona do robgtlbie

posiadé atest okrélajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym ofgyjicym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy dz&@kresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialné¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z ohawjacymi przepisami

spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowgladodokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu
robot, stany bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyehlzie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskh®ivego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwat
technilka, porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenggiaboznaczone kolejnym numeremaanika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i liyniera.

Do dziennika Budowy naly wpisywa w szczegoInci:

* dak przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

* dak przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,

* uzgodnienie przez #tyniera programu zapewnienia jégkoi harmonogramow robaét,

« terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

* przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

* uwagi i polecenia lzyniera,

* daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

» zgtoszenia i daty odbiorow robét zanik@ych, ulegajcych zakryciu, cgciowych i kaicowych odbioréw
robét,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje wykonawcy,

« stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robé6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zagku z warunkami klimatycznymi,

* zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

* dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robot,

* dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

» dane dotycace jakdci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonychrbada

podaniem kto je przeprowadzat,



» wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

« inne istotne informacje o przebiegu robot

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budovegdprzedtazone

Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irtyniera wpisane do Dziennika Budowy podpisuje z zaznaczeniem iclke@eazlyjb zagcia stanowiska.

(2) Ksigga Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z

elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadze sposob aigly w jednostkach

przyjetych w Wycenionynslepym Kosztorysie i wpisuje do Kgji Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, aprobaty techniczne, deklaracje zgmilmd®N, atesty materiatow,

orzeczenia o jakmi materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki batdykonawcy leda

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnieniggako

Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny ldyudosgpniane na kadezyczenie

Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsbprécz wymienionych w pkt. (1) -(3) nagtijace dokumenty:

a) protokoty przekazania Terenu Budowy

b) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustale

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &a przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar robé6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumemntac]
Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w Wyceniongtapym Kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieainiera o zakresie odmierzonych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do Kgigi Obmiaru.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) widiach podanych Wlepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od ol ukaiczenia wszystkich rob6t. Biine dane
zostam poprawione wg instrukcji lryniera na gimie.

Obmiar gotowych roboétdalzie przeprowadzony z €ztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olélenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawinzyniera.
8. Odbidr robot

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez kyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu.

d) odbiorowi pogwarancyjny

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegkryciu.

Odbidr rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie udwviajacym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnegppasbot.

Odbioru rob6t dokonuje kynier.

Gotowas¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
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jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakda¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawiecgich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumgntacj
Projektova , ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior casciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru

czesciowemu rob6t dokonujesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

8.4. Odbidr ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu doijghkigci i
wartaci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotoweddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez

Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniemdmaigio tym fakcie layniera.
Odbidr ostateczny robot napt w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,decad dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakzenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w pkcie 8.5.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zant@g@jv obecriei

Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiesaj roboty dokona ich oceny jaiaiowej na podstawie przedionych
dokumentdw, wynikéw bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania rob6t z dokumentacj
Projektova i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna stalizacj ustalé przyjetych w trakcie

odbioréw rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupsiolakomisja przerwie
swoje czynnéci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakd¢ wykonywanych rob6ot w poszczegélnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej DokumgRtajgktova | ST z uwzgtdnieniem tolerancji i
nie ma wegkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezphst@e ruchu, komisja dokona paten,
oceniagc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

Przy odbiorze ostatecznym obawije Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich z 1989r. wraniejsaymi zmianami, ktéra
jest znana Wykonawcy lub z ktdrapoznat i przed podpisaniem umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robo6t

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
koncowego rob6t spogglzony wg wzoru ustalonego przez zamaxgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowéanastpujace dokumenty:

- Dokumentagj Projektovs z naniesionymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczne,

- Uwagi i zalecenia lryniera, zwlaszcza przy odbiorze robét zanikggh i ulegaicych zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zalece

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dziennik Budowy i Ksjge Obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,

- atesty jakéciowe wbudowanych materiatow,

- opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badgpomiaréw

zakczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,

- sprawozdanie techniczne,

- dokumentacja powykonawcza - 3 kpl

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawczadze podziemnych przed ich zakryciem.

- powykonawcza dokumentacja geodezyjno-kartograficzna z wniesionymi zmianami na mapie
zasadniczej do projektowania
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- kopia mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w 3 egzemplarzach

- zestawienie iléci | wartasci wykonanych robét wg wzoru kosztorysu ofertowego

- inne dokumenty wymagane przez Zamaxtego.

Sprawozdanie technicznedzie zawier&:

- zakres i lokalizaejwykonywanych robét

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajcego,

- uwagi dotyczce warunkéw realizacji robét,

- dat rozpoczcia i zakaczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nidadbgotowe do
odbioru kaicowego, komisja w porozumieniu z Wykonawweyznaczy ponowny termin odbioru k@owego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowej lub uzupetnigie Izda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupeluggh wyznaczy komisja.

8.6. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robéizaniych z usurciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z wamgtniem zasad odbioru
ostatecznego.

Przy odbiorze ostatecznym obawiije Instrukcja DP-T-14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i
mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich z 1989 r. wrazejgaymi
Zmianami.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonaagednosti

obmiarow ustalon dla danej pozycji tabeli elementéw rozliczeniowych.

Cena jednostkowa pozycjethzie uwzgédnia® wszystkie czynnéei wymagania i badania

sktadajce st na jej wykonaniem okitone dla tej roboty w pkt. 9 ST w Dokumentacji Projektowe;.
Cena jednostkowaghzie obejmoweé

- robocizre bezpdredni,

- wartas¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartas¢ pracy spretu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzeniegpraa Teren Budowy i

Z powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),

- koszty pdrednie, w skiad ktérych wchogizptace personelu i kierownictwa budowy,

pracownikéw nadzoru , koszty udzenia i eksploataciji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody
itp.,), koszty dotycgce oznakowania robo6t, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawe placéw, ubezpieczenia oraz koszty zdrzprzedsibiorstwa

Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw

mogcych wystpi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaaaan pozycg w WycenionymSlepym

Kosztorysie jest ostateczna i wykluczaaiwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robottyioh o
pozycija kosztorysow.

9.2. Zaplecze Zamawiajcego.

9.2.1. Wymagania dotycgce Zaplecza Zamawiajcego

Pozycje wymienione w punkcie 9..2.1. (wg usigte zakaczeniu Kontraktu stansic

wlasndgcia Zamawiajcego i zostapprotokolarnie przekazana przez Wykonawcpetnej

sprawndgci technicznej.
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10 Przepisy zwizane

- Instrukcja SPT-14 o dokonaniu odbioru robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewddzkich - Warszawa 1993 r.

- Zarzadzenie GDDP nr 4 z dnia 6 marca 1993 r - Wytyczne zlecania rob6t, ustug i dostaw w drodze przetargu.
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D.01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotyace wykonania i odbioru rob6t przy przebudowie mostu przez
rzeke Lupawa potaonego w cigu drogi powiatowej nr 1120G Smoldzinad@no w km 0+261 w miejscowoi
Smotdzino.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako a&¢ dokumentdw przetargowych Specyfikacje Technicznezgaldczytywd i
rozumiee w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t przy robotach
rozbiérkowych ww. wiaduktu i obejmaij

-Rozbiérka nawierzchni asfaltobetonowej grétiet cm ( m2)

-Rozbiérka nawierzchni z brukowca grébnl0-14 cm wraz z podsypK m2)

-Rozebranie stalowych elementéw gray mostowych (t)

-Rozebranieelbetowych elementéw mostu (m3)

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi ,odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jégkavykonywanych rob6t oraz za ich zgodaa
dokumentagj projektova, ST oraz poleceniami igniera.

2. Materiaty

Nie wystpuje

3. Sprzet

Sprzt powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przegriera.

Jakikolwiek sprzt, maszyny , urmlzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania wymaga
jakasciowych zostaa przez Irkyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk nalezy stosowa:

- fadowarki,

- mloty pneumatyczne,

- frezarki

- samochody samowyladowcze

a w razie potrzeby spgzspecjalistyczny.

4. Transport

Srodki transportowe dowolne lecz zaakceptowane przgmiera.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogoélne

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine"
Jezeli w czasie robét rozbiorkowych wykonawca uszkodzi inne obiekty to zabamy jest ich
odtworzenia na wiasny koszt w sposéb zaakceptowany przez zantag@j - o ile wynika to

z odebnych przepiséw - przez odpowiednie wiadze.

5.2 Roboty rozbiérkowe

Wykonawca jest zobowzany do odtransportowania materiatu z rozbiorki na sktadowisko
zaakceptowane przezzyniera.

6. Kontrola jakos$ci robét.

Sprawdzenie jaki@i polega na sprawdzeniu kompletoiowykonanych robét rozbiérkowych i
sprawdzeniu zizenia elementéw rozebranych we wskazane miejsce.
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7. Obmiar robot.

Jednostk obmiarows rob6t rozbiérkowych sjednostki wyszczegdélnione w p.1.3.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M.00.00.00.

Obmiar nie powinien obejmowaakichkolwiek robét nie wykazanych w dokumentac;ji
projektowej, z wyjtkiem zaakceptowanych napiie przez layniera. Dodatkowe roboty
wykonane bez pisemnego upcimgenia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcae
dodatkowy zaptat.

8 Odbidr robat.

Odbioru robot zwjzanych z rozbiérk dokonuje lzynier, po zgtoszeniu robét do odbioru
przez wykonawe. Odbiér powinien b§ przeprowadzony w czasie uniaviajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania gmstrob6t. Roboty poprawkowe wykona
Wykonawca na wiasny koszt w terminie ustalonymzyierem.

9. Podstawa ptatndci.

Platna¢ za jednosti rozebranej konstrukcji natg przyjmowa zgodnie z przedmiarem, po
odbiorze robdét.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- rozebranie i wyburzenie

- odwiezienie materiatu z rozbiorki na uzgodnione z Inspektorem Nadzoru miejsce

- uporzzdkowanie terenu

Przedstbiorstwa stajce do przetargu zobogdane g do ustalenia odlegiai transportu materiatow
rozbiérkowych

10. Przepisy zwazane.

1. BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne"

2. Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich. GDDP, Warszawa, 1989.

3. Wytyczne zlecenia robét, ustug i dostaw w drodze przetargu, GDDP, Warszawa 1995
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPU, PRZEKOPU

1. Wstgp

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej § wymagania dotyce

wykonania i odbioru robét przy przebudowie mostzeg rzek tupawa potaonego w cigu drogi powiatowej
nr 1120G Smotdzino-ghino w km 0+261 w miejscowsoi Smotdzino.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy oprge@niu dokumentéw przetargowych

oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t ziemnych celem

przebudowy w/w mostu

1.3.0Okreslenia podstawowe

Wykop - w m3 liczony w stanie rodzimym

1.4.0g6lne wymagania robét

Roboty ziemne powinny léywykonane zgodnie ze szczeg6towymi specyfikacjami

technicznymi oraz normami. Wykonawca jest odpowigdy za jaké¢ stosowanych materiatow

zgodnych ze szczegoétavepecyfikacy techniczia oraz zaleceniami fiyniera.

2.Materiaty

Materiaty do ewentualnego umocowaiidan wykopu powinny by zaakceptowane przez

Inzyniera. Musz by¢ dostosowane do warunkéw gruntowych, nie spetoéajvymaga beda

usuntte.

3.Sprzet

Sprzt uzywany do robot musi liyzaakceptowany przezayniera

4. Transport

Rodzajsrodkéw transportowych musi bygaakceptowany przezAyniera

5. Wykonanie robot

5.1.Sprawdzenie zgoddo terenu i warunkéw gruntowych z danymi projekdahtnicznego.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw , wykonawca ma okxaek sprawdd

zgodnda¢ rzednych terenu z danymi wg projektu technicznegoeNatéwniez stwierdze jakos¢ gruntu i stopié
zag:szczenia na poziomie wykopu.

Wykonawca ma obowkek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie

wykonywania wykopéw i ich konfrontacji z dokumenjtatechniczin. Wszelkie odsfpstwa od

dokumentacji powinny kiyodnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzomyaez Irkyniera, co bdzie
stanowt podstaw do korekty ilgci rob6t w Ksedze Obmiaru.

5.2. Wykonywanie wykopow.

Wykopy zaleca siwykona przy wyciu sprztu o nie daej pojemndci tyzki oraz ecznie. W

czasie wykonywania tych robét , na wykonawcy spaczpdpowiedzialn& za bezpieczestwo obszaru
przylegtego do wykopdéw. Miejsce odktadu urobku pglezgodné z Inzynierem.

W przypadku natrafienia w trakcie wykopow na przemgnzabytkowe lub szgzki archeologiczne naky
powiadomé o tym konserwatora zabytkbw orazyniera, a roboty przerwana obszarze znalezisk do dalszej
decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych zosiastwierdzone urgdzenia podziemne nie przewidziane w
dokumentacji technicznej (instalacje wodgmiwe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczalkbp
niewybuchy lub inne pozostdlt wojenne, wowczas roboty naleprzerwa, powiadomt o tym Inzyniera, a
dalsze prace prowadzilopiero po uzgodnieniu trybu pegbwania z instytucjami spravagymi nadzor nad tymi
urzadzeniami.

5.3. Wymiary wykopow w planie.

Wymiary wykopow w planie powinny Bydostosowane do wymiaréw wg projektu w planie, spagego
wykonania, gtbokasci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz ikeangci i mozliwosci zabezpieczenia
$cian wykopow. .
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5.4. Tolerancje wykonania wykopow.

Wykopy powinny udogpniat wszystkie cgsci starego mostu przeznaczone do wzmocnienia, Gdabi

5.6. BHP i ochronasrodowiska.

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach aglewrdcié uwag: by w obebie wykopu nie

przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczlgarierami.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnyclkaznie naley:

a) wywac wtasciwych i znajdugcych st w dobrym stanie naggzi,

b) zapewnt nalezyte odwadnianie terenu robot

C) pozostawd pas terenu co najmniej 0,5 m wzdkrawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadotvaiemi
pochodacej z wykopu,

d) srodki transportowe pod zaladunek mas ziemnych uataze najmniej 2,0m od kraszi skarpy wykopu,
e) rozstawérodkéw transportowych portdzy sol powinien wynosi co najmniej 1,5m dla

umazliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsegia sk mas ziemnych,

f) sprawdzé po kadej zmianie warunkéw atmosferycznych (desznigg) stan skarp nasypow i wykopow.
6. Kontrola jakosci robot

Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Przy wykonywaniu i odbiorze rob6t ziemnych powirng przeprowadzone nagujace badania:

a) sprawdzenie zgod#w z dokumentagjtechniczn,

b) sprawdzenie wykonanych wykopow,

) sprawdzenie poprawsg usypania skarp na odktadzie

d) ewentualne odwiezienie urobku na miejsce sktaahiav(potaenie zaley od wygody

wykonawcy).

Badania nalgy przeprowadzéaw czasie odbioréw ezciowych i odbioru kécowego robot. W

czasie odbioru eZciowego nalgy dokonywd odbioru tych robét, do ktorych pdiejszy dostp

bedzie niemdliwy.

Na podstawie wynikéw badanalezy sporadzi¢ protokoty odbioru robét egciowych i kaacowych.

7. Obmiar

Obmiaru ilgciowego usunitego gruntu dokonuje giv m3 w stanie rodzimym.

Obmiaru naley dokon& z zastosowaniem odpowiednich wzoréw geometryczmygistanu

faktycznego po catkowitym zakozeniu rob6t. Midzy innymi dla dokladnego wykonania obmiaru skarpy
wykopu powinny mié forme ptaszczyzny o pochyleniu 1:1,5.

8. Odbiér koncowy

Badania wg 6 nalsy przeprowadzaw czasie odbioru kicowego robot .

Na podstawie wynikéw badanalezy sporadzi¢ protokoty odbioru robét kicowych.

Jezeli wszystkie pomiary i kontrole daty wyniki dod@&nwykonane roboty ziemne najeuzna za zgodne z
wymaganiami PN-68/B-06050.z8i chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robathetry uzna za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takigjiacji wykonawca obowtany jest doprowadiroboty
ziemne do zgodrgi z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. Pfatncé¢

Platng¢ za 1m3 wykonanego wykopu nayeprzyjmowa zgodnie z przedmiarem i ocgjakosci wykonanych
Robdét.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu,olbydie , zaladowanie i odwiezienie go na

miejsce wybrane przez Wykonagiczatwierdzone przez iyniera,

- ewentualne wykonanie rowkéw na dnie wykopu dgiaj wody, odwodnienie wykopu,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsgi@ego gruntu oraz usugtiie nadwyki gruntu

Do ceny naley wliczy¢ takze opracowanie przez Wykonaguwy/sunkéw ewentualnego umocniel@an
wykopu, przerzuty koparki na draagtrore mostu, dostarczenie niezinego materiatu i nagdzi, wykonanie
szalowania dostosowanego do warunkéw gruntowydbzeaie bali i rozpor, rozbidgkumocnienia, ususcie
materiatéw stanowcych wtasné¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.
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10. Przepisy zwazane
Roboty ziemne powinny léywykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznyraz arormami:
- BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboigmne.
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S.T. D. 02.03.01. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. Wstgp

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej § wymagania dotyezce wykonania i odbioru
robot przy przebudowie mostu przez rgékipawa potaonego w cigu drogi powiatowej nr 1120G Smotdzino-
Gabino w km 0+261 w miejscowici Smotdzino.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy oprge@niu dokumentéw przetargowych oraz
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robo6t przy

wykonywaniu w/w wiaduktu i obejmaij

zasypanie wraz z towarzysxmi robotami wyszczegolnionymi w p.9. Ptattie niniejszej ST.
1.4. Okreslenia podstawowe

Wskaznik zag:szczenia gruntu — wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is= Pd/Pds.

gdzie :

Pd- g:stas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu ( Mg/m3)

Pds — maksymalnagtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotimd optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, &ua do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych.

Wskaznik réznorodndci — wielkasé charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru :

U =d60/d10

gdzie:

d60 —srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 %atgr(mm)

d10-srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 %atgr(mm)

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Roboty powinny b§ wykonane zgodnie ze szczeg6towymi specyfikacjaehmnicznymi oraz
normami. Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkstosowanych materiatéw zgodnych ze
szczegOtow specyfikacy techniczi oraz zaleceniami ftyniera.

2. Materiaty

Pospétka. Po stwierdzeniu przydatciomateriatu dopuszczaesivykorzystanie materiatu z
wykopu

3. Sprzet

Sprzt uzywany do zasypania i zesgczenia wykopow musi by aakceptowany przez
Inzyniera

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie naéev do zasypania wykopdw powinny
odbywa& sig¢ tak aby zachowaich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robét

W obrebie skrzydetek od zewatrz nasyp uzupetniagy wg potrzeb, &dzie wykonywany z pospotki 0-100 mm
warstwami 30 cm dobrze zgggczonymi o Sz co najmniej 1,0 wg Proctora .

Zasypanie gruntem w offyie przyczotkOw i skrzydetek powinno bprzeprowadzone

bezpdarednio po wykonaniu izolacji betonu przyczotkovkizydet.

Zageszczenie gruntu powinno odbygvsic przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjreejyskenik
zag:szczenia powinien gyco najmniej 1,00.Wilgotnd gruntu zagszczanego w danej warstwie winna by
zblizona do wilgotnéci optymalnej. W przypadku wilgot§oi mniejszej ni 0,8 optymalnej gruntu, nate
polewa& woda, a w przypadku wilgotriei wickszej niz 1,25 optymalnej grunt nale przesuszg.
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Przy zagszczaniu gruntéw, dla uzyskania rownomiernego wska naley:

- roZcielaé grunt warstwami poziomymi o rownej grued30 cm, sposobengeznym lub lekkim sprgem
mechanicznym .

- warstwe nasypanego gruntu zgggcza na calej szerokmi, przy jednakowej liczbie prz&j

sprztu zagszczajcego

6. Kontrola jakosci robo6t

wg ST D.02.01.01

7. Obmiar

llos¢ zasypki okréla sk w m3 przestrzeni wypetnienia z uwzdhieniem zmian sprawdzonych

w naturze.

8. Odbidr robot

wg ST D.02.01.01

9. Pfatncsé

Przyjete ilosci m3 zasypki bda ptatne wg jednostkowej ceny, ktéra obejmuje degmie, przygotowanie i
wbudowanie w stanie optymalnej wilgottdozaakceptowanego przezimiera materiatu z jego zesgczeniem i
uformowaniem przewidzianego w projekcie ksztatwragirznego zasypki, a tak uporadkowanie terenu wokot
miejsca prowadzenia robét

10. Przepisy zwazane

Roboty ziemne powinny léywykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznyrazarormami:

- BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboigmne.
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczng))($ wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowanienaggszczaniem podi@ przy przebudowie mostu
przez rzek tupawa potaonego w cigu drogi powiatowej nr 1120G Smotdzinad@no w km 0+261 w
miejscowdci Smotdzino.
1.2.  zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
mechanicznym igcznym wykonaniem:

- koryta gkbokaci z godnej z przedmiarem rob6t (30cm)

przeznaczonym do utenia konstrukcji jezdni na dojazdach, poszerzeniashaz z profilowaniem i
zag:szczaniem podia.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

Okreslenia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppbdanymi w
ST D-00.00.00. "Przepisy ogoine".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonanych robét oraz za ich zgodéoz
Dokumentacj Projektova, ST oraz z zaleceniami Inspektora nadzoru. Ogdiyeagania dotycce robot
podano w ST D-00.00.00."Przepisy ogélne".

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Do wykonywania robét naly stosowa rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalnekosnie
ustawionym lemieszem oraz sgirzlo rcznego prowadzenia robét ziemnych. Inspektor nadeowe dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem zwyktej spycharki z lemieszemawishym
prostopadle do kierunku pracy maszyny. Doezgagzenia podi@m naley uzy¢é walcéw oraz ewentualnie w
miejscach trudno dogtnych innego spetu zagszczajcego, zapewniagego uzyskanie wymaganych wadb
wskaznika zagszczenia. Caly spek budowlany, maszyny, udzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie,
zapewniaicym uzyskanie odpowiedniej jad@ robot, w szczegolrgi stosowany spet nie mae spowodowa
niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu poditaa. Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie orgatjizabdét, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru, lub w przypadku braku takich dokumentowip@n by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru. Sprg powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. dhawca powinien réwnie
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dysponowd sprawnym sprgem rezerwowym, umdiwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku awarii gpuz
podstawowego. Jakikolwiek sptz maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymaga
jakasciowych robét zostanprzez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i ripukszczone do robot.

4. TRANSPORT
Nie wystpuje.

. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY OGOLNE

Wykonawca powinien przygbti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robdét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\guejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podi@a i wykonywanie tych robot z
wyprzedzeniem jest nibwe wylacznie za zgodl Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyjoafanym i zagszczonym podtzu nie mae odbywa
si¢ ruch budowlany, nie zwkany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. WYKONANIE KORYTA

Jeeli wedlug Dokumentacji Projektowej lub zalécdnspektora nadzoru nawierzchniagdhie
wykonywana w korycie, to jego pdenie powinno zostawytyczone. Sposéb wytyczenia powinien uiwiac
wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolejami okrelonymi w Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacjach lub przez Inspektora nadzoru. Pailiki szpilki do kontroli uksztattowania koryta waplie i
profilu powinny by wczeniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utraganye w czasie robot przez
Wykonawe. Rozmieszczenie palikdw, ustawionych wdach réwnolegtych do osi drogi, powinno uiwiad
nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wikszych nk co 10 metréw. Rodzaj
sprztu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do
trudnaici jego odspojenia. W przypadku gruntéw spoistydcilery stosowaé ciezsze typy rOwniarek oraz
spycharki uniwersalne. 2gli dokladnd¢ mechanicznego wykonania koryta tego wymaga ostagec
profilowanie naley wykon& recznie. Rczne wykonanie koryta nalg stosowa na dojazdach, poszerzeniach,
gdy jego szerok& nie pozwala na zastosowanie maszyn. Grunt odspojorczasie wykonywania koryta
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogédbkceptowany przez Inspektora nadzoru.
Profilowanie i zagszczenie podia w korycie nalgy wykona zgodnie z zasadami oktenymi w p. 5.3. i w p.
5.4.

5.3. PROFILOWANIE PODLO ZA

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
Nalezy usum¢ btoto i grunt ktéry ulegt nadmiernemu nawilgocerflo oczyszczeniu powierzchni pozho ktore
ma by profilowane naley sprawdzté, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rrinych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigind
wyzsze nk projektowane rgdne podiéa. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanienia
poziomu w podieu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinispulchnt podiaze na gébokas¢
zaakceptowan przez Inspektora nadzoru, dowdedodatkowy grunt spelnigly wymagania obowrujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganycledaych wysokéciowych i zagsci¢
warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1. Jeeli rzedne podiea przed
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profilowaniem nie wymagaj dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, taepr przysfpieniem do
profilowania oczyszczonego podi jego powierzchii nalezy dogesci¢c 3 - 4 przejciami sredniego walca
stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptgwanzez Inspektora nadzoru. Do profilowania padto
nalezy stosowd rowniarki oraz sprg reczny. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzor

5.4 ZAGESZCZENIE PODLO ZA

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego dogszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnéci powstate przy zagzczaniu powinny hiy naprawione przez Wykonawav sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.eZaggenie podiaa naley kontrolowa& wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04484tdd: | lub II). Wskanik zag:szczenia nale/ okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12. Minimaliwartas¢ wskaznika zagszczenia podano w tablicy 1.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAG ESZCZONEGO PODLOZA

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (lg)

Strefa korpusu Minimalna waiélg dla

Ruch cezki i bardzo cgzki

Gorna warstwa o gruléci 20 cm 1,00

Na gkbokosci od 20 do 50 cm od 1,00
powierzchni robét ziemnych lub terenu

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygpuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchoi, ppwinien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad prezizenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoruellevyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to przed przygiieniem do ukfadania podbudowy nagleodczeka do czasu jego naturalnego
osuszenia. Po osuszeniu padtdnspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualaiect wykonanie nieziainych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowpraay wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowddsystematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagaakosci robot, lecz nie rzadziej hivskazano w odpowiednich
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punktach niniejszej Specyfikacji. €totliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t zg@anych z wykonaniem
koryta oraz profilowaniem i zagzczeniem podi@ podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy wykonaniu koryteaz profilowaniu i
zag:szczeniu podiza.

Czestotliwos¢ bada

Lp . | Wyszczegolnieni Minimalna liczba bada Maksymalna powierzchnia [#
bada przypadajca na jedno badanie

1. Szerokéc, glebokas¢ i Z czestotliwoscia gwarantujca spetnienie wymagaprzy
potozenie koryta okreslonych odbiorze, w p. 6.2

2. Uksztattowanie j-w.
pionowe osi koryta

3. | Zageszczenie
wilgotnos¢ gruntu -
badanie wskanika 2 600
zag:szczenia

Wskanik zag:szczenia nalegy sprawdza wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwéch punktac
wybranych losowo dla koryta wykonywanego mecharieezZagszczenie naley kontrolowa& na podstawie
normalnej préby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (datl lub 11). W przypadku, gdy przeprowadzenie dvad
zag:szczenia wedlug metody Proctora jest niglim@ ze wzgédu na gruboziarniste uziarnienie materiatu
tworzacego podiee, kontrot zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia poghowediug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pienggb
modutu odksztatcenia nie powinien przekracza.2. Wilgotng¢é w czasie zagszczania naley badé
przynajmniej dwukrotnie.

6.2. BADANIA | POMIARY WYKONANEGO KORYTA | PODLO ZA
6.2.1. ZA@SZCZENIE PODLOQA

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé# okr&lony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania naley badd wedlug PN-B-06714-17. Wilgotsé gruntu podiaga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod —20% do +10%
6.2.2. Rownét

Nierowndici profilowanego i zagszczonego podia naley mierzy¢ tata co 20 metrow w kierunku
podiwznym. Nieréwndci poprzeczne naby mierzy¢ 2 metrow tata co najmniej 3 razy. Nierowioi nie mog
przekracz& 2 cm.
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6.2.3.spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nale mierzyt za pomog 2 metrowej taty i poziomicy 10 razy na 1 km. Spadk
poprzeczne podi@ powinny by zgodne z DokumentacProjektow z toleranci + 0.5 %.
6.2.4. gtbokai¢ koryta i rzdne dna

Gtlebokas¢ koryta i rzdne naley sprawdza co 10 m na jej kraedziach. Rénice pomédzy rzdnymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczd cmi-2 cm.
6.2.5. szerokg koryta

Szeroké¢ koryta naley sprawdza co 10 m. Szerokd koryta nie mae r&ni¢ sie od szerokgci
projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.6. zasady pagiowania z odcinkami o niewdeiwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyvicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w
punkcie 6.2.2. powinny léynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zsgczonego podi@ dokonuje s na budowie w metrach

kwadratowych ( r)-

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektovs, ST i wymaganiami Inspektora nadzorugke wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platng¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nglgrzyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgn
jakasci robét na podstawie pomiaréw i badaboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentagj Projektows nalezy wykona mechanicznie igcznie koryto w iléci zgodnej z
przedmiarem rob6t oraz wykoharofilowanie koryta i podiza na powierzchni jak wgj.

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:

O prace pomiarowe,

0 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleaniem,

0 zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub sy
0 profilowanie dna koryta i poboczy,

O zag:szczenie,
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O utrzymanie koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchrogalve. Podzial, nazwy i okilenia

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe.d®phiemne. Wymagania i badania

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigru

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe.n&zanie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obeizenie ptyh.

5. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobierapidbek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.
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D-04.02.01. WARSTWY ODCINAWCE
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczng)S$a wymagania dotyezre wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstwy odcigegj (podsypki) przy przebudowie mostu przez e¢zelkpawa
potozonego w cigu drogi powiatowej nr 1120G Smotdzined@no w km 0+261 w miejscowoi Smotdzino.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakwuohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualieacji

robo6t wymienionych w punkciel.l.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyapb6t zwazanych z wykonaniem warstwy odcinegj z
piasku grubéci 10 cm po zagszczeniu pod nawierzchnina przebudowywanym odcinku przymostowym .

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

Okreslenia g zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapddanymi w
ST D-00.00.00. ,Wymagania ogodlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkarykonanych rob6t oraz za ich zgodéa Dokumentag)
Projektova, ST oraz z zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. KRUSZYWA
2.1.1.  WEASCIWOSCI KRUSZYW NA WARSTWE ODCINAJACA

Warstwa odcinajca z kruszywa powinna byvykonana z piasku, spetrapgo nasfpujace warunki :

a) szczelnéci, okreslony zalenoscia :

Ds
U= e <5
QS
gdzie: Ds- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15 % ziamamstwy odcinajce;j,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85 % ziagamtu podtaa.

b) zagszczalnéci, okreslony zalenaoscia :
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do
gdzie : U - wskanik réznoziarnistgci ,
dso- Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60 % kruszywa twmrgo warstw odcinajca,
dio- wymiar sita, przez ktére przechodzi 10 % kruszywa taeego warstw odcinajca,

oraz maliwoscia uzyskania wskanika zagszczenia Is warstwy odcirggj rownego 1.00 wedtug normalnej
préby Proctora ( PN-B-04481, metoda | lub II'), badanego zgodnie ziBWAY7/8931-12.

Warstwa odcinajca z kruszywa powinna byvykonana z piasku, spetriapgo nasfpujace warunki :

a. wodoprzepuszczaléa ; wartéé wspotczynnika wodoprzepuszczadnn“k” powinna by¢ wieksza od 8
m /dokz.
b. zagszczalndéci ; wzyte kruszywo powinno méewskaznik réznoziarnistéci U o wart@ci co najmniej 5 i

umazliwia¢ uzyskanie wskanika zagszczenia Is warstwy odcirggj rownego 1.00 wedtug normalnej proby
Proctora ( PN-B-04481, metoda | lub 1), badanego zgodnie zar®hn77/8931-12.

Oprécz wymienionych wigiwosci kruszywo uyte do wykonania warstwy odcinggj nie powinno zawieta
zanieczyszczeobcych - zawart@ nie wigcej niz 0,3 %, badanie wedtug PN-B-06714-26.

2.1.2.  ZRODLA MATERIALOW

Zrodta materiatéw powinny liywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem, przed rozpgciem robdt. Nie
pézniej niz 30 dni przed rozpoeziem robot z ayciem materiatdw. Wykonawca powinien dostaikczy
Inspektorowi nadzoru wyniki baddaboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatéw. Wyniki hada
laboratoryjnych dostarczone przez Wykonaywowinny dotyczy wszystkich wlasnéi okreslonych w p. 2.1.1.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawddia keda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora
nadzoru, jeeli dostarczone przez Wykonagwyniki bada laboratoryjnych i wyniki ewentualnych bada
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora nadzoru mykgodndé cech materialnych z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.1.1.

Zaakceptowanigrddta materiatow nie oznaczae wszystkie materialy z tegoodta keda przez Inspektora
nadzoru przygte do wbudowania. Jakiekolwiek materiaty z takiégmdta, ktére nie spetniajwymaga
okreslonych w p. 2.1.1. zostarodrzucone.

3. SPRZT

Do wykonywania robét natg stosowd sprzt do rkcznego prowadzenia robét ziemnych. Doegagzenia
podiaza naley uzy¢ drobnego sprtu zagszczajcego, zapewniagego uzyskanie wymaganych wado
wskaznika zagszczenia. Jakikolwiek sptz maszyny, urgzenia i nargzia nie gwarantage zachowania
wymaga jakosciowych robét zostanprzez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

4.1. TRANSPORT KRUSZYWA
Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotitd optymalnej nalgy dostarczy na budow w warunkach
zabezpieczagych je przed wysychaniem, wptywami atmosferycznysggregaa.

Kruszywo dostarczone na budgwprzeznaczone do wykonania warstwy odeciogj powinno spetnia
wymagania okrdone w p. 2.1.

Ruchsrodkow transportowych po koronie budowanej drogivimien by zorganizowany w sposéb
uniemaliwiajacy powstawanie kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiaze gruntowe warstwy odcingjej powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami atomymi w
ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz ST D-04.01.(Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podia”.

Przed wykonaniem warstwy odcinegj wszelkie koleiny i mkkie miejsca podtza z materiatdw niezwezanych
spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchm@éodpowiednio zagzczone lub wykazage odchylenia
wysokaciowe od ztaonych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie wody luszenie
poprzez mieszanie do aghiccia wilgotnaci optymalnej, powtérne wyréwnanie i powtérnegzrzenie.

5.2. ROZKEADANIE KRUSZYWA

Kruszywo do wykonania warstwy odcinagj powinno by rozktadane w warstwie o jednakowej grétia
Rozlazona warstwa powinna migaka grubG¢ aby ostateczna grufiowarstwy po zagszczeniu byta réwna
grubdici projektowanej. Warstwa odcinap powinna b§ roztazona w sposéb zapewnialy osihgniecie
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych.

53. ZAGESZCZANIE KRUSZYW A

Natychmiast po kiacowym wyprofilowaniu warstwy odcingej naley przystpi¢ do jej zagszczania.
Zagszczenie powinno pagiowa: stopniowo od krawdzi dosrodka drogi. Jakkolwiek nieréwsai lub

zagkbienia powstate w czasie zggczania powinny liywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usugcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni. Warstwa odcinajpowinna b§
zag:szczana zagzczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznyn@iakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Zagszczanie naley kontynuowa do osiagniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodi&lZB-04481. Wskanik zag:szczenia naley okresli¢
zgodnie z BN - 77/ 8931- 12.

Wilgotnosé kruszywa podczas zegsgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, okrédonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 {ode | lub 11 ). Jeeli materiat zostat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigelJwilgotnos¢ materiatu jest rsza
od optymalnej, materiat powinien dgwilzony wod, i rwnomiernie wymieszany. Wilgotadprzy
zag:szczaniu powinna ehi¢ sie od optymalnej o veicej niz 20 % wartdci.
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5.4. UTRZYMANIE WARSTWY ODCINAJ ACEJ

Warstwaodcinajcapo wykonaniu, przed ukgniem nasipnej warstwy powinna lgyutrzymana w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie. W przygadarstwy z kruszywa dopuszcza si
ruch pojazddéw koniecznych dla wykonaniazajylezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikagych z nie whaciwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania

ogolne" pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmbwazystkie
wilasciwosci kruszywa okrglone w p. 2.1.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i

zag:szczenia warstwy odcingjej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw warstwy odcinagej

L.p. | WyszczegOdlnienie bada pomiarov Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szerokdé warstwy 10 razy na 1ki

2 | Spadki poprzeczi 10 razy n. 1 km

3 | Rzedne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kradziach
4 | Grubas¢ warstwy Podczas budow

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400

Przed odbiorem :

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000 m

5 | Zageszczenie wilgotn&@ kruszywi w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej lec:
rzadziej nk raz na 600

30



6.3.2. SZEROKSC WARSTWY
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz+10 cm, -5 cm.

6.3.3. SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne warstwy odciggj na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentagj

projektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.4. REDNE WYSOKOSCIOWE
R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczé&+1 cmi-2 cm.

6.3.5. GRUBSC WARSTWY
Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleranacj

+1cm,-2cm

Jeveli warstwa. ze wzgtdw technologicznych. zostata wykonana w dwéch tmarsh, naley mierzy
taczrg grubaé¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vergim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikos¢ co najmniej 10 cm.

Uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednichéedaosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona. na wiasny koszt. Pkomgniu tych robot nagti ponowny pomiar i
ocena grubgei warstw wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.6. ZAGSZCZENIE WARSTWY.
Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od
1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje giorownanie wartii modutdéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02
nie powinien by wicksza od 2.2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczania naley badd wg PN-B-06714-17. Wilgotrié kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod —20% do+10%.

6.4 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwyieksze odchylenia cech geometrycznych od gkrgich w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar warstwy odcinagej powinien by dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, peeutiu
i zagzszczeniu.

Ogolne wymagania dotygze obmiaru podano w ST D-.00.00.00.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-.00@0.0

Odbiér warstwy odcinagej dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t agmikch i ulegaicych
zakryciu i powinien by przeprowadzony w czasie ustizviajacym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania pogpu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne wymagania dotygeze ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.

Platnag¢ za 1 (nf) metr kwadratowy wykonanej warstwy najeprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgn
wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na padstavynikow pomiaréw i badalaboratoryjnych.

Zgodnie z DokumentagProjektows nalezy wykona warstwe odcinajca z piasku grubgi 15cm na
powierzchni zgodnej z przedmiarem robét .

Cena jednostkowa wykonanej warstwy odcingj z kruszywa obejmuije :
- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grubai i jakosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Teticznej.

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze SpeadikTechniczn,

- utrzymanie warstwy z kruszywa

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1.PN- S-02201:198 ,Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podnakwy i
okreslenia”

2.PN- B -04481:198 » Grunty budowlane. Badania prébek grur

3.PN- B -04493:196 ,Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaoobiernej’

4.PN-B -06714/00:197 ,Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogd
5.PN- B -06714/01:198 ,Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i élaeia ogdine

6.PN-B -06714/ 12:197 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartzanieczyszcze
obcych.”

7.PN- B -06714/ 15:197 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadineiaego.
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8.PN-B - 06714/ 17:197

9.PN- 78/ B- 06714/ 2

10.PN-B-11111:199

11.PN-B -11113:199

12.BN- 64/ 8931- 01

13.BN- 64/ 8931- 01

14.BN- 75/ 8931- 02

15.BN- 68/ 8931- 04

16.BN- 70/ 8931- 0%

17.BN- 77/ 8931- 12

18.BN- 72/ 8932- 01

19.BN- 64/ 8933- 02

20.BN- 76/ 8950~ 03

~Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgétnd

.Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawaiizanieczyszcze
organicznych.”

,Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka

~Kruszywa naturalne. Kruszywo naturalne do nawiere@rogowych
Piasek”

,Drogi samochodowe. Oznaczanie wahkika piaskowego

,Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatceaigerzchn
podatnych i podtza przez obeizenie ptyt.”

,Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw déw drogowych i
lotniskowych.”

,Drogi samochodowe. Pomiar rowed nawierzchni planografem i tat

»0znaczanie wskanika n@gnaosci gruntu jako podiza nawierzchn
podatnych.”1

,Drogi samoclodowe. Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

~Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemn

»,Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilaoego
mechanicznie.”

.Badaniahydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracjugtow
sypkich na podstawie uziarnienia i porowéaid
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1.  WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (3 Wygmagania dotyeze wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy
przebudowie mostu przez rzekupawa potaonego w cigu drogi powiatowej nr 1120G Smotdzinag@no w
km 0+261 w miejscowdei Smotdzino.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmgzystkie czynnéci umazliwiajace i majice
na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczriie @@8bm,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji agodne z norm podstawow BN-64/8933-02, normami
zwiagzanymi, wytycznymi i okréleniami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny polegay na odpowiednim zagzczeniu kruszywa o
wilasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalne;.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonania robét i ich zgod§é z Dokumentagj Projektova,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarnzwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszaz#bcych i bez domieszek gliny.

2.1. RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW

Do wykonania podbudowy nadg stosowé kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0-31,5 mm.
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2.2. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.2.1. KRZYWA UZIARNIENIA KRUSZYWA POWINNA LE ZEC POMIEDZY KRZYWYMI
GRANICZNYMI PODANYMI W TABLICY 1.

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa
Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %
# 62 10C
31t 10C
16 70+ 93
8 50+ 74
4 37+58
2 25+ 43
0.t 14+ 24
0.07¢ 3+10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gérnej krzywej granicznej uziarnienia agisdnich sitach. Wymiary najekszego ziarna kruszywa nie aeo
przekraczé 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2

L.p. | WyszczegoOlnienie wikgiwosCi Wymagani Badania wedtu

1. |Zawart@¢ ziarnmniejszych ni 0,075

mm.% (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15

2. | Zawartag¢ nadziarna % (m/m), ni

S 5 PN-B-06714-15
wigcej niz
3. |Zawarta¢ z.|arn. nlt.afqremnycl 35 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wgcej niz
4. |Zawartag¢ zanieczyszc#e 1 PN-B-06714-26

organicznych, %(m/m), niewtej niz
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5. |Wskaznik piaskowy po piciokrotnym
zagzszczeniu metadl! lub I wg PN— od 30 do 70 BN-64/8931-01
B-04481,%

6. |Scieralng¢ w bebnie Los Angele:

a) $cieralna¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35

b) $cieralnGg¢ czesciowa po 1/t

liczbie obrotow, nie wdcej niz 30 PN-B-06714-42
7. | Naskkliwosé, %(m/m), nie wecej niz 3 PN-B-0671418
8. |Mrozoodporné¢, ubytek masy po 2

cyklach zamrzania,%(m/m), nie 5 PN-B-06714-19

wiecej niz

9. |Zawartg¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na S€»6(m/m), nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz

10. | Wskaznik nosnosci w,, mieszank
kruszywa,%, nie véicej niz:

a) przy zagszczeniu £1,00
) przy zag £ 80 PN-S-06102

2.2.2. WODA
Do zwilzania kruszywa nafy stosowa wode wg PN-B-32250.

2.3.  ZRODtA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodzize zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora nadzoru. Niezpdej niz 14 dni przed rozpoegziem robot, Wykonawca powinien dostarézy
Inspektorowi nadzoru wyniki baddaboratoryjnychdcznie z projektowankrzywa uziarnienia.

3. SPRZET
Dob6r sprztu pod wzgédem jakdci i ilosci powinien by zgodny z opracowanym przez Wykonawc
PZJ zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabii@oych naley stosowa:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanksxyw, wyposzone w urzdzenia dozujce wod,
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- srodki transportu,
- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lukatscznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, bijaki mechaniczne lub mate waldleracyjne.

4. TRANSPORT
Transport kruszywa powinien esiodbywa& w sposob przeciwdzialgly jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Frakcje kruszywa tamanego pozostaj na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny¢mie mniej
niz 75 % wagowo ziarn przekruszonych, posiacigth wiecej niz jedm przetaman powierzchng.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Jeeli podize wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny dyone usunite wedlug zasad
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Podbudowa powinna bBywytyczona w spos6b umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacj
Projektov.

Uksztattowanie podbudowy powinnogsbdbywa& wedtug wczéniej przygotowanych i odpowiednio
zamocowanych linek.

5.2.  WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektow&nzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej
naley wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaraityih otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl
na konieczng& zapewnienia jednorodéc materialu nie dopuszczaesdo wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegllnych frakcji na drodze. Midszapo wyprodukowaniu powinna b&yod razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposoéb iprdei@atajpcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. ROZKLADANIE MIESZANKI | ZAG ESZCZANIE

Mieszanlk kruszywa nalgy rozkltad& warstva o jednakowej grubimi, takiej, aby jej ostateczna gruéo
po zagszczeniu byta réwna 23 cm w zabt@sci od przeznaczenia zgodnie z projektem. Ukladaaastwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéwdmnygch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy nagpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez Inspektora nadzoru poprzedniej.

Po kawcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczenia. Wilgotn&
mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okréonej wg proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). makeréamiernie zawilgocony, powinien zostasuszony przez
mieszanie i hapowietrzanie.zédi wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20 % jej waitd
mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10 % jej wasth mieszank nalezy osuszy.
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Jakiekolwiek nierowngi lub zagtbienia powstate w czasie z@gczenia powinny liywyréwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materialu a2 do otrzymania réwnej powierzchni.
Zagzszczanie powinno pagiowa stopniowo od zewgtrznej do wewntrznej kravedzi podbudowy. Wskanik
zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu poziomowi wskaika nGnosci
podbudowy wg tablicy 1.

5.4. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przedaginiem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora nadzoru, gotavpodbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboaviany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obhza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem o robét Wykonawca powinien wyk@énbadania kruszyw na reprezentatywnych
prébkach. Badania te powinny obejma@waszystkie wtdciwosci okreslone w Tablicy 2, a wyniki naky
przedstawd Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania.

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY
Rodzaj i cestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy

z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Lp | Wyszczegolnienie bads Maksymalna powierzchn
podbudowy przypadaga

na jedno badanie (n

Minimalna liczba bada

1 | Uziarnienie kruszywa 2 600
2| Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m
4 | Badanie wigciwosci Dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie
kruszywa wg tab. 2 kruszywa
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6.2.1. BADANIA WELASCIWOSCI KRUSZYWA

Uziarnienie kruszywa i zawai® zanieczyszcze obcych naley sprawdzéa na probkach pobranych w
sposob losowy z rozionej warstwy przed jej zagzczeniem. Badania pelne kruszywa obejicrijocen
wszystkich wiaciwosci powinny by przeprowadzone przez Wykonawa przypadku zmianyrédia poboru
materiatléw w czasie robot i w innych przypadkache@lbnych przez Inspektora nadzoru.

6.2.2. WILGOTNGC MIESZANKI

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda ll), z toleranel0% -20 %.

Wilgotnosé¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.2.3. ZA&ESZCZENIE PODBUDOWY

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywa sic az do osignigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zag:szczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprovesie
badania jest niemitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontrotag:szczenia naley oprze€ na
metodzie obcizen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug zalede
Inspektora nadzoru.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej zgalezna za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego modutu E do pierwotnego modutu odksztatcenia [est wikszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY.
6.3.1. GRUBGC WARSTWY

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z Dokumentacjprojektows i wynosic odpowiednio 25 cm, 20
cmi 15 cm w zalenosci od przeznaczenia.

Grubas¢ warstwy naley mierzyt po jej zagszczeniu:
podczas budowy w trzech losowo wybranych punkthez, nie rzadziej niraz na 400 M,
przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzaddiejaz na 2000 f

Dopuszczalne odchytki od grudm projektowanej nie powinny przekraczel 0%.

6.3.2. ROWNGC PODBUDOWY

Réwna¢ podiuzna podbudowy naley mierzy¢ planografem w sposobagity lub 4-metrovy tata co 20 m.
Rownas¢ poprzecza podbudowy naley mierzy¢ 4-metrows fata 10 razy na 1 km.

Nieréwndci podbudowy nie powinny przekragza0 mm.
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6.3.3. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinny¢tggodne z DokumentacjProjektova. Pomiar spadkéw
poprzecznych nahy przeprowadzalO razy na 1 km.

Dopuszczalne eice w stosunku do waro projektowanych nie powinny przekraéaaiecej niz + 0,5
%.

6.3.4. RZDNE PODBUDOWY

Rzedne naley sprawdzé co 100 m na kragdziach jezdni. Rinice pomgdzy rzdnymi wykonanej
podbudowy a ranymi projektowanymi nie powinny przekra¢zel cmi- 2 cm.

6.3.5 SZEROKGC PODBUDOWY

Szeroké¢ podbudowy naley sprawdzéa 10 razy na 1 km. Szerokopodbudowy nie mee r&ni¢ sie od
szerokdci projektowanej o wicej niz +10 cmi-5 cm.

6.3.6. NGNOSC PODBUDOWY
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinied bgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wskaznik Maksymalne Minimalny modut
zag:szczenia  J| dopuszczalne ugi odksztatceniamierzony ptyt o
nie mniejszy ni | cie spezyste (mm) _ cm (MPa) Wymagany
pod kotem o naciskls srednicy 30 stosunek
Mg @ Me2
50 kN /40 kN pierwotny Mgq wtorny Mg,
1,00 1,40/1,25 80 140 <272

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOW Y

6.4.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.3

powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbakasci co najmniej 10 cm., wyrGwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréiqorojektowanej o wdcej niz 5 cm. i nie zapewnia
podparcia warstwom vigj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemdbudow przez
spulchnienie warstwy na pehgrubdé do potowy szerokii pasa ruchu, dofenie materiatu i powtorne
zag:szczenie.
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6.4.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC PODBUDOWY.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona napraw

podbudowy. Powierzchnie powinny bgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni
glebokas¢, zgodnie z decyajinspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatesdpowiednich
wihasciwosciach, wyrébwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamghkiu tych robét nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgri warstwy, wedlug wiej podanych zasad, na koszt wykonawcy.

6.4.3. NIEWLASCIWA NOSNOSC PODBUDOWY.
Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty

niezkzdne do zapewnienia wymaganegnaosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawgdha wtedy, gdy zarienie nénosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest (nf) warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizoegm
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegafasadom odbioru robét zanikaeych. Odbiér podbudowy powinny
by¢ przeprowadzony w czasie umtizviajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykoramarstwy
bez hamowania pagiu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadziwtasny koszt w terminie i
zakresie ustalonym z Inspektorem nadzoru.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi s¢ za nf wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszyammanego stabilizowanego
mechanicznie grulici wg przedmiaru rob6t wg ceny jednostkowe;j.

Poszczegblne rodzaje podbudowy w zatéci od grubdci wykona& zgodnie z DokumentagjProjektova w
ilosci zgodnej z przedmiarem robot.

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- zakup materiatow,

- przeprowadzenie badan materiatow i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepturg,

- dostarczenie mieszanki na budowe,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdét,
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PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-06714/00

2. PN-B-06714-12

3. PN-B-06714-13

4. PN-B-06714-15

5. PN-B-06714-16

6. PN-B-06714-17

7. PN-B-06714-19

8. PN-B-06714-26

©

. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-37
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-11112
14. PN-B-11113
15. PN-S-06102
16. PN-88/B-04481
17. BN-84/6774-02

18. BN-64/8931-02
przez obcizanie piyh.

19. BN-68/8931-04
20. BN-70/8931-06

21. BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywo mineralne.

Kruszywa mineralne.

Drogi samochodowe.

Badania. Pmstéenia ogoine.

Badania. Ozeaia zawartéri zanieczyszczeobcych.
Badania. Ozeaie zawartéci pytow mineralnych.
Badania. Ozeaie sktadu ziarnowego.
Badania. Ozeaie ksztattu ziarn.
Badania. Ozeaie wilgotndci.
Badania. Ozeaie mrozoodporr$ci metod, bezpdredni.
Badania. ©zeaie zawarkei zanieczyszczeorganicznych.
Badania. ©zeanie zawarti siarki metod bromows.
Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego.
Badania.dBzanie rozpadielazawego.
Badania.d@zaniescieralndgci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa tamda@awierzchni drogowych.
Kruszywa natealo nawierzchni drogowych. Piasek.

Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie.

Grunty budowlane. Badania prdaielktu.

Kruszywo mineralne.

Drogi samochodowe.

Drogi samochodowe.

Drogi samochodowe.

Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

Oznaczanieutnoadksztatcenia nawierzchni podatnych i paeto

Pomiar r&enoawierzchni planografem i tat

Pomiar&igiodatnych ugiciomierzem belkowym.

Oznaczanie wshika zagszczania gruntu.

10.2. INNE DOKUMENTY
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych, IBDIM -Warszawa 1997
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M-05.03.26 ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI Z ASFALTU TWA RDOLANEGO NA
STYKU MOST-NASYP PRZED SPEKANIAMI SIATK A ZBROJENIOW A WYKONAN A Z
WLOKIEN SZKLANYCH | WEGLOWYCH WSTEPNIE PRZESACZANA WARSTWA
ASFALTU

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)Swymagania dotyeze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem:

- zabezpieczenia przed wypteniem spkan

- ograniczeniem deformacji plastycznych

- redukcji ugié
nawierzchni bitumicznej siadkzbrojeniova wykonary z kombinacji widkien szklanych iaglowych,
przesczanych asfaltem.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizaciji
robét jak w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyogolnych zasad prowadzenia robo6t @einych z
wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wiékien szklanyeteglowych przesczanej asfaltem. Zgodnie z
dokumentagj projektova nalezy wykona: :

a) zabezpieczenie nawierzchni siatbrojeniow — 38,70 M

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych eglowych przesczana asfaltem — ptaski wyrdb syntetyczny
zbudowany z wizek widkien szklanych (w kierunku wzcdoym) i wiékien weglowych (w kierunku
poprzecznym), ulmnych wzdidnie i poprzecznie twoszych oczka siatki. Siatka w eztach nie jest
usztywniana przez co mlwe jest przesuwanie poszczegoélnychazek zbrojeniowych (w ograniczonym
zakresie). Wizki widkien tworzicych siatk w procesie produkcyjnym przgzane g asfaltem. Siatka posiada
na gornej powierzchni posyplk piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cigiokia zabezpieczaga.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdtne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

Wszelkie prace naly prowadzt w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania sigikiy suchym podiau i
temperaturze powietrza co najmnie&5

2. MATERIALY
Do wykonania powyszych robét naley stosowd nastpujace materiaty:
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» emulsg asfaltovs kationows szybkorozpadowo zawartéci asfaltu 60% - 70%
» siatke z widkien szklanych i eglowych wstpnie przesczary polimeroasfaltem.

2.1. EMULSJA ASFALTOWA

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, dadjtma by utozona siatka nalg stosowa emulsg
asfaltovy szybkorozpadowo zawartéci asfaltu od 60% do 70%, o wkdwosciach zgodnych z okéeonymi w
Warunkach Technicznych IBDiM nr 60, “ Drogowe katiove emulsje asfaltowe EmA-99”. W okresie letnim
przy temperaturach powietrza przekrageggh +30C zaleca si stosowd skropienie polimeroasfaltami lub
emulsh na bazie polimeroasfaltéw.

Do uszczelnieniagknieé i szczelin nawierzchni istnigjej naley stosowa:

- zalew asfaltow ,na gorco” lub masg uszczelniajca na zimno,

- ew. gruntownik, sznur uszczelaigy itd.,

2.2. SIATKA ZBROJENIOWA

Do wykonania rob6t naly zastosowawyréb ztazony z siatki szklano-gglowej wstpnie przegczar warstvg
asfaltu. Naley zachowa wiasciwosci i cechy siatki podane w pkt. 1.1. oraz 1.4.&rdfnetry techniczne
dotyczice siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Paramet Wartasé
Materia
- wszerz widkno weglowe
- wzdhe

witékno szklane

Wydtuzenie graniczne [

- wszerz max. 1,5
- wzdle
max. 3,0

llos¢ wiazek wibkna na 1 m

- wszerz 51 +/-2
- wzdle
50 +/- 2
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Wytrzymata¢ na rozciganie[KN/m]

- wszerz min. 200
- wzdle
min. 120

Siatka powinna hby produkowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w normie jakéciowej ISO 9002 (EN
29002). Siatka powinna posiadaproba¢ techniczia IBDiM.

Przy wykonywaniu rob6t natg stosowad asfaltowo-kauczukowe ¢my samoprzylepne w postaci gt
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimeramipraekroju prostoitnym o szerokéci od 20 do 70 mm,
grubcci od 2 do 20 mm, diugei od 1 do 10 m, zwigte na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie
silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowssie:

a) dobg przyczepnécia do pionowo przeetej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatdcia nascinanie nie mniejsgniz 350 N/30 crf

c) doby gictkoscia w temperaturze -2@ na watkuZ 10 mm,

d) wydtwzeniem przy zerwaniu nie mnieja800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydeniu o 100% nie wkszym ni 10%,
f)  odpornécia na starzenie si

Tasmy stuza do dobrego pakzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltaveeggosco z pionowo
przycigtymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istaégjj nawierzchni. Szeroké tasmy powinna by
réwna grubéci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o0 2 do 5 mrien€ze tamy (2 mm) naley stosowa przy
szerokdciach naprawianych do 1,5 metras gaubsze (np. 10 mm) przy szerdk@mch wiekszych od 4 metrow.

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne'". gkt

Do wykonania robét powinien Bystosowany spet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Mgle
stosowa:

» skrapiark do wykonania skropienia emujsisfaltova,

» urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przgpahacznej powierzchni robot) wraz z
maszyn transportow (sztaplarka, tadowarka z osptem itp)

* narzdzia tmce (nae, nayce itp.)

» reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE
Ogolne warunki dotycce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymag&galne" punkt 4.

Siatlke nalezy transportowai magazynowaw rolkach opakowanych fabrycznie, amych poziomo na réwnym
podtazu i w sposOb zabezpieczay przed opadami atmosferycznymi i mechanicznyrakoadzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.Q0@0'Wymagania Ogdlne" pkt. 5.
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5.1 WBUDOWANIE SIATKI
Dla zapewnienia wkxiwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatkiepnie przesczane asfaltem, naig
rozkltad& ,na gomco” ze wsgpnym sklejeniem siatki z podtem.

Podiae:

stabilne (néne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonake gfrezowane lub stare. Powierzehni
poditaza naley oczyscic i usuryé wszelkie line czsci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podto o rozwartéci
powyzej 4 mm musz by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami aggzymi. Tak przygotowane
podiaze naley skropt emulsg asfaltows szybkorozpadoww ilosci 0,15 - 0,20 kg/fmpozostatego asfaltu. Przy
skropieniu lepiszczem asfaltowym na gmr — ilas¢ 0,15 - 0,20 kg/r Zaleca si stosowanie asfaltéw i emulsji
na bazie asfaltéw drogowych o penetraciji 70/100ndrdszych. Przy temperaturach powietrza poWC30
zaleca sj stosowanie emulsji na bazie asfaltéw modyfikowdny przypadku podiy frezowanych skropienie
powinno by intensywniejsze o ok. 50%. Naleprzestrzegaogolnych zasad wykonania skropienia,
obowiazujacych przy wykonywaniu patzenia mgdzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt.3.2,
zwracajc szczegOlm uwag: na rownomiern& pokrycia powierzchni.

Ulozenie siatki:

Siatke mazna rozktada zaréwno ecznie jak i maszynowo. Warstvsiatki naley rozktada na catej powierzchni
wzmacnianego odcinka lub pasami o szefoknie mniejszej i 1,5 m.

Roztazenie siatki mae nasipi¢ dopiero po przeschgtiu warstwy skropienia, do takiego stopnia, abyadgkko
klejaca st, ale nie przywierata.

Siatke uktada s na podiau z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procekladania, mikrofolia od spodu
siatki ma by catkowicie roztopiona, a powloka bitumiczna siatknna by nagrzana. W przypadku aplikacji
recznej warstw folii nalezy stopt gazowym palnikiem ecznym; w przypadku rozktadania maszynowego
warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowanermdzeniu rozktadacym. Palniki i pedkos¢ przejazdu
maszyny naley tak regulowd aby nie dopgci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wigthniem
dymu ).W przypadku rozkladaniaaznego naley docismaé¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W
przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wyanag w przypadku podty frezowanych nie zalecane.
Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbnmimje/ej do podtaa.

Siatke nalezy uktad& ,nha zaklad” o szerokmi min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno pokzer podiwznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki agdany wymiar zaréwno w kierunku podiwm jak i poprzecznym nie si
odbywd& przy wykorzystaniu zaréwno przyaéw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznychadeas
tnacych (szlifierki katowe itp).

Po rozi@onej warstwie siatki przygotowanej do przykryciarsias bitumiczra nawierzchni mge odbywé sie
ruch pojazdow zywanych do uktadania tej warstwy. W szczegoélnyctypadkach dopuszczeediakze ogoélny
ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno cglRosci jak i tonau pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykryweg siatk powinny by ukladane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubéci 20 mm po zagszczeniu.
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Siatka mae by wbudowana bezpgecednio pod warstwscieralra (na warstwie wizacej), wowczas zalecane jest
zwiekszenie minimalnej gruBoi przykrycia do 25 mm po zagzczeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 KONTROLA JAKO SCI SIATKI
6.1.1 Cezstotliwos¢ bada, sktad i liczebnéc partii

Badania naley wykonywa przy odbiorze kadej partii geosiatki. W sktad partii wchadmlki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczebétopartii do bada nie powinna b§ wicksza nk 100 rolek

6.1.2 Pobieranie prébek i kontrola ja&io

Probki z kadej partii naley pobier& losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek latmwyjnych z rolki i
przygotowanie probek do bataalezy wykona wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3 Sprawdzenie wygHu zewrtrznego i szerokiei pasma

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego polega na wizualnej ocenie rownomiéchmziazenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodze(przerwania cigtosci wiazek widkien) jak réwnie jednorodnéci nasycenia siatki
asfaltem. Szeroké pasma naley okresli¢ przez pomiar bezpgoedni z doktadngia do 1 cm wykonany co 10 mb
rozwinigtej rolki. Odchytka szeroksmi pasma nie powinna przekraézd- 2% wymiaru hominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatiowych

Wytrzymatai¢ na rozcaganie wizek widkien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznyk ij podhiznym nie
powinna by mniejsza ni podana w punkcie 2.2 przy wydkniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymaio siatki obliczana
jest na podstawie giaru powierzchniowego i parametréw mechanicznychkmadrzytego do produkcji nici
siatki. Pole powierzchni poszczegélinych oczek siatkmaze by mniejsze ni 2,4 cm2.

6.2 KONTROLA JAKO SCI PRZEPROWADZONYCH ROBOT

Kontrola jakéci Robét polega na:
« sprawdzeniu ztycia emulsji asfaltowej i jednorodfém skropienia,
» sprawdzeniu prawidtowdai usungcia folii ochronnej na catej powierzchni,
* wizualnej ocenie przylegania siatki do paditgrzed utéeniem na niej warstwy bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00@0Wymagania Ogoélne" pkt. 7.

Jednostk obmiarow jest 1 ni utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00@0Wymagania Ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" gkt

Cena jednostkowa wykonania wzmochienia nawierzehajmuje:

— koszt materiatdw wraz z transportem,
— wykonanie skropienia emuisgasfaltow,
— roziozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zalecenia producenta siatki dotyce technologii wbudowania
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Karta informaciji technicznej siatki
Aprobata IBDiM.
Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN ISO 1889 Nitki wzmacniag — Wyznaczanie masy liniowej
PN-EN ISO 9862;2007 Geosyntetyki —iB@mie prébek i przygotowanie prébek roboczych
PN-EN ISO 9864:2007 Geosyntetyki —ddiet badania do wyznaczenia masy
ovgerzchniowej geotekstyliow i wyrobdéw pokrewnych
PN-ISO 10319 Geotekstylia — Badani¢rmyymnaltaci na rozciganie metoal szerokich
prébek
PN-ISO 4602:1998 Tekstylia szklanekariny — Wyznaczanie liczby nitek osnowy datku na
jedti@sdtugaici
PN-ISO 5025:2001 Wyroby wzmacaig — Tkaniny — Wyznaczanie szeré&ia dtugaci
ASTM D1505-03 Standard Test MethodDensity of Plastics by the Density-Gradient
Technique
ASTM D2101-94 Test Method for Tend$fmperties of Single Man-Made Textile Fibers

TakenrfréYarns and Tows



D-06.01.01. UMOCNIENIE POBOCZY | SKARP PRZEZ HUMUSOWANIE,
OBSIANIE

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczng))($ wymagania dotycce wykonania i odbioru
umocnig skarp przez humusowanie i obsianie traprzy przebudowie mostu przez rzdlupawa potaonego
w ciagu drogi powiatowej nr 1120G Smotdzinet@no w km 0+261 w miejscowoi Smotdzino.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiwnpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty oméwione w ST magastosowanie do umochienie poboczy,skarp korpaptepz:

- humusowanie skarp wraz z obsianiem mieszaéme o grubéci warstwy humusu 10 cm

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E
RoOw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
Humus - ziemia rélinna

Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemiroslinna w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej
przyjecia sk.

Pozostate oké&enia @ zgodne z obowzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1 HUMUS

Ziemia urodzajna (humus), powinnac¢bgmagazynowana w pryzmach nie przekragzaah 2 m
wysokasci w celu wykorzystania do umochienia skarp.

2.2. TRAWA

Do obsiania skarp nalg stosowa specjalne mieszanki traw, mag gste i drobne korzonki spetnigge
wymagania normy PN-78/R-65023.
Zalecana jest uniwersalna mieszanka ogpagfcym sktadzie (w kg/ha):
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tymotka hkowa - 1,8

kupkoéwka pospolita - 6,3
wiechlina hkowa - 3,7
kostrzewadkowa - 49
koniczyna biata - 3,8

Razem - 19,5 kg/ha
3. SPRZAT

Sprzt powinien speti@ogodine wymagania okélne w ST D-00.00.00.

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnieskarp powinien wykazasic mazliwoscia korzystania

z:

O réwniarki przeznaczonej do wyréwnywania skarpwdw oraz humusowania powierzchni,
O walcow kotowych gtadkichzebrowanych, ubijakéw acznym prowadzeniu,

O wibratoréw do zagszczania ziemi &innej.

Pozostate roboty madgy¢ wykonywane ¢cznie.

4, TRANSPORT

4.1. TRANSPORT TRAWY

Srodki transportowe powinny léyczyste i zabezpieczaje nasiona przed zamokoiem oraz obrieniem
ich wartdci siewnej. Dla pozostatych materiatow warunki 8jportu powinny speintéawymagania okrdone w
ST D-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. HUMUSOWANIE

Dla lepszego powkzania warstwy humusu z gruntem naturalnym z poehiiz skarpy, nacina giw niej
poziomo lub poddtem 30 - 45° niewielkie rowki - bruzdy w agbstch co 0,5 - 1,0 m i ghokaici 15 - 20 cm.
Na powierzchrd skarp naley utazy¢ warstwe humusu i obsiatrawg co zapewni ostateczrochrore skarp.
Warstwe ziemi rglinnej naley odpowiednio zagci¢ przez ubicie¢czne lub mechaniczne i przedjiéipoza
gorng krawedz skarpy oraz poza podege skarpy nasypu na diugol5 -25cm.

5.2. OBSIANIE TRAWA

Do obsiania skarpaywa st uniwersalnej mieszanki traw jak podano w p. 2.2.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. BADANIA JAKO SCI NASION TRAW

Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasion traw powinna @aosigaidectwo wartéci
siewnej. Swiadectwo jakéci nasion traci wznosé¢ (liczac od daty wystawienigwiadectwa) po uptywie 9
mieskcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. Jednadtiiarow jest 1 m (metr
kwadratowy) umocnionych skarp.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00. p.8.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

Platngé¢ za 1 mi (metr kwadratowy) umocnienia skarp rigig@rzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny
jakosci robot.

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalery wykona humusowanie poboczy i skarp warstgrubgci 10 cm
wraz z obsianiem traywv ilosci zgodnej z przedmiarem robét

Cena jednostkowa wykonania robot zeanych z umocnieniem skarp i humusowaniem war&fivcm obejmuje:

O roboty przygotowawcze,

0 pozyskanie nasion traw,

O dostarczenie materiatow ( humus, nasiona traw),
0 roztozenie warstwy humusu o gr. 10 cm,

O obsianie poboczy i skarp mieszartkaw,

O konserwagj i pielegnacg umocnie,

O uporzdkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-74/9191-02 Urzdzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasionalitorolniczych
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D-06.04.01. UZUPELNIENIE POBOCZY GRUNTOWYCH (PLANTO WANIE)
1. WSTEP.

1.1 PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotyce wykonania i odbioru plantowania
stazkéw gruntowych na odcinku przyobiektowym przy praébwie mostu przez rzekupawa potaonego w
ciagu drogi powiatowej nr 1120G Smotdzinaiiino w km 0+261 w miejscowci Smotdzino.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.
Szczegoétowa specyfikacja techniczna (ST) jest stasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT
Roboty oméwione w ST obejmuyvykonanie plantowania stkdw i skarp gruntowych przy obiekcie .

1.4.  WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonywanych robét oraz za ich zgodéa dokumentagj
projektows, ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogdblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,,Przepisy ogoélne”.

2. MATERIALY.
Nie wyskpuja
3. SPRZET.

Sprzt powinien spetni@ogoine wymagania okéne w ST D-00.00.00.

Wykonawca przysgpujacy do wykonania plantowania gt@w i skarp gruntowych powinien wykazaie
mozliwosécia korzystania z:

- wibratory samobigne do zagszczania gruntu.

Pozostate roboty maghy¢ wykonane ¢cznie.

4. TRANSPORT
Warunki transportu gruntu na uzupetnienie pobocayipny spetnid wymagania okrdone w ST D-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
W przypadku wysipowania ubytkéw (wgbien) i zanizenia w stekach i skarpach naig je uzupeint
materialem o wigciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyamgne.

Zageszczenie utponej warstwy materialu uzupetnapgo naley prowadzt od krawedzi przy teokratach
umacniaacych skarpy koryta w kierunku kradzi skarpy, stéka. Rodzaj sprgu do zagszczania musi ldy
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.eZaggona powierzchnia powinna ¢hydwna, posiada spadek
poprzeczny zgodny z zaonym w dokumentacji projektowej, oraz nie postaddadéw po przejciu
zag:szczarek.
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Wskaznik zagiszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien @gih co hajmniej 0,85 maksymalnego
zag:szczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodmiélzB-04481.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00. ,Przepisy ogolne”.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0Q@@episy ogdélne”.

Jednostk obmiarow, jest nf (metr kwadratowy) plantowania powierzchni gruntowvy

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0QPZepisy ogdlne”.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Platng¢ za nf (metr kwadratowy) plantowania powierzchni gruntotvyprzyjmowa na podstawie obmiaru i
oceny jakéci robét.

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy plantowa powierzchni gruntowe zgodnie z przedmiarem robot
Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- plantowanie skarp nasypu i wykopu,

- zag:szczenie powierzchni stkow i skarp przyobiektowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboraktary;j

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i kat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

4, BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Rybziemne.

10.2. INNE MATERIALY
5. Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stamidtenczewski.
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M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA A-IlIN

1. Wstgp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1 Przedmiotem niniejszej S wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t przy przebudowie most
przez rzek tupawa potaonego w cigu drogi powiatowej nr 1120G Smotdzinad@no w km 0+261 w
miejscowdci Smotdzino.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatiga
zbrojenia niespizajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymitami wiotkimi

1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z:

- przygotowaniem zbrojenia

- montaem zbrojenia

- kontroh jakosci robét i materiatow

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - pgty stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane drednicy do 40mm.
Zbrojenie nie spizajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadeajdo niej nagzen w sposob czynny.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkstosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraich zgodnéd
z dokumentagj projektows, specyfikacj techniczi oraz zaleceniami ityniera.

2. Materiaty

2.1. Stal zbrojeniowa.

Stal zbrojeniowa winna Byzgodna z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbrojgaidostarczana na budew
powinna mi¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu ptami wiotkimi nalezy stosowa nastpujace klasy i gatunki stali; 18G2-b

3. Sprzet

Sprzt uzywany do wykonywania zbrojenia musidgaakceptowany przezayniera.

4. Transport

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie raéev do wykonywania zbrojenia powinny

odbywa sie tak aby zachowgich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robot

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie gow.

W przypadku skorodowaniagiéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopnazegraczajcym wymagania
punktu

5.2.1 naley przeprowad4iich czyszczenie . Rozumiezsianieczyszczenia powstate od pezig

stali na budowie do jej wbudowania¢Brzattuszczone lub zabrudzone farbamizmaopala

lampami benzynowymi lub cgi¢ preparatami rozpylagymi tluszcz.

Stal naraona na chéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ wodh stodks.

Stal pokryt tuszcaca sig rdza i zablocom oczyszcza siszczotkami drucianymecznie lub

mechanicznie lub przez piaskowanie. Po oczyszczealety sprawdzé wymiary przekroju

poprzecznego ptow. Stal tylko zabtocanmazna zmy strumieniem wody. Mdiwe 3 rowniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przeymiera.

5.1.2. Prostowanie ghow.

Dopuszcza giwielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej 4mm.

Dopuszcza giprostowanie mtow za pomog kluczy, miotkéw prostowarek i wagarek,

5.1.3. Cécie prtoéw zbrojeniowych.

Ciecie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazasée

sporadzanie w tym celu planugdia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do 1.0cm. Gicia przeprowadzagprzy
uzyciu mechanicznych riy. Dopuszcza sirdwniez ciecie palnikiem acetylenowym.
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Nalezy ucing prety krotsze od diugeei podanej w projekcie o wydienie zalene od wielkdci i ilosci odgiec.
Wydtuzenie petéw (cm) powstajce podczas ich odginania o dary godaje porisza tabela.

srednica

preta kat odgiecia

mm] 45 90 135 180
6 - 0.5 0.5 1.0
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4.5
27 2.0 3.0 4.0 5.0
30 2.5 3.9 5.0 6.0

5.1.4. Odgicia prtow, haki.

Minimalne érednice trzpieni doazywanych przy wykonywania
hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - 91/S-1p042

Tabela 1 - Minimalnérednice trzpieni zywanych przy wykonywaniu
hakow zbrojenia

srednice preta

zaginanego mm stal zebrowana
d<10 dy=3d
10<d<20 dy=4d
20<d<28 dy=6d

d>28 do=80




d - oznaczdrednic preta

Minimalna odlegté¢ od krzywizny peta do miejsca gdzie mna na nim potgy¢ spoire

wynosi 10d.

Na zimno, na budowie moa wykonywé odgkcia petow srednicy d<12mm. Rty o srednicy
d>12mm powinny b§ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewretrznasrednica odgicia pretéw zbrojenia gldbwnego, poza odgiem w obebie hakéw

powinna by nie mniejsza i

10d dla stali klasy A-lI

W miejscach zagt i zatama elementow konstrukciji w ktérych zagia ulegaj jednoczénie
wszystkie pgty zbrojenia rozeiganego natey stosowd srednic; zagkcia réwra co najmniej 20d.
Wewretrznasrednica odgicia strzemion i ptow montaowych powinna spetntawarunki podane dla hakéw.
Nalezy zwrécic uwag; przy odbiorze hakéw (odgl) pretdw na ich zewetrzm strore.
Niedopuszczalneagam gkniecia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogélne.

Do zbrojenia betonu naig stosowa stal spawalin (PN-91/S - 10042).

Wymaga si hastpujacych klas stali :

A-IIIN (PN-91/S -10041,PN-89M-84023/06), dla elertd@m nasnych.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdawia¢ jego dokltadne otoczenia przez jednorodny beton.
Po ut@eniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenigdw wzgkdem siebie i wzgdem deskowania nie me
ulec zmianie.

Zbrojeniu petami wiotkimi podlegaj wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonon@frukcje
niezelbetowe musgposiadé zbrojenia zabezpieczae przed pojawieniemesiys (PN-91/S -10042_.
W konstrukcg mazna wbudowa stal pokryy co najwyej nalotem nie tuszazej sk rdzy. Nie mane
wbudowywa stali zattuszczone smarami lub innyrodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami zablocanej
oblodzonej stali ktéra byta wystawiona na dziatesiemej wodnym stan powierzchni wktadek zbrojeniotvyna
by¢ zadowalaicy bezpérednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z¢giéw o innejsrednicy ni przewidziane w projekcie

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wswietle petdéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynd@sco najmniej:

" 0.07m dla zbrojenia gtébwnego fundamentéw i podpésywnych

“0.055 dla strzemion fundamentow i podpor

“0.05m dla pgtéw gtownych lekkich podpor i pali

“0.03m dla zbrojenia gtéwnegdwligaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw (PN-91/S

10042)

Uktadanie zbrojenia bezgeednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedgsokae w

trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenia i transportowantenmagw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. laczenie petdw za pomog spawania

W mostach drogowych dopuszcza sastpujace rodzaje spawanych poken pretow:

" czotowe, elektryczne, oporowe,

" naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryanny

" naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyen,

" zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyem,

" zaktadkowe spoiny dwustronne - Lukiem elektryanny

" czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blaphtkolista,

" czotowe wzmocnione jednostranspoir z ptaskownikiem,

" czotowe wzmocnione dwustrogstrors z ptaskownikiem,

" zaktadkowe wzmocnione jednostrarspoim z ptaskownikiem,
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" czotowe wzmocnione dwustronna sppimmniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. faczenie pojedynczych gidw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sitaczenie na zaklad bez spawaniaa@einie drutem) pitéw prostych, pgtow

z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w mogklic.

5.2.2.3. Skrzgowanie petow.

Skrzyzowania petéw nalery wiazaé drutem wizatkowym, zgrzewalub faczye tzw.

stupkami dystansowymi. Drut waatkowy, wy.arzony orednicy 1mm aywa sk do hczenia petow o srednicy
do 12mm. Przyrednicach wikszych naley stosowa drut osrednicy 1,5mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow rigiéaczye wszystkie skrzyowania petdw naranych ze strzemionami.
6. Kontrola jakosci robo6t

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresigiel, gicia i rozmieszczenia zbrojenia

podaje tabela nr 2.

Niezaleinie od teleranciji podanych w tabeli obawmtija nastpujace:

" dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prpattiej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczé3 %

" réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeacZ3mm

" dopuszczalna ahica w wykonaniu siatki na jej dugai nie powinna przekracza25mm

" liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczanych na budewiatkach

nie powinna przekracz20% w stosunku do wszystkich skezpyah w siatce. Liczba

uszkodzonych skrzpwan na jednym pgcie nie mae przekracz&é25% ogolnej ich liczby na tym grie,
" réznice w rozstawie midzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekraézg),5cm

" réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracg2cm

Tabela 2
Parametr Zakresy toleranciji Dopuszczalna
odchytka

Ciecia pretow dla L <6,0mm 20mm

( - dlugos¢ preta wg projektu) dla L > 6,0mm 30mm

Odgiecia (odchylenia w stosunku do po- dla L<0,5m 10mm

tozenia okreslonego w projekcie dla 0,6m<L<1,5m 15mm

dla L>1,5m 20mm

Usytuowanie pretow <5mm

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w

stosun-
ku do wymagan projektu)

b) odchylenie plusowe (h - jest catko- dla h<0,5m 10mm
witg  gruboscig elementu) dla 0,5m <h<1,5m 15mm

dla h>1,5m 20mm

c) odstepu pomiedzy sasiednimi rowno- a<0,05m 5mm
leglymi pretami (a - jest odlegtoscia a<0,20m 10mm
projektowang pomiedzy powierzchnia- |a < 0,40m 20mm
mi przylegtych pretow) a <0,40m 30mm

d) pochylenia w relacji do grubosci lub b <0,25m 10mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia | b < 0,50m 15mm
(b - oznacza catkowitg grubos¢ lub sze- |b > 1,50m 20mm
rokosc elementu) b>1,50m 30mm

7. Obmiar
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Jednostk obmiaru jest 1 tona. Do obliczenia nalesci przyjmuje s¢ teoretycza ilosé¢ (kg)

zmontowanegdo uzbrojenia taczra diugasé¢ pretow poszczegdlnyckrednic pomngong odpowiednio przez ich
cigzar jednostkowy kg/m.

Nie dolicza st stali wytej na zaktady przyatzeniu petow, przektadek mongawych ani drutu

wiazatkowego. Nie uwzgtnia st tez zwickszonej iléci materiatu w wyniku stosowania przez

Wykonawe pretow o srednicach wgkszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbidr koncowy

Nadania w/g 6 nalgy przeprowadzi w czasie odbioréw robo6t. Na podstawie wynikéw iada

nalezy sporadzi¢ protokoty odbioru robét kicowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie , wykoneaoboty nalgy uzna za zgodne z

wymaganiami norm i kontraktu.

Jezeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robathery uzna& za niezgodne z

wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji vaylawca obowizany jest doprowad&iroboty do zgodrgei
Z normy i przedstawé je do ponownego odbioru.

9. Pfatncé¢

Ptatng¢ za 1 tor. wykonanego zbrojenia elementéw betonowychydtialsy A-1l zgodnie z

Dokumentacj Projektova , przedmiarem robét , atestem producentéw madsviabcen jakosci wykonania
robét. Umowna cena jednostkowa uwertylia dostarczanie materiatu, oczyszczenie i wypkeahie, wygecie,
przycinanie, 4czenie spawane na styk lub na zaktad oraz mattjenia przy #yciu drutu wizatkowego w
deskowaniu zgodnie z projektem i specyfilkiaeichniczi a take oczyszczenie terenu rob6t z odpadow zbrojenia
stanowicych wtasnéé Wykonawcy i usuricie ich poza pas drogowy.

10 Przepisy zwjzane

10.1.Normy

PN-89/H-84023/06. Stal ok¢lenego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk

PN-89/H-84023/01 Stal okslwnego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki

PN-82/H-93215. Walcowka i giy stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwsgonej cigliwosci do zbrojenia betonu-Bty i walcowkazebrowana.
PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkétali.

PN-EN 10021:2009 Ogdlne techniczne warunki dostaivisvyrobow stalowych.

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajstalazbrojeniowa. Postanowienia ogélne.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pgkgkie.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prebyowane.

PN-ISO 6935-2/Alc:1998 Stal do zbrojenia betonetyrebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia igpnia betonu-metody bagt@ze$é 1: Pety, walcéwka i dryt do
zbrojenia betonu.

PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia igpnia betonu-metody bat@zes¢ 2: Pety, Zgrzewane siatki do
zbrojenia..

PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaelbetowe i sprzone. Projektowanie.
Wydawnictwo normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.

PN-S-10040. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowtetowe i spgzone. Wymagania i badania.
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S.T. M.13.01.01. BETON KLASY B-30 W ELEMENTACH O GRUBOSCI < 60 CM

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1 Przedmiotem niniejszej ST wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t przy mostu przez ezek
Lupawa potaonego w cigu drogi powiatowej nr 1120G Smoldzinad@no w km 0+261 w miejscowoi
Smotdzino.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy oprge@niu dokumentéw przetargowych oraz
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych specyfikaci.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem i rozbiérka deskowa

- ukladaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnach betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i ST
M.00.00.00 "Wymagania ogélne". W szczegdhrip

1.4.1. Beton zwykly - beton cegtasci powyzej 1.8 kg/dem3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i gaybk oraz

ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemich.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystKkitadaikow przed zwizaniem betonu.

1.5. Ogoblne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkstosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz
za ich zgodn& z dokumentagj projektova , Szczegotow Specyfikacy Techniczi oraz z
Zaleceniami layniera.

2. Materiaty

2.1. Skladniki mieszanki betonowej.

2.1.1. Cement. Wymagania i badania.

Cement pochodzy z kazdej dostawy musi spetriavymagania zawarte w PN-B/-30000. Nalestosowa
wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betdasy B30 i wyszych — cement marki 45.
Cement powinien charakteryzogvsic nastpujacym sktadem:

- zawartd¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S - 50,60%,

- zawartd¢ glinianu tréjwapniowego C3A - nitiwie niska - do 7%

- zawartd¢ alkaliow w przeliczeniu na Na20 (Na20+0.658 K2@jwyzej 0.6%, a maksymalnie
0.9% pod warunkiem stosowania kruszywa nieaktywnego

- zawartd¢ sumy (C4AF+2C3A) ma liymniejsza ni 20%

Cement nalgy przechowywa w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6081Silosy
mozna hapetni@dopiero po oprinieniu z poprzedniej partii cementu. Okres przechwania
cementu musi przebie§agodnie z wymogami PN-80/B-30000. Zakazujepgibierania cementu ze
stacji przesypowych (siloséw)zeli nie ma pewngxi, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj
cementu z tej samej cementowni.

Kazda partia dostarczonego cementu musi posigdedectwo jakéci (atest) wraz z wynikami
bada.

Przed ayciem go do wykonania mieszanki betonowej cemeniiien podlegé nasgpujacym
badaniom:

- 0znaczenie czasu agania wg PN-88/B-04300,

- 0znaczenie zmiany oftpsci wg PN-88/B-04300,
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sprawdzenie zawaroi grudek (zbrylé) nie dajcych st rozgnigc w palcach i nie

rozpadaicych st w wodzie.

Nie dopuszcza siwystpowania w cemencie, w 8oi wigkszej n 20% cezaru cementu, grudek

nie dajcych sg¢ rozgnigé¢ w palcach i nie rozpadajych s¢ w wodzie, Grudki natey sura¢ poprzez
przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm

W przypadku gdy:

- czas wazania lub zmiany obkjosci nie odpowiadaj PN-88/B-04300.

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanmoaiasi BN-88/6731-08,

- okres przechowywania cementu jestzdity niz podano w PN-80/B-30000,

- cement wykazuje zawaébgrudek,

- obowhzuje oznaczenie wytrzymaic cementu naciskanie wg PN-88/B-04300

2.2.2. Kruszywo.

2.1.2.1.Kruszywo do betonu powinno:

charakteryzowasig statGcia cech fizycznych i jednoroddoia uziarnienia pozwalaga na

wykonanie partii betonu o stalej jadab

Poszczegoblne rodzaje i frakcje kruszywa musg na placu budowy sktadane oddzielnie na

umocnionym i czystym podin w taki sposéb aby nie ulegly zanieczyszczenie nmieszaty si.

Do betonu klas B30 i wgszych naley stosowa grysy granitowe lub bazaltowe marki 50 o

maksymalnym wymiarze ziaren do 16mm. Stosowanis@uyz innych skat dopuszcza giod

warunkiem,ze zostaty one zbadane w placéwce badawczej wskigzenez Inwestora a uzyskane wyniki bada
spetniaj ponizsze wymagania.

Grysy powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:

- zawartd¢ pytéw mineralnych - do 1%,

- zawartd¢ ziaren nieforemnych (tj. wydhonych i ptaskich) - do 20%,

- wskaznik rozkruszenia dla grysow granitowych - do 1694, gtyséw bazaltowych i innych — do 8%,

- nasiakliwosé - do 1,2%,

- mrozoodporn&t wg metody bezpwedniej - do 2%

- mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wg BN-84/6774-02) - do 10%.

- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okfena wg PN-78/B-06714/34 nie wywohaia

zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

- zawart@¢ zwiazkow siarki - do 0.1%,

- zawartd@¢ zanieczyszczeobcych - do 0.25%

- zawartd@¢ zanieczyszczeorganicznych - nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej.

zwir powinien spetni@ wymagania normy PN-86/B-06712 dla marki 30 w zal@eech fizycznych i
chemicznych. Ponadto mrozoodpastiewiru, badana metadbezpdredni wg BN-84/6774-02, ograniczagsilo
10%.

Kruszywa grube powinny wykazywavytrzymata¢ badam przezsciskanie w cylindrze zgodre wymaganiami
BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01.

W kruszywie grubym, tj. w grysachrwirach nie dopuszczaesgrudek gliny. Zawart@ podziarna nie powinna
przekraczé& 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny byieksze ng:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznelgmentu,

- 3/4 odlegtdci w swietle miedzy prtami zbrojenia, leacymi w jednej ptaszcznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

W przypadku stosowania kruszywa pochgdzyo z ranychzrodet naley spowodowad aby udziat tych
kruszywbyt jednakowy dla catej konstrukcji betongwe

Zapasy kruszywa powinny byak duze aby zapewnialy wykonanie wszystkich potrzebnyattabi testow, a nie
zaktdcaty rytmu budowy.

Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dlazdej partii kruszywa wynikow jego

petnych badawg PN-86/B-06712 oraz wynikéw badania specjalndgayczcego reaktywnéxi alkalicznej w
terminach przewidzianych przezzimiera.
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Na budowie natey dla kazdej partii kruszywa wykoriakontrolne badania niepetne obejaug:

- oznaczenie skladu ziarnowego wg. PN-74/B-06714/15

- oznaczenie zawagci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16

- 0znaczenie zawaici zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawaro grudek gliny, ktére oznaczeegak zawarté¢ zanieczyszczeobcych.

W przypadku gdy kontrola wyka niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami wg. PN- 86/BLR6
uzycie takiego kruszywa nie nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lutteahie odpowiednich
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadz¢ biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg. PN-77/B-06714/18 dla korygowanieegtury
roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne, Wymagania i badania.

Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznelgo

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego usztaaieego.

Zawartd¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna by zawarta w granicach:

- do 0.25 mm 14,10%

- do 0.50 mm 33,48%

- do 1.00 mm 57,76%

Niezaleznie od podanych wgj wymaga betony klasy B35 i wiszych wykonywa nalezy z

kruszywa o uziarnieniu ustalonymgigadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki

betonowej

Do betondéw klas B30 natg stosowa kruszywo o4cznym uziarnieniu mieszgzym st w

granicach podanych narys. 1. i w tabeli 1.

Nalezy dazy¢ aby punkt pylowo-piaskowy wynosit:

- 0.3 dla betondwegto plastycznych,

- 0.5 dla betonéw plastycznych.
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Rys. 1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia knaz

Zaleca sj aby punkt piaskowy wynosit:

- 35,40%- przy kruszywie grubym do 16 mm,

- 30,35%- przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

- 25,30%- przy kruszywie grubym do 63 mm.

Piasek powinien spetniaastpujace wymagania:

- zawartd¢ pytdbw mineralnych - nie wcej niz 1.5%,

- zawart@¢ zwiazkow siarki - do 0.2%,

- zawartd¢ zanieczyszczeobcych - do 0.25%,

- zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych - nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-
79/B-06714/26,

- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-79/N-06714/34 - nie wywohgi

zZwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny.

Piasek pochodzy z kadej dostawy musi kiypoddany badaniom niepetnym obejauym:

- oznaczenie sktadu - uziarnienia - wg PN-79/N-GBT%,

- oznaczenie zawara pytdbw mineralnych wg PN-79/N-06714/13

- 0znaczenie zawagci zanieczyszczeobcych wg PN-79/N-06714/12,

- oznaczenie zawagoi grudek gliny - (oznacZgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).

Zobowiazuje st dostawe do przekazywania, dla kdej partii piasku, wynikow badapetnych wg PN-86/B-
06712 oraz okresowo wynikéw badania specjalneggcdatego reaktywngci alkaliczne;.

Niezaleznie od niepetnych badgoszczegoinych partii piasku naygprowadzé biezaca kontrok wilgotnasci
piasku i statéci zawartdci poszczegoélnych jego frakcji w celu odpowiedhiejekty receptury roboczej.
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2.1.3. Woda. Wymagania i badania.

Woda do produkcji betonu konstrukcyjnego powinnpawdad& wymaganiom normy PN088/B-32350.
Stosowanie wody wodagjowej (pitnej) nie wymaga bafia

Wskazane jest pobieranie wody ze zbiornikér@dniego, a nie bezprednio z instalacji
wodochgowe;j.

2.2.1. Badanie mieszanki betonowej

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadzpaiczas projektowania jej sktadu i

nastpnie przy wytwarzaniu betonu.

dopuszcza sidwie metody badania: metpife-Be oraz metagstazka opadowego.

Porowaté¢ sprawdza siwg PN-88/B-06250.

Kontroli konsystencji w trakcie wytwarzania mieskelbetonowej naley dokonywa:

-CO hajmniej 2 razy w czasie jednej zmiany robodi&jjednej klasy betonu w przypadkach:

a) gdy mieszankisswykonywane w zaktadzie prefabrykacji i przeznaezaendo formowania
elementéw na miejscu.

b) gdy mieszanki wykonywane bezpdrednio na placu budowy,

Rd&znice pomedzy zalaom konsysteng mieszanki betonowej, a kontrolowametodami wg PN-88/B-06250
nie mog przekroczy:

- + 20% wartdci wskanika Ve-Be,

-+ 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-886250, nalgy dokonywa aparatem Ve- Be. Dla
konsystenciji plastycznej (K3) dopuszczars budowie pomiar przy pomocy ska opadowedo.

3. Sprzet

Podstawowe wymagania, dla sgitzuzywanego przy wykonywaniu i sktadaniu mieszanki
betonowej, podano w rozdziatach 5.1.2., 5.1.4.

Wymagania dla spetu uzywanego przy betonowaniu podwodnym podano w rosel54.6.

4. Transport

Wymagania dotycce transportu masy betonowej podano w rozdzial&5.5.1.6.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonanie betonu

5.1.1. Beton. Wymagania

B30 - elementy o mniejszym wymiarze < 60cm znajdeljsi w nieagresywnyndrodowisku,

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnigstpujace wymagania (PN-91/S-10042):

- nasigkliwos¢ nie wigksza nk 4% wg PN-88/B-06250. W konstrukcjach gmtie spezonych zaleca
si¢ zaostrzy wymagania odnogaze st do nasikliwosci betonu.

- stopiei mrozoodpornéci - wg PN-88/B-06250 przy zateniu ubytku masy nie wkszego ni 5% oraz spadku
wytrzymatgci nasciskanie nie wikszego ni 20% po 150 cyklach zamiania i odmraanie - F150.

- stopieét wodoszczelnéci ma wynost co najmniej W8,

- wskanik wodno-cementowy//C ma by mniejszy nk 0.50,

- do produkcji betonu natg uzywaé wytacznie materiatdbw o znanym pochodzeniu, o sprawdzony
wihasciwosciach, dla ktérych zostaty wykonane badania lalooyate,

- maksymalna ilé&¢ cementu nie powinna przekraéza

400 kg/m3 dla klas B30

Dopuszcza giprzekroczenie tych ikzi 0 10% w uzasadnionych przypadkach za adogyniera.

Inne ilcsci cementu nogby¢ uzyte w mieszance betonowejywanej do betonowania
podwodnego.

- minimalna ild¢ cementu wynosi 270 kg/m3 mieszanki.

5.1.2. Wykonanie mieszanki betonowe,j.

Mieszank betonowy nalery wytwarza& wytacznie w betoniarkach mieszadtowych o wymuszonynratdniu.
Zabrania si stosowania betoniarek wolnospadowych.

Mieszank betonows mazna przygotowywé za zgod Inzyniera, réwnig recznie.

Zasady obowizujace przy ecznym przygotowywaniu mieszanki najeumiescic w
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Indywidualnych Wymaganiach Technicznych Wykonarn@xdbioru.

Wytwornia mieszanki betonowej powinnachyyposaona w szczelny zasobnik cementu oraz

zasieki na wszystkie rodzaje kruszywa stosowaneduetbnu.

Ptynne domieszki powinny byprzed dodaniem do betoniarki doktadnie wymieszao®rscia

wody zarobowe;.

Wytwarzanie mieszanki odbywaesia podstawie - ustalonej przez laboratorium -pgceboczej.

Na recepcie powinny ldydoktadnie okr@one: rodzaj i ilé¢ sktadnikéw, konsystencja mieszanki oraz najkrétszy
czas mieszania.

Dane dotyczce mieszanki roboczej powinnydymieszczone w sposob trwalty na tablicy w

odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobulidapowinna by ustawiona w poliiu miejsca wytwarzania
betonu i odpowiednio bimco korygowana w migarzmiany zawilgocenia kruszywa, zmiany sktadu betioiu
dostarczenia nowej partii sktadnikow.

Sypkie sktadniki betonu powinny bylozowane automatycznie, wgknie wagowo. Woda i ptynne domieszki
mog by¢ dozowane olktosciowo. Dozator musgmiet aktualneswiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by kontrolowane co najmniej raz na 2 migsi i rektyfikowane na rozpoezie

produkcji, a nagpnie przynajmniej raz w ggu roku. Uradzenia dozujce wod; i ptynne domieszki powinny
by¢ sprawdzane co najmniej raz w migsi.

Doktadna¢ dozowania wynosi:

- + 2% przy dozowaniu cementu, wody i domieszek,

- + 3% przy dozowaniu kruszywa.

Kolejnos¢ tadowania do betoniarki poszczegdélnych sktadnik@winna by nastpujaca:

- kruszywo drobne i cement -@Z wody - po wstpnym przemieszaniu , kruszywo grube i

reszta wody.

Ptynne domieszki dodajeggdorcjami razem z wagdzarobovy.

Czas mieszania naflg ustalt doswiadczalnie. Nie powinien on bykrotszy od 2 min.

Nalezy prowadzt biezaca kontrok konsystencji mieszanki i dokonywéorekty jej sktadu.

Dopuszczalne thice w uziarnieniu stosu okruchowego nie wymacmjdokonywania korekty

sktadu roboczego wynosz

- + 10%dla frakcji piaskowych 0, 0.5 mm,

- + 10%dla frakcji piaskowych 0, 2.0 mm,

- + 20%dla poszczegolnych frakcji kruszywa grubego.

5.1.3. Transport i przemieszczenia mieszanki beton@j

Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania p@mirby¢ wykonany przy zastosowaniu

srodkéw uniemaliwiajacych:

- segregagj sktadnikow,

- zmiare sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenie mieszanki,

- zmiany temperatury przekraczegj granice okrdone wymaganiami technologicznymi.

Czas transportu powinien zapewh@ostarczenie mieszanki do miejsca jej uktadani, o

konsystencji zatzonej w projekcie.

Na bliskie odlegtéci nalery stosowa:

- zasobniki zasypowe przenoszameawiem, suwnig lub przewagone wézkiem,

- przendniki tasmowe,

- przendniki pneumatyczne,

- pompy do betonu.

Mieszanka betonowa powinnadgostarczona do miejsca uénia bez przetadunku.

Pojemniki wyte do transportu mieszanki maszapewnt mazliwos¢ stopniowego ich opediania oraz powinny
by¢ fatwe do czyszczenia i przeptukiwania.

Przendniki tasmowe dopuszczagstylko jednosekcyjne, przy odlegid transportu do 10m.

Maksymalny lgt nachylenia teamy przenénika wynosi:

- przy transporcie mieszanki w gor
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a) 180- dla konsystencji wilgotnej ¢gto plastycznej,

b) 150- dla konsystencji plastyczne,;.

- przy transporcie mieszanki w do6t, odpowiednio:

a) 1201 b) 100.

Przy stosowaniu pomp i przefmkéw pneumatycznych obowduja wymagania techniczne ktére w naje
dodatkowo sprecyzowaw Szczegoélnych Specyfikacjach Technicznychzivioje stosowaprzy odlegtéci do
300 m lub przy wysokiei do 35 m, przy diych ilosciach mieszanki i zapewnionepgtosci betonowania.
Przy transporcie dalekim nalestosowa:

- betoniarki samochodowe

- mieszalniki samochodowe tzw. "gruszki®,

- wywrotki wannowe z mieszadtem i bez mieszadtikétylla konsystenciji gstoplastyczne;j i
wilgotnej).

Czas transportu mieszanki betonowej we wszystitotikach transportowych z mieszadtem jest
zalezny od wigciwosci stosowanego cementu i temperatury mieszankis @ranie powinien kightuzszy niz:
- 90 min- przy temperaturze otoczenia + 150C,

- 70 min- przy temperaturze otoczenia + 200C,

- 30 min- przy temperaturze otoczenia + 300C.

5.1.4. Ukladanie i zagszczanie mieszanki betonowej

5.1.4.1.Zalecenia og6lne

Rozpoczcie robét betoniarskich powinno ngsi¢ w oparciu 0 szczegétowy program i
dokumentagj technologicza obejmujca :

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych,

- spos6b wymieszania mieszanki betonowej,

- spos6b transportu mieszanki betonowej,

- kolejnaé¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposodezenia betonu w przerwach,

- spos6b pielgnowania betonu,

- kierunki rozdeskowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych bada

Dokumentagj technologicza opracowuje Wykonawca robét w uzgodnieniu z Prajetém i
Zamawiajcym. W przypadkach bardziej Zianych obiektow mostowych dokumentatika
opracowuije jednostka projektowa we wspOtpracy z ¥gkva, Zamawiagcym i upowanions
placowly naukowo-badawez

Przed przysipieniem do betonowania powinnactstwierdzona, przez hyniera, prawidtowéé
wykonania wszystkich rob6t poprzedmjch betonowanie, a w szczeg&loo

- prawidtowa¢ wykonania deskow® rusztowé , usztywni@ pomostow itp.

- prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzedniazalego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét zanikaych m. in. wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utzenia taysk itp.,

- prawidtowG¢ rozmieszczenia i niezawoditozamocowania elementéw wbudowanych w
betonowa konstrukcg jak np. deskowaformujacych kanaty i przepony, wpustéw i rur
spustowych, elementéwgsk itp.,

- gotowa¢ sprztu i urzadzer do prowadzenia betonowania.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych ngleachowd nastpujace warunki:

- przed utgeniem zbrojenia, deskowania nglgpokry¢ srodkiem antyadhezyjnym,

- przed betonowaniem naleoczyéci¢ deskowanie i zbrojenie Zenieci, brudu , ptatkéw rdzy, ze szczegbélnym
zwréceniem uwagi na oczyszczenie dolnycgscizstupow iscian,

- bezpdgrednio przed betonowaniem najesprawdzé potozenie i stabilné¢ zbrojenia oraz
Sprawdzé gruba¢ otulin,
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- o0 ile stosuje sideskowania drewniane jednorazowe, agje przed betonowanie zmo&zwoch,

- powierzchnie uprzednio utonego betonu powinny Byrzed zabetonowaniem oczyszczone z

brudu i przygotowane do pgmizenia przez usuggie szkliwa cementowego, nangnie woad

i narzut warstewki kontaktowej, Warstwa tazady¢ z gestego zaczynu cementowego o gridd@ do 3mm lub
Z zaprawy cementowej 1:1 o griébd5 mm,

- mieszanka betonowa powinnathytozona w deskowaniu lub w formie w mavie krotkim

czasie od momentu jej wykonania, przed rozpoiezn wizania cementu. Orientacyjne czasy
przytrzymywania mieszanki wynasz

a) 1.00 h- przy temperaturze zesmnej +200C

a) 0.75 h- przy temperaturze zestmnej >200C

a) 1.50 h- przy temperaturze zestmnej <200C

a) 0.50 h- przy podgrzewaniu mieszanki lub przgetemniu domieszek pragieszajcych

wiazanie,

- dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkalwenieszanki w celu poprawy jej

urabialndci

- betonowanie konstrukciji wykonywavytacznie w temperaturach niezezych nk plus 50C.

Wyjatkowo dopuszcza sibetonowanie w temperaturze do -50C, wymaga toygrogniera.

Nalezy zabezpieczybetonowany element przed utratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili apri@nia betoniarki nie powinna byvyzsza ni 35 oC.

- mieszanki betonowej nie nalezrzuca z wysokdci wiekszej n 0.75 m od powierzchni na kipspada. W
przypadku gdy wysok@ ta jest wgksza naley mieszank podawa za pérednictwem rynny zsypowe - do
wysokaci 3.0 m lub leja zasypowego teleskopowego &gunimi fopatkami - do wysokoi 8.0 m,

- wibratory wgtbne powinny pracowaz cz:stotliwoscia minimum 6000 drga@minute . Srednica butawy
wibratora powinna bynie wigksza # 0.65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia, l#acymi w ptaszczinie
poziomej, podczas zagzczania wibratorami webnymi nie wolno dotyké zbrojenia butaw wibratora,
podczas zagszczania wibratorami wghbnymi naley butawe zagkbia¢ na 5,8 cm w warstyy

poprzedni i przetrzymywa w jednym miejscu 20, 30 sek. Wyjmosvaibrator naley powoli i w stanie
wibrujacym.

- kolejne miejsca zagpiania butawy powinny hyod siebie oddalone 0 1.4 promienia skuteczneglatza
wibratora, odlegt&t ta wynosi zwykle 0.35,0.70 m,

- belki i taty wibracyjne powinny charakteryzoévsic jednakowymi drganiami na catej swej dhigio

- czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kelita wibracyjra w jednym miejscu

powinien wynosi od 30,60 sek.,

- zaskg wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 0,2000rB w kierunku gibokasci i od 1.0,1.5 mw
kierunku dtugéci elementu. Rozstaw wibratoréw najeustald doswiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe,
nie zawibrowane pola. Mocowanie wibratoréw powitnyé trwate i sztywne,

- wibratory przyczepne nie maglotyka do zbrojenia, ani lydo niego mocowane.

5.1.5. Pie¢gnacja betonu

Swiezo wykonany beton natg chront przed gwattownym wysychaniem, przed wssami i

nadmiernym obeizeniem. Zaleca gibezpdrednio po zakaczeniu betonowania przykrycie

powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymipobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i
chroniacymi beton przed deszczem i zabrudzeniem.

Przy temperaturze otoczeniaxgygej od +50C po okoto 12 godzinach od Zalzenia

betonowania rozpogz pielegnacg wilgotnosciowa betonu i prowadZija przez co najmniej 7 dni.

Zrasza woda. Woda powinna spetntavymagania normy PN-75/C-04630.

Przy temperaturze otoczenia +150C v#aej , beton naiy polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godz. w
dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a naghe dni co najmniej 3 razy na dob

Przy temperaturze powietrzazsrzej nk +50C mana w okresie pighgnacji nie stosow@a

nawilzania betonu, natomiast najepowierzchnie betonu zabezpie¢zyrzed utrat wody. Mazna w tym celu
przykrywa: beton wilgotnym piaskiem, matami, fplub tkaninami.

Betony naparzane nalenawilkza¢ bezpdrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni. Woda
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uzywana do polewania betonu w okresie kilku godzirzakaczeniu naparzania powinna rfie

temperatug dostosowamdo temperatury elementu.

Duze poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchb&onu (np. ptytowe ustroje free, ptyty pomostowe),
mozna zabezpieczaprzed skutkami szybkiego odparowania wody przemszenigrodkéw btonotworczych.
Srodki te powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:

- utworzenie s szczelnej powtoki powinno nagi¢ nie pé&niej niz 24 godziny od chwili pokrycia betonu
srodkiem btonotwérczym,

- utworzona powtoka powinna bglastyczna i miedobm przyczepnét do betonuwiezego i

stwardniatego oraz nie ulegamyciu pod wptywem deszczu,

- srodek btonotwdrczy nie powinien , przy nanoszepiagnika giebiej w swiezy beton nk na 1 mm i nie
powinien wywotywd korozji betonu i stali,

- po spetnieniu swej roli ochronn@pdek blonotwoérczy powinien kyatwo usuwalny z powierzchni betonu np.
przez mechaniczne zdzieranie.

Srodkéw btonotworczych nie nalg stosowaé gdy chroniona powierzchnia betonediie hezyta sk z nastpra
warstwg betonu konstrukcji monolitycznej oraz w przypadgdy s stawiane specjalne wymagania oftrie
jakosci pielegnowanej powierzchni (np. pod maty izolacyjne).

Swiezo utazony beton stykagy sk z wodami gruntowymi, a szczegdlnie kieymi powinien by chroniony
przed ich ujemnym wptywem przez czasowe odprowadagady, wykonanie warstwy izolacyjnej
wodochronnej lub w inny réwnogdny sposéb przez co najmniej 7 dni.

Mtody beton nalgy chront przed uderzeniami i wstygami do chwili uzyskania przez niego

wytrzymatcci nasciskanie co najmniej 15 MPa.

Obchizenieswiezo zabetonowanej konstrukciji obgzonej ludmi, lekkimi srodkami transportu,
deskowaniami itp. dopuszcza $i0 osignieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 5 MPa. W
przypadku aytkowaniaswiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacgmpaleyy dodatkowo
utozy¢ tory z desek grukioi 36 mm i szerok&i 20 cm.

5.2. Deskowania. Formy

5.2.1. Wymagania ogolne

Formy do ksztattowania konstrukcji betonowych wykemane z elementéw stalowych lub stopéw aluminiowych
zlec& do wykonania wytwérniom konstrukcji stalowych.

Wykonyw& je naley zgodnie z dokumentacprojektows

Betonowanie w formach jest rdiawe po akceptacji przez hyniera przygotowanej konstrukcji,

zbrojenia, zakotwig itp.

Wibrowanie betonu w formach nie e@powodowa przemieszcaezbrojenia, oston kablowych ani stali
sprezajace).

Formy do profilowania wewgirznych pustek nie magulega& deformacjom podczas betonowania.
Bocznesciany form mog byt zdemontowane naginego dnia po wykonaniu betonowania pod
warunkiem zaakceptowanego przezylmera programu dojrzewania i ochrony betonu,.

Wszelki wreki , otwory na elementy stabilizige itp. powinny b§ wykonywane zgodnie z

projektem i S.S.T.

Tolerancje wymiaréw form:

- rozstawzeber usztywniajcych +0.5% i nie wicej niz 1.0 cm,

- prostoliniowa¢ krawedzi form +£0.2% i nie wicej dla catej dtugéri niz 3.0 cm,

- odchylenie od piosciany formy £0.2% i nie wicej niz 0.4 cm,

- miejscowa nierowni formy sprawdzana fatdtugacsci 3.0 m +0.2 cm.

- rozstaw elementow form oldlajacy wymiary zewrtrzne wytwarzanego w formie prefabrykatu:

-0.1% wysokéci i nie wiecej niz -0.2 cm

+0.2% wysokéci i nie wigcej niz +0.5 cm

-0.1% grubéci (szerokdci) i nie wiecej niz -0.2 cm

+0.2% grubéci (szerokdci) i nie wiccej niz -0.4 cm

+0.1% dtugdci belki i nie wicej niz £2 cm.

Formy po zmontowaniu podlegapdbiorowi przez layniera.
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Stan form stalowych,aywanych do masowej produkcji prefabrykatoéw betondwgaley kontrolowa po
kazdym 10 krotnym ich gyciu.

5.2.2. Rozformowanie konstrukcji

W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperatwtoezenia powsej +150C mana dla
betonéw mostowych przy nastpujace terminy rozdeskowania :

- 3 dni albo R015 3 10 MPa dla usgria bocznych deskovigpiyt, belek i tukow,

- 5 dni albo R015 3 15 MPa dla useria bocznych deskovidilarow i przyczétkow, stupowych
scianowych.

Usunkcie krazyn, rusztowa i podp6r podtrzymujcych deskowanie nie by rozpoczte nie
wczesniej niz po uptywie:

- 7 dni lub R015 3 20 MPa dla ptyt pomostu o refgici do 3.0 m,

- 14 dni lub R0O15 3 25 MPa dla ptyt pomostu i eletda pomostu o rozpiosci do 6.0 m oraz
scianek i ptyty gornej eiigaréw skrzynkowych,

- 28 dni dla elementéw pomostu oekszych rozpitosciach oraz dla ustrojow goych przset
mostéw.

W przypadku niszych temperatur dojrzewaniaril50C, obowjzujacym kryterium jest
wytrzymatc¢ betonu. Gdy nie ma natwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzyngatdetonu w
konstrukcji mostu mina orientacyjnie przyf do podanych wiej czaséw dojrzewania:

a) 1.5-dlagr = +100C.

a) 2.0-dlagr = +50C.

a) 3.0-dlagr = +10C.

Temperatug sredna dobowg oblicza ze wzoru :

tsr=(t 7 + t13 + 2t21)/4

Przypadek c) mma rozway¢ pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastacidodow
wytrzymatgci co najmniej R015 = 15 MPa

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania kontrolne betonu

6.1.1. Wytrzymalacsé na sciskanie

Dla okrelenia wytrzymaldci betonu wbudowanego w konstrukepostu nalgy w trakcie
betonowania

pobier& prébki kontrolne w postaci kostek szennych o boku 15 cm, w #oi nie mniejszej i :

- 1 prébka na 100 zarobow,

- 1 prébka na 50 m3 betonu,

- 3 prébki na dok,

- 6 prébek na paxtibetonu.

Prébki pobiera silosowo po jednej rownomiernie w okresie betonowaainaspnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dnidge z norma PN-88/B-06250.

Jezeli prébki pobierane i badane jak 2ej wykaza wytrzymaita¢ nizsz od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowad badania probek wyegtych z konstrukcji. Jeeli wyniki tych bada beda pozytywne to beton
naley uzn& za odpowiadaicy wymaganej klasie.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymaidoetonu naciskanie po 28 dniach dojrzewania dopuszcza w
uzasadnionych przypadkach, za zgtyniera, spetnienie tego warunku w okresigrpéjszym, lecz nie
dtuzszym nz 90 dni.

Dopuszcza sipobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzyggitbetonu naciskanie w
wieku wczéniejszym od 28 dni.

W przypadku betonu do wykonywania mostowych eledsrdrefabrykowanych natg sprawdzt
wytrzymatdgci technologiczne - rozformowania, sktadowania syiigi.

Dla betonu do wykonywania konstrukcji sponych naley sprawdzt wytrzymata¢ betonu w
chwili jego spezania.

6.1.2. Nasikliwo$é betonu

Dla okrelenia nasikliwosci betonu nalgy pobra przy stanowisku betonowania - co najmniej 1
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raz w okresie betonowania obiektu orazd@azowo przy zmianie sktadnikoéw betonu, sposobu
ukfadani i zagszczania - po 3 prébki o ksztatcie regularnym lakbprobek o ksztaltcie
nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250.

Probki przechowywaw warunkach laboratoryjnych i bada wieku 28 dni zgodnie z PN088/B-06250.
Naskkliwo$¢ zaleca si rowniez bad& na probkach wyetych z konstrukcji.

6.1.3. Mrozoodporng¢ betonu.

regularnych o minimalnym wymiarze boku létednicy prébki 200 mm. Probki przechowyivaalezy w
warunkach laboratoryjnych i batlev wieku 90 dni zgodnie z noenPN-88/B-06250.

Zaleca s bad& mrozoodporn& na prébkach wyetych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody prpieszonej wg PN-88/B-06250 liczba prébek reprejeaych

dam partie betonu mee by zmniejszona do 6, a badanie rglerzeprowad@ w wieku 28 dni.

6.1.4. Wodoszczelri betonu

Wymagany stopiewodoszczeln&i sprawdza sipobierajc 1 raz w okresie betonowania

obiektu oraz kadorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonygiadetonu 6 probek
regularnych o grubei nie wickszej nz 160 mm i minimalnym wymiarze bloku Idébednicy 100m.
Probki przechowywanalezy w warunkach laboratoryjnych i bader wieku 28 dni wg PN-88/B-06250.
Dopuszcza sibadanie wodoszczelfg na probkach wyetych z konstrukcji.

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji moswych

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcadety rozumie jako wymiary minimalne.
Podane riej, w tabeli 3, tolerancje wymiardéw naletraktowa jako miarodajne tylko wtedy gdy projekt lub
Indywidualne WTW nie przewiduajinaczej. Dotycz one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z etartow
prefabrykowanych.

Ponadto tolerancje wymiarowe i inne wymagania doiye przset mostéw betonowych i
zelbetowych g nastpujace:

- Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynps

a) & podtwzna w planie £ 3 cm,

b) usytuowanie w planie 2 cm,

c) wymiary przekroju = 1 cm,

d) grubag¢ + 1 cm,

- Pekniecia elementéw konstrukcyjnycl siedopuszczalne

7. Obmiar

Jednostk obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy B30.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M00.00.00

8. Odbior robdt

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M00.00.00

Odbiory naley dokon& sprawdzajc przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny.

9. Pfatncé¢

Ogoblne wymagania dotygeze ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.

Ptatnag¢ za m3 betonu B-30 konstrukcji zgodnie z DokumentBeojektova , obmiarem robot
atestem producentéw materiatéw i oggamkosci wykonania robot, oraz pomiarem w terenie.
Zgodnie z dokumentagProjektova nalezy wbhudowa beton w iléci zgodnej z przedmiarem robét.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup i transport materiatéw niezinych do wykonania robot,

- wytworzenie mieszanki betonowej przeznaczondjetonowania

- oczyszczenie podia

- wykonanie deskowania

- utazenie mieszanki betonowej w nawohym deskowaniu z piggnacp betonu,

- rozebranie deskowania z usggiem materialéw poza pas drogowy

- wykonanie niezidnych bada

Cena uwzgidnia rownie odpady i ubytki materiatowe.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace betonu

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 196-7:1997

PN-B-19701:1997
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/15
PN-TEB-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19

PN-78/B-06714/26

PN-78/B-06714/28
PN-78/B-06714/34
PN-78B-06714/40
PN-87/B-06714/43
PN-B-11112:1996
PN-EN 932-1:1999
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosce
Metody badama cementu. Oznaczanie czaséw wiazama 1 stalosc objetosc.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopmia znielenia.

Metody badamia cementu. Sposoby pobieramia 1 przygotowama probek
cementu.

Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1 ocena zgodnosci.
Cement. Transport 1 przechowvwanie.

Kruszywa nuneralne do betonn.

Kruszyvwa muneralne. Badama. Podzial. nazwy 1 okreslenie badan.

Kruszvwa nuneralne. Badama. Oznaczame zawartosc zaneczyszezen obeyche
Kruszywa muneralne. Badama. Oznaczame zawartosc: pyiow mneralnych.
Kruszywa muneralne. Badama. Ommaczame skladu ziamowego.

Kruszvwa nuneralne. Badama. Oznaczame ksztaltu ziaren.

Kruszywa nuneralne. Badama. Oznaczame wilgotnosc:.

Kruszywa muneralne. Badama. Oznaczame nasigkliwoscr.

Kruszvwa nuneralne. Badama  Oznaczamie mrozoodpomosc: metoda
bezposrednia.
Kruszywa mnuneralne. Badama Oznaczamie zawartoici zameczyszczen
orgamcznych.

Kruszywa mineralne. Badama Omaczame zawartosa siarki metoda bromows.
Kruszywa muneralne. Badama. Omaczame reaktywnosc alkaliczne.
Kruszyvwa mineralne. Badania. Ozmaczanie wytrzymalosci na muazdzenie.
Kruszywa nuneralne. Badama. Oznaczanie zawartosci ziamn slabveh
Kruszywa nuneralne. Kruszyvwa lamane do nawierzchm drogowyvch.

Badanie podstawowych wlascrwoscl kruszvw. Metoda pobierama probek.
Matenaly budowlane. Woda do betonow 1 zapraw.

Beton zwvkly.
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BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzyvmalosc: na saiskame.
BN-78/6736-02 Beton zwykly. Beton towarowy.

BN-62/6738-05 Beton hvdrotechmiczny. Badama betonu.

BN-62/6738-06 Beton hydrotechmczny Badama skladmkow betonu.

10.2. Normy dotyczace konstrukeji betonowych

PN-91/5-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe. zelbetowe 1 sprezone.
Projektowante.

PN-S5-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Wymagama 1
badama.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagama techniczne.

PN-74/B-06261 Miemszezace badama konstrukep z betonu. Metoda ultradzwiekowa badama
wytzyvmalosa betonu na sciskame.

PN-74/B-06262 MNiemtszczace badama konstrukcp z betonu. Metoda sklerometryczna badama
wytmzvmaloicl betonu na sciskanie za pomoca miotka Schodea tyvpu N.

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Projektowatue.

10.3. Inne dokumenty

Dz U. 63 . Rozporzadzeme Mumstra Transportu 1 Gospodarki Morskiey z dma 30.05.2000r. w

sprawie warunkow techmcznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty mzyiuerskie 1 ich

usytuowatue”

Wymagania 1 zalecema dotyczace wykonama betonow do konstrukcp mostowych Generalna

Dyrekeja Drog Publicznych Ministerstwo Transportu 1 Gospodark: Morskie;. Warszawa 1987,

Standardowa metodyka badan 1 techmiczno-ekononmuczne kryvtenia oceny efektywnoia stosowania

domueszek chemucznych do betonu (wytyezne). CEBET. Warszawa 1986.

Instytut Badawczy Drog 1 Mostow. Mgr inz Boleslaw Klosmski Wytyezne techmczne

projektowama pal wielkosredmcowych w obiektach mostowych (nowehizacja). Warszawa, grudzien

1991.

Misedzynarodowe zalecema obliczama 1 wykonyvwama konstrukejr z betonu. Europejska Kommtet

Betonu. Arkady. Warszawa 1973,

PRN MiJ. Eurokod 2. Projektowame konstrukcp z betonu. Czeéc 1. Reguly ogélne 1 reguly dla

budynkéw. Tom I Wersja Polska ENV  1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwsze) ankiety
normalizacyine)). ITB. Warszawa 1992.
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M.13.01.02. WYKONANIE WYPRAWY POWIERZCHNI PLYTY
PODBALUSTRADOWEJ | GZYMSOW POWLOKAMI NA BAZIE ZYWIC
POLIURETANOWYCH

1. Wstp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)Swymagania dotyeze wykonania i odbioru robét
zZwiazanych z przebudawmostu przez rzeld upawa potaonego w cigu drogi powiatowej nr 1120G
Smotdzino-Gbino w km 0+261 w miejscow§oi Smotdzino.

Wykonanie wyprawy nawierzchni chodnikowej z matkripowtokowego na bazig/wic poliuretanowych lub
epoksydowych

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

» Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyogdlnych zasad prowadzenia robét gzginych z
wykonaniem wyprawy ptyt gzymsow z materiatu povdalego na bazieywic poliuretanowych lub
epoksydowych zgodnie z dokumentacja projekt@nilosciach zgodnych z przedmiarem robat:

- wykonanie warstwy gruntagej pod elastyczne nawierzchnie chodnika ,
- wykonanie nawierzchnio izolacji betonowych elemanthodnika,
- posypka kwarcowawiezej warstwyzywicy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Paroprzepuszczalna nawierzchnigvgic syntetycznych-nawierzchnia uktadana na padioetonowym
wykonana ze spoiwa cementowo —epoksydowego lubmeme poliuretanowego w dwéch warstwach grdbo
tacznie 8 mm(3,0 Kg/m?)

Nawierzchnia umdiwia migraci par w betonie.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi ST D-M.00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIAtOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M.00.00.00
Wymagania ogdlne

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1.Zgodné&¢ materiatéw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania robét powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.dxabtosowa
materialy, ktére soznaczone CE, lub dla ktérych Wykonawca przedstikiarac lub znak budowlany
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swiadczcy o zgodnéci z Polsk Norma lub aprobat techniczi wydary przez IBDiM. Wykonawca dostarczy
inspektorowi nadzoru Zwiadczenie producenta potwierdaaggo spetnienie przez materiat nawierzchni
wymaganych wigciwosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych batla

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie przewiduogcizej, ména stosowa materiaty o wtéciwosciach
podanych porike;.

2.2.2.Wymagania ogélne dla nawierzchni

Na powierzchniach obgionych ruchem rowerowym i pieszym(gérna powierzchuydy i gzymsow)
zastosowéanawierzchng grubgci 8 mm, na powierzchni pionowej gzymsow grétic3-5 mm. Nawierzchnia
powinna umaliwi ¢ migracg par w betonie. Z tego powodu na tych powierzchnigie naley stosowa barwnej
powtoki zamykajce;.

2.2.3.Materiaty do wykonania nawierzchni

Mozna zastosowanawierzchnio o spoiwie cementowo-epoksydowym lesmentowo- poliuretanowym. Zeli
producent tak zaleca. Przed idaiem zasadniczego materiatu nawierzchnizyatastosowasrodek gruntuicy
rekomendowany przez producenta.

Jezeli produkty do wykonania nawierzchni dostarczane jako materiaty dwu lub trojsktadnikpieh
komponenty naley zmieszé bezpdrednio przed ulzeniem w proporcjach zalecanych przez producentaliJe
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzneostosowéanawierzchng, ktéra po utwardzeniu spetnia
wymagania podane w tablicy 1.

M-15.03.02 Paroprzepuszczalna nawierzchnia na spoiwie cementowo- 5
epoksydowym

Tablica 1. Whasciwosci nawierzchni

Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metody badan wedlug
Wytrzymalos¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-B-04500:1985 [4]
Whytrzymalos¢ na Sciskanie po :

39" ek MPa > 45 PN-B-04500:1985 [4]
Scieralnosé na tarczy Boehmego mm <3 PN-B-04111:1982 [5]
Nasigkliwo$¢ wodg % <75 PN-C-89032:1981 [6]
Opor dyfuzyjny wzgledny dla warstwy m <20 PN-B-10106:1997 [7]
Twardos¢ wg skali Mohsa 2 =5 Bl -89{[)3?'01 SR
Przyczepnos¢ do podloza betonowego: Procedura IBDIiM
- wartos¢ Srednia MPa >1,5 PB-TM-X3[11]
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa =12

S , Procedura IBDiM
Skurcz po 90 dniach %0 <1.2 TW-31/97
Wskaznik ograniczenia chlonnosci . = Procedura IBDIiM
wody S 290 PB-TM-X5[12]

Stan powloki po 150 cyklach .
zamrazania i odmrazania w 2% 4 bgowio!ca g;oc_l?&ur;toliiml;d
roztworze soli (NaCl) 7 Zmian -TM-PO-2[13]

Przyczepnos¢ do podloza betonowego MP Procedura IBDiM
po badaniu mrozoodpornosci F150 ’ =13 PB-TM-X3{11]
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W celu zwiekszenia odpornosci na scieranie nawierzchni oraz nadania jej wtasciwosci antyposlizgowych, po
utozeniu nawierzchni nalezy wykona¢ posypke z piasku kwarcowego lub korundu o uziarnieniu 0,8do 1,2 mm.
Kruszywo stosowane do uszorstnienia nawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczone na
budowe w szczelnych opakowaniach folii.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spra:tu
Ogdélne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M.00.00.00. Wymagania ogélne
3.2. Sprat do wykonywania robot
3.2.1Sprzt do czyszczenia podia
Do czyszczenia podia Wykonawca powinien zastosoiva
- piaskownie

- Srutownige (Srutownica powinna hyywyposaona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiérat i pyt
powstajcy podczas czyszczenkrut oddzielany jest od pytu i e by uzywany ponownie)

- sprzarke srubows z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprzarce jest bezwzgtinie wymagany z uwagi
na maliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem.i@exyszczenie podia olejem zmniejsza
przyczepné¢ nawierzchni do podi@)

- odkurzacz przemystowy (ywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsizesprzarek,
poniewa nie powoduj one zapyleniaasiednich czsci powierzchni roboczej)

3.2.2.Sprzt do naktadania nawierzchni
Do nakfadania nawierzchni Wykonawca powinien st@sow
-wolnoobrotowe (max. 3000br./min) mieszadto mectamé do mieszania sktadnikow
-pedzle
-watki malarskie
-szpachle gbate
-gumowe grace
-packi tynkarskie
-watki kolczaste

-sprzt do wykonywania rob6t w niesprzyj@ych warunkach atmosferycznych (namioty,adeenia
klimatyzacyjne, urgdzenia wentylacyjne)
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3.2.3.Wyposaenie laboratoryjne

Do wykonania badapodiaza. Kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania bhadavierzchni w
dyspozycji Wykonawcy powinny sznajdowa :

-termometr do pomiaru temperatury powietrza,

- termometr do pomiaru temperatury pogtp

- termometr do pomiaru temperatury materiatow,

-higrometr,

-aparat ,pull-off”,

-wilgotnasciomierz.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M.00.00.00. Wymagania ogélne
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materiatdw do wykonania nawierzchni

Materiaty do wykonywania nawierzchni powinnyéchyakowane w oryginalne opakowania producenta. Na
kazdym opakowaniu powinna bymieszczona etykieta zawiegeq dane :

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- 0znaczenie,

- dak produkgciji,

- mas; netto,

- termin przydatnéci do wycia,

- nazwe i adres producenta,

- informacg o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDIiM lub nr PN,
- informacg o propozycji mieszania,

- sposéb przechowywania i stosowania materialdw i zachowania przy tymednigzh srodkow
ostraznosci, BHP i ochronysrodowiska,

Materiaty powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamkatych opakowaniach, z dala adddet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
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zabezpieczagych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosfenymi. Sktadnikizywiczne powinny by
pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:19B& taki sposéb, aby na jedno opakowahyjericy
przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zach@waproporcji mieszania. Materiaty najgransportowéa
krytymi srodkami transportu chrogg opakowania przed uszkodzeniami mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST DeM0.00. Wymagania ogolne

Nawierzchnie powinny hywykonane zgodnie z Rozpadzeniem MTiGM z dnia 30 maja 2000r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpate obiekty inzynierskie i ich usytuowanie[14] oraz
zgodnie z Katalogiem zabezpiedzeowierzchniowych drogowych obiektowzimierskich[15].

5.2. Zasady wykonywania robét

Nawierzchnie powinny lywykonywane zgodnie z dokumentapiojektovs okreslajaca rodzaj podiaa,
rodzaj materiatéw i wymagania jade@ wykonania.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaij

- Roboty przygotowawcze,
- Przygotowanie podi@m betonowego,
- Ulozenie nawierzchni,
— Naniesienie oznakowania poziomego na nawierzchni,
— Roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsn Inspektora
Nadzoru (IN):

— Ustali¢c materiaty niezbdne do wykonania robot,
— Okreili¢ kolejnasé, sposdb i termin wykonania robét.
Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawi IN do akaejpprotokét z ustale
technologicznych. Wzo6r protokotu zamieszczonaaaiiku 1.

Przed przysipieniem do prac na obiekcie Wykonawca , w obécindN oraz dostawcy materiatdw
powinien wykona pole referencyjne nawierzchni. Wykonanie polanefeyjnego ma na celu:

— Okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonaraeierzchni,
— Okreslenie wszystkich parametréw wykonania nawierzchezioednych do uzgodniemiedzy
Wykonawa i IN,
- Ocere przydatnéci proponowanych materiatéw, technologii,
— Ocere efektow wykonania robot.
Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawigegtbocenia sikazdy z p&niejszych etapow
wykonania nawierzchni:

— Przygotowanie podia,
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— Zagruntowanie podia,
— Wykonanie, grub& i przyczepné& nawierzchni.

Pole referencyjne powinno byvykonywane materiatami uzgodnionymi w protokoléales
technologicznych i zgodnie z zatw technologi. Prace powinny obejmowarzygotowanie podia oraz
wykonanie poszczegoélnych warstw nawierzchni. Wdiekvykonywania pola referencyjnego Wykonawca
powinien przeprowadgzikontrok wykonania robét, a IN badania odbiorcze. Spostdkies kontroli wykonania
robot zostat przedstawiony w pkt.6. Wieskgowierzchni referencyjnej okdla IN. Pole referencyjne powinno
zosta& zabezpieczone przez Wykonawzod nadzorem IN i przedstawiciela producenta radéav. Kazdy etap
przygotowania podia i wykonania nawierzchni powinien dprzez nich zaakceptowany, a fakt tewzhie w
wynikami wykonanych bada bedacych podstawtej akceptacji, zapisane w protokéle pola refeyprago.
Protokot ten mee stanowd dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robot

Przy wykonywaniu robét (uktadania nawierzchni ooamakowania poziomego) najebezwzgtdnie
przestrzegazalecé producenta materiatu dotyaga/ch wymaganych warunkéw atmosferycznych : tempeyat
wilgotnoéci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawdsongazany jest monitorowawilgotnosé i
temperatug powietrza. Parametry te masadpowiadéd wymaganiom podanym w kartach technicznych , PN i
AT. Jezeli warunki pogodowe odbiegapd wymagéa kart technicznych, roboty nalgprzerwa i wznowi je
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atewysiznych naley wykonywa co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogodyzdé producent materiatow nie podaje inaczej, tacprawizane z
uktadaniem nawierzchni nadg wykonywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i sjiche
pogodzie. Dla wikszaci stosowanych materiatéw temperatura otoczeniamumby wyzsza od +8°C oraz nie
przekraczé +30°C, natomiast wilgotrié powietrza nie powinna przekraczgs%.

Nie nalely prowadzé robo6t podczas silnego wiatru, ze wedil na maliwosé zapylenia podiza . Nie
wolno take prowadz robot podczas opadoéw deszczu oraz b@epmio przed opadami lub przed
prognozowanym spadkiem temperatury pepminimalnej temperatury aplikacji. Temperaturavpgdrza i
konstrukcji w czasie wykonywania rob6t powinna lop najmniej 3°C wisza od temperatury punktu rosy.

W przypadku konieczrigi wykonywania rob6t w niesprzygych warunkach pogodowych (opady, niskie
temp. Otoczenia), natg je wykonywa pod namiotem. W takim przypadku nateastosowéaurzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajém, pozwalagce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpoviégdn
temperatury powietrza i podta oraz wentylacji.

Uwaga : z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawoavinien prowadzi protokot.

Przykitad protokétu podano zazniku 4. W zajczniku 6 podano temperatury punktu rosy w (°C) dla
poditaza, w zaleénosci od wilgotndci wzglednej powietrza.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do uienia nawierzchni

Czyszczenie podi@a naley wykona przezsrutowanie lub piaskowanie. Z podbetonowego natg
doktadnie zdj¢ mleczko cementowe.
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Jezeli nawierzchnia uktadana jest na istaogj konstrukcji, to przed ui@niem nawierzchni powierzchni
nalezy naprawg¢ zgodnie z odfnymi procedurami (ST). Nagtnie oczyszczappowierzchng nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmugbiei spezonym powietrzem za pomasprzarki srubowej.

Podtaze betonowe pod nawierzchnie powinno zapewnia

- Wytrzymata¢ nasciskanie nie mniejsgniz:

a) Wytrzymalta¢ gwarantowan wynikajaca z klasy betonu przgjej w dokumentac;ji
projektowej, dla konstrukcji obiektéw nowo zbudoweh i
b) > 25MPa w konstrukcjach naprawianych

- Wytrzymatai¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[%64dnio nie mniej i 2,0MPa,

— Suchd¢ poditaza-beton w stanie powietrzno-suchym, bez widoczrjathdw wilgoci i
spowodowanych wilgogizaciemnié (przy pomiarze wilgotnici wilgotnasciomierzem
elektronicznym za podie suche nalgy przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiary
wilgotnoéci betonu konstrukcyjnego nalewykonywa przyrzadem wycechowanym do pomiaru
wilgotnosci materiatdow o porowatai nie przekraczagej 10%),

— Czystdé¢ podtaza- powierzchnia betonu wolna oduhych frakcji, pytow, plam, olejéw, smarow i
innych zanieczyszcaeocere czystégci podiaza wykonuje si wizualnie,

- Gladka¢ poditaza- lokalne nieréwnéxi i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza
+1 mm,

- Szorstkéé¢ podiaza badana metadvypetnienia piaskiem, ktéra nie powinna przekréckz® mm,

Opis pomiaru szorstkeci metod wypetnienia piaskiem

Pomiar szorstkixi polega na ok&eniu wielkasci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o
okreslonej obgtosci wypetni nierébwnéci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metodiyggsaniczony do
pomiaru powierzchni na powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprzt pomiarowy: piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1 ¢6 Gm, menzurka o pojeméw 100
cm3, drewniany kizek osrednicy 50 mm i grukiei 10 mm, z uchwytem, przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru: na pow. Betonu rpglevysypa odmierzony w menzurce piasek wsto25 lub 50 cm3 (
w zaleznosci od spodziewanej szorsta) i rozprowadzt go drewnianym kizkiem ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchai Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zttie do ksztattu
kota. Nastpnie naley zmierzy srednic kota w dwéch prostopadle do siebie kierunkachpgzymanych
wynikéw obliczy¢ wartas¢ sredni.

Okreslenie szorstkéci: Parametrem charakteryzaym szorstkét powierzchni betonowej jest wafto
,S”, ktora jest @redniora glebokaicia nieréwndci na jego powierzchni. Szorséénalezy okresli¢ ze wzoru:
s=40Vhd3lmm] gdzie: V-obtos¢ piasku w cm3, drednica kota w cm. Warté ,s” nalezy pod& z dokltadnécia
do 0,1 mm.

Na nowych pltytach betonowych jak w tym przypadktadinie nawierzchni jest mldbwve co najmniej po
14 dniach dojrzewania betonu. W przypadku elememt@arawianych, naly przestrzegazalecé producentéw
materiatdw naprawczych i odpowiednich aprobat texdmych; jeeli odpowiednie aprobaty techniczne(AT) nie
stanowid inaczej nalgy przyjac, ze dojrzewanie zapraw typu PCC rgstjie w chgu 10 dni( w temp. Otoczenia
20°C). w przypadku drobnych nieréwioo (o glebokasci do 5 mm) podige betonowe naky wyréwna zaprava
typu PCC kompatybilndo stosowanych materiatdw zgodnie zgbatymi ST. Rysy wyspujace w podiau
betonowym powinny by zainiektowane wg odbnego ST. Natomiast w przypadku, gdy beton jestagzony
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albo zawiera substancje chemiczneggestiu przekraczagym dopuszczalne normy, najego usugé lub
zneutralizowé substancje szkodliwe, a ngstie naprawd np. zaprawami typu PCC. Nieréwiwd przekraczajce
5 mm naley naprawé. Wystahce fragmenty odikiilub zeszlifowa, a zagtbienia wypetnt zaprawami PC lub
PCC.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Roboty zwihzane z wykonaniem nawierzchni powinnyliwykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu robot naley zawsze i bezwzgtinie przestrzegazalec@ technologicznych ok&onych przez
producenta materiatu. Zalecenia te powinny bgwarte w kartach technicznych materiatéw i opnamme przez
ich producentéw. Zalecenia te dotyamicdzy innymi proporcji mieszania sktadnikow, okregasu, jaki musi
uptyna¢ miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grdbonaktadanych warstw, ifoi zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania nawierzchni zwykle dostamz g jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe,
ktorych komponenty naky zmieszé bezpdrednio przed zyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzozwa
jestsciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszsktadnikow.

Nawierzchnie z materiatéw cementowo-epoksydowyaolkomane g zwykle z dwdch warstw:

— Warstwy gruntujcej,
- Warstwy podstawowej
Nie naley stosowé warstwy zamykaicej, ktéra powoduje zmniejszenie paroprzepuszczeaino

nawierzchni.

Srodek gruntujcy maze by nanoszony gdzlem, watkiem lub metagdnatrysku. Jeeli producent tak zaleca
materiat naley naktada w kilku warstwach, a pierwgavarstwe doktadnie wetrz& Nalezy scisle przestrzega
czasu, ktéry musi uphag pomiedzy naktadaniem poszczegdélnych warstw (zwykle wiyti8sdo 24 h). Nabey
zwraca& uwag, aby zuycie materiatu byto zgodne z zaleceniami producenta

Warstwe podstawow nawierzchni naley nanost i rozprowadzé po uptywie czasu podanym przez
producenta (zwykle po co najmniej 1 godzinie odraatpwania podtza, gdy materiat gruntuagy jest jeszcze
lepki w dotyku). Materiat nalegy rozprowada réwnomiernie za pomaczpachli zbkowej lub gracy, tak aby
osiagma¢ projektowan grubaé nawierzchni. Nagpnie powierzchnie utmnej zaprawy naley odpowietrzy
przez watkowanie watkiem kolczastym.

W celu zwekszenia odporniei nascieranie nawierzchni oraz nadania jej §eiavosci antypglizgowych,
na nawierzchni naky wykona posypk np. korundow o uziarnieniu 0,8 do1,2 mm w fici ok. 4kg/m2.

Dopuszczenie nawierzchni daytku maze nasipi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten
powinien by podany przez producenta w kartach technicznycostanych materiatow.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektova. Do robdt wykaéczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robo6t do warunk®@pleatacji i roboty pormkujace.
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5.8. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu, okres gwarancyjny powiniendapirogium
3 lata od daty dokonania odbiorufkk@wego rob6t. W umowie (warunkach kontraktu) powinny zoskaeslone
warunki gwarancji.

Przed zakfaczeniem okresu gwarancyjnego rglevykona przeghd obiektu, majcy na celu ocenstanu
wykonanej nawierzchni, zawiergjy :

— Ocere wizualm stanu nawierzchni,
— Ocere wizualm stanu elementu, na ktérym uéma jest nawierzchnia,
— Niezledne badania specjalistyczne zauamych uszkodze( w przypadkach wipliwych)
Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu) do wykonania poprawek kwalgkkuj

nawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktérychepuysi : jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia,
pecherze, rysy, ¢gkniecia, wyhczapc uszkodzenia mechaniczne spowodowane przgkawnikéw drog.

W przypadku przeprowadzania badsodatkowych, przyczepié nawierzchni badana metpgoull-off’
wg PN-EN 1542:2000[10] powinna wynésil,2 MPA.

W przypadku wysipienia uszkodzenawierzchni przed utywem okresu gwarancji, Wykonawca powinien
okresli¢ przyczyny wysipienia uszkodzei naprawé je zgodnie z postanowieniami umowy.

6. KONTROLA ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M.00.00.00. Wymagania og6lne

Podczas wykonywania robét Wykonawca zok@any jest prowadziprotokot prac, w ktérym w formie
tabelarycznej powinien podavszystkie niezédne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiat@ei, Z@stosowanych materiatow oraz
wyniki bada wykonanej nawierzchni. Przyktady protokétow kontroli zostaty podane agzgikach.

6.2.Badania materiatdw
Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien :

- Uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, aprobaty techniczne, Ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.) potwierdzag zgodné& materiatow z wymogami pkt.2 niniejszej specyfikacii,

- Przedstaw karty techniczne stosowanych materiatéw i produktéw budowlanych,

- Ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, dane w
pkt.2 lub przez IN.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi IN do akceptacji. Maanie IN
Wykonawca powinien przedstataktualne wyniki badamateriatéw wykonywanych w ramach nadzoru

wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zolgamy jest sprawdéi
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— Nr produktu,
— Stan opakowamateriatu,
— Warunki przechowywania materiatu,
— Date produkcji i dag przydatndci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika gedkiem gruntuicym Wykonawca powinien oceénjego wyghd.

Przyktady protokotéw z kontroli jakési materiatow podano w zadznikach 2A i 2B.
6.3.Badania w czasie robot
6.3.1zasady badania wykonanych robot

Kontrola wykonania rob6t obejmuije :

— Badanie przygotowania podia przed uteeniem nawierzchni,
— Kontrole wykonania warstwy gruntage;,
— Kontrolg wykonania nawierzchni,
Poza tym w trakcie wykonywania robot nglevykonywa na bieaco :

— Kontrole proporcji mieszania sktadnikéw stosowanych mal@ngdotyczy materiatéw dwu lub
kilkusktadnikowych),

— Kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,

— Kontrolg czasu pomidzy uktadaniem kolejnych warstw,

— Kontrole warunkéw atmosferycznych (wilgotém i temperatury powietrza i podta).

6.3.2Badanie przygotowania podia przed utéeniem nawierzchni

Podiaze przygotowane do uktadania nawierzchni powinnénigewymagania podane w pkt.5.5. Przyktad
protokétu z kontroli przygotowania pocda podano w zatzniku 3.

6.3.3Kontrola zagruntowania podta betonowego

Kontrola grubdci uktadanej powtoki gruntagej powinna by wykonywana na bigco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatéw, iléci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czabkeap (dotyczyzywicznych
srodkéw gruntugcych).

Po zagruntowaniu podta stan powtoki gruntggej naley ocené wizualnie, wg wskazéwek producenta, w
zaleznosci od rodzajuisrodka gruntujcego (przy zastosowaniywicznychsrodkéw gruntugcych : prawidtowo
zagruntowana powierzchnia powinna: bbgpka).

6.3.4Kontrola wykonania nawierzchni
Podczas wykonywania nawierzchni nglé&ontrolowd :

— Grubas¢ uktadanej izolacjo nawierzchni- kontgatuzycia materiatu w kg/mz2,

- Woyglad zewrtrzny- powierzchnia powtoki powinna ndievyglad jednolity bez smug, widocznych
szwolw, przerw roboczych, ryselieé, sptyni¢, sfaldowa, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by
jednolita i zgodna z ST i DP; posypka uszorsttiajpowinna by mocno wklejona w podie oraz
roztozona réwnomiernie,

— Przyczepn& nawierzchni do podia:
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Badanie przyczeproi hawierzchni do podi@ powinno by wykonane na kilku polach, wybranych
losowo przez IN. Na kalym polu naley wykona badania w 5 pkt. pomiarowych. Na obiektach o pow.
mniejszej od 1000m? jak niniejsze nalevyznaczy dwa pola badawcze. Badanie przyczepndo
podiaza wykonuje si metod ,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu metalowykhyzkéw o srednicy
zewretrznej 50 mm, naklejonych na pow. nawierzchni, pragtosowaniu specjalnego aparatu i
zmierzeniu sity zrywajcej. Przed naklejeniem ddka nawierzchni nalezy nach¢ koronlg o srednicy
rdzenia rownefrednicy knzka. Nacecie naley wykona przez cat grubad¢ nawierzchni, w taki sposob
aby, naci¢ takze beton podiza na gtbokas¢ od 1 do 3 mm. Na kalym polu naley naklet po 5
krazkow, oderwa aparatem ,pull-off” i obliczy sredni arytmetycza z pomiaréw. Zmierzongrednia
wartas¢ przyczepnéci do podiaa nie powinna by mniejsza od wartei wymaganej ; wartg srednia>
1,5 MPa, warté¢ pojedynczego wynike 1,2 MPA.

Jezeli wartcs¢ srednia ze wszystkich pomiaréwdrzie wyzsza od wart&i sredniej w/w, to mana uzna,
ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat spetniony.

Miejsce uszkodzone podczas badalezry naprawé przy wyciu tych samych materiatéw. Z kontroli
jakasci wykonanej nawierzchnio izolacji Wykonawca poveiniwykona protokét. Przyktad protokotu
podano w zaicznikach 5A i5B.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M.Q0@ONymagania ogdlne
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) utonej nawierzchni danej grufom.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0godlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektowa, ST i wymaganiami IN, peli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegaicych zakryciu podlega;j:

- Podlaze betonowe przygotowane do k#mia izolacjo nawierzchni,
— Zagruntowane podi® betonowe.
9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy pfatrsei podano w ST D-M.00.00.00.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje :

— Prace przygotowawcze i pomiarowe,
— Zakup, dostawi magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrabgotrzebnych do wykonania robot,
- Przygotowanie podi@ do naktadania nawierzchni,
- Natozeniesrodka gruntujcego,
— Nalozenie nawierzchni danej grudmm,
— Wykonanie posypki np. korundowej,
— Piekgnacg powtoki,
- Wykonanie oznhakowania poziomego,
— Wykonanie rozbiérk rusztowa, pomostow roboczych, uydzer pomocniczych,
— Zapewnienie bezpiecastwa robot i ochropsrodowiska,
- Wykonanie bada
— Uporzdkowanie miejsca robot.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t olélenych niniejsa ST obejmuje :

— Roboty tymczasowe, ktores otrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sai@rzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- Prace towarzysze, ktére s niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczome robot
tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Specyfikacje techniczne (OST, ST)

1.D-M.00.00.00
10.2.Norm
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10.2. Normy

4. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane, Badania cech fizycznych i
wytrzymalosciowych

5. PN-B-04111:1984 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnogei na tarczy
Bohmego

6. PN-C-89032:1981 Tworzywa sztuczne, Oznaczanie chlonnosci wody

7. PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw
pocienionych

8. PN-C-89030.01:1984 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie twardodei, Metoda
weiskania kulki

9. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

10.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw  konstrukeji
betonowych. Metody badaf. Oznaczanie narastania
wytrzymatosci na rozeigganie polimeréw

10a  DIN 53109 Testing of paper and board - determination of abrasion by

the abrasion wheel méthod

10.3. Inne dokumenty

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3  Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do
betonu metody ,,pull-oft”

Procedura IBDIM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chlonnogci

\ wody

Procedura IBDIiM nr PO-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r,

W sprawie  warunkow  technicznych,  jakim powinny odpowiada¢  obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Katalog zabezpicczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich,

Zalgeznik do zarzgdzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

z dnia 19 wrzesnia 2003 r.
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10.3.Zataczniki

18 Paroprzepuszczalna nawierzchnia na spoiwie cementowo-

M-15.03.02
epoksvdowym

Kontrakt nr
Umowa nr

11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW

ZALACZNIK 1

PROTOKOL WYKONANIA NAWIERZCHNI - USTALENIA TECHNOLOGICZNE

Obiekt:
Inzynier:
Projektant:
Wykonawca:
Laboratorium:
Osoby odpowiedzialne:
IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inzynier
Kierownik budowy
USTALENIA: i
PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie odkucia rgczne
podloza: odkucia mechaniczne
betonowego hydrodynamiczne usuwanie
stalowego betonu
oczyszczenie podloza:
piaskowanie
hydropiaskowanie
srutowanie
N 5500 b
Konstrukcja nawierzchnia:
nawierzchni rodzaj:
material gruntujacy:
material nawierzchniowy:
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M-15.03.02

Paroprzepuszczalna nawierzchnia na spoiwie cementowo- 19

epoksydowym

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZA] | PRODUCENT | NAZWA NUMER Zj‘é%‘;%m
TECHNOLOGII | MATERIALU | MATERIALU | APROBATY poczici

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERY CZNYCH:

WYMAGANIA
RODZAJ temp. temp. temp. wilgotnosé Tl:;(lzu inne:
TECHNOLOGI | powietrza | podloza | materialéw | powietrza "msy
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20 Paroprzepuszczalna nawierzchnia na spoiwie cementowo-

epoksydowym

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ

WYKONANEJ | RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC
ROBOTY

WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO

NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materialow

Higrometr

Wilgotnosciomierz

Aparat ,,pull-off”

Inne;

1

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

M-15.03.02




M-15.03.02 Paroprzepuszczalna nawierzehnia na spoiwie cementowo- 21
epoksydowym

ZALACZNIK 2A
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU GRUNTUJACEGO"

Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m’] rysunek zalgcznik nr:
Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilos¢ materialow z partii (ilos¢ 1 pojemnosé
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracjg)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania®’ ;
uszkodzone (szt.)

nieuszkodzone (szt.)

7 f—

" Pt i

Obecno$¢ kozucha™” [ ]ta ] nie

Osad”

latwy do rozmieszania

trudny do rozmieszania

e Pt

niemozliwy do rozmieszania

Konsystencija

Rozdzial faz”’ [ ]tak [ ]nie

Wiracenia®™ [ ]tak [ ]nie

Kolor” [ ]zgodny z dokumentacja
[ ] niezgodny z dokumentacija

Inne

Uwagi

" — nalezy wypelnia¢ dla kazdej partii materialow
? — wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ * ]

Miejscowosc i data Wykonawca : Inzynier
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22 Paroprzepuszczalna nawierzchnia na spoiwie cementowo- M-15.03.02
epoksydowym

ZALACZNIK 2B
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU DO NAWIERZCHNI"

Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m’] rysunek zalgcznik nr:
Termin wykonania prac:

Nazwa materialtu (rodzaj)

Producent

Numer partii

[los¢ materialow z partii (ilos¢ i pojemnos¢
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub
AT (nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objgtej
danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania™’ ;

uszkodzone (szt.) [ ]
nieuszkodzone (szt.) k=1
Osad”’
latwy do rozmieszania [ ]
trudny do rozmieszania [ ]
niemozliwy do rozmieszania [+
Konsystencja
Rozdzial faz”’ [ ]tak [ ]nie
Wiracenia™ [ ]tak [ ]nie
Kolor” [ ]zgodny z dokumentacja

[ ] niezgodny z dokumentacjg
Inne
Czy posypka spelnia wymagania normy”’ Wyniki badan zawiera zalacznik nr ...

[ ]tak [ ]nie

Uwagi




M-15.03.02 Paroprzepuszczalna nawierzchnia na spoiwie cementowo- 23
epoksydowvm

ZALACZNIK 3

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m®] rysunek zalgcznik nr:
Termin wykonania prac:

Sposdb czyszczenia

Wytrzymalos¢ na odrywanie'" | wyniki zawiera zalgcznik nr .............

(MPa) wartosc §rednia ........... warto$¢ minimalna .........

[ ] spelnia wymaganie [ | nie spelnia wymagania
Czysto$¢ podloza’’ | spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Gladkos¢ podioza’’ | speinia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Szorstkos¢ podloza'’ (mm) wyniki zawiera zalgcznik nr .............

warto$c¢ srednia ........wartos¢ maksymalna .........

[ ] spelnia wymaganie ] nie spelnia wymagania
Rownos¢ podioza’’ [ ] spelnia wymaganie | nie spelnia wymagania
Wilgotno$¢ podioza’’ [ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Data i godzina zakonczenia | Data Godzina

prac pizygotovaniapodtodn | ..ooodidendoiy s

Inne (w zaleznosci od rodzaju

metody zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego [ ]spelia wymagania
podloza: [ ]nie spelnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)

" — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ |

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inzynier



24 Paroprzepuszczalna nawierzchnia na spoiwie cementowo- M-15.03.02
epoksydowym

ZALACZNIK 4
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m?] rysunek zalgcznik nr:
Termin wykonania prac:

Nr dziatki | Data i Silne Zachmu- | Opad | Wilgotnos¢ | Temp. | Temp. | Temp.
(m?) godzina | promienio- | rzenie | atmosfe- | wzgledna |powietrza| podio- | punktu
wanie ryczny [%6] [°C] Za rosy
sloneczne EE] [°C]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zalacznik
)
2
zajqcznik
)
3
zalgcznik <

nrl}.,..

4
zalgeznik
1'[1'3’
Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzac co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

"' — protokot nalezy stosowaé do calosci zabezpieczanej powierzchni

¥ _ zalacznik nr ... zawiera szkic dzialki

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inzynier

Data: Godzina: Godzina: Godzina:

| Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$é powietrza

Temperatura podloza

Temperatura punktu rosy

Inne:




M-15.03.02 Paroprzepuszczalna nawierzchnia na spoiwie cementowo- 25
epoksydowym

ZALACZNIK 5A

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOK(:)L WYKONANIA ROBOT Nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI

Obiekt:

Element:

Zakres robot; [m’] rysunek zalgcznik nr:
Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Przyczepnosé [MPa] wyniki wg zalgeznika nr ...
wartosc srednia .. ... warto$¢ minimalna .....
[ ]spemia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wyglad"
smugi [ ]tak [ |nie
widoczne szwy [ ]tak [ |nie
przerwy robocze [ ] tak [ ]nie
rysy, peknigcia e [ ]tak [ |nie
sfaldowania [ ]tak [ ]nie
pecherze [ ]tak [ ]nie
splyniecia [ ]tak [~ ]inis
kolor [ ]jednolity [ ]niejednolity
[ ]zgodny z dokumentacjyg [ ] niezgodny z dokumentacijg
Posypka uszorstniajaca’’
rozlozenie [ ]réwnomierne [ ] nierbwnomierne
wklejenie [ ] mocne [ ]stabe
Grubos¢ srednia [mm]" | poszczegdlne wyniki zawiera zatgeznik nr ...
[ ] spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Jakos$¢ nalozonej powloki [ ] spelnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawek)

U wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier
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26 Paroprzepuszczalna nawierzchnia na spoiwie cementowo- M-15.03.02
epoksydowym

ZALACZNIK 5B

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

i : : Inne
e Wytrzymaloéé na | Pomiar grubosci
g M By odrywanie powloki | U BTt
SEUANRISJUARDF UL E SDE RN | R SEL IS T R
M-15.03.02 Paroprzepuszczalna nawierzchnia na spoiwie cementowo- 27
epoksydowym

ZALACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temp.
powietrza Temperatura punktu rosy w [°C] dla podloza, w zaleznodci od wilgotnosei wzglednej powietrza
[°C]

45% [ 50% | 55% [ 60% | 65% | T0% | 75% | 80% | B5% | 90 % 95 %
R 6,01 | 488 [ -3.69 | -2.61 | -1,79 | -0,88 | -0,09 +0,78 | +1,62 12,44 +3,20
6 449 { -3,07 | 22,10 | -1,058 | -0,08 | +0,85 | +1,86 | +2,72 +3,62 | +4,48 15,38
8 22,69 | -1,61 | -044 | 40,67 | +1,80 | +2,83 | +3,82 +4,77 1566 | 46,48 +7,32
10 -1,26 | 40,02 | +1,31 | 42,53 | +3,74 | +4,79 | +582 16,79 +7,65 18,45 19,31
12 H035 | +1.84 | +3,19 | +4.46 | +563 | 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33

14 42,20 | +3.76 | +5,10 [ 6,40 | 7,58 | 8,67 | 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36

15 +3,12 | 4,65 | 6,07 | 7,36 | 852 | 9,63 | 10,70 [ 11,69 [ 12,62 [ 13,52 14,42

16 4,07 | 559 | 698 | 829 | 947 [ 10,61 | 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54
17 500 | 648 [ 792 | 9,18 | 1039 | 11,48 | 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19
18 590 | 743 | 8,83 [ 1042 | 11,33 | 1244 | 13,48 14,56 1541 16,31 17,25
19 680 | 833 | 975 | 11,09 ] 12,26 | 13,37 | 1449 1547 | 1640 17,37 18,22
20 773 | 930 | 10,72 [ 12,00 | 1322 | 1440 | 1548 [ 1646 | 1744 | 1836 19,18
21 8,60 | 1022 [ 11,59 | 12,92 | 14,21 | 1536 | 1640 | 1744 | 1841 19,27 20,19
22 954 [ 11,16 | 12,52 | 13,89 | 15,19 | 16,27 | 1741 18,42 19,39 | 20,28 21,22
23 1044 | 12,02 | 13,47 | 1487 | 16,04 | 17,29 | 18,37 19,37 | 20,37 | 21,34 22,23
24 11,34 | 1293 | 1444 | 1573 | 17.06 | 18,21 [ 1922 | 20,33 [ 2137 [ 2232 23,18
25 12,20 | 13,83 | 1537 | 1669 | 17,99 | 19,11 | 2024 | 21,35 | 2227 ] 2330 2422
26 13,15 | 1484 | 16,26 | 17,67 | 1890 | 20,09 | 21,29 [ 2232 [ 2332 | 2431 25,16

27 14,08 | 15,68 | 17,24 | 18,57 | 19,83 | 21,011 | 2223 [ 23,31 [ 2432 | 2522 26,10

28 1496 | 16,61 | 18,14 | 1938 | 20,86 | 22,07 | 23,18 [ 2428 [ 2525 | 2620 27,18

29 1585 | 17,58 | 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 2420 | 2523 | 26,21 27.26 28,18
30 16,79 | 1844 | 1996 | 21,44 | 23,71 | 23,94 | 25,11 25,101 2721 28,19 29,09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23.26 | 24,65 | 25,79 | 27,08 [ 2824 [ 2923 | 30.16 31,17

34 2042 | 22,19 | 23,77 | 25,19 | 26,54 | 2785 | 2894 | 30,09 | 31,19 | 32.13 3311

36 2223 | 2408 | 25.50 | 27.00 | 2841 | 29,65 | 3088 | 3197 [ 3305 | 3423 35.06

38 | 2397 | 25,74 | 2744 | 28,87 | 3031 | 31,62 | 32,78 | 3396 | 3501 36,05 37,03

40 1] 25,79 | 27,66 | 29,22 | 30,81 | 32,16 | 3348 | 3469 | 3586 | 3698 | 38,05 39,11
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S.T.M.13.01.07. BETON Z DODATKIEM POLIMEROW TYPU PCC

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1 Przedmiotem niniejszej Sd wymagania dotyece wykonania i odbioru robét przy przebudowiestu
przez rzek Lupawa potazonego w cigu drogi powiatowej nr 1120G Smotdzinad@no w km 0+261 w
miejscowdci Smotdzino.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t renowacyjnych

skorodowanych powierzchni zaprasementow z dodatkienrzywic syntetycznych przez naktadanie szpachl
modernizowanego mostu i obejmuja

b) wykonanie warstwy sczepnej z zaprawy syntetycznej systgmPCC

¢) wykonanie widciwej naprawy powierzchniowej wraz z uzupetnieniem ubytkéw zapraw

cementow z dodatkienzywic syntetycznych systemypu PCC warstwami

d) pielegnacg naprawionej powierzchni,

1 .4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S zyodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i

wytycznymi wykonania betonu natryskowego i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.4.1. PCC (Polymer cement Conkrete)-zaprawa o spoiwie polimerowo cementowym.

1.4.2. Atest —wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontraitraeeyn
producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy-temperatura, w ktérej na powierzchni elementu poganwisdpelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przezgdabto
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze padto

1.4.4. Warstwa sczepna-warstwa gaizajaca przyczepdé materialu naprawczego do pozdobetonowego
1.4.5. Zaprawa naprawcza-potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetnienia ubytkéw w betonie.
1.4.6. zaprawa niskoskurczowa-zaprawa o skurczu riesmym niz 2 %o .

1.4.7. Powtoka antykorozyjna zbrojenia-warstwa wykonana z modyfikowatygagoami zaprawy cementowe;,
stuzaca do ochrony zbrojenia przed kotpizwickszenia przyczeproi do stali materiatu wypetniggego
ubytek.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodida ST i

poleceniami layniera.

Ogo6lne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

2. Materiaty

W niniejszej ST opisano ogdélnie materialy stosowane do napraw powierzchni betonu w systemie PCC.
2. 1. Sktadniki mieszanek zapraw

2.1.1. Zaprawa typu PCC

Do napraw konstrukcji mostowych mphgy¢ uzywane materiaty dla ktérych Wykonawca posiada

Aprobate technicza

Zaprawa typu PCC i materiaty nakgee do tego systemu muszpetnid wymagania zawarte w

Aprobacie Technicznej

2.1.2. Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywo o maksymalnym uziarnieniu do 8 mm (niekazym ni 1/3 planowanej

grubgci zaprawy)

2.1.3. Woda

Zaleca si stosowanie wody wodagiowej pitnej. W przypadku poboru z innegrddta naley
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przeprowad# biezaca kontrok zgodnie z PN-75/C-04630.

2.2. Przed wbudowaniem materialéw wykonawca musi przedstaminierowi numer partii towaru oraz
aktualne wyniki badaw ramach nadzoru wewtiznego producenta materiatu.

3. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowaprawnym technicznie sgtem specjalistycznym, zgodnym z Wytycznymi
Stosowania - urzadzeniami do piaskowania, mieszalnikiem zaakceptowanymi psageria

4. Transport

Materiaty mog by¢ przewaone srodkami transportu odpowiednimi dla danego asortymentu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych rob6t

Naprawe powierzchni powinna wykony@éirma posiadajca doswiadczenie w wykonywaniu

takich robot, a doktadny zakres robétibie maliwy do okreslenia po oczyszczeniu skorodowanego betonu. W

trakcie wykonywania napraw materiatatyjpu PCC nalezy scisle przestrzegaalecen Producenta zawartych w
Instrukcji Stosowania.

5.2.1. Rusztowanie robocze

Wykonanie naprawy elementéw nad wyodymagd bedzie wykonanie rusztowiaroboczych.

5.2.2. Oczyszczenie powierzchni elementow (wg ST 20.01.18 1 ST 01.02.04 )

Uszkodzony beton na powierzchni belek, ptyty i wspornikowayadué ecznie. Naley

zwréci¢ uwag na skucie w cakoi warstw skorodowanych i zagmnych korozj, badajac

zasadowos$¢ betonu przy pomocy fenoloftaleiny.cSkarstwy o pH<8. Dodatkowo néie sprawdzi¢ w
skuwanych warstwach zawaséachlorku.

Nastepnie naley oczysci¢ beton przez piaskowanie zgodnie z wymaganiami producenta

zaprawy. W przypadku, gdy piaskowanigibie trudne do przeprowadzenia dopuszczaasi

wyrazeniu zgody przez #yniera oczyszczenieezne np. szczotkami drucianymi.

W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwy betonu spowodowato oglseombrojenia, naley skuwacé
tak gkboko, aby umozliwi¢ oczyszczenie zbrojenia (np. przez piaskowanie) na catym jego obwodzie.
Odkryte zbrojenie naly oczysci¢ do 20 czystai. W przypadku, gdy pty odkryte sa na znacznejgzi
obwodu nalezy je odku¢ (rozklbeton na gbokos¢ 1 cm poza pt).

Krawedzie ubytku naley wyréwnagé, podcinag je pionowo na gbokos¢ 10 mm.

Niewielkie ubytki oczyci¢ powierzchniowo.

Odkuwanie skorodowanego betonu aglprowadzi¢ pod bezgoednim nadzorem Kierownika

robét. Metody badania podta oraz zakres prac naleustalt na budowie wspolnie z ignierem.

5.2.3. Przygotowanie powierzchni do naktadania zaprawy

Po piaskowaniu powierzchpnnalezy osuszy¢ i przedmuchaprzonym powietrzem, usuwgj z niej pyt.
Podtoze przeznaczone do nadaia zaprawy powinno Bysuche, wilgotn& wzgledna betonu w podim nie
powinna przekracZad% (jezeli Wytyczne Stosowania nie przewiduinaczej).

Powierzchnia betonu przygotowana do gatta zaprawy nie nie zawiera lokalnych wgtbien ani wystajcych
fragmentow (aby nie wygbowaty nagte zmiany gruléoi nakladanej warstwy zaprawy).

Sposébb przygotowania pod#i jego stan powinien Byzgodny z Wytycznymi Stosowania

uzytego materiatu.

5.2.4. Natozenie warstwy sczepnej

Przed wbudowaniem materiatdypu PCC wykonawca musi przedstawnzynierowi numer partii
towaru. Opakowania towaru muszpetnig odpowiednie wymagania.

Do przygotowania zaprawypu PCC naley kazdorazowo zuzywaé cakawart@é opakowania bez
dzielenia ich na porcje.

Dozowanie sktadnikéw muscisle odpowiadé porcjom podanym w Wytycznych Stosowania.
Mieszalnik musi odpowiadavskazanemu w Wytycznych Stosowania.
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Podczas robdt temperatura otoczenia i paaditie mae by nizsza nk 8°C i musi by¢ wyzsza o 3 K od punktu
rosy. Wykonawca zobowzany jest kontrolowawilgotnos¢ podiaza i powietrza oraz temperagypodtaza i
powietrza.

Warstwe sczepi nalezy naklada recznie

5.2.5. Natozenie warstwy wypetnienia \i¢avego

Przed wbudowaniem materiatéywpu PCC wykonawca musi przedst@wnzynierowi numer partii

towaru. Opakowania towaru muszpetnig odpowiednie wymagania.

Do przygotowania zaprawypu PCC naley kazdorazowo zuzywaé cakawart@é opakowania bez
dzielenia ich na porcje.

Dozowanie sktadnikéw mustisle odpowiada porcjom podanym w Wytycznych Stosowania.
Mieszalnik musi odpowiadavskazanemu w Wytycznych Stosowania.

Podczas robdt temperatura otoczenia i paditie mae by nizsza nk 8°C i musi by¢ wyzsza o 3 K od punktu
rosy. Wykonawca zobowazany jest kontrolowawilgotnos¢ podtaza i powietrza oraz temperagypodiaa i
powietrza.

Wypetnienie wiaciwe naley naktad@ naswieza warstwe sczepn, gdy wykazuje ona

wiasciwosci klepce. Naktadanie wykoraecznie.

Grubos¢ naktadanej warstwy zaprawypu PCC nie mae by¢ mniejsza aitrzykrotna grubgcé ziarn
najgrubszej frakcji kruszywa.aczna grubé¢ warstw powinna gimiesci¢ w, przedziale od 10 do 100 mm.
Krawedzie obszaru naprawianego betonu hafdkué¢ pod ktem 45°...90° na gbokosci minimum trzykrotnej
grubaci najgrubszej frakcji kruszywa.

Jezeli otulina zbrojenia przy powierzchniach odkrytych nie przekracza 4 cm, toymvayona

odpowiednia powlok ochronm zabezpieczaga zaprave przed karbonizagj

5.2.6. Piejgnacja zaprawy Ze wzglu na maliwos$¢ powstawania rys skurczowych, odkryte
powierzchnie nalonej zaprawy wymagaij pielegnacji zgodnie z Wytycznymi Stosowania materiatu.

6. Kontrola jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00.

6.1.Kontrola materiatow do przygotowania zaprawy

Kontrolg wytwarzania materiatdw sprawuje producent w ramach nadzoruetrewego i

dokumentuje ja wydaniem atestu dlazllej partii materiatu.

Przed wbudowaniem materialtéw wykonawca zohaamy jest do sprawdzenia:

- aktualndci otrzymanych atestow, numeru produktu na opakowaniu

opakowaniu, stanu opakowa

- daty produkcji i daty przydatsoi do stosowania.

6.2. Kontrola jakosci zaprawy

Wykonawca obowizany jest przedstawinzynierowi do zaakceptowania system kontroli

wewretrznej obejmujcy wszystkie czynniei technologiczne, ktéry powinien bygodny z ST,
przedmiotowymi normami i uwzgliniac "Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych ".

Zakres badakontrolnych:

a) pomiary konsystencji i zawakm powietrza w zaprawie nalg wykona na trzech prébkach wagju dnia
roboczego. Konsystencja materiatu niezmprzekracza+ 15 %, a zawarte

powietrza w zaprawie nie me przekracza+ 2% wartdci bezwzgédnej oraz 50% wartoi

wzglednej podanych w Wytycznych Stosowania

b) pomiary wytrzymatéci na odrywanie od podia - 5 pojedynczych pomiaréw nazkie 250 m2 naprawionej
powierzchni (minimum 5 pomiaréw). Miejsca pomiarowe wskazujgrier, a

badanie wykonywane jest w jego obeg@ioPomiary wytrzymaléci na odrywanie nafsy

przeprowad# zgodnie z PN-92/B-018014. Wastasrednia wytrzymatéci na odrywanie

zaprawy PCC nie mie by mniejsza ni 1.5 MPa, przy czym war§é pojedynczego pomiaru

moze wynosé 1.0 MPa. Jeeli wartas¢ pojedynczego pomiaru jestzeza nk 1.0 MPa

wowczas naley wykona dodatkowe oznaczenie obok, w odlégidl.0 m. W przypadku, gdy

dodatkowe oznaczenie spetni warunek minimalnej wytrzyfoata odrywanie i rbwnoczaie

96



wartas¢ srednia z wszystkich oznaazeie kxdzie nisza nk | .5 MPa to naley uzn&, ze
warunek wytrzymaléci na odrywanie zostat spetniony,

C) gestas¢ objetosciowa nalezy okreslaé na prébkach o gruloi minimalnej 15 mm pobranych z
odwiertow , uzyskanych podczas badania wytrzydtiboa odrywanie, przy czym nale
wykona minimum 3 pomiary ¢stasci objetosciowej i obliczy wartas¢ sredni. Gestasé
objetosciowa nie mae r&ni¢ sie od podanej w Wytycznych Stosowania materiatu ecajiniz

+ 0.05 kg/dm3

d) przed wykonaniem kolejnego etapu robot makeezwzgédnie przestrzegazasady odbioru
etapu poprzedzajego.

Ewentualne dodatkowe badania kontrolne ustalgniier.

6.3. Wymagania BHP

Nalezy bezwzgtdnie przestrzegaobowizujacych dla robét budowlanych przepiséw bhp,
szczegoOlnie zwracg uwag na prace prowadzone na wyséiach, w pobliu Kanatu Portowego
czynnych dr6g samochodowych oraz zadezniami cinieniowymi.

Wykonawca rob6t ma obowdek zgromadZi badZ przygotowé odpowiednie instrukcje bhp i
zapozna z nimi zatrudnionych przy pracach remontowych pracownikéw.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest | m2 naprawianej powierzchni o odpowiedniesghebementéw zgodnie z
Dokumentacj Projektova oraz pomiarem w terenie i uwzghia pozostate elementy sktadowe rob6t obmierzane
wedtug innych jednostek.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

8.1. Prawidlowé¢ przygotowania oczyszczonego zbrojenia i powierzchniowej warstwy betonu
przeznaczonej do natenia zaprawy i ewentualnego zadaia siatek zbrojeniowych ocenia i odbiera Inspektor
nadzoru(liynier) stosownym wpisem do Dziennika budowy.

9. Podstawa ptatndci

Ogoblne wymagania dotygeze ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. Plaidaza m2 wykonanej

naprawy powierzchni o odpowiedniej grgbbzgodnie z obmiarem i atestem producenta

materiatéw oraz ocerjakasci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiardw i lialdaoratoryjnych.
Zgodnie z DokumentagjProjektovy nalery wykona:

- napraw¢ powierzchni betonowychzgvigara mostu, belek i ptyty materiatami typu PCC

Cena wykonania rob6t obejmuje:

zakup i transport materiatéw do wykonania robot,

wykonanie rusztowania roboczego,

osuszenie, przygotowanie i odpylenie naprawianej powierzchni,

w przypadku odkrycia zbrojenia usgcie pozostalej rdzy ze zbrojenia i naniesienie

wykonanie mieszanki zaprawypu PCC,

warstwa szczepna z zaprawy syntetycznej systgpulPCC

wykonanie wypetnienia - naprawy wtiwej z zaprawy cementowej z dodatkieywic

syntetycznych systentypu PCC warstwami,

pielggnacja wykonanej naprawy powierzchni belek, spodu ptyty i wspornikéw,

usunkcie zlednych materiatow poza pas drogowy,

wykonanie niezédnych bada laboratoryjnych i pomiaréw.
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10. Przepisy zwazane
10.1.Normy

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementws€z : Oznaczenie wytrzymaioi

PN-EN 1542:2000  Wyroby i systemy do ochrony i napraw knstrukcji betonowych. Metodyn. Baddéar
przyczepnéci przez odrywanie.

PN-EN 1770:2000  Wyroby i systemy do ochrony i napraw knstrukcji betonowych. Metodyn. bada
Oznaczenie wspotczynnika rozszerzabiaieplne;.

PN-EN 12617-4:2004  Wyroby i systemy do ochrony i napraw knstrukcji betonowych. Metody. Gadéa

4: Oznaczenie skurczu i wydienia.

PN-B-06250 : Beton zwykty

PN-B-06250 : 1998 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betozelvetowe.
Zasady diagnostyki konstrukciji.

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzgimatgch

PN-EN ISO 8501-1 : 2008 Przygotowanie pagitstalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystoi powierzchni. Cgs¢ 1 : Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych
podiazy stalowych oraz podiy stalowych po catkowitym usugdiu wezeniej natazonych powtok.
PN-S-10042:1991  Obiekty mostowe. Konstrukcje betongsleetowe i sprzone. Projektowanie.
PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betongsleetowe i spgzone. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty

1. Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepoizaprawy do napraw betonu meiqgul-off”

2. Procedura IBDIM TWm-18/97 Badanie przyczejmao zbrojenia zapraw modyfikowanych

3. Procedura IBDIM SO-1 Badanie wspotczynnika liniowej rozszerzaimoeplnej dla zapraw
modyfikowanych
4. Procedura IBDiM SO-2 Badanie dynamicznego modulezgpraici dla zapraw modyfikowanych

5. Procedura IBDIM TWm-31/97 badanie skurczgdzmienia zapraw modyfikowanych

6. Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpdmaapraw budowlanych

7. Procedura IBDIM SO-3 Badanie mrozoodpdaaiaapraw budowlanych

8. Wytyczne badawtasciwosci ochronnych betonu wzglem zbrojenia w mostach.IBDiM, informacije,
instrukcje,zeszyt 39, Warszawa 1992

9. Zalecenia do wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w

konstrukcjach mostowych — IBDiNZmigrod. 1998.

10. Zalecenia dotyaze oceny jakéci betonu”In-situ” w istnigjcych konstrukcjach obiektow. GDDP, Warszawa
1998

11. Aprobata techniczna wykorzystywanej zaprawy.
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M.13.01.10. BETON NATRYSKOWY typu SPCC

1. Wstep

1.1 Przedmia ST.

Przedmioten niniejsz¢ ST sa wymagana dotyczace wykonana i odbiou robd przy mosu prze rzeke tupawa
potozoneg w ciagu drog powiatowg nr 11205 Smotdzino-Gbino w km 0+26L w miejscoweéci Smotdzino.
1.2 Zakres stosowara ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwiagzanych z wykonaniem betonu natryskowsga SPCC

1.3 Zakres rob& objetych ST.

Ustalena zawant w niniejszgspecyfikaci dotycz zasa prowadzerd robd zwiazanyd z wykonaniem powtok
torkretu z zaprav cementowyh modyfikowanyb typu SPCC

1.4. Okreslenia podstawowe.

m2 torkrets - powierzchra torkreti okreslong grubasci woudowaneg w elemetnkonstrukcji.

Torkretowané - czynné¢ polegajca ra dynamicznym narzucenzaprawy lub mieszankbetonowgna
torkretowan powierzchng.

Torkret (inaczej betan narzutowy beta natryskowy - mieszank betonow Iub zaprava narzucaa na
powierzchng torkretowa, tj. na podiae.

Torkretni@a — (inaczejnatryskownicabetoniarka natryskowpurzadzene b torkretowanianajczscig na
kotach Jes jednym z elementdéw pethegestaw do torkretowaniasktadajce sk z torkretnicy zrodta
sprezone@ powietrzazrodia wody betoniarkdo mieszara skltadnikow.

Sucla metoa torkretowara sktaé sk z nasgpujacych czynndgci:

- przygotowanie gotowanej zaprawy typu SPCC,

- transport i zatadowanie mieszanki do torkretnicy,

- rownomierne dozowanie suchej mieszanki przez torkretfooaeza i transport za pomac

sprezonego powietrza do dyszy wylotowej,

- mieszanie suchej mieszanki z viod dyszy wylotowej,

- dozowanie wody zaworem w dyszy wylotowe;j,

- narzucanie na podie.

Mokra metoda torkretowania sktada ginast¢pujacych czynnéci:

- doktadne wymieszanie wszystkich sktadnikow mieszanki tzn odpowiedniej zapieamiet z wod,

- transport i zatadowanie mieszanki do torkretnicy,

- dozowanie mieszanki przez torkretnio wezta i transport do dyszy (transport pneumatyczny lub
hydrauliczny),

- doprowadzenie spzonego powietrza w kwowym odcinku wza transportujcego w celu

nadania mieszance z&j energii narzutu,

- narzucenie na podie.

Mieszanka wyjciowa - zestaw sktadnikow w proporcjach ustalonych w recepturze. Proporgjeiaes
wstosunku do tradycyjnego betonu takiej samej klasy zecdzgla: wystpowanie strat na skutek odpryskow
oraz (w przypadku metody suchej) z powodu pyleni@imego dozowania wody.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodstaz dokumentagjprojektova, ST
i poleceniami layniera oraz “Wymaganiami Technicznymi dotycgmi wykonania i odbioru betonu
natryskowego (torkretu) na obiektach mostowych” GDDP. Warszawa 1989 r.

2. Materialy

Torkret nalezy wykonywa¢ z gotowych (konfekcjonowanych) zapraw typu SPCC.

Zastosowany material musi posiadwiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
mostowym wydane przez IBDiM.
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W niniejszej specyfikacji technicznej przyktadowo opisano zastosowanie jednosktadnikowej, modyfikowanej
tworzywem sztucznym, cementowej zaprawy natryskewegmowej. W przypadku zastosowania innej
mieszanki typu SPCC nale stosowac s do instrukcji producenta.

Przed rozpoaziem robét Wykonawca zobogzany jest przedstawinzynierowi swiadectwo zgodnizi
materiatéw z aktualna Aprokgtechnicza.

2.1. Opis materiatu.

Zaprawa przyktadowa jest jednosktadnikow modyfikowana tworzywem sztucznym, fabrycznie suzépravy
wg normy DIN 18 557, bez dodatkéw podlegsich przemieszczaniuesi powodupcych korozg.

Mozna ja naktadd w mokrej lub suchej technologii natryskowe;j.

Wihasciwosci zaprawy natryskowe;j :

- jest odporna na mréz i sél rozmagaca

- umazliwia dyfuzje pary wodnej

- jest odporna na dziatanie ohidn mechanicznych

- ma dobg przyczepnéé na podigach mineralnych

- moze by stosowana na podtach wilgotnych

Post& - szary proszek

Cigzar nasypowy i gstas¢ - ok. 1.627 g/cm3

Najwieksze ziarno - 2,0 mm

2.2. Dane tehniczne.

2.2.1.Swieza zaprawa.

Gestas¢ - 2.105 kg/dm3

Gestas¢ przy natrysku prostopaditym - 2.20 kg/dm3

Gestas¢ przy natrysku poziomym - 2.33 kg/dm3

Zuzycie ptynu zarobowego w cz. wag. % - 12.+13

Czas obrobki w metodzie natryskiwania na mokro przy temperaturze otoczenia:

- 5° - 90 minut

- 20° - 60 minut

- 30° - 45 minut

2.2.2. Stwardniata zaprawa:

Gestosé- 2,10 g/em®

Witroymalosc w Nimm?® natryskiwanie prostopadte sCiskanie roZciaganie proy Zginaniu
T dni h24 98
28 dnl G7.8 0.5

Witrzymatosé w Nimm? natryskiwanie putapowe

7 dni A58 a9
28 dni 67.6 10.2
Skurcz w mmém po 90 dniach prostopadie / putapowo 1.16 1.11

Skurcz w mm/m po 90 dniach prostopadle / putapowo 1.16 1.11
Nashkliwos$¢ DIN 52 617 - W24 = ok. 0.083 kg

Wspétczynnik rozszerzaldoi liniowej - ok. 15 x 10-6/K

Glebokas¢ karbonizacji - 1.5 mm po 90 dniach

Wytrzymaitai¢ na odrywanie od betonu - 2.60 N/mm2
Dynamiczny modut E [N/mm2] - 39000
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Zaprawa skfadowana jest w workach papierowych z wigladbolietylenu po 25 kg.

Sktadowanie powinno méemiejsce w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach i w suchych
pomieszczeniach. Temperatura sktadowania nie powinfiaibgza od 5°C ani wyzsza od 30°C.

Trwatosé: 12 miesgey przy wigciwym skladowaniu.

3. Sprzet

W niniejszej Specyfikacji Technicznej przyktadowo opisano zastosowanie jednosktadnikowej, modyfikowanej
tworzywem sztucznym, cementowej zaprawy natryskowej . W przypeatitasowania innej mieszanki typu
SPCC nalezy stosowadedilo instrukcji producenta. Moa zastosowaé¢ materiat 0 podobnychseiaosciach
fizyko mechanicznych.

Wymagany sprg: pompa ze zintegrowammieszarka.

Instalacja sprgu przed rozpoaxiem torkretowania powinna byoddana ogbzinom Irzyniera i przez niego
zaakceptowana.

4. Transport

Rodzajsrodkéw transportowych musi byna wniosek Wykonawcy zaakceptowany przeyriera.

5. Wykonanie robot

5.1. Wytwarzanie mieszanki do torkretowania.

Wszystkie sktadniki mieszanki poza veggowinny by dostarczone na plac budowy w zamngkygh workach,
wymieszane przez producenta mieszanki torkretowej w odpowiednich proporcjach.

Jedynie ilé¢ wody w przypadku torkretowania mefoslichy ustala s§ w sposob nagpujacy: przed
przystapieniem do torkretowania operator ustala konsyst@ndatujacej z dyszy masy betonowej

metod, prob. Préby te naky wykonac na przeznaczonej do tego celu ptycie drewnianej ustawionej z boku -
pionowo.

5.2. Wymagane wiasciwosci torkretu (betonu).

Torkret powinien spetntanastpujace wymagania:

- wytrzymatas¢: odpowiednio dla klasy betonu B40,

- przyczepnéé do podiga: catkowita,

- nasikliwos¢: nie wicksza nk 4% wg PN-88/B-06250,

- wodoszczeln&: co najmniej 0,8 MPa wg PN-88/B-06250,

- mrozoodpornét: ubytek masy nie wkszy nz 5% oraz zmniejszenie wytrzymabd nasciskanie nie wiksze
niz 20% po 150 cyklach zam#ania i odmraania wg PN-75/S-96015.

5.3. Przygotowanie powierzchni do torkretowania.

W zakres przygotowania podi wchodz nastpujace prace:

- odkucie otuliny betonowe]j skorodowanycletom,

- oczyszczenie odstagtiych pretéw zbrojeniowych z rdzy,

- oczyszczenie podba betonowego z mleczka cementowego, pytovesazuznych,

- usunigie pozostatéci powtok ochronnych i piegnacyjnych oraz powierzchniowych

zanieczyszcze

- usunkcie szkodliwych substancji magych mie wptyw na pokczenie naktadanych materiatow z betonem lub
na koroz¢ betonu albo stall zbrojeniowej.

Powierzchnia betonu przygotowana do pelua torkretu nie ma zawierd lokalnych

wgtebien ani wystagcych fragmentéw (aby nie wygtowaty nagte zmiany gruléoi narzuconej

warstwy betonu). Gladkie powierzchnie powinny lxgzorstnione, np. przez piaskowanie.

W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwy betonu spowodowato ogisembrojenia, naley skuwa
tak gkboko, aby umgliwi ¢ oczyszczenie zbrojenia (np. przez piaskowanie) na calym obwodzie.

Podiaze betonowe ocZgi¢ poprzez strumieniowanie ggonym powietrzem ze statygtierniwem.

Nalezy usuraé wszystkie ldne czsci az do ngnego podiaa. Zalecana wytrzymasdé podiaza na odrywanie: 1,5
N/mm2

Podiaze przeznaczone do torkretowania powinné hgsycone wag aby nie nagpowato odciganie wody ze
swiezego torkretu oraz w celu wywotaniagznienia podiga betonowego dla zrekompensowanianidy
skurczéwswiezego torkretu i starego podia. Takie nasycenie powinnodgrowadzone przez minimum 2+3
dni.
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Bezparednio przed torkretowaniem powierzchnia powinné omyta wod pod cénieniem i

0Czyszczoha, naginie osuszona np. Ponym powietrzem.

Prawidtowd¢ przygotowania powierzchni betonu przeznaczonej do torkretowania oceynigelnstosownym
wpisem do Dziennika Budowy.

5.4. Torkretowanie.

Wszystkie powtoki torkretowe powinny zoétaykonane z gotowych, konfekcjonowanych mieszanek
torkretowych typu SPCC.

Powtoki torkretowe po wykonaniu nalepoddd zacieraniu na gtadko.

W niniejszej specyfikacji technicznej przyktadowo opisano zastosowanie jednosktadnikowej, modyfikowanej
tworzywem sztucznym, cementowej zaprawy natryskowej . W przypadku zastosowania innej mieszanki typu
PCC nalezy stosowacesilo instrukcji producenta.

5.5.1. Natryskiwanie - metoda na mokro.

Sucha zapragwsypuje s¢ workami do zbiornika mieszarki i dodaje weod ilosci 50-60

litrow na godzir, zgodnie ze wskazaniem manometru. Wyd&jnokoto 400 litréw na godzin

Natrysk mae odbywé sie bez warstwy sczepnej na przygotowane paalto

Wymagane anienie ttoczenia: 20-25 bar. Szylskavyrzutu i przy tym szorstkd powierzchni g sterowane
przez regulagj powietrza w dyszy. Dysza powinnadskierowana poddtem prostym do natryskiwane;
powierzchni w odlegkai okoto 50 cm.

Aby otuli¢ zbrojenie nalgy natryskiwa¢ pod &em prostym, przy czym odgt dyszy moze byé wtedy mniejszy.
Zuzycie materiatu : okoto 2,1-2,3 kg/m2 nazilg mm grubosci warstwy.

5.5.2. Warstwy natrysku - metoda na mokro.

Zaprawe natryskowa mozna naktadé jedno- lub wielowarstwowo. Nagina warstwe mazna natryskiwa dopiero
wtedy, gdy warstwa wcZniejsza jest wystarczgjo ngna.

Przerwa przed nateniem nasfpnej warstwy wynosi:

-3do 4 godz. przy 5° C

-2 do 3 godz. przy 20° C

-1do 2 godz. przy 30° C

Grubos¢ warstwy wielowarstwowej: min 6 mm max 50 mm.

5.5.3. Obrdbka powierzchniowa - metoda na mokro.

Ombran S 20 wygtadzaesiatwo i bez nacisku lub zaciera packtworzywa sztucznego.

5.5.4. Pielegnacja.

Temperatura podi@ podczas obrébki i przez ngste 72 godziny powinna wyngésto

najmniej 5° C, jednak najwgj 30° C, wzgidna wilgotné¢ powietrza nie powinna przekrac¢zd0 %.
Temperatura materiatu powinna wynopizynajmniej 5° C, ale nie wagej niz 30° C.

Podczas obrobki i przez naghe 72 godziny naky chroni¢ powierzchnie przed deszczem, wiatrem i
intensywnym nastonecznieniem.

5.5.5. Bezpieczsstwo i higiena pracy.

Przed rozpocgxiem pracy zalecaegizastosowanie bezttuszczowego kremu ochronnego, a w trakcie pracy
noszeniegkawic i okularéw. W czasie pracy nie natepali¢ tytoniu, spaywac positkow i pt napojow.W
razie kontaktu ze skétub dostania girozbryzgu do oka natg natychmiast zastosowgtukanie czyst

woda przez co najmniej 15 minut. Zaleca gosiadanie na wyposeniu apteczki sterylnegoztworu
(dostepny w aptekach) do dokladnego przemywania oczu:

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Kontrola materiatow.

Nalezy sprawdzt daty produkcji, przydatrégi do stosowania, stan opakawiavarunkéw sktadowania
materiatléw. Dostarczone na budomateriaty musz posiada swiadectwo zgodnii informujace, ze posiadaj
parametry fizyko-wytrzymakeziowe zgodne z Aprobaflechnicza.

6.2. Kontrola wykonania robot.

Kontrola wykonania robét obejmuje:

- badanie przygotowania podi,
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- badanie wytrzymakei warstw torkretu na odrywanie,

- badanie wytrzymakei nasciskanie,

- badanie nasgkliwosci,

- badanie wodoprzepuszczadod

- badanie mrozoodporgai.

Za wyjatkiem badania przygotowania pod#i sprawdzenia podstawowych wymiaréw geometrycznych,
wszystkie pozostate badania nglevykonywa kazdorazowo dla kadej zmiany warunkow torkretowania
oddzielnie.

Zmiana warunkéw torkretowania medotyczy:

- zmiany materiatéw,

- Zmiany sprztu,

- zmiany ekipy roboczej.

Badanie wytrzymakzi torkretu na odrywanie nate wykona& wg PN-92/B-01814. Naky wykona 1
oznaczenie na 25 m2 wykonanej warstwy, lecz nie mni€j dia kadej zmiany warunkow torkretowania.
Wartai¢ srednia z wszystkich oznaazeie powinna b§ nizsza nk 1,5 MPa, przy czym minimalna wagto
pojedynczego oznaczenia wynosi 1,0 MPa.

Przyczepné¢ do podiga naley sprawdza wizualnie w czasie wykonywania torkretu oraz po

zakaiczeniu pietgnacii przez opukiwanie mtotkiem o masie 0,5 kg, nie drtegjednak jak po 7 dniach
dojrzewania.

Badanie wytrzymakxi torkretu nasciskanie nalgy wykona na minimum 3 prébkach, kostkach o boku réwnym
150 mm, wykonanych w formach oraz na min. 3 beleczkach 4x4x16 cratygytiz ptyt prébnych (specjalnie
przygotowanych w czasie torkretowania). Badanieaygiezeprowadz wg PN-88/B-06250 pkt. 4.5.
Whytrzymaitai¢ torkretu powinna odpowiad&lasie betonu min. B-30.

Naskkliwo$¢ torkretu naley okresli¢ na 3 prébkach, beleczkach o wymiarach 4x4x16 cm @igah z piyt
prébnych) wg PN-86/B-04500 p. 4.7. Waddrednia nie powinna przekraczd %.

Wodoszczeln& nalezy sprawdzé na 3 probkach o wymiarach 150x150x100 mm (atycih z ptyt probnych)
wg PN-88/B-06250 p. 6.6. dla stopnia wodoszczalnd/8.

Mrozoodpornéé nalery sprawdzt na 12 kostkach o boku 10 cm (watgich z ptyt prébnych) wg PN-88/B-06250
pkt. 6.5. dla stopnia mrozoodpo#eoF 150.

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznychzpalgkona zgodnie z PN-77/S-10040.
Wszystkie badania wymienione paiey, Wykonawca wykonuje w obecsad nadzoru inwestorskiego, a wyniki
bada zakcza w formie raportu do operatu kolaudacyjnego.

7. Obmiar robot

Jednostk obmiaru jest m2 wykonanego torkretu o gkvaej grubdci, wykonanego w ok&onej technologii.

8. Odbidr robot

Na podstawie wynikoéw badanalery sporadzi¢c protokoty odbioru robét kicowych. Jeeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty najeuzn& za zgodne z wymaganiamizéé chat jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nélguzn& za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuaciji
Wykonawca obowizany jest doprowadé&iroboty do zgodniei z norma i przedstawd je do ponownego odbioru.
9. Podstawa ptatndci.

Ptatndg¢ za ilas¢ m2 wbudowanego torkretu o grileo5 cm w ilgici zgodnej z przedmiarem rob6t. Ptaiéio
zgodnie z ocemjakdsci robot.

Cena jednostkowa uwzglnia:

_ dostarczenie niegtinych czynnikéw produkcii,

__wykonanie deskowia

_ torkretowanie wraz z wymaganymi badaniami,

__ zacieranie torkretu na gtadko,

__rozbidrle deskowania,

_ piekgnacg torkretu,

_ wykonanie ekranéw zabezpiecmgjch,

_ ubytki i odpady materiatowe,
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_ uporadkowanie terenu po zakozeniu robét,

__wykonanie i rozebranie nieainych pomostéw i rusztowiaoboczych.

Cena nie obejmuje wykonania zbrojenia torkretu oraz przygotowaniazaquial torkret wraz z nasyceniem
podtaza wody przed torkretowaniem. Roboty testq) w innych pozycjach tabeli elementéw rozliczeniowych.
10. Przepisy zwazane

10.1. Normy.

PN-B-06250:1998 Beton zwykly.

PN-EN 197-1:2002. Cement . &z 1: sktad ,wymagania i kryteria zgodnbdotyczace cementow
powszechnegoaytku.

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-88/6731-08. Cement. Transport i przechowywanie.

PN —EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu .

PN-B-06714.12:1976. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zésiadanieczyszczeobcych.
BN71/0434-06. Beton natryskowy. Wymagania i badania.

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonellbetowe. Metoda
badania przyczep®oi powtok ochronnych.

PN-B-01807:1998 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonellbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukciji.

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw knstrukcji betonowych. Metodyn. Badaar
przyczepnéci przez odrywanie.

PN-EN 934:2002 Domieszki do betonu,zaprawy i zaczynu

PN-EN ISO 8501-1 : 2008 Przygotowanie pagtstalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystoi powierzchni. Cgs¢ 1 : Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych
poditazy stalowych oraz podiy stalowych po catkowitym usugtiu wezeniej natazonych powtok.
PN-S-10042:1991  Obiekty mostowe. Konstrukcje betongsletowe i sprzone. Projektowanie.
PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betongelieetowe i sprzone. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty.

1. Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach mostowych (WTW
nr X M/93, GDDP, Warszawa 1993 r.)

2. Wymagania i zalecenia dotyte wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych. Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987.

3. Wytyczne spormlzenia wymagatechnicznych dla wykonania i odbioru obiektéw mostowych. WTW. GDDP,
sierpier 1988.

4. COB-RBH “ENEPGOPOL" - Wytyczne techniczne wykonania i odbioru rob6t betonowathetowych z
betonu natryskowego.

5. OB-RBP ‘SLASK” - Informacja techniczna o wykonaniu betonéw wodoszczelnych i torkretowych. Katowice
1981.

6. Procedura IBDiIM PB-TM-X1 Badanie przyczepoiczaprawy do napraw betonu meiggul-off”

7. Procedura IBDIM TWm-18/97 Badanie przyczejmao zbrojenia zapraw modyfikowanych
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M.13.01.12. INIEKCJA RYS W KONSTRUKCJI MOSTU

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1 Przedmiotem niniejszej ST wymagania dotycce wykonania i odbioru robét przy mostu przez ezek
Lupawa potaonego w cigu drogi powiatowej nr 1120G Smoldzinad@no w km 0+261 w miejscowoi
Smotdzino.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Dotyczy naprawy zarysowanych elementéw konstrukcji mostu za poimekcji cisnieniowejzywicami
epoksydowymi

1.4.0kreslenie podstawowe

1.4.1.Iniekcja rys- wypetnienie rys iginie¢ w betonoe epoksydamkompozycy iniekcyjm wttaczam w sposéb
nisko,srednio, lub wysokognieniowy

1.4.2. Atest- wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontradtraegjn
producenta. Zawiera on wyniki badkontroli wewrgtrznej producenta.

1.4.3. Propagacja rys- zmiana rozwéctoys w czasie.

1.4.4. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST DM.00.00.00. Wymagania Ogélne pkt.1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Iniekcja wysokodinieniowa powinna byywykonane zgodnie ze Specyfikadjechniczr oraz

wytycznymi podanymi w punkcie 10.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonanych rob6t zgodnych z Specyfikaci

Techniczi oraz zaleceniami ftyniera.

2. Materialy iniekcyjne

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt.2 oraz w OST M-20.20.15d

Za sprawdzenie przydatfw materiatow oraz jakig wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed pepishiem
do wbudowania materiatdw Wykonawca zobgmeiny jest do przedstawienia dlazllej dostawy deklaracji
zgodndci lub certyfikatu zgodnizi materiatu z PolskNormyg lub w przypadku jej braku z Aprolatechniczia
IBDIM.

Wedlug niniejszej ST do iniekcji rys eknie¢ nalezy stosowa kompozycg epoksydow. Jezeli dokumentacja
projektowa ani ST nie przewiduje inaczej, do iniektowaniu rys o roz¥gado 5 mm mana stosowa
kompozycg epoksydow, ktdra spetnia wymagania podane w tablicy 1 i 2 OST M-20.20.15d. Pkt.2.
Przyjto zastosowanie materiatu o nazwie Sikadur 52.

2.1.1. Kompozycja iniekcyjnazyta przez "Wykonawg' do wypetniania rys lubgknie¢ w betonie powinna
posiada wazne 'Swiadectwo IBDiM".

2.1.2. Do iniekcji rys lub gknie¢ moze by uzyta jedynie kompozycja przeznaczona do stosowania 0
nieprzeterminowanej przydatéw do stosowania.

2.1.3. Nazadanie "Zamawiajcego" "Wykonawca" obowkany jest udokumentowarodto zakupu kompozycji
iniekcyjnej lub jej sktadnikéw i przedhy¢ te dokumenty na fnie.

2.2. Wymagania szczegoétowe

2.2.1. Przyczepr$é do betonu kompozycji iniekcyjnej, wyznaczona metaqulll-off' przy srednicy kazka
prébnego 50 mm, powinna wynési

* Nie mniej n 4 MPa w przypadku rozwaia rys do 5 mm,

* Nie mniej n 3 MPa w przypadku rozwaia rys powyej 5 mm,
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2.2.2. Wentyle iniekcyjne powinny gwarantaszczelné¢ ich osadzenia w betonie haprawianego elementu przy
cisnieniu wttaczanej kompozycji, wynagzym nie mniej nt wartg¢ przewidywanego éhienia roboczego.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.3 oraz w OST
M-20.20.15d pkt.3

3.2. Wyb6ér spretu i narzdzi do prac iniekcyjnych natg do "Wykonawcy".

3.3. Pompa do tloczenia kompozycji iniekcyjnej powinna zapewni@liwos¢ sterowania wielkci cisnienia
injektu. Powinna ona ttoczykompozycg w sposob réwnomierny bez gwattownych zmiamieinia.

3.4. Spret oraz instalacja hydrauliczna zestawu iniekcyjnego, pgnyariiu roboczym iniektu do 10 MPa, nie
powinny wykazywd zadnych przeciekéw kompozyciji.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.4 oraz w
OST M-20.20.15d pkt.4

4.2. Transport i magazynowanie przez "WykongWwuoateriatéw iniekcyjnych powinny odpowiadagoinym
wymaganiom jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.5 oraz w OST M-
20.20.15d pkt.5

5.1.1. "Wykonawca" obowrany jest przedstadl'Zamawiajcemu" wane §wiadectwo

kwalifikacyjne, wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow, upoiegace go do wykonywania naprawy
betonowych elementéw konstrukcji drogowych obiektéw mostowych métgekcji rys lub gkniec.

5.1.2. "Wykonawca" obowzany jest prowadzina bigaco dokumentagjprac iniekcyjnych. W

dokumentaciji tej, dla kalej rysy lub gkniccia powinny by podane informacje dotysee:

* ruchu drogowego na obiekcie w trakcie prowadzenia robét iniekcyjnych,

* ruchu kolejowego pod obiektem w trakcie prowadzenia robét iniekcyjnych

* stanu pogody,

* cisnienia pocztkowego i kaicowego wttaczanej kompozyciji,

* objetosci wttoczonej kompozyciji iniekcyjnej,

» trudnasci w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych.

5.1.3. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidérka rusgtparaostéw roboczych

nalezy do Wykonawcy

5.1.4. Otwory w betonie do osadzenia wentyli iniekcyjnych powinydoktadnie odpylone przy pomoc
odkurzacza przemystowego. Usuwanie pytu z otworéw strumieniegposgo powietrza jest niedopuszczalne.
5.1.5. Prace iniekcyjne powinnybprowadzone przy temperaturze otoczenia i konstrukcji

naprawianego elementu niesiej nz +10°C i nie wyzszej niz +25°C.

5.1.6. W porze deszczowej "Wykonawca" obqmainy jest zabezpiecyniejsce prowadzonych

prac iniekcyjnych prowizorycznym zadaszeniem.

5.1.7. W przypadku, gdy aips¢ wttoczonej do wentyla kompozycji iniekcyjnej znacznie przekroczy
przewidywan wielkos¢, a z asiednich wentyli otwartych niechlzie wycieké kompozycja.

"Wykonawca" obowjzany jest niezwtocznie zawiadairo tym fakcie "Irtyniera”, ktéry podejmie decygzio do
dalszego prowadzenia iniekciji.

5.1.8. Po zakiczeniu robét iniekcyjnych, wentyle powinnyduysuntte z konstrukcji, a pozostate po nich
otwory naley wypetnic wg wymaga okreslonych 13.01.07..

5.1.9. Nazadanie "Zamawiajcego" "Wykonawca" obowzany jest usut warstwe masy

uszczelniajcej powierzchniowo rysy lubeiniecia.

5.2. Bezpieczéstwo robot i ochronasrodowiska

5.2.1. SposAb prowadzenia robét iniekcyjnych nigemmowodowa skazeniasrodowiska. Wszelkie odpady
kompozycji iniekcyjnej lub jej sktadnikdéw oraz poptuczyny pozostate po mycigtspi?/ykonawca"
obowigzany jest usut z terenu robo6t i poddautylizacji. Zaktada si zastosowanie materiatu Sikadur 52 lub
innego poréwnywalnego posiadeggo Aprobat Techniczi IBDIM.
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6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.6 oraz w OST
M-20.20.15d pkt.6

6.2. Przed przyspieniem do wttaczania kompozycji iniekcyjnej do rysy lglrpecia.

"Wykonawca" obowizany jest dokoriakontroli draznosci szczeliny pomidzy sisiednimi wentylami przy
uzyciu spezonego powietrza o ghieniu nie mniejszym 1i0,6 MPa. W przypadku stwierdzenia brakuzdiaci,
"Wykonawca" powinien zainstalowalodatkowy wentyl.

6.3. Podstawoceny jakéci wykonanych prac iniekcyjnychy slane zawarte w dokumentacji

roboczej (p. 5. I. 3.) oraz wizualne sprawdzenie wypeienia rysckiiigd kompozycj po usurgciu masy
powierzchniowego uszczelnienia rys.

6.4. W przypadku stwierdzenia nieprawidicwioprzebiegu prac iniekcyjnych jak:

* zbyt mata w stosunku do przewidywanej wiglbicobjetos¢ kompozycji iniekcyjnej

wttoczonej do wentyla,

» widoczne po zdiciu masy powierzchniowego uszczelnienia odcinki rys kkmigc nie

wypetnione kompozyaj

* nie pojawienie si kompozycji w gsiednim, otwartym wentylu.

* nieprzewidziana przerwa w iniektowaniu rysy lukipiecia,

* zbyt niska temperatura powietrza lub konstrukcji w czasie prowadzenia prac

iniekcyjnych.

* zbyt niskie cinienie kaicowe wttaczanej kompozycji, » inne czynniki awg wplyw na

jakas¢ wykonanych prac iniekcyjnych. "Zamawiay" maze zaadat od "Wykonawcy" dokonania na koszt
whasny odwiertéw kontrolnych we wskazanym przezyhiera" miejscach, przyzayciu wiertta koronkowego o
srednicy nie mniejszej ni60 mm i pobranie prébek betonu o diégianie mniejszej i 20 cm lub réwne;j
grubaci naprawianego elementu. O jakbprac iniekcyjnych w takim przypadku decyduje stapig/petnienia
kompozycy rysy lub gkniecia w wycktej probce oraz postaniszczenia tej probki pragiskaniu.

6.5. Stopié wypetnienia rysy lub gkniecia, mierzony jako stosunek sumy dhggicodcinkow

szczeliny wypetnionych kompozyci{cm) do catkowitej diugixi skleiny. widocznej na pobocznicy i podstawach
prébki walcowej (cm) nie powinien bymniejszy nt 85%.

6.6. Zniszczenie probki pragiskaniu powinno nagpi¢ w betonie, a nie w skleinie.

7. Obmiar

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.7 oraz w OST M-
20.20.15d pkt.7

7.2. Obmiar wykonanych prac iniekcyjnych obejmuje:

- catkowita dlugai¢ rys lub gknie¢, wzdtw ktérej osadzone zostaty wentyle iniekyjne w [m].

- objetos¢ wttoczonej kompozyciji iniekcyjnej okéna na podstawie dokumentacji roboczej

wg p.5.1.3.w[dcm3].

7.3. Dluga¢ rysy lub pkniccia naley mierzy¢ z doktadnécia do 5 cm.

Pomiar obgtosci kompozycji iniekcyjnej wttoczonej do wentyla nayedokonywa z doktadnécia do 50 ml.

8. Odbiér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.8 oraz w OST M-
20.20.15d pkt.8

8.2. Odbiorowi podlegaj

* roboty przygotowawcze (uszczelnienie powierzchniowe rys osadzanie wentyli itp).

umazliwiajace wttaczanie kompozycji iniekcyjnej do wentyli (odbiéredryoperacyjny).

* roboty obgte umowy po ich catkowitym zakaczeniu (odbidr kacowy).

8.3. Podstawodbioru médzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenigythiera" w dzienniku

budowy wykonania rob6t okéwnego rodzaju, zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami zawartymi w
SST oraz wyrzenie zgody na przygbienie przez "Wykonawet do realizacji kolejnej fazy robét.

8.4. Podstawodbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenie przezyhiera" w dzienniku
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budowy zakdczenia wszystkich robot zadanych z iniekej rys i pcknie¢ w betonie i spetnienia wymaga
okreslonych w projekcie technicznym, SST oraz innych warunkéw datych tych rob6t zawartych w umowie.

9. Platncsé

9.1. Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt.9 oraz w OST M-20.20.15d pkt.9

9.2. Podstaw ptatndci jest mb przygty przez "Zamawiajcego" wykonanych robét,
potwierdzone w protokole odbioru koowego.

9.3. Cena jednostkowa obejmuje:

« zakup, dostawi magazynowanie materiatéw, lub wyrobdw potrzebnych do wykonania
robét obgtych umova.

» wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostoéw roboczych i innych adzex pomocniczych
niezkednych do wykonania lub zabezpieczenia robot prowadzonych przy odicywese ruchu
kolejowym pod obiektem, natg zalazy¢ takze wynagcie pocagu trakcyjnego

» wykonanie rob6t iruekcyjnych oraz wszystkich rob6t towaraygzh, wynikajcych z
warunkow realizacyjnych i rozazania technicznego konstrukcji wg SST

10. Przepisy zwazane

10.1. Specyfikacje techniczne, warunki techniczne

1. "Zasady napraw zarysowanych konstrukcji betonowych kompoepgksydow za

pomog iniekcji cisnieniowej" « Zeszyt 35 Instytutu Badawczego Drég i Mostow.

2. M-13.01.07- naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC.

10.2.Normy

3. PN-B-0814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betormaxeiowe.
Metoda badania przyczepimd powtok ochronnych.

4. PN-C-89034:1981 Tworzywa Sztuczne. Oznaczenie cech wytrZgimgch przy statycznym rozgjaniu.
5.PN-EN ISO 178:1998 Tworzywa Sztuczne.Oznaczenigcimasci podczas zginania.

6. PN-EN I1SO 604:2000 Tworzywa Sztuczne.Oznaczenigcimasci podczas zginania.

7.PN-EN ISO 2535:2002 Nienasycahavice poliestrowe. Metody Bada
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M.15.01.01. IZOLACJE ZGRZEWALNE MODYFIKOWANE SBS O GR. >0,5
CM

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1 Przedmiotem niniejszej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét przy mostu przez ezek
Lupawa potaonego w cigu drogi powiatowej nr 1120G Smoldzinad@no w km 0+261 w miejscowoi
Smotdzino.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowywaniu dokumentow przetargowych

oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maastosowanie przy ukladaniu i odbiorze izolacji z papy

zgrzewalnej Villas Isovill P5B na catej powierzchindgara mostu i ptytach przgiowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST myodne z obowizujacymi polskimi normami oraz SST D/M-00.00.00
~Wymagania ogoélne”

1.5 Ogdélne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygeze robét podano w SST D/M-00.00.00. Wykonawca robot jest

odpowiedzialny za jakig ich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektows, SST i

poleceniami layniera oraz z zaleceniami podanymi w ,Zasady wykonywania izolacji z pap

zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych” - IBDiM, Zeszyt 32.

2. Materiaty

2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materialéw podano w SST D/M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.2.

2.2 Materiat izolacyjny

2.2.1 Informacje ogdine

Villas Isovill P5B jest rolowym materiatem izolacyjnym zémym z witdkniny poliestrowej przesyconej i
obustronnie powleczonej modyfikowaplastomerami masasfaltowo-polimerow. Spdd arkusza zabezpieczony
jest przed sklejeniemesiv rolce cienk folia, ktéra podczas uktadania papy poprzez ogrzanie jej pfomieniem
palnika na gaz propan-butan ulega stopieniu. Gérna powierzchnia arkuszezona jest posypkmineralr, z
drobnego piasku. Dgki dodatkowi modyfikatora masy bitumicznej, w postaci ataktycznego polipropylenu (APP)
izolaci cechuje wysoka temperaturaghmienia (ok.150°C), dia stabilné¢ wymiarowa, szczelrig oraz
odpornag¢ na wnikanie kwasow zasad i soli. Niesymetryczne fahk do gérnej powierzchni) wenie osnowy
poliestrowej dodatkowo zabezpiecza przed nadmiernym wyptywem bitumu z papy do warstw nawierzchniowych
zapobiegajc ,przettuszczaniu” warstw jezdni.

2.2.2 Dane techniczne (powinny odpowiadétualnej AT zastosowanego wyrobu)

2.3 Materiat gruntuj acy

2.3.1 Informacje ogo6lne

Emaillit BV-Extra jest gruntem bitumicznym w postaci jednorodnej cieczy o czarnym kolorze, z

benzyr lakows jako rozpuszczalnikiem. Z tego tytutu istnieje zalecenie, by st@smmarodek tylko na wolnym
powietrzu. Emaillit przeznaczony jest do gruntowania czystych powierzchni betonowych.

2.3.2 Dane techniczne-zgodne z aktaaprobai techniczm

Parametry techniczne odpowiad&ymogom Aprobaty Technicznej

- Szybka¢ wysychania (w temperaturze 200C) - ok. 3 godz.,

- Trwatos¢ srodka gruntujcego - praktycznie nie limitujeesbkresu w ktorym musi nagi¢ natazenie kolejnej
warstwy, przydatn@& zagruntowanego podta do utgenia wiagciwej warstwy izolacyjnej oké&a jej
zanieczyszczenie,

- Wilgotnoi¢ poditaza - sktadnikisrodka gruntujcego umaliwiaja pokrywanie powierzchni betonowychzjao
dni od daty betonowania, nie eliminuje to jednak warunklwpodtaze musi by powierzchniowo suche.
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3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D/M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” p.3.

Wszystkie maszyny, ugdzenia i sprgt pomocniczy musggwarantowa wymagam jakos¢ robot. W
przeciwnym wypadku zostamrzez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2 Sprzt do przygotowania podiaa i uktadania izolacji

- odkurzacz przemystowy lub sgarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym,

- szczotki dekarskie lub watki malarskie,

- noze dekarskie,

- zestaw 6-cio dyszowy i pojefigzy palnik gazowy oraz gaz propan - butan w butli,

- narzdzie do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania,

- reczny watek celem lepszego dociskafwaezo zgrzanej izolacji,

- W razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelalmuchawy elektryczne do ogrzewanigzne
elektryczne dmuchawy garego powietrza).

4. Transport

4.1 Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D/M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.
Materiaty mana transportow@adowolnymsrodkiem, przy czym nalgy je zabezpieczyprzed
przemieszczaniemgiZatadunek, roztadunek i sktadowanie materialdw powinno odbgwav taki sposéb aby
zachowa ich dobry stan techniczny.

4.2 Transport rolek papy

Izolacja dostarczana jest w rolkach po 5m albo 10m daigprzy szerokéci arkuszy rownej 1m.

Rolki uktadane s na paletach zawiekgjych 24 x 5 mb lub 12 x 10 mb, czyli po 120 m2. Rolki

powinny by transportowane i przechowywane w pozycji&tej, naley je chroné przed uderzeniami i innymi
oddziatywaniami mechanicznymi.

4.3 Transport §rodka gruntuj acego

Emaillit BV - extra naley przewozé w szczelnie zamkaiych, fabrycznych pojemnikach i sktadotma suchym
i chtodnych pomieszczeniach.

5. Wykonanie rob6t

5.1 Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotygze wykonania robot podano w SST D/M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

p.5.

5.2 Warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzorufimerowi) do akceptacii projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgoa wykonywane prace izolacyjne. Og¢isstwa od
Dokumentacji Projektowej powinny byidokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Roboty izolacyjne uglprowadzé w okresie od 1 kwietnia do 31 fmziernika. 1zolagj
przeciwwodn, nalezy uktad& na podtau réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wolnym od plam
olejowych i pytu. Wiek izolowanego podia powinien wynosi minimum 21 dni. Temperatura powietrza i
podiaza w czasie ukladania izolacji powinnathyyzsza od 5 oC i tisza od 35 oC, a zarazemthyyzsza o 3st.
C od temperatury punktu rosy. Wilgot¢gowietrza nie powinna

przekraczé 90%.

W przypadku konieczrigi wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzgggh

warunkow atmosferycznych takich jak nieopowiednia temperatura lub wikgopoavietrza, roboty naky
prowadzé pod namiotem foliowym lub brezentowym stesug¢lektryczne dmuchawy cieptego powietrza. W
przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na gsfgmbwierzchni.

W poblizu wykonywanych robot hydroizolacyjnych nie #ma sktadowaé jakichkolwiek materiatéw sypkich i
pylacych. Powierzchmi na ktérej przykleja siizolacg nalery zabezpieczyprzed wjazdem pojazdéw i véejem
0s0b niezatrudnionych przy wykonywaniu izolacji.
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5.3 Przygotowanie podi@a pod izolacg

Betonowa ptyta pomostowadhca podiaem pod hydroizolagjpowinna by wykonywana zgodnie z instrukcj
wydara przez GeneralnDyrekcg Drég Publicznych w Warszawie ,Wymagania i zaleaatntycace
wykonania betonéw do konstrukcji mostowych” Warsad®90r. Powierzchnia przed izolowaniem powinna by
poddana doktadnym aglzinom i zakwalifikowana do jej utenia.

Kwalifikacji dokonuje Inspektor nadzoru na pisenwryiosek kierownika budowy w formie wpisu do Dziekani
Budowy.

Prawidtowo przygotowane podie powinno spetnianastpujace warunki:

- podiaze powinno by wytrzymate - wytrzymaté podiaza badana metad,pull off” wynosi co

najmniej 1,5 MPa;

- podtaze powinno by réwne, tzn. szczelina poanizy powierzchri ptyty a tat 4 m dtugdci

przytozona na statym spadku nie powinnachyieksza nk 10 mm;

- podiaze nie mae mie lokalnych wybrzusaewiekszych nk 3 mm i wgkbien glebszych nk 5 mm przy czym
nieréwndci nie mo@ mieé ostrych krawdzi;

- wszystkie krawdzie wypukle i wkéste musz by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub ztagodzone skosem o
pochyleniu 45st., 3x3 cm.

- mleczko cementowe wygiujace na powierzchni plyty natg usuné poprzez piaskowanie,

kulowanie lub groszkowanie;

- wypukte nierébwnéci nalezy skut lub zeszlifowé szlifierka do lastrico tak, aby nie odst@rebrojenia;

- podiaze powinno by suche - czyli na gbokasci 4 mm zawier&d bezwzgédng ilos¢ wody wolnej w porach nie
wieksz niz 1,5% obgtosci betonu.

Ewentuale wady wykitczenia ptyty nalgy usuwa& wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru i autorem Dokumentacji Projekjpopieragc sk na opracowaniu , Technologie robét
utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowychDiR listopad 1990r.

Naprawy powierzchni naky wykonywa przestrzegaf nastpujacych zasad:

- ubytki betonu przekraczgje na znacznej powierzchni 5 cm rnglevypeinic betonem klasy B30 lub
specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do naprawrhetravedzie uszkodzenia naig rozkw tak, aby byly
zblizone do pionowych;

- ubytki mniejsze od 2 cm nadg naprawigé mas wygtadzajca PC wg Instrukcji nr 269 z 1985 r. lub zaprawami
zywicznymi na bazieywic epoksydowych np MC DUR LF 450 wymieszanymiiagikiem kwarcowym;

- lokalne nieréwnéci podiaza powodujce powstawanie zastoisk wody nglevypetnic specjalln bezskurczow
zapravy, mas PC po uprzednim skuciu betonu na ktérej wysja nieréwndci rozkuwajc jej kravedzie do
pionu lubzywica epoksydow MC DUR LF 450. Naprawa powierzchni za pormogas szpachlowych, zapraw na
baziezywic lub za pomog masy PC mze by wykonywana tylko na niewielkich powierzchniachtdm2 w
jednym miejscu, wiksze powierzchnie natg naprawig specjalnymi zaprawami bezskurczowymi;

- powierzchnie z nieréwrigiami o ostrych krawdziach naley przeszlifowé szlifierka do lastrico lub zatrze
mas PC albo innym specjalnym materialem dopuszczongrstdsowania przez IBDiM.

Oczyszczenie podia:

Bezpdrednio przed gruntowaniem i ukladaniem izolacji pgrachng izolowary nalezy oczyci¢ z luznych
frakcji, pytu i plam ttuszczu i innyckrodkéw separuicych. Lwne frakcje i pyty nalgy usuryé przy pomocy
odkurzacza przemystowego lub ewentualnie przezipnaehanie spzonym powietrzem przechoglzym przez
filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. Zatluszczenialezy usura¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.
Mokra powierzchng nalezy przesuszg przy pomocy palnikéw na gaz propan butan.

Zagruntowanie podia:

Gruntowanie podiza ma na celu zwkszenie przyczepsoi izolacji do tego podiza. Podtae naley gruntowa
firmowym preimerem EMAILLIT BV extra. Przy gruntowal podiza naley stosowd nasgpujace zasady:

- nalery gruntowa wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspekindice;

- powierzchn¢ przewidziam do zaizolowania naky gruntowa zuzywajac tyle srodka gruntujcego, ile beton
zdota catkowicie wchiosx;

- nalezy zagruntowé kazdorazowo tylko tak powierzchng, na jakiej zamierza siw ciagu

najblizszych 8 godzin ulgy¢ izolacg. Nie naley gruntowa& powierzchni na zapas z uwagi na
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obnizenie przyczepnizi izolacji do podiga w wyniku zanieczyszczenia;

- temperatura otoczenia i podéow czasie gruntowania powinna wyrogowyzej +5st.C;

- w celu uzyskania jednolitego i badzo dobrego oasia podtaa pierwsz warstwe nalery zawsze naktada
szczotk. Druga warstwe mozna nanosi przy pomocy watka dociskgj go silnie do podis;

- nalezy unikat zastoisk nadmiaru materiatu gruntggo w jednym miejscu. W takim przypadku nadmidezya
natychmiast rozprowadzalbo posypadrobnym piaskiem kwarcowym;

- przed utgeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinné ¢atkowicie sucha. Mana to

sprawdzt przez dotknjcie zagruntowanej powierzchni suglezyst dionia. Gdy diar nie przykleja si i
pozostaje czysta, oznaczazesrodek gruntuicy jest juz dostatecznie suchy;

5.4 Uktadanie izolacji

Przed przysipieniem do uktadania izolacji Wykonawca musi uzysikceptagj przedstawionej Inspektorowi
technologii uktadania. Warunkiem sprawnego uktaaldrolacji jest posiadanie palnika na gaz propaasbw
postaci zestawu o kilku dyszach (szerakoolki papy - 1 m), nakglzia do odwijania materiatu izolacyjnego z
rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest roviriastosowaniezcznego watka celem lepszego dociskania
jeszcze garcej izolacji do podiva oraz jednodyskowego palnika na krétkim uchwyeiem prawidtowego
wykonania obrébek. Celem oktenia ilosci materiatu koniecznej do wykonania izolacji rigleastosowéa
wspotczynnik zwgkszapcy réwny 1,2 i pomnayé przez niego powierzchfiprzewidziaa do izolowania.
Zaktady gsiednich arkuszy papy

powinny wynost nie mniej nk: na dhizszym boku brytu 8 cm, od czota 15 cm. Zakltady powiby¢ przesunite
wzgledem siebie o min 50 cm. Wszystkie styki arkuszy ipoy by¢ zgodne ze spadkami izolowanej
powierzchni, wynika ad konieczné¢ rozpoczcia przyklejania izolacji od najiej potazonych miejsc. Naley
utozy¢ izolacje na catej powierzchni tuku i po 20 cm aeczach.

Zgrzewanie izolacji

Izolacji nie wolno ukladana mokrej powierzchni oraz w czasie deszczu. Pukmniem izolacji nalgy
doktadnie skontrolowaczy na plycie nie ma zanieczysztzEazda rolke, przed

rozpoczciem procesu zgrzewania nafegozwimd i ,przymierzy¢” ukladapc na plycie z

zachowaniem wymaganych zaktadéw. Po wyprostowamitenatu izolacyjnego natg go ponownie zwigé w
rolke owijajac go wokot pustego wrodku rdzenia (rura tekturowa, stalowa itp). Waiank skutecznego
zgrzania izolacji z podiem jest uptynniona masa bitumiczna gwaramjszczelne patzenie. Plomig palnika
nalezy kierowa: tak, aby podgrzewat on spodrstrore izolacji réwnoczénie z podtagem betonowym. Bitum
powinien by na tyle ptynny, aby porailzy rolks i podtazem utorzyt s watek roztopionej masy (w ktory rozwija
si¢ pag) zapewniaicy przy lekkim nacisku jednorodne potenie warstwy izolacji z podiem oraz eliminujcy
puste miejsca w zagpieniach podiga. Masa bitumiczna musi wydostaisic spod krawdzi izolacji na
szerok@¢ 1 -2 cm. Materiat izolacyjny musi bydociniety w obrbie zaktadéw stosownym nadziem
(np.klockiem drewnianym). Po uteniu warstwy izolacji naley sprawdzté za pomog opukania czy nie ma
wolnych (niezgrzanych) miejsc, uszkodzgp.

Usuwanie uszkodze btedow utazenia izolaciji

Podczas ukfadania izolacji z pap termozgrzewalmyoln wystapi¢ nastpujace wady:

- przebicie lub przeetie;

- zamkngéte pecherze powietrza;

- zmniejszony porikj 5 cm zaklad arkusza lub jego brak;

- zalamania i fatdy.

Wszystkie wady i uszkodzenia izolacji nafenaprawt przed przysipieniem do ukfadania asfaltu:

- w przypadku przebicia, przecia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji malgszkodzone miejsce
przetrzé materialem zwitonym benzya ekstrakcyja i naklei taty z tego samego materiatu.

t ata powinna mié zaokaglone nar@a oraz mié wymiary o 10 cm wiksze od uszkodzenia. kata zwlaszcza
jej krawedzie naley starannie docisi¢ do poditaa recznym watkiem.

- w przypadku zamkaecia pod izolagj pecherzy powietrza, naty przebt ja ostrym narzdziem, starannie
wycism¢ powietrze i naklgi w tym miejscu tag w sposob jak wiej. Duze pecherze nalgy nacié na krzy,
odwing¢, a nasipnie powtdrnie zgrzapap: do podida naklejajc na wierzch tatw uprzednio podany sposob;
- w przypadku stwierdzenia zbyt matego zaktaduayakabezpieczywadliwy odcinek tat;
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- w przypadku wysipienia na przyklejonym arkuszu fatdy, nalga przecac i rozprostowd lub wycia¢, a
nastpnie naklet w tym miejscu ta;

- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji nglesuwa wg indywidualnych rozwizan po uzgodnieniu z
projektantem izolacji i Inspektorem.

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D/M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

Kontrole jakasci robét przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej deogowym obiekcie mostowym sprawu;j
Inzynier, kierownik robét i sty pomocnicze jak@odki badawcze i laboratoria drogowe.

Zakres kontroli jakéci sprawdzany za pomatbada laboratoryjnych:

- jakas¢ betonu podiga wg wymaga odnagnie betonu konstrukcyjnego;

- jakas¢ materiatéw do napraw uszkodziezolowanych powierzchni betonowych wg wymaga

okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lubo@atach technicznych do stosowania w
budownictwie komunikacyjnym;

- jakas¢ materiatu hydroizolacyjnego - wg wymagiDiM.

Nalezy rowniez sprawdzt zgodndé rzeczywistych warunkéw wykonania robét hydroizgiagch z warunkami
okreslonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisubriennika Budowy. Przy kalym odbiorze robot
zanikapcych naley stwierdzé ich jakas¢ w formie protokotéw odbioru robot lub wpiséw doiBanika Budowy.
6.2 Badania materiatu hydroizolacyjnego

Badania te majna celu sprawdzenie zgodaowtasciwosci uzywanych materiatow

hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymiSwiadectwach Dopuszczenia do stosowania w
budownictwie komunikacyjnym oraz innymi opracowanidBDiM. Nalezy sprawdzé nastpujace wigciwosci
materiatu:

- wyglad zewretrzny wg PN-90/B-04615;

- gietkos¢ w -200C/f 30 mm wg PN-90/04615;

- odporng¢ na dziatanie podwygzonej temperatury 1000C przez 2 h wg PN-90/B-04615

- sita zrywajca przy rozeiganiu wg PN-90/B-04615;

- wydtuzenie przy zrywaniu wg PN-90/B-04615;

- temperatura mknienia wg ,PiK” wg PN-90/B-04615;

- lepkas¢ srodka gruntujcego mierzona kubkiem wyptywowym typu 4 wg PN-EN63SO 2431,

- zdolna¢ wysychania po 12 h wg PN-74/B-24622.

6.3 Odbiory robét zanikajacych

Odbiorom podlegajnastpujace roboty zanikage:

- przygotowanie powierzchni do uenia izolacji przeciwwodnej,

- zagruntowanie podia,

- wykonanie wzmocnigizolacji zgodnie z projektem rob6t hydroizolacyghy

- wykonanie powtoki hydroizolacyjnej, a zwlaszcepjakaczen na kravgdziach, doktadng

sklejenia zaktadéw i przyklejenia do pogdo obrobek wokét wpustéw, przy dylatacjach, belkach
podpoeczowych itp.

Odbidér kadego etapu powinien Bypotwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbionkanuje Inspektor
na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.4 BHP i ochronasrodowiska

Podczas prac hydroizolacyjnych obamija przepisy i instrukcje BHP dotygze rob6t z

zastosowaniem maszyn drogowych, elektrycznych pagwaanych urgdzea ciernych, urzdzei strumieniowo-
ciernych, spgzonego powietrza a ponadto:

- powierzchnia, na ktérej wykonujeegiruntowanie podiza powinna by odgrodzona,

- W czasie gruntowania obayziuje zakaz palenia tytoniu orazywania otwartego ognia z uwagi na tatwopalne
rozpuszczalniki wsrodkach gruntujcych,

- §roki do gruntowania nahy przechowywd z dala od ognia, w pomieszczeniu osétyr od stdica.
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Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnyclvipmi by¢ przeszkoleni na wypadek wyptenia pdgaru,
poparzenia i zatrucia rozpuszczalnikami organiczniaracujcy bezpérednio przy wykonywaniu hydroizolacji
powinni byt wyposaeni w odzie ochronmn i rekawice ochronne.

Dodatkowo powinni posiadaobuwie na drewnianej podeszwie obitej gumezzadnych oka.

Arkusze papy nalg/ przycina specjalnym nzem dekarskim.

Na budowie powinny znajdowasic w tatwo dostpnym miejscu nagpujacesrodki: do zmywania asfaltu,
przeciwoparzeniowe, krem nattuszegaj W poblizu wykonywanych robo6t izolacyjnych naleumiesci¢ gasnice
halonowe luliniegowe posiadage aktualne atesty.

7. Obmiar rob6t

7.1 Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D/M-00M)Nymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarovyg

Jednostk obmiarow jest 1 m2. Do platrigi przyjmuje st ilos¢ m2 wykonanej i odebranej izolacji poziomej lub
pionowej powierzchni betonu.

8. Odbidr robot

8.1 OgbIne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D/M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2 Odbiory czsciowe i kaicowy

Na podstawie wynikoéw badavg pkt. 6 naley sporadzi¢ protokoty czsciowych i kaacowych

odbioréw robot. Jeeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie to wykoe roboty izolacyjne nalg uzn& za
zgodne z wymaganiami SST z@é cha: jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robathery uzna
niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji \My&kwca obowizany jest doprowadziroboty izolacyjne
do zgodnéci z norny i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. Podstawa pfatnéci

9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D/M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”gkt.
9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Jednostk obmiarow jest 1 m2 powierzchni izolowanej. Cena jednostkogizdt izolacyjnych

uwzgkdnia wykonanie projektu organizacji robét, dostarie materiatéw, przygotowanie

powierzchni betonu z gruntowaniem, igaie izolacji z jej zabezpieczeniem, upmiizowanie terenu robot,
wykonanie bada Odpady i ubytki materiatowey siwzgkdnione w cenie jednostkowe;j.

10. Przepisy zwazane

10.1 Normy

PN-B-04415:1990 (PN-90/B-04615) Papy asfaltowe otsmve. Metody bada

PN-B-24622:1974 (PN-74/B-24622) Roztwor asfaltoweygduntowania

10.2 Inne dokumenty

1. Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnyaldrogowych obiektach mostowych -IBDiM,

Zeszyt nr 32 Warszawa 1991r.

2. ,Technologie robét utrzymaniowych na drogowydtietach mostowych” IBDiM, Warszawa 1990r.

3. Metody badaizolacyjnych materiatdw samoprzylepnych zgrzewaymastykséw - IBDiM,
Warszawa 1991r.

4. Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na dregoh obiektach mostowych IBDiIM Warszawa
1990r.

5. Instrukcja Nr 269 pt. ,Wytyczne stosowania maghadzagcych isrodkéw gruntujcych do

podktadéw i zaprawy cementowej i podktadéw anhyalmytch”, ITB luty 1985r.
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M-15.04.02 . WARSTWA WI AZACA | SCIERALNA NAWIERZCHNI Z ASFALTU
TWARDOLANEGO

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczng))($ wymagania dotycce wykonania i odbioru
warstwy whzacej i $cieralnej z asfaltu twardo lanego na mostu przekerkupawa potaonego w cigu drogi
powiatowej nr 1120G SmotdzinogBino w km 0+261 w miejscowei Smotdzino.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakauchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i scieralnej nawierzchni z asfaltu twardo lanego, Wwayswiazacej grubdci 6 cm
petniacej réwnie role ochrony izolacji oraz warstwdcieralnej grubéci 4cm dostarczonej od producenta i
ukladanej na miie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

1.4.1. Mieszanka mineralna (mm) — mieszanka kruszywa ieljpcza mineralnego o oktenym skladzie i
uziarnieniu..

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma)— mieszanka maine z odpowiedai iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gop, w okrélony sposdéb, spehigja okrélone wymagania.

1.4.3. Asfalt twardo lany- wbudowana mechanicznie miesaamkineralno-asfaltowa o dej zawartdci
wypetniacza, wytworzona w otaczarce lub kotle pkayinym, niewymagajca zagszczenia w czasie
wbudowywania, spetnigga wymagania wobec asfaltu twardo lanego wg PN{&S&000[6].

1.4.4.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poaiath i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [ ].

1.4.5. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST M-00.00.00 ,Wymaganiabe” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE JAKOSCI ROBOT

Za jakd¢ stosowanych materiatow i wykonanych rob6t orazaghdndéé z Dokumentagj Projektovy,
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robét

Ogoblne wymagania dotygee jakaci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
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2.2. WYMAGANIA PODSTAWOWE

Tablica I Wymagania podstavowe wobee materifdow do warstwy 7 astaltn twardolancgo

Wvhugania wobee

I p, Rodzap materialu, nrenormy T
' ’ neriinlow
I Krnszywe fnne granulowane wy PN-B-L 2019967 KL g |
2 |Grys 0 awir kruszony s Il;HlII'_i.I|"rl.ii;'__l'iJ/til'lﬂ‘rll!'lllu‘g_'tl SHOW kLT ot |
; : \ _ A,
skalnepo wy zalacsnika do normy PN-S-96025:2000 | 6} T
VW ypetniaez mimeralny wp PN-S-9050:4: 1961 4] pocdstawowy
4 P Astalt drogowy we PN-1N 125972000 | [0
5 {Polimeroasialt drogowy wp TWT - [PAL- 2003 | 24) DE3ME. DRI C

" iylko pod wzgleden seicralnosei w bebnie kulowym. pozostate cechy jak dla kI 1; gat |

2.3. POLIMEROASFALT

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pggrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych[23] do wytwarzaniasaanki z asfaltu twardo lanego riglstosowa
polimeroasfalt De 30B lub DE 30C. Polimeroasfalynny spetnia wymagania zawarte w tablicy 2. Dla
polimeroasfaltu Wykonawca przedstawi Paldlorme, aprobat techniczi (AT) wdam przez IBDIM europejsk
aprobate technicanNalezy uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 2. Wymagania dla asfaltow drogowych modyfienych polimerami

Lp. Wilasciwosci Dis?éb D’?:Sf;;tc Badania wg

1 2 3 4 5

1 | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 30-45 32-45 PN-EN 1426 [11]
2 | Temperatura migknienia, °C > 63 273 PN-EN 1427 [12]
3 T_c‘mpcraluru lamliwosci, °C, nie wigcej <-10 <-13 | PN-EN 12593 [13]
4 gllzqgllwnsc.w temperaturze 25°C, > 40 > 40 PN-C-04132 [14]

nie mniej niz

5 | Gestosé w temperaturze 25°C, g/em’ 1,0-1,1 1,0-1,1 PN-C-04004 [15]
6 | Temperatura zaplonu, °C, nie mniej niz 200 200 PN-EN 2592 [16]
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1 2 3 4 5

ﬁaw!'ét sp.rgl;':y.s_ty w temperaturze 25°C, > 50 > 80 p.31.1 TWT [24]
0, Nie mniej niz

8 | Stabilnos¢
~ roznica temperatury migknienia®C, =20 <20 |p.-3.2TWT[24]
— nie wiecej niz
- roznica penetracji w temp. 25°C, =50 <50 |p.3.2TWT [24]

0,1 mm, nie wiecej niz
Po odparowaniu w cienkiej warstwie (RTFOT)

9 | Wzgledna zmiana masy, % m/m, 10 10 PN-EN
nie wigeej niz ’ : 12607-1 [17]

10 | Zmiana temperatury mieknienia metoda
PiK, po odparowaniu w cienkiej
warstwie, °C PN-EN 1427 [12]
— wazrost, °C, nie wigcej niz 6,5 4,5
— spadek, °C, nie wiecej niz 2,0 4,0

11 | Zmiana penetracji w 25°C,
po odparowaniu w cienkiej warstwie
— spadek, %, nie wiecej niz 40 30 e Lok ncah Ll
— wzrost, %, nie wigcej niz 10 10

12 | Ciagliwos¢ po odparowaniu w cienkiej
warstwie w temperaturze 25°C, nie| 20 20 PN-C-04132 [14]
mniej niz. g

13 | Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C,
po odparowaniu w cienkiej warstwie, %, 50 80 p. 3.1 TWT [24]
nie mniej niz

2.4. WYPELNIACZ
Nalezy stosowd wypetniacz, spetniagy wymagania okridone w PN-S-96504:1961[9].

2.5. KRUSZYWA

Do mieszanki mineralno asfaltowej najestosowa kruszywa spetniace wymagania cech klasowych i
gatunkowych odpowiednich norm powotanych w tablicy
Do uszorstnienia warstwigieralnej z asfaltu twardo lanego nglestosowa grys o uziarnieniu 4-6,3 mm w Hoi
od 15 do 18 kg/h

2.6. MATERIALY DO USZCZELNIENIA

Do wykonania uszczelnienia najestosowa topliwg taéme samoprzylepslub lepiszcze asfaltowe. Dla
zastosowanego materiatlu Wykonawca przedstawi Pdlskne, aprobat techniczia wydary przez IBDiM lub
europejsk aproba¢ techniczia oraz atest producenta.

2.7. SKLADOWANIE MATERIALOW
2.7.1. Skladowanie kruszyw

Sposob sktadowania kruszyw powinien je zabezpiepezed zanieczyszczeniem i przemieszczaniem z
innymi asortymentami materiatu kamiennego. Powieniz sktadowania powinna zapewmnazliwosé
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zgromadzenia materiatéw w ficiach zabezpieczgych chglos¢ produkcji. Warunki sktadowania, lokalizacja i
parametry techniczne sktadowiska powinny uzysMeceptagj Inzyniera.

2.7.2. Sktadowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry tecane sktadowiska powinny uzyskakceptagj
Inzyniera. Sposéb sktadowania musi zabezpiepraed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczanie
Wypetniacz nalgy przechowywa w silosach stalowych w ifgiach zabezpieczgjych ciagtos¢ produkciji.

3. SPRET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”fil. 3.
3.2. SPRZT DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI ZASFALTU TWARDOL ANEGO

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu tveal@hego powinien
wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

Sprzt budowlany powinien hy uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzémkikolwiek
sprzt, maszyny, uramdzenia i nargdzia nie gwarantggce zachowania wymagajakosciowych zostam przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopusrezdo robat.

Do wykonania rob6t zwrzanych z utéeeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralno+hitznej
nalezy stosowa:

- otaczarek

- samochody cysterny do przewozu materiatéw sypkich

- kottow transportowych wyposanych w mieszadta i system podgrzewania z autormatyegulacy
temperatury,

- specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego,

- sprztu do kcznego wykaczenia przy krawznikach i uradzeniach instalacyjnych (taczedelazek,
gtadzikéw, topat, szczotek itp.),

4. TRANSPORT
Transport poszczegoélnych asortymentéw materiat@wimien odbywa sie zgodnie z wymogami
zawartymi w rozdziatach niniejszej specyfikacji.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST M.00.00.00 ,wymaganidra[1} pkt. 4.:

4.2.  TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. Asfalt twardo lany

Do transportu asfaltu twardo lanego mana stosowd :
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- kotly transportowe montowane na samochodach sgtadewczych,,
- samochody termosy z podwojnyfgianami skrzyni wyposa@nej w system ogrzewczy,
- asfalt nalegy przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991[18].

4.2.2. Wypetniacz

Przechowywanie wypetniacza powinnatkagodne zPN-S-96504:1961[9].

Wypeltniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaigpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowaagna przewoz dowolnymisrodkami
transportu w sposoéb zabezpieczony przed zawilgeoeni

4.2.3. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczajch je przed
Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami. Zaleca,siby frakcje
drobne kruszywa (pongj 4 mm) byty przechowywane pod zadaszeniem. Waski&dowania oraz lokalizacja
powinny by wczeniej uzgodnione z itynierem. Powierzchnia sktadowania powinna zapéwrzliwosé
zgromadzenia materiatéw w 8ciach zabezpieczaych cagtos¢ produkcji. Warunki sktadowania, lokalizacja i
parametry techniczne skladowiska powinny uzysMeceptagj Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MM@00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONANIA ROBOT
Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robét obejmaf

— Roboty przygotowawcze,

— Projektowanie mieszanki mineralnej- asfaltowej,
— Wytworzenie asfaltu twardo lanego,

— Whbudowanie mieszanki,

— Roboty wykaiczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsh Inzyniera

— Ustalié materiaty niezkdne do wykonania robét,
— Okreili¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.

5.4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MONERALNO -ASFALTOWEJ
5.4.1.Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem projektu, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej, wyniki baddaboratoryjnych oraz

prébki materiatow pobrane w obedaolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez zamawigjego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneska¢ :
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—  Zrodta wszystkich zastosowanych materiatow,

— Proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

— Rzedne krzywych uziarnienia,

— Wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wtaciwosci mieszanki, i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikaciji,

— Wyniki bada dotyczicych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

— Temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

Recepta powinna byaprojektowana dla konkretnych materialtéw zaalm&ahych przez tryniera
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywngodbek tych materialéw. Ponieivabie
warstwy whzaca i scieralra zaprojektowano z asfaltu twardo lanego, to zasicaby sktad i materiaty
do mieszanki kadej z warstw byty takie same. Nawierzchnia na otiezknostowym powinna léytak
zaprojektowana, aby charakteryzowalazilizonymi cechami powierzchniowymi, a zwlaszcza
wihasciwosciami przeciw pélizgowymi (wspotczynnikiem tarcia i tekstyrdo nawierzchni na dojazdach.
Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwanigtelymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.4.2.Mieszanka mineralna

Zgodnie z zaleceniami [23] do warstwyaiice] lubscieralnej grubéci 3-5 cm naley stosowa
mieszank o uziarnieniu 0-12,8 mm lub 0-8 mm. Krzywa uziama mieszanki mineralnej powinna §ti sic w
polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez kraywaeiczne, podane odpowiednio w tablicy 3 i tablicy
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm

oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez sito

16,0 100

12,8 88-100

9,6 79-100
8.0 75-90
! 6,3 69-83
4,0 60-75
2,0 50-66

(zawarto$¢ ziarn > 2,0) (34-50)
0,85 40-57
0,42 32-48
0,30 29-44
0,18 24-37
0,15 23-34
0,075 20-25

Orientacyjna zawartos¢ asfaltu 6.8 8.0
w MMA, % m/m | !

Tablica4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0+8 mm

oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez sito
9,6 100
8,0 82-100
6,3 74-100
4,0 64-80
2,0 55-67
(zawartos¢ ziarn > 2,0) (33-45)
0,85 45-57
0,42 36-48
0,30 33-44
0,18 28-37
0,15 B
0,075 1 420-24
Orientacyjna zawartosé asfaltu 7 " E‘S 5
w MMA, % m/m ﬁr B

5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno — asfaltowe;j

Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania wobec
Lp Wiasgciwosci mma i warstwy
wiazace)

1 | Penetracja stemplem o powierzchni 5 em® i nacisku 525 N, w
temperaturze 40°C po 30 min obcigzenia kostek (7%7%7 em){ od 1,0 d‘? 3.5
mm, wg PN-EN 12697-20:2004[19]
2 | Przyrost penetracji po nastepnych 30 min, mm, wg PN-EN <04
12697-20:2004 [19] g
3 | Kruszywo do uszorstnienia warstwy wiazgeej, grys 2+5 mm 2 do 3 kg/m?
lub 5+8 mm, wg PN-5-96025:2000 [6]

5.5. WYTWARZANIE ASFALTU TWARDOLANEGO

Asfalt lany powinien b§ wytwarzany w otaczarce. Dozowanie polimeroasfiaskiadnikéw mineralnych
powinno by wagowe o odbyw@si¢ automatycznie, zgodnie z receptuboktadn@¢ dozowania poszczegdélnych
sktadnikéw powinna bi/nastpujaca :

— Polimeroasfalt £0,3% m/m,
—  Woypelniacz £1,0% m/m,
—  Kruszywo +2,5% m/m.

Produkcja asfaltu twardo lanego w otaczarce pahegaddzielnym podgrzaniu poszczegoélnych jego
sktadnikow (kruszywo, wypetniacz, polimeroasfadtnastpnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu
lepiszczem. Kolejné&& dozowania sktadnikow do mieszalnika jest ggica : kruszywo grube, kruszywo
srednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wgnémiu- polimeroasfalt. Mieszanie sktadnikow powinn
odbywa& sig do czasu uzyskania jednorodnej, pod wadghm wyghdu i konsystencji mieszanki; wszystkie ziarna
powinny by doktadnie otoczone polimeroasfaltem. Zalegsstisowanie dodatku oliaijacego lepkeéc
lepiszcza i temperateiasfaltu twardo lanego. Dodatek ten powinien powaaaobnizenie lepkdci lepiszcza i
poprawe urabialngci mieszanki w czasie wbudowania ,na gmo”, a po ostygriciu mieszanki nie powinien
pogarszé odporndci nawierzchni na deformacje trwate. Dla dodatkaighjacego lepké¢ Wykonawca
przedstawi PolskNorne, aprobat techniczia wydarny przez IBDIM lub europejskaprobat technicza.

5.6. ZAROB PROBNY

Pprzed przyapieniem do produkcji asfaltu twardo lanego Wykonayest zobowjzany do wykonania w
obecndci Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzaeept. Z prébnego zarobu nalgwybrat co
najmniej 2 probki ogolne o masie od 3 do 4 kg,éryth naley wydzielic 2 probki laboratoryjne o masie nie
mniejszej nt 0,5 kg kada. Przygotowane probki laboratoryjne nglpodda ekstrakcji i okréli¢ zawart@é
polimeroasfaltu w mieszance mineralno — asfalto@enieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu
polimeroasfaltu natey wykona analiz sitowa i sprawdzé zgodnd¢ sktadu granulometrycznego z projektowan
krzywa uziarnienia. Tolerancje zawaétd sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu
projektowanego podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu projektowanego

Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolera.nc_']c T
skladnikow mieszanki v
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: + 4,0 (0,5)
25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9.6; 8.0: 6.3: 4.0: 2.0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +2.0(0,3)
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075 mm + 1,5 (0,2)
4 | Asfalt + 0,3 (0,5)

W nawiasach podano tolerancje dla kategorii ruchu KR1-KR2

5.7. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podlae, pod warstw wiazaca na dtugéci dzwigara mostu &dzie stanowd izolacja z papy,
termoizolacja Vilass Isovill Pb5 a na odcinkachzgkietek mostu istniega nawierzchnia bitumiczna sfrezowana
do poziomu ut@enia warstwy wizacej. Wymagania dotygze wykonania i odbioru izolacji podano w ST-
M15.01.01 [2]. Podize pod warstw $cieralry stanowi warstwa wizaca z asfaltu twardolanego. Poz#o
powinno posiadaprojektowany profil, a powierzchnia jego mustlsucha i doktadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszag@iasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Dausnia zanieczyszcae
nalezy stosowd szczotki mechanicznegazne oraz spet pneumatyczny( dmuchawy, odkurzacze itp.). Poglto
nie powinno by skrapiane lepiszczem asfaltowym przedzefbem na nim warstwy asfaltu twardo lanego.
Brzegi kraveznikow oraz innych urgdzei instalacyjnych wyposania mostu jak wpusty powinny bprzed
potozeniem asfaltu twardo lanego posmarowane asfaltegogrym D 50/70. Maksymalne nieréwéao podiaza
pod warstw wiazaca i $cieralm, mierzone fat o dlugaci 4m, podano w tablicy 7.

Tablica7. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe wiazaca 1 scieralna

; Maksymalne nierownosci podioza pod warstwe
Lp. Klasa drogi na obiekcie - Seeriing WigZaca
1 | Drogi klasy A, SiGP 6 9 i |
2 | DrogiklasyGiZ 9 12
u Drogi klasy Li D 12 15

Poniewa warstwa wizaca i$cieralna ma bywykonana z asfaltu twardo lanego to nie maktosowa
skropienia izolacji (warstwy wiacej).
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5.8. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z asfaltu twardo lanegaeloy uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5°C. Nie dopuszcza dio uktadania asfaltu twardo lanego na wilgotnysblodzonym podtau,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatfl§m/s).

5.9. ODCINEK PROBNY
Jezeli Inzynier tak zdecyduije, co najmniej na 3 dni przezpozzciem robét, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu :

— Stwierdzenia czyayty sprzt jest wi&ciwy,

— Okredlenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki koniecznej do uaysék wymaganej grukoi
warstwy,

— Okredlenia czasu mieszania sktadnikéw asfaltu twardedarkoniecznego do uzyskania vdiave;
temperatury mieszanki,

— Ustalenia ildci grysu otoczonego do uszorstnienia nawierzchae aistalenia ilgci przepé walca
lekkiego celem wéhiecia grysu.
Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz takiego spta, jakie kzda stosowane
do wykonania nawierzchni. Diugdodcinka probnego ok Inzynier. Odcinek prébny powinien by
zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca m@ przysipi¢ do wykonywania
warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego pmaigmlera.

5.10. UKLADANIE WARSTWY Z ASFALTU TWARDOLANEGO

Mieszanlk asfaltu twardolanego naewbudowa w spos6b mechaniczny, przyyeiu uktadarki.
Uktadanie eczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach,gyd@ jest maliwe wbudowanie jej przy pomocy
ukladarki. W trakcie wykonywania warstwy aghcej haley zwraca& uwag; na niebezpieczestwo
mechanicznego uszkodzenia izolacji. Koto samochobgsienica rocietacza mee wcismé pojedyncze,
grube ziarno w izolagji je przeca¢. Ponadto , nie mima dopuci¢ do gwattownego hamowania pojazdow
samochodowych oraz skania k6t w miejscu. Uktadanie mieszanki musi odaysic w sposob cigty, bez
przestojéw, z jednostajrpredkoscia. Grubaé warstwy uktadanej w jednym cyklu technologicznyim maze byé
mniejsza ni 30 mm i weksza nk 60 mm. temperatura wytwarzania mieszanki asfalawdo lanego powinna
by¢ zgodna z zaleceniami producenta polimeroasfalitykie wynosi ona :

— Zasfaltem DE30B - od 170 do 190°C,

— Zasfaltem DE30C -od 175 do 195°C.

— Temperatura wbudowania nie powinna laplizona do gérnej temperatury wytwarzania i nie powinna
przekraczé& 250 °C. zaleca siukladanie asfaltu twardo lanegoaakerokdcia jezdni. Zhcza podiane
warstwy whzacej i scieralnej powinny b§ przesunite wzgkdem siebie o co najmniej 10 cmaZte
nalezy zatrze€, aby otrzyma rowm powierzchng. W razie potrzeby do rozgrzania krgdzi mazna
stosowd promienniki podczerwieni. ZEze robocze powinno byéwne, a powierzchnia kragzi
powinna by oklejona samoprzyleprtaima asfaltow-kauczukow Sposéb wykonaniaatz powinien
by¢ akceptowany przez sgniera. Ze wzgidu na niewielk diugas¢ jezdni na mécie, 41,75 m zalecacsi
wykonanie na catej diugoi, zlacze stanowitoby patzenie z istnieicym odcinkiem poza obiektowym
na dojazdach. Do uszorstnienia warsteigralnej z asfaltu twardolanego nglestosowa grys o
uziarnieniu 4-6,3 mm w ikzi od 15 do 18 kg/& do uktadania warstwécieralnej mana przysipi¢ po
ostygniciu warstwy wizacej do temperatury otoczenia.
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5.11. POLACZENIE NAW IERZCHNI Z KRAW EZNIKIEM
Przed utaeniem nawierzchni na krasniku na wysokéci przysziej warstwycieralnej naley naklet
elastomerow-asfaltovy tasme topliwa.

5.12. POtACZENIE NAWIERZCHNI MOSTOWEJ Z DROGOW A

Pohczenie nawierzchni mostowej z asfaltu twardolanegawierzchryj drogows bitumiczra powinno
by¢ wykonane zgodnie z projektem na linitk@w skrzydetek. Patzenie warstwycieralnej i wizacej powinny
by¢ przesunite o co najmniej 0,5 m. krazie poprzeczneitzonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni
drogowej powinny b odckte pita. Pokczenia powinny b uszczelnione elastomerowo-asfaltot@ma
topliwa. Odcinki kaicowe nawierzchni z asfaltu twardolanego (stref&aitta mostu do kicca skrzydetek tzn.
5,00 m z kadej strony mostu) zostamvzmocnione przed gkaniami siatk z wtokien szklano waglowych
wstepnie przesczom asfaltem zgodnie z ST M.05.03.26

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
Wykonawca jest zobowzany do wykonania petnego zakresu ladaboratorium Wykonawcy powinno by
wyposaone w niezbdng aparatug umazliwiajaca przeprowadzenie bad&ontrolnych przewidzianych w
specyfikacji. Badania kontrolne obejraujaty proces budowy (produkcji i wbudowania miestgna do badé
koncowych (jakdci wykonanej nawierzchni).

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania polimeroasfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfalartle lanego i przedstaéwivyniki tych bada Inzynierowi w
celu akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania robo6t asfaltu edanego podano
w tablicy 8.
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Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania
nawierzchni z asfaltu twardolanego

Czestotliwosé badan. Minimalna liczba

Lp. Wyszezegginienie baden badan na dziennej dzialce roboczej
| | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkeji do 500 Mg (
asfaltowej pobranej w wytwdrni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg }
2 | Wlasciwoéei asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny) [
3 | Wiasciwosei wypelniacza 1 na 100 Mg i dla kazdej dostawy
4 | Wilasciwosei kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnikéw mieszanki

mineralnej dozowanej do mieszalnika dazor clagty

przy kazdym zaladunku do kotla

6 | Temperatura asfaltu. twardolanego transportowego i w czasie wbudowywania

Wyglad mieszanki asfaltu twardolanego Jw.

Wilasciwosci mieszanki asfaltu

AT jeden raz dziennie
twardolanego pobrane w wytworni

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnej

Badania to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PR4801:1967[20]. Wyniki powinny ldyzgodne z
recepd laboratoryjn, z tolerancj podan w tablicy 6.

6.3.3. Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug asfaltu.

6.3.4. Badania wiéciwosci wypetniacza

Dla kazdej dostawy i na kale 100Mg wypetniacza naig okresli ¢ uziarnienie i wilgotnéci wypetniacza.

6.3.5. Badania wiéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki minealnej

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na sk@lowiEdniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna bygodna z wymogami podanymi w recepcie laboratef\ijsT.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfiiowe;j

Pomiar temperatury asfaltu twardo lanego powitigndokonany przy zatadunku kotta transportowego i
w czasie wbudowywania w nawierzcenPomiar nalgy wykona przy wyciu termometru z dokladdoia £2°C,
a temperatura powinna ®ggodna z wymagarnw recepcie i ST.
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6.3.8. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy okresli¢ penetragj stemplem na prébkach o wymiarach 7x7x7 cm wg DIRE[21], czs¢ 13.
Badanie penetracji nawierzchni gtadkim stemplem.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci nawierzchni asfaltu twardolanego
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw podaje tablica 9.

Tablica 9. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z
asfaltu twardolanego

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow

I | Szeroko$¢ warstwy co 10 m, co najmniej 2 razy dla obiektu

kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
co najmniej 2 razy dla obiektu
nie rzadziej niz co 5 m, co najmniej 4 razy dl¢
obiektu

2 | Rownosé podtuzna warstwy

3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy

. kazdy pas ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla
4 | Spadki poprzeczne warstwy SRkt
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
6 | Uksztaltowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy
7 | Grubosé warstwy 2 probki z kazdego pasa dla obiektu
8 | Zlacza podiuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlgcza
9 | Obramowanie warstwy cala dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla v

6.4.2.Szeroka¢ warstwy

Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z dokumentacprojektow i taka, aby izolacja
zostata catkowicie przykryta.

6.4.3.ROWNGs¢ warstwy
6.4.3.1. Réwné¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy naley zastosowé profilometrycza metod; pomiaru umaliwiajaca
obliczenie wskanika rowndci IRI. Stosowanie taty 4 m i klina dopuszcza db oceny réwnéci podiwnej dla
nawierzchni obiektéw w ggu drog klasy Z . wymagana réwdégpodtuzna jest okréana przez wartei
wskaznika, ktérych nie mena przekroczg na 50%, 80% i 100% dtugoi badanego odcinka nawierzchni.
Wartasci wskaznika wyrazone w mm/m, okréda tablica 10.
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Tablica 10. Wartos¢ wskaznika IRI (w mm/m)

Klasa drogi | Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 50 % 80 % 100 %
: scieralna s1.2 <20 £33

S SGT wigzgca <20 <34 <56
G.Z scieralna <28 <39 <49

R wigzgca <34 <48 <68

Jezeli na odcinku nie mona wyznaczg wiecej niz 10 wartdci IRI, to warté¢ miarodajna bdaca sum wartcsci
sredniej E(iri) i odchylenia standardowego D:E(if)-hie powinna przekrocgywartcgci odpowiedniej dla 80%
diugdéci badanego odcinka nawierzchni. W wypadku gdy &cmnie jest stosowanie faty i klina, cdtomych w
Polskiej Normie, pomiar wykonujeeshie rzadziej i co 10 m. wymagana réwabpodiwna jest okrdona
przez wartéci odchyler réwnaici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeyich 95% Oraz
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcirtkizez odchylenie rowidoi rozumie s najwieksz,
odlegtai¢ miedzy tat a mierzon powierzchm. Wartgci odchyler, wyrazone w mm, okréa tablica 11.

Tablica 11. Wartosci odchylen rownosei (w mm)

Klasa Element Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
drogi nawierzchni konstrukeyjnej 95 % 100 %
A.S. GP §cieralna <4 <5
Pasy ruchu zasadnicze \’w-qz:ica s7 <8
G.7 $cieralna <6 =7
; wigzgca <9 <10

W przypadku mierzenia nierownosci warstwy wg BN-68/8931-04 [22] lub
rownowazng metodg, nierdwno$ei podtuzne nie powinny by¢ wigksze od podanych w
tablicy 12,

Tablica 12. Dopuszczalne nierownosci podtuzne mierzone wg BN-68/8931-04 [22]

. Maksymalne dopuszczalne nierdwnosci w mm
Lp. Klasa drogi i -
warstwa sScieralna warstwa wigzgca
1 ASiGP 4 6
2 3 i 12— 6 9
3 LiD 9 12

S A A A Ty

6.4.3.2. R6wné¢ poprzeczna
Do pomiaru poprzecznej rowém nawierzchni powinna liystosowana metoda réwnoivea metodzie z

wykorzystaniem faty i klina, okéonych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej fi
co 5m, a liczba pomiaréw nie m®by¢ mniejsza ni 20. Wymagana réwrié poprzeczna jest oklana przez
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wartasci odchyle rowndci, ktdre nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanawyich 90% i 100%
albo 95%i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badamdcinku. Odchylenie rowioi oznacza najwksz ,
odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchnm w danym profilu. Wartéci odchyle, wyrazone w mm, okréa
tablica 13.

Tablica 13. Wartosci odchylen rownosci poprzecznej

o Reidea warstory Odchylenia réwnoépi poprzec:znt::i W mm
drogi konstrukcyjnej dla !)rocemu liczby pomiarow :
90 % 95 % 100 %

A, S, GP | Scieralna <3 z <5

wigZzaca <6 - <8

G, Z $cieralna <6 - <9
wigzaca <9 ¥ <12

W przypadku mierzenia nieréwém warstwy wg BN-68/8931-04[22] lub réwnowsej, nieréwnéci poprzeczne
nie powinny by wieksze od podanych w tablicy 11. Wymagania datgez0wndci podtuznej i poprzecznej
powinny by spetnione w trakcie wykonywania robo6t i po ich a@dzeniu.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy powinnyclagodne z dokumentacprojektovy z toleranci £0,2% dla
warstwyscieralnej.

6.4.5. R2dne wysokdciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hiyzgodne z dokumentagcprojektows z toleranci +0,5 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna byusytuowana zgodne z dokumensgajojektows z toleranci +1 cm.

6.4.7. Grubac¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna byzgodna z gruldmia projektows z toleranci +10%.

6.4.8. Zlhcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza warstwy wizacej powinny by dobrze zwiqzane i zatarte, proste, réwnolegte lub prostopddte
osi jezdni. Zicza powinny b§ rowne i zwizane.

6.4.9. Wyghd warstwy
Wyglad warstwy powinien migjednolita tekstue, bez spkan, deformaciji, plam i wykrusze Warstwa powinna

mie¢ jednolitg tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh st i spekan. Luzne grysy
zastosowane do uszorstnienia warstwy powinryusyntte.
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6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwyscieralnej

Warstwascieralna przy urgdzeniach w jezdni powinna wystagvad 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchn¢. Warstwa nieobramowana powinna lbwyprofilowana, a w miejscach, gdzie zaszta konese
obciecia, pokryta asfaltem..

6.4.11. widciwosci przeciwpaslizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie whciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni powinien lbyokreslony wspétczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym glizgu opony testowej. Pomiar wykonuje siie rzadziej ni co 50 m na
nawierzchni zwitonej wody w ilosci 0,51/m2, a wynik pomiaru powinien byrzeliczony na wartei 100%
paslizgu opony bienikowej rozmiaru 5,60Sx13. Za miarodajny wspotczkrtarcia przyjmuje s réznice
wartdici Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D:E(u)-Brametry miarodajnego wspdéiczynnika tarcia
nawierzchni wymagane po dwéch migsich od oddania dazytkowania okréla tablica 14.
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Tablica 14. Miarodajny wspolczynnik tarcia nawierzchni po 2 miesiacach od oddania
nawierzchni do ruchu

Miarodajny wspolezynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
A Pasy ruchu zasadnicze 0,46 0,42
S, GP,G Pasy ruchu zasadnicze 0,39 0,32

Nawierzchnia powinna charakteryzowa¢ sig wymaganymi wlasciwosciami
wskaznikow bezposrednio po jej wykonaniu, Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna
charakteryzowad sie¢ zblizonymi cechami powierzchniowymi, a zwlaszeza wlasciwosciami
przeciwposlizgowymi (wspolczynnikiem tarcia i tekstur) jak na dojazdach.,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) okreslonej grubosci warstwy
wigzgcej lub Scieralnej z asfaltu twardolanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbiodr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podioze przygotowane do ulozenia warstwy wigzacej,
~  ulozona warstwa wigzaca.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1,

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” [1] . pkt 9.

9.2.Cena jednestki obmiarowej

9.3.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej,
zakup, zaladunek, transport i skladowanie na budowie niezbgdnych materialow,”
zakup i dostarczenie pozostalych czynnikéw produkeji,
prace pomiarowe,
przygotowanie (oczyszczenie) podioza (izolacji lub warstwy wiaZacej),
wykonanie warstwy wiazacej lub $cieralnej okreslonej grubosci,
wykonanie zlaczy,
wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
oczyszczenie terenu robot.

Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:
roboty tymczasowe, kiore sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robét tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-15.02.03 Izolacja plyty pomostu obiektu mostowego z papy
termozgrzewalnej
3. M-19.01.01 Kraweznik mostowy kamienny
10.2. Normy

6. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

Wymagania

7. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni

drogowych
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10.
11.
12.

14.
15

16.
L1,
18.

19,

20.
21.

23.

10.2
23.

24.

PN-B-11113:1996
PN-S8-96504:1961
PN-EN 12591:2004

PN-EN 1426:2001
PN-EN 1427:2001

. PN-EN 12593:2004

PN-C-04132:1985
PN-C-04004:1990 albo
PN-EN ISO 3338: 2000;
PN ISO 3675:1997
PN-EN 2592:1993

PN-EN 12607-1:2004

PN-C-04024:1991

PN-EN12697-20:2004

PN-S-04001:1967
DIN 1996, cz. 13

BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Asfalty 1 produkty naftowe. Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie temperatury
micknienia. Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
lamliwosci metoda Fraassa "
Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow

Ropa naflowa i przetwory naftowe. Oznaczanie gesto$ci

Lotnictwo 1 kosmonautyka. Tréjbiegunowe wylaczniki
zabezpieczajgce skompensowane temperaturowo na prad
znamionowy do 25A. Norma przedmiotowa

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornodci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza. Metoda
RTFOT

Ropa naftowa 1 przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport

Mieszanki  mineralno-asfaltowe. Metody  badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czesé 20:
Badanie twardosci (penetracji) na probkach szesciennych
lub prébkach Marshalla

Drogi samochodowe. Metody badai mas mineralno-
bitumicznych 1 nawierzchni bitumicznych
Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji
nawierzchni gladkim stemplem )

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i latg

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych. Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 68, IBDiM,

Warszawa 2005

Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003.
Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 65, IBDiM, Warszawa 2003
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M.15.06.01. POWLOKA OCHRONNA BETONU

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotycce wykonania i odbioru robét przy mostu przez ezekpawa
potozonego w cigu drogi powiatowej nr 1120G Smotdzined@no w km 0+261 w miejscowoi Smotdzino.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiprezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z

wykonaniem powtoki ochronnej naptjacych odstonjtych powierzchni betonowych mostu, a zakresem swym
obejmuje wymagania stawiane padipmateriatom i wykonywanej powtoce.

- odkryte powierzchnie betonu spodinigara belkowo ptytowego-powtakbez zdolnéci pokrywania
zarysowa,

- odkryte powierzchnie betonu gzymsow- povgta@dporm, na dziatanie solanki o podwszonej zdolIngci
pokrywania zarysowa

- pozostate odkryte powierzchnie betonowe mostwi@ia 0 podwy:szonej zdolnéci pokrywania zarysowa
Wszelkie powtoki nalgy wykonywa w kolorze zgodnie z projektem kolorystycznym mostu
1.4.0Okreslenia podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczenie betonu-zabezpieczsstignu przed korozjpoprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikow atfap/cznych lub wody na konstrukcj

Powtoka ochronna betonu- warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynryicim lub

sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygomevpodiae za pomaogtechnik malarskich.
Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej nakiexdna odpowiednio przygotowane paeto
betonowe technikmurarslg lub natryskowo.

Impregnacja powierzchniowaproces polegagy na nasyceniu powierzchni betaitadkami uszczelniagymi
jego pory i nadajcymi jego powierzchni wiiwosci hydrofobowe.

Punkt rosy temperatura betonu w ktorej przy olmmej temperaturze powietrza i wilgotwd wystpuje
kondensacja pary wodnej w postaci rosy.

1.5 Ogdélne wymagania dotycrce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkstosowanych materiatow i wykonywanych robét oraich zgodnét
z dokumentagj projektows, specyfikaci techniczr oraz zaleceniami Inspektora.

2. Materiaty

2.1.0gd6lne wymagania materiatow

Zabezpieczenie powierzchni betonu materiatlem anbgggnym powtokowym chroni przed agresywnymi
czynnikami zewstrznymi i karbonizagj, a jednoczénie umaliwia tatwa dyfuzja pary wodnej. Wszystkie
materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpiéadmionu powinny posiadavazna "Aprobat: IBDIM".
Przed zastosowaniem materiatéw do zabezpieczahjkaanzyjnego betonu, "Wykonawca" powinien
przedstawd "Inspektorowi" numer partii towaru oraz aktualngniki bada w ramach nadzoru wewttznego
producenta materiatu. Do zabezpieczania antykonery) betonu mima stosowétylko materiaty o
nieprzeterminowanej przydatéw do stosowania.

2. 2. Wymagania szczegotowe

2.2.1.Powtoki bez zdolrici pokrywania zarysowa

Cienkowarstwowe powtoki o gruba 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi, kaperami,
poliuretanamizywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjaniywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki :

- nie pokrywa zarysown

- opor dyfuzji CO2:SdCO2 50 m stupa powietrza

- opor dyfuzji H20:SdCO2< 4m stupa powietrza
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Whytrzymaitai¢ na odrywanie od podia betonowego wg PN-92/B- 01814 powinna wyfosi

-dla powtoki bez zdolnixi pokrywania zarysowa

wartas¢ srednia 0,8 MPa, wargé minimalna 0,5 MPa

-dla powtok z minimala zdoInGcia pokrywania zarysowa(pokrywapcych rysy o rozwarkei do

0,15 mm) :

wartas¢ srednia>0,8 MPa,

wartas¢ minimalna>0,5 MPa

2.2.2. Powtoki z minimakpzdolngca pokrywania zarysowa

Powtoki o grubéci >0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lublipsci >1,0 mm wykonane
mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.

Wymagania dla powtoki :

- pokrywa rysy o rozwartgi do 0,15 mm

- opor dyfuzji CO2:SdC0O2 50 m stupa powietrza

- opor dyfuzji H20:SdC0O2< 4m stupa powietrza

-wytrzymatai¢ na odrywanie dla powtok z minimalzdolndcia pokrywania zarysowana powierzchniach nie
obciazonych ruchem (pokrywagych rysy o rozwartai do 0,15 mm):

wartas¢ srednia>1,0 MPa, wart& minimalna> 0.6 Mpa

2.2.3. Powloki z podwiszony, zdolngca pokrywania zarysowea

Wytrzymaltai¢ na odrywanie od podia betonowego dla powtok z podigzora zdolngcia pokrywania
zarysowa na powierzchniach ohgionych ruchem:

wartas¢ srednia 1,5 MPa wargé minimalna 1.0 MPa

- opor dyfuzji CO2:SdCO2 50 m stupa powietrza

- opor dyfuzji H20:SdCO2< 4m stupa powietrza

Gruba¢ stosowanej powtoki lub wyprawy powinnadmgodna z "Wytycznymi stosowania” dla danego
materiatu i nie mniejsza fi

-dla powtok:

0.30 mm przy nanoszeniu jednokrotnym. 0.20 mm peayoszeniu dwukrotnym.

-dla wypraw:

1.0 mm dla powtok nanoszonych w kilku warstwach.

3. Sprzet

Sprzt do ukfadania powtok ochronnych musitsaakceptowany przez Inspektora.

4. Transport

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie raéev do wykonania warstw ochronnych powinny odbgw
si¢ tak aby zachowaich dobry stan techniczny. Przewéz skladnikéw dieenych i materiatéw do
antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinien wdbgic w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach
5. Wykonanie robot

5.1. Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu

Preparat naley nanost zgodnie z instrukajproducenta.

Roboty zwihzane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzcatariu powinny b§ wykonywane przez
pracownikoéw posiadagychswiadectwo kwalifikacyjne ukiczenia szkolenia w zakresie tych prac przez
instytuty braowe lub zakltady naukowe w vigzych uczelniach

Typy powtoki dla poszczegdllnych elementow konstjiudsiektu naley wykona zgodnie z nagpujacym
podziatem :

- odkryte powierzchnie betonu spodinigara belkowo ptytowego-powtakbez zdolnéci pokrywania
zarysowa,

- odkryte powierzchnie betonu gzymsow- powtadporm na dziatanie solanki o podwgzonej zdolIngci
pokrywania zarysowa

- pozostate odkryte powierzchnie betonowe mostwi@ia 0 podwy:szonej zdolngci pokrywania zarysowa
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5.2.Przygotowanie podiaa

"Wykonawca" obowizany jest przygotowapodiaze betonowe polegage na:

-usunkciu skorodowanego betonu i szkodliwych substamjigacych mie wpltyw na koroz¢ betonu, a tate na
trwatos¢ polaczenia nakladanych materiatow z podim betonowym,

-naprawie uszkodze ubytkéw betonu,

-oczyszczeniu powierzchni betonu za pomsitumienia wody pod wysokimgeiieniem (60-100 MPa) lub przez
piaskowanie.

Powierzchnia betonu powinnadsowna i gladka. Nie dopuszczag sadnych pchezy i zagkbien. Jezeli takie
wystapia nalezy je usungé przez szpachlowanie mieszankami PCC.

Wytrzymaitai¢ na odrywanie (wg PN-92/B0184) prawidiowo przygoamego podiza betonowego powinna
WYynosk:

-dla konstrukcji nowo zbudowanych obiektow :

wartas¢ minimalna 1.5 MPa

-dla konstrukcji nowo odbudowywanych, rozbudowywemy przebudowywanych obiektéw :

wartas¢ srednia 1.5 MPa

warta¢ minimalna 1.0 MPa

Nalezy wykon& jedno oznaczenie wytrzymatt na odrywanie betonu w podio na kade 50 m2 powierzchni
oczyszczonego podia, przy czym minimalna liczba oznaéZe dla jednego obiektu.

Zawartd¢ chlorkow w zewatrznej warstwie nieskarbonatyzowanego betonowegliopa w stosunku do masy
cementu nie mae by wieksza ni:

- 0.4 % dla elementéwelbetowych

- 0.2 % dla elementéw sgonych

- pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie sedby mniejsze ni 10

Wilgotnos¢ podtaza bezpérednio przed wykonywaniem rob6t powinna spetniggmagania zgodnie z
"Wytycznymi stosowania" dla tego materiatu, alewieksza nt 4 % dla materialéw stosowanych na suche
podiaze, matowo-wilgotne podi@ dla materiatéw stosowanych na mokre paelto

Temperatura podia betonowego i powietrza powinna wyrfosi

-dla materiatbw na bazie cementéw i cementéw madyfanychzywicami syntetycznymi nie agza

niz +5st C. lecz nie wisza ni +25st C.

-dla materiatéw na bazigywic syntetycznych nie nsza ni +8st C (temperatura podid musi by wyzsza o 3stC
od punktu rosy)lecz nie wigza nk +25st C

5.3. Zabezpieczenie powtoki antykorozyjnej

Powierzchnie betonowe zabezpieczone mehydirofobizacii lub impregnacji powierzchniowej miewinny
wykazywa zaciekéw, przebarwiei innych wad.

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazygvpeknie¢, przebarwi@, nieréwndci, zmian faktury i innych wad.
Bezpdrednio po ukéczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonwypaleront te
powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrerake deszczem (chybae "Wytyczne
stosowania" materiatu méwinaczej) oraz spadkiem temperatury powietrzazmriist C i przegrzaniem
powyzej 25st. C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozhidukztowa, pomostow roboczych i innych udzei
pomocniczych nieztwinych do prowadzenia prac zaganych z napraabetonu nalgy do "Wykonawcy".

5.4. Bezpieczéstwo rob6t i ochronasrodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania befmwinny by dostarczane w szczelnych

pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniatdmp. nie niszych nk +5st C i wyiszych nk 25st C.
Transport i magazynowanie materiatdw na bayigic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinny
odpowiadé ogbélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznitttwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac aaanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonunuie

powodowg skazeniasrodowiska

Resztek materiatdow pozostatych w pojemnikach i goimprzyrzdoéw roboczych nie wolno wylewalo
kanalizaciji.
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Wszelkie odpady tych materiatow, "Wykonawca" obgaainy jest usuit z terenu i poddaje

utylizaciji.

"Wykonawca" obowjizany jest zabezpieczyeren przed zanieczyszczeniem, odpadami materiagdwszonych
szczegoblnie metadhatryskov.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Wymaganiaogolne

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich bhadzateriatéw i jakéci robét zwizanych z wypetnianiem ubytkéw w
betonie nalgy do "Wykonawcy".

6.1.2.Do obowizkéw "Inspektora” naley poréwnanie uzyskanych wynikéw baidawymaganiami zawartymi w
niniejszej specyfikacji.

6.1. 3. Gdy jaké&t zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budpliwosci, "Zamawiajcy"moze
podda je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, kos1jyn zwhzane obcizaja "Wykonawe".

6.2. Kontrola materiatow

6.2.1."Wykonawca" obowiany jest przedstawi'inspektorowi"do akceptaciji AT IBDM i deklaracigodndci
6.2.2."Inspektor" obowgzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty paaydici do stosowania,stanu
opakowa oraz widciwego przechowywania materiatéw.

6.3. Kontrola przygotowania podtaa

"Wykonawca" obowizany jest przedstawi'inspektorowi" do akceptacji wyniki batigpodiaza

wykonanego wg 6.2

6.4. Kontrola wykonanych robot

6.4.1.Po wykonaniu robét "Wykonawca" obauany jest przedstawi'inspektorowi" do akceptacji wynikibafia
-wytrzymataci warstwy zastosowanego materiatlu na odrywaniestikiej metod "pull off", przy srednicy
krazka prébnego 50 mm (wg zasady | oznaczenie na 2pray,min. 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),
-grubdici wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w odemej prébce metad'pull off".

Wyniki te powinny by zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych nltev w p. 2.2.

6.5. Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowsa ocene stanu calej powloki lub wyprawy wg
wymagan zawartych Tab. 1

Tablica 1 Ocena wizualna jakosci powlok 1 wypraw ochronnych

Cecha powloki Wymagania
Polysk jednolity na calej powierzchm
Barwa jednolita na calej powierzchni, zgodna ze wzorcem
Zmieknieme powlok medopuszczalne
Ubytla niedopuszczalne
Chropowatosé niedopuszczalna — w przvpadku gladkich powlok
Krarery dopuszczalne o charakterze ukhué szpilki
Zaciela niedopuszczalne
Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
Rysy 1 pekniecia medopuszczalne
Pecherze niedopuszczalne
Odspajanie sie powloki lub wyprawy niedopuszczalne
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7. Obmiar

7.1 .Jednostkobmiaru jest m2 zakmnych powtok ochronnych

7.2.Pomiar wymiarow liniowych zabezpieczonej poaidmni powinien by wykonany stalow taéma miernica z
doktadndcia do 1 cm.

7.3.0godln powierzchng zabezpieczonego betonu ngl@odawé z doktadnécia do 0,1 m2

8. Odbior

8.1. Odbiorowi podlegaj

-roboty ulegajce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieag@owierzchni betonu (odbiér
micdzyoperacyjny).

-roboty obgte umow po ich catkowitym zakaczeniu (Odbiér ostateczny).

8.2.Podstaw odbioru mgdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie "Inspakio dzienniku

budowy wykonania rob6t okéwnego rodzaju, zgodnie z projektem technicznymmaganiami zawartymi w
SST oraz wyrzenie zgody na przygbienie przez Wykonavet do realizacji kolejnej fazy robét.

8.3-Podstaw odbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenie przez "InspektardZienniku budowy zakazenia
wszystkich rob6t zwizanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzbetonu i spetnienia wymafja
okreslonych w projekcie technicznym, SST oraz innychwmdidw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.
9. Pfatncé¢

9. | .Podstaw ptatndci jest przygcie przez "Zamawiagego" wykonanych robot, potwierdzone wprotokole
odbioru kaicowego.

9.2.Cena jednostkowa obejmuje:

-zakup, dostawi magazynowanie materiatéw, potrzebnych do wykamaobo6t obgtych umowva,

-wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostow roboczych, itp. i innych adzeh pomocniczych,

niezkxdnych do wykonania lub zabezpieczenia robét promagzh przy odbywaicym sk ruchu

drogowym pod obiektem, wykonanie rob6t podstawowyaz wszystkich robot towarzyszch jak np.
przygotowanie powierzchni itp, wynikagych z warunkéw ich realizacji.

10. Przepisy zwazane

PN-EN 1542:2000  Wyroby i systemy do ochrongpraw knstrukcji betonowych. Metody badBomiar
przyczepnéci przez odrywanie.

PN-EN 1770:2000  Wyroby i systemy do ochrongpraw knstrukcji betonowych. Metody bada
Oznaczenie wspotczynnika rozszerzdbiaieplne;.

PN-EN 12617-4:2004  Wyroby i systemy do ochrbngpraw knstrukcji betonowych. Metody bad@zs¢
4: Oznaczenie skurczu i wydienia.

Zalecenia do wykonania i odbioru napraw i ochrpawierzchniowej betonu w

konstrukcjach mostowych — IBDiM,migréd. 1998.

Aprobata techniczna wykorzystywanej zaprawy.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budotwrie. Konstrukcje betonowezelbetowe. Metoda
badania przyczep®oi powtok ochronnych.

Katalog zabezpiecagrowierzchniowych drogowych obiektowzynierskich. Zadcznik do zarz. Nr 11 GDDKIA
z dnia 19 wrzénia 2003 roku.

Instrukcja producenta i deklaracja zgosti@ aprobat
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M.16.01.01. WPUSTY MOSTOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejywymagania dotycce wykonania

i odbioru montau wpustow dla obiektow mostowych w zxku z przebudowmostu przez rzektupawa
potozonego w cigu drogi powiatowej nr 1120G Smotdzined@no w km 0+261 w miejscowoi Smotdzino.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezg/konania wpustow na budowanych
obiektach mostowych i obejmuj

- osadzenie wpustow o wymiarach wlotu 300x500 ndrednicy wylotu 150 mm w trakcie
wykonywania pogrubienia ptytyzevigara mostu po uprzednim wykonaniu przewiertu plizeniepca
ptyte dzwigara mostu grubei 18 cm i zamontowaniu ruru ostonowsegdnicy 180 mm wraz ze
stabilizacyj oraz zamocowaniem do zbrojenia oraz uszczelniep@nczen,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wpust odwadniggy — uradzenie instalowane w celu odprowadzenia wody desvey

z nawierzchni obiektu oraz z izolacji.

1.4.2. Wpust mostowseliwny — wpust odwadniagy w obiekcie mostowym, ktérego korpus
wykonano zeliwa.

1.4.3. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.08ymagania ogoélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jg&kach wykonania oraz za zgodito

z Dokumentagj Projektow, ST i poleceniami liyniera.

Ogoblne wymagania dotyaeze robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania oddlne

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST DM-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Zgodnie z Ustaw o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., DZNU92 poz. 881,

2004 r., wyréb budowlany (materiat) dopuszczony gEsstosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jeeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

- umieszczony w ok&onym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobow magych

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietzt®va

Producent wyrobu budowlanego winiengtahy¢ do wyrobu krajow deklaracg zgodndci.
Sposbb deklarowania oraz oceny zgadnwyrobu budowlanego okl Rozporzdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004vwrsprawie sposobu deklarowania zgodno
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowani&ienabudowlanym (Dz.U. Nr 198, poz.
2041 z 2004 r.)

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodn& materiatow z dokumentacja projektpw

Materiaty do wykonania robot powinny &ygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.
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2.2.2. Stosowane materiaty

Przy montau wpustu w ustroju niagym obiektu izynierskiego ména stosowanasgpujace
materiaty:

— wpustzeliwny,

— warstwe filtracyjna,

— materiaty uszczelniage.

2.2.3. Wpustyzeliwne

Urzadzenia odprowadzenia wéd opadowych z obiektéw mogth, w tym wpustow,
powinny by wykonane i montowane zgodnie z Rozpdzeniem Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawarunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

W nowo zbudowanych obiektachzimierskich naley stosowa wpusty, dla ktérych
producent gwarantuje okresytkowania nie krotszy 1i25 lat. Okres zytkowania wpustow
stosowanych w obiektach odbudowywanych, rozbudovwyefa i przebudowywanych powinien
by¢ skorygowany z uwzgtnieniem zakresu wykorzystania elementow staregtkaRciji oraz ich
stanu technicznego i wieku. Powinne dizy¢ do zastosowania wpustéw bezkielichowych,
taczonych z rurami kanalizacyjnymi za pomdualei spinagcych ze stali nierdzewne;j

i elastycznych pidcieni uszczelniajcych.

Konstrukcja wpustu powinna bygodna z dokumentacprojektows i ST. Mazna stosowa
wpusty z odprowadzeniem:

— pionowym (centralnym lub mindmdowym),

— bocznym (poziomym lub ukoym).

Konstrukcja wpustu mostowego powinna utheiac regulacje jego wysokai.

Wpusty powinny b§ wyposaone w:

— kotnierz wokot dolnej agci wpustu, o szerokai nie mniejszej i 80 mm — do
przymocowania izolacji wodoszczelnej,

— osadnik na zanieczyszczenia,

— otwory na obwodzie gornej €zxi wpustu — do umdiwienia sptywu wody

— kratkisciekowe o przekroju przeptywu nie mniejszym BDO cm?, o mtach kratki
umieszczonych prostopadle do osi padfj obiektu i o przavicie kratek na
powierzchniach przeznaczonych do ruchu:

Ipieszych — nie wkszym ni 20 mm,

Ipojazdow — nie wikszym ni 36 mm,

zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby posrdfV przypadku wpustow

z kratkami o przekroju przeptywu nie speta@jm powyszych wymaga

dopuszcza siich zastosowanie pod warunkiem umieszczenia olatkesdwoch

wpustow, rozmieszczonych w odleggtach gwarantacych ich prawidtowe

osadzenie w ptycie pomostu,

— element dociskagy izolacg do kotnierza dolnej e&ci wpustu,

— rure odptywowa od srednicy zgodnej z ustaleniami dokumentacji projeldp ale

nie mniejszej i 150 mm.

Dopuszcza girezygnag} z osadnikow, jdi woda z wpustow nie jest ¢tp do przewodow
odprowadzajcych.

Wpusty powinny b§ wykonywane w klasach ohkzienia wg PN-EN 124:2000, zgodnie

z dokumentagj projektows.

Konstrukcja wpustu powinna byvykonana zeliwa szarego o wytrzymaioi na rozciganie
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Rm(1200 MPa wg PN-EN 1561-2000.

Wpusty powinny b¥ zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte waadbkieru asfaltowego.
Zeliwne wpusty mostowe powinny spelfilymagania:

— wpust po petnym obgieniu badawczym wg PN-EN 124:2000 nie powinien
wykazywa& zmian (nie powinien ulec zniszczeniu ani wykaz§wazkodzé w

postaci gknig¢, zarysowé, odtama lub odpryskow),

— tolerancja wymiaréw elementow wpustu:

“ldlasrednicy rury odptywowej]150 mm: 2 mm wg PN-EN 877:2002,

“ldlasrednicy rury odptywowej200 mm i wyszych:(12,5 mm wg PN-EN

877:2002,

“ldla innych wymiarow: kI CT 12 wg PN-1ISO 8062:1997.

Dla zastosowanych wpustow Wykonawca przedstawitsgtydechnicza wydara przez
IBDiM.

2.2.4. Warstwa filtracyjna

Warstwa filtracyjna wokét wpustu powinnadbwykonana z gryséw bazaltowych
jednofrakcjowych (frakcji 8+16 mm), marki 20 wg R8%/B-06712, otoczonych kompozycj
z zywicy epoksydowej. 11& lepiszcza powinna zapewrtylko catkowite otoczenie ziaren
kruszywa bez wypetnienia pustekqaizy ziarnami.

2.2.5. Uszczelnienie wokot wpustu

Do uszczelnienia styku gdzy wpustem i nawierzchmnalezy stosowa:

a) elastyczatasme uszczelniajca,

b) mag zalewows.

Ad a) Do uszczelnienia stykdw wpustéw z maalewow oraz masy zalewowej z warstw
scieralm nawierzchni natey stosowa tasme topliwa elastomerowo-asfaltayo
odpowiedniej szerokai i grubagci ok. 10 mm. Materiat powinien charakteryzase

duza elastycznécia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien séasikakruchy w
temperaturze -300C, a w podiggonych temperaturach - do 1000C, nie powiniernvegty
ze szczelin pionowych), powinien wykazyéMaardzo dobx przyczepné do
uszczelnianych elementdwefiwnych i asfaltowych) po odpowiednim zagruntowani
powierzchni. Materiat powinien ponadto wykazywaporng¢ na roztwory soli
mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz pl@sidobr odpornd¢ na starzenie si

w warunkach eksploatacji i niezmienprzyczepné¢ do krawedzi szczelin. Dla
zastosowanej f§any uszczelniajcej Wykonawca przedstawi aprobétchnicza wydara
przez IBDiM.

Ad b) Do wypetnienia szczeliny wokét wpustu gazy korpusem wpustu i kragnikiem oraz
migdzy wpustem i warstwscieralry) mozna zastosowaasfaltow lub asfaltowokauczukowo
mag, zalewows, z dodatkiem plastyfikatorow. Masa zalewowa powinn

spetnig@ wymagania podane w tablicy 1.

141



Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wlasciweosel Jednostki Wymagania Metoda badania wg
1 |Penetracja w temperaturze 23°C 0.1 mm T0+120 PN-EN 426:2001
“EN1427-2001
2 | Temperatura misknienia wg Pik C a0 FN-ENL427:2001
PN-B-24005:1997
3 |Splywnoic w temp. 60°, w czasie 30 num =30 Procedura IBDiM PB/TN-2/1
min pod katem 13°
4 Mrozoopomess (upadek 4 kul z wys. wztuk nun. 3 kule cale | Procedura IBDiM PE/THN-2/3

250 em w temp. -20°C)

Przy wyborze masy zalewowej najezwroci uwag, aby przeznaczona ona byta do
wypetniania szczelinadanej szerokii. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstaw
aproba¢ techniczm wydary przez IBDiM.

3. Sprzet

Roboty naley wykonywa: recznie lub przy pomocy sprawnego technicznie gprz
mechanicznego zaakceptowanego przeynrera, przeznaczonego do realizacji robot zgodnie
z zatorong technologi. Na miejsce wbudowania najepodawé elementy wpustu przy pomocy
zurawi samochodowych o odpowiednimzudgu.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigale”.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

4.2.1. Transport i przechowywanie wpustow

Wszystkiezeliwne elementy wpustow mostowych powinny imakowane w jednostki
tadunkowe na paletach. Nazki]j jednostce tadunkowej powinnachymieszczona etykieta
zawierajca nastpujace dane:

— nazw i adres producenta,

— 0znaczenie,

— dat produkciji,

— liczbe sztuk,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty téchrej IBDiM.

Oznaczenie kalego wpustu powinno zawiéra

— nazw wyrobu,

— nazw odmiany i oznaczenie odmiany,

— numer aprobaty technicznej IBDIM.

Wszystkie elementy wpustow mostowych nglerzechowywé pod zadaszeniem.
Wszystkiezeliwne elementy wpustow, pakowane jakaey mazna przewoz dowolnymi
srodkami transportowymi zabezpieczaje przed przesuggiem lub uszkodzeniem.

4.2.2. Transport i przechowywanie materialéw do @engnia warstwy filtracyjnejzfywic
epoksydowych i grysow)

Zywice epoksydowe powinny byransportowane wg przepiséw prayich dla materiatow
toksycznych i tatwopalnych. Warunki przechowywamaterialow nie mogpowodowa utraty
ich cech lub obrzenia ich jakéci. Sktadniki kompozycjizywic nalezy przechowywé

w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamgh, w pomieszczeniach suchych
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i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny transportowane w transporterach z tworzywa

sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta.pageprzewozt krytymi srodkami
transportowymi zgodnie z odpowiednimi przepisamproewozie materiatdw i przedmiotow
i chronic od swiatta.

Kruszywa (grysy) mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmaterialami. Podczas

transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.ddik@nie

kruszywa, nie przeznaczonego do b&rponiego wbudowania po dostarczeniu na buglow
powinno odbywa sie na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienieiszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

4.2.3. Transport i przechowywanie materiatlow uslreagcych

Mase zalewow oraz tdme uszczelniajca nalezy transportowéi przechowywa

w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowpaiginny by uktadane na paletach,
a palety zabezpieczone przed deszczem i promienirafioletowymi.

Do kazdej partii wyrobu powinna liyzakczona informacja producenta zawieta dane:

— nazwe produktu,

— nazw i adres producenta,

— dat produkciji,

— waznos¢ produktu,

— pojemnd¢ lub mag opakowania,

— zakres i warunki stosowania,

— warunki magazynowania,

— zasady zachowania bezpiet#teva,

— informacg;, ze wyréb posiada aprolgatechnicza.

Palet nie powinno sgispigtrzac. Transport materiatdw nze st odbywa dowolnymsrodkiem
przewozowym z zachowaniem warunkow przechowywakiaestonymi przez producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. 0sadzenie wpustu w ptycie pomostu,

3. wykonanie warstwy filtracyjnej wokét wpustu,

4. uszczelnienie szczelin wokot wpustu,

5. roboty wykdczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskaza Inzyniera:

— ustal¢ doktadm lokalizacg wpustu,

— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okreili¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Osadzenie wpustu w ptycie pomostu

Wpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczotyehchu pojazdow i pieszych
powinny znajdowasi¢ w ptaszczynie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest odnie
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krateksciekowych wpustow nie wcej niz o 1 cm.
Montaz wpustu nalgy wykona w nasgpujacych fazach:

1. dolny element wpustu naleosadzt przed betonowaniem wzmacniegj ptyty ustroju niogcego.

W tym celu naley (jesli to konieczne) odpowiednio odgi prety zbrojenia piyty.

Po zabetonowaniu ptyty wg ST M-13.01.01 iagsiicciu przez beton odpowiedniej
wytrzymataici, nalezy na ptycie pomostu uky¢ izolacg wodoszczela 1zolacg

nalezy wprowadzé na kotnierz dolnej egci wpustu, a nagpnie zalay¢ element

dociskajcy izolacg do kotnierza,

2. bezpérednio przed ulkeniem warstwy wizacej nawierzchni, nad kielichem

wpustu naley zamontowa sztywry skrzynlke drewniam o grubdgci rowne;j

projektowanej grubiei nawierzchni. Na spodniej stronie skrzynki powimiby¢
zamontowany bal drewniany o ksztatcie dopasowangrksdtattu kielicha wpustu,

ktérego zadaniem jest zabezpieczenie skrzynki ppzeesuniciem podczas

uktadania warstw nawierzchni. Pod skrzymalezy potozyc¢ foli¢ lub inny materiat,

aby w trakcie ustawiania i wyjmowania nie uszkédzolacji kranedziami

skrzynki. Skrzynka powinna byprzykryta pokryvi, aby w trakcie robot do rury

spustowej nie dostatagsmieszanka bitumiczna. Skrzynki drewnianej mocowane

nad wpustem nie wolno przybéao podiada gwadziami. Po wykonaniu

nawierzchni skrzynkzabezpieczaga wpust naley usurng,

3. monta korpusu (gornej egci wpustu) i ewentualnie osadnika natevykona

przed uktadaniem nawierzchni. Korpus rglestawé w kielichu we widciwym

potozeniu pod kontral geodezyjn.

5.5. Wykonanie warstwy filtracyjnej wokoét wpustu

Warstwe filtracyjna wokot wpustu naley utozy¢ na szerokéci nie mniejszej ri 10 cm.
Kompozycg klejowa uzywa sk w ilosci odpowiadajcej 12-15 % masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, gryszygdezesié, tak aby nie zawierat on innych
frakcji niz podane w pkt 2.2.4 niniejszej ST, rgstie naley go wyptuka& woda w celu
oczyszczenia z kurzu i wysuszyGrys naley mieszé z lepiszczem cienkim giem stalowym tak
dtugo, & wszystkie ziarna zostarcatkowicie pokryte masepoksydow (okoto 3 min). Grysy
lakierowanezywica epoksydow uktada st ,na zimno”.

Lakierowane grysy naty zag:sci¢ natychmiast po uteniu. Warstwa filtracyjna powinna
wypeltnic cak przestrzé pomidzy korpusem wpustu a warstwiazaca, a jej poziom
bezpdrednio przy wpscie powinien sjgat okoto 1+2 cm powyej warstwy wizacej.
Lakierowane grysy powinny utworgyokoét korpusu wpustu porowaty ,dren” pozwalgy na
zebranie wody przaszapcej sk po izolacji. Nie wolno dopici¢ do zaklejenia otworéw

w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wopgziomu izolacji.

5.6. Uszczelnienie szczelin wokot wpustu

Szczeliny wokot gornej gci wpustu naley wypetnic mas uszczelniajca (ewentualnie
asfaltem lanym) wg pkt 2.2.5 po uprzednim zaltu elastomerowo-asfaltowegitay topliwej
(wg pkt 2.2.5) na stykach z kraanikiem, sciankami gérnej agci wpustu oraz z warstw
scieralm nawierzchni.

W przypadku zastosowania wpustéw o przekroju pszepikratki sciekowej mniejszym i
500 cm, co wymaga osadzenia dwoch wpustow w odpowiedrkggtaci (patrz pkt 2.2.3
niniejszej ST), maszalewow nalezy utozy¢ miedzy wpustami — na warstwie hydroizolacji, na
petra gruba¢ nawierzchni.
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5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkow
budowy obiektu i roboty poarkujace.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgaanaleklaracje zgodrsoi, aprobaty

techniczne, ew. badania materialtdw wykonane prastasvcow itp.), potwierdzage

zgodnd¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej spekafii,

— ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone w pkt 2 lub przez kyniera,

— sprawdzt cechy zewgtrzne wpustow (sprawdzenie wydl zewrtrznego wpustow

nalery przeprowadzi na podstawie ogtlzin przez ocepiuszkodzé na powierzchni
poszczegolnych elementow oraz komplétmevpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawi hynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie zamontowania dolnegcezwpustu przed wylaniem ptyty pomostu
Nalezy sprawdzt czy dolna cgs¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowatek aby
nie ulegta przesuaciu w trakcie betonowania ptyty. Sprawdzenie praaicsci osadzenia
kielicha wpustu polega na niwelacyjnym i sytuacyyingprawdzeniu pof@nia elementu. Badania
naleey wykona& za pomog niwelatora, témy stalowej oraz ogtzin zewrtrznych.
Dopuszczalna odchytkagdnej kielicha wpustu w stosunku do projektowanepasi 3 mm.
Dopuszczalna odchytka palenia wpustu w planie wynosi 5 mm.

6.3.2. Sprawdzenie osadzenia pozostatych elemenfiwtu

Przed osadzeniem elementu dociskago izolag} nalezy skontrolowa czy izolacja jest
wklejona na kotnierz kielicha wpustu. Korpus wpustlezy ustawt w kielichu pod kontrel
geodezyjn. Dopuszczalne odchyitki ustawienia korpusu — jakkikelicha wpustu.

Nalezy skontrolow& warstw filtracyjna — ziarna kruszywa powinny byatkowicie otoczone
lepiszczem, bez wypetnienia pustekeday ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypeicah
wolna przestrzé migdzy korpusem wpustu a warsiwiazaca, a ich poziom bezgoednio przy
wpuscie powinien sigac okoto 1+2 cm powyej poziomu warstwy vdizacej. Szerok& warstwy
filtracyjnej powinna wynosi co najmniej 10 cm.

Niedopuszczalne jest zaklejenie otworow w korpugiestu, przeznaczonych do zbierania
wody z poziomu izolacji.

Nalezy skontrolow& wykonanie uszczelnienia wokot wpustu ity uszczelniajce powinny
by¢ przyklejone na catej grubo uszczelnianej kragdzi, a masa zalewowa powinnacby
uksztattowana ze spadkiem zgodnie z dokumenfaojektowa.

6.3.4. Sprawdzenie sprawdwd odwodnienia

Sprawdzenie sprawio odwodnienia za pomaavpustow polega na stwierdzeniu za pomoc
ogledzin czy woda z ptyty pomostu w céb jest odprowadzana przez system wpustow, czy nie
ma przeciekow wody obok rur odptywowych. Najesprawdz¢, czy odprowadzana

z nawierzchni pomostu woda nie zagr&onstrukcji podpor lub nie powoduje zamakania
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dolnych partii ustroju niegego.

Proke szczelnéci nalezy przeprowadz w nastgujacy sposob:

— prowizorycznie zatkarurg w przekroju gérnego wlotu,

—nad wpustem umiei¢ szczelne i szczelnie przylegeg¢ do podtea otwarte
cylindryczne naczynie o wysoa 0,12 m isrednicy 0,40 m,

— naczynie wypeniévoda do wysokdci 0,10 m,

—wodk utrzymywa przez 24 h.

Za pozytywny wynik proby naky uzn& nieobnienie sigpoziomu wody w naczyniu.

W przypadku wystaienia przeciekow, natg wyjasni¢ przyczyny nieszczelsoi, usuraé usterki

i ponownie wykona proékz.

7. Obmiar robét

Jednostl obmiaru robét jest 1 szt. (sztuka) osadzonego wpustu.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne”.
9. Podstawa ptatndci

Ogolne warunki ptatriei podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

‘prace przygotowawcze i pomiarowe,

“zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

“monta dolnej czsci wpustéw w deskowaniu ptyty wraz z regulasjgsokaciowa

i w planie oraz stabilizagj(przed betonowaniem - w czasie mantzbrojenia);
“wypetnienie przestrzeni poguzy rurami spustowymidciankami ww. otworow,
“monta gornej czsci wpustow po wykonaniu izolacji ptyty pggta wraz regulacja
wysokasciowa,

‘wykonanie uszczelnienia wpustow oraz wigpenie izolacji przy wpustach,
“monta wpustéw krawznikowych,

“podtaczenie wpustu do rur kanalizacji deszczowej,

“wykonanie proby szczeldo systemu odwodnienia

“uporzdkowanie miejsca wykonania robot,

“przeprowadzenie niegbnych bada i pomiaréw laboratoryjnych wymaganych

w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN- 86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

PN-EN 1561:2000 Odlewnictwa&eliwo szare

PN-EN 124:2000 Zakwzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakécig

PN-EN 877:2002 Rury i ksztattkizeliwa, zhcza i elementy wypogania instalacji
odprowadzania wod z budynkéw. Wymagania, metodymada

i zapewnienie jakéci

PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetragji igt
PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatukniaigia. Metoda
Pierscien i Kula
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PN-ISO 8062:1997 Odlewy — System tolerancji wymiaroh i naddatkéw na obrobk
skrawaniem

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznyalobiektach mostowych. IBDiM Zaktad
Technologii Nawierzchni.

KatalogZeliwny wpust mostowy CBPBDIM ,Transprojekt” - Waesza

Katalog elementéw odwodnienia producenta wpustomemieckim systemie WAS 3
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJdnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim pawi odpowiad&drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. #356dnia 3.08 2000 r.)
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ST.M.16.01.02. MONTAZ RUR ODPROWADZAJACYCH WODE Z WPUSTOW
| SACZKOW
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejywymagania dotycce wykonania
i odbioru robot budowlanych zwgaanych z monteem rur spustowych z polietylenu HDPE
lub polipropylenu PP na obiektach mostowych wazkii z przebudow mostu przez rzektupawa
potozonego w cigu drogi powiatowej nr 1120G Smotdzined@no w km 0+261 w miejscowoi Smotdzino.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimzetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych
z wykonaniem i odbiorem odwodnienia ustroju aaeggo obiektu inynierskiego za pomac
rur kanalizacyjnych z polietylenu wysokieggiasci (HDPE) oraz polipropylenu (P.P.)

_i obejmup:

.monta& kanatu z rur HDPE lub P§ednicy 200 mm wraz z mocowaniem do
konstrukcji nédnej obiektu. W kolorze zgodnym z Dokumengalejojektova
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Instalacja kanalizacyjna — system rur, ksstaelementow wyposgania i zhczy
stosowany do zbierania i odprowadzesueekow i wod opadowych z obiektu.
1.4.2. Ksztaltka — element instalacji kanalizacyjimey niz rura, ktéry umeliwia
odchylenie, zmiagkierunku oburednic.
1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmianagbglienu wysokiej gstasci (skrot
HDPE oznacza ,high-density-polyethylene”, tj. polien wysokiej gstaici).
1.4.4. Polipropylen - wglowodorowy polimer termoplastyczny otrzymywany wniku
niskocknieniowej polimeryzacji propylenu.
1.4.5. Rura — element instalacji kanalizacyjneg@njolitym otworze, prostoosiowy, may
zwykle gtadkie kace, ale mee by rowniez zakaczony kielichem.
1.4.6. Zhcze — padczenie medzy karcami rur z/lub ksztattek, wliczag w to hcznik lub
element zaciskowy, uszczelniony elastomeroszczelk.
1.4.7. Pozostate okilenia podane w niniejszej S sgodne z obowazujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagangbme".
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jg&kach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektowa, ST i poleceniami layniera.
Ogoblne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania oddlne

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padenST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Zgodnie z Ustaw o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., DZNU92 poz. 881,
2004 r., wyréb budowlany (materiat) dopuszczony gesstosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych, jeeli jest
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~oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

“umieszczony w okg&tonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobow

majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiéstea

Producent wyrobu budowlanego winiengtay¢ do wyrobu krajow deklaracg

zgodndci.

Sposbb deklarowania oraz oceny zgadnwyrobu budowlanego okfla Rozporzdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004vwsprawie sposobu deklarowania zgodo
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowani&iznabudowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.)

2.2. Materialy do wykonania robot

W nowo zbudowanych obiektach zymierskich i przebudowywanych nale stosowa rury
odwadniagce, dla ktérych producenta gwarantuje okregtkowania nie krotszy i 25 lat. Naley
stosowa rury, ksztattki i elementy patzeniowe nalece do jednego systemu kanalizacyjnego,
dostarczonego w cado przez jednego producenta. Dla stosowanych system
kanalizacyjnych obowzuja wymagania zawarte w Rozpadzeniu Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawarunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie.

Dla zastosowanego systemu kanalizacyjnego Wykonavassdstawi aprobatechniczi
wydarmy przez IBDIiM.

2.3. Rury i ksztattki

2.3.1. Wymagania ogolne

Nalezy stosowa rury i ksztattki kolorowe lub barwione przeznaceato budowy
grawitacyjnych przewodéw odwodnieniowych na drogolwgbiektach inynierskich. Rury
powinny by produkowane z przeznaczeniem do odwaglz@nretrznych konstrukcji
mostowych oraz do uktadania w gruncie w pasie drygoe. Zaleca s stosowanie rur

i ksztaltek bezkielichowych. Kolorystyka rur i ka#tek identyczna z kolorem ustrojusmego
Srednica stosowanych rur i ksztattek powinna bgodna z dokumentacprojektov

oraz ST. Kada zmiangrednicy rur wymaga uzgodnienia z projektantem iirbyé zgodna
z rozporadzeniem, tzn. przewody zbiorcze powinny byykonane z rur érednicy nie
mniejszej nt 200 mm. W przypadku przewidzianegazdgo naptywu wod opadowych lub
podkczenia wpustoéw na odcinku obiektu o disigioviekszej ni 150 m,srednice rur
powinny by odpowiednio zwikszone.

2.3.2. Rury i ksztaltki z HDPE

Zastosowane rury z HDPE powinnydyyrodukowane metadwyttaczania z dodatkow
operacy odpuszczania w poduwgzonej temperaturze, likwidiga wewrgtrzne napgzenia
termiczne i zabezpieczaa rury przed niepadanym skurczem, co zgksza bezpieczestwo
zlaczy zgrzewanych.

Rury powinny by¢ odporne na promieniowanie UV, np. ¢kii2% dodatkowi sadzy
dodawanemu w procesie produkcji. Rury powinny ckirgzowa si¢ bardzo niskim
wspotczynnikiem chropowagoi bezwzgtdnej: 0,02.

Pod jezdni nalezy stosowa rury kanalizacyjne o sztywdoi obwodowej SN> 8 kN/mre,
natomiast poza jezdnmoag by¢ uzyte rury o sztywngci SN> 4 kN/me. Do wykonania
odwodnié obiektow mostowych przewody kanalizacyjne w miagdtzakrytych lub
uktadanych w betonie oraz odkryte przewody pionavegn by¢ wykonane z rur
kanalizacyjnych o sztywrdoi obwodowej SN> 2 kN/me, natomiast przewody odkryte
(podwieszane) poziome powinnydwykonane z rur o sztywldoi obwodowej
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SN> 4 kN/n.

Rury powinny:

— by elastyczne — modut sgystasci powinien wynosi okoto 800 MPa,

— by¢ odporne na dziatanie wysokiej i niskiej temperattemperatura ngknienia
powinna wynosi okoto 125°C, maksymalna temperatuggtiowa przy cagtej
pracy: 60°C, minimalna temperaturaytkowa: -40°C

— miet opornag¢ whasciwa > 1QieQQcm (izolator),

— mi&t wysoka odpornad¢ na uderzenia: 15 kJ/m2 (nietamliwe do -40°C),

— by¢ ztym przewodnikiem ciepta: wspotczynnik przewoélticieplnej:

0,43 W/(mC),

— by catkowicie odporne na dziatania chemiczne czynmikéwretrznych
wystepujacych w naturalnych warunkach, a taknasrodki uzywane do
zwalczania gotoledzi na drogach — nie powinny wyatadpdatkowej ochrony
powierzchniowej,

— by¢ odporne na dziatanie mikroorganizmdéw, nie stakdquaiywki dla bakterii
i grzybéw,

— by¢ wykonane z tworzywa nietoksycznego.

Mozna stosowarury o wiagciwosciach fizyko-mechanicznych podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla rur i ksztattek z polietyd HDPE

Lp. Wilasciwosct 11:;2?1;1 Wymagania Metody badan wg
1 Skurcz wzdlnzny mur, = 3, na rurach me FMN-EN 743:1994,
temp. badania (110£2)°C, powinne bye pecherzy | metoda A (clecz) lnb
czas zamurzenia 30 mun lub Yo oraz peknigd metoda B (powietrze)
czas wygrzewania e < 60
min, e = 120 min
2| Znuana wygladu w Wokel punkiu
wyniku ogrzewania wirysku me powinno
ksztaltek, temp. badania - byé sladéw pecherzy PN-EN 763:1998
(110£2)°C, czas lub pekmec wigkszych
wygrzewama &0 min od 20% gmbosci
scianki
3 | Maksymalna dopuszczalna
zmiana wikasmika PN-ISO 4440:2000
szybkoscl phyvmiecia (MFE) | /10 min =025 warunki badama 12
w wyniku przerworstwa
- temperatura 190°C
- obciazenia § kg
4 | Sztywnosc obwodowa
SN2 =2
SN 4 EN/m® =4 PN-EN ISO
SN 8 =8 0069:1997
Odksztalceme 3% drednicy
wewnetrzne)

Rury i ksztaltki powinny mié powierzchng gtadka, bez gcherzy, wyranych zapadnic
i obcych wtacen. Konce rur powinny b§ obckte prostopadle do osi. Barweianek rur
powinna by zgodna z zaméwieniem, jednorodna, bez wyyah odcieni i zmian
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intensywndci.

Rury powinny by¢ cechowane. Cechowanie powinna lyykonane poprzez
nadrukowanie lub wttoczenie bezpednio nasciance zewegtrznej w sposob trwaty tak, aby
byta zachowana czytelé@podczas catego procesu sktadowania, transpokispi@atacii.
Rury powinny by¢ cechowane w odlegdoiach nie wekszych nz 1 m. Minimalne
wymagania dotycice cechowania rur:

— nazwa i znak producenta,

— wymiar nominalny,

— klasa, sztywn& lub grubg¢ scianki,

— materiat,

— data produkcji.

Rury naley taczy¢ za pomog tacznikbw systemowych, np. uszczelek elastomerowych,
zlaczek zaciskowych z uszczelkami.

2.3.3. Rury i ksztaltki z polipropylenu (PP)

Zastosowane rury z PP (polipropylenu) powinny pyodukowane metadwvyttaczania
W SposOb aigly z surowca w postaci granulatu w liniach prodgkgch opartych

o wyttaczarkislimakowe oraz urgdzenia formujce i chtodace, natomiast ksztattki PP
powinny by wytwarzane przez formowanie wtryskowe lub techgalagrzewania
doczotowego lub spawania ekstruzyjnego.

Rury powinny by¢ odporne na promieniowanie UV. Rury powinny chaegaktowa Sig
bardzo niskim wspotczynnikiem chropowgtobezwzgédnej: 0,02. Rury powinny gy
catkowicie odporne na dziatania chemiczne czynnikéwretrznych wys¢pujacych

w naturalnych warunkach, a taknasrodki uzywane do zwalczania gotoledzi na drogach —
nie powinny wymagadodatkowej ochrony powierzchniowej,dbgdporne na dziatanie
mikroorganizmow, nie stanowpazywki dla bakterii i grzybow, b§wykonane z tworzywa
nietoksycznego.

Pod jezdni nalezy stosowa rury kanalizacyjne o sztywdo obwodowej SN> 8 kN/rre,
poza jezdri moga by¢ uzyte rury o sztywngci SN> 4 kN/me. Przewody odkryte
(podwieszane) poziome powinnydwykonane z rur o sztywsoi obwodowej

SN> 4 kN/me. Oznaczanie sztywidoi obwodowej wg PN-EN 1SO 2505:2006.
Materiat, z ktérych wykonaneysury powinien charakteryzowaic nastpujacymi
wiasciwosciami:

— temperatura mknienia: 146°C,

— modut spgzystasci Younga: 1250 MPa,

— napezenia przy zerwaniu: 20 MPa,

— wytrzymatad¢ na granicy plastyczioi: 27 MPa,

— wydtuzenie przy zerwaniu: > 500 %,

— wspotczynnik rozszerzalda liniowej: 0,12 mm/m°C,

— wspotczynnik przewodroi cieplnej: 0,3 W/reC,

— maksymalna ggta temperaturaaytkowa: 100 °C.

Mozna stosowarury z polipropylenu, ktéry spetnia wymagania poelav tablicy 1.
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Tablica 1. Wiaciwosci rur z polipropylenu

Lp. Wiasciwosel Jedoostka Wymagama bletods bacan, wedieg
I | Masowy wskainik szybkosci | g2/10mun mry=13 PN-EN IS0 11332006
phymiecia MFER:
= temp. 230°C obeinzenie 2,16 kg ksztaltki < 1.3
= temp. 190°C, obeiazeme 5 kg
2 | Czas indukcp utlemama OIT w Min QIT=8 PN-EN 728:1999
temp. 200°C
Gestost - sredmia kg/'m’ ok. 900 PN-EN ISO 1183.2:2006
4 | Odpomest na dzialamie cismienmia bez uszkodzen PN-EN IS0 1167:2007
wewnetiznego na probee w postacl podczas badama
Try; PN-EN ISO 1167-2:2007
- temp. badama 30°C,
- naprezemie 42 MPa, czas
badania =140 h.
~ temp. badana 95°C,
— mnaprezemie - 1.3 MPa czas
badaria = 1000k

Rury i ksztaltki powinny mié powierzchniegtadka, bez gcherzy, wyranych zapadnic

i obcych wtacen. Konce rur powinny b§ obckte prostopadle do osi. Barweianek rur
powinna by zgodna z zaméwieniem, jednorodna, bez wyyah odcieni i zmian
intensywngci.

Ze wzglgdow architektonicznych i estetycznych producent powinien zapewwiliwo ¢
pokrywania rur i ksztattek z PP powtokami lakierniczymi dopasoevkigdorystyk: kolektora
do kolorystyki obiektu.

Rury powinny by¢ oznakowane znakiem budowlanym zgodnie z rozpzeniem

ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. Znakowanie rur, ksztaltek oraz systemu
mocowania powinno ywykonane przez nadrukowanie, wttoczenie bémmnio nasciance
zewretrznej, lakierowanie lub etykietowanie w sposob trwaty tak, aby byta zachowana
czytelna¢ podczas catego procesu skladowania, transportu i instalowania. Rury powénny by
cechowane w odlegdoiach nie wikszych nk 2 m. Minimalne wymagania dotygze
cechowania rur:

—nazwa i znak producenta,

— wymiar nominalny,

— klasa sztywngxi,

— materiat,

— okres produkciji,

— numer aprobaty technicznej.

2.4. Kompensatory

W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu lub w miejscach odprowadzenia
wody do rur spustowych nalg stosowad elastyczne pokzenia — kompensatory.
Kompensatory powinny nate¢ do systemu instalacji kanalizacyjnej, do ktérego ratary
kanalizacyjne i powinny yobjete aprobat technicza.

2.5. Czyszczaki

Przewody zbiorcze powinny byvyposaone w czyszczaki natece do systemu instalaciji
kanalizacyjnej, do ktérego naterury i ksztaltki i powinny b¥ objcte aprobatdechnicza.
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2.6. Elementy podwieszajce kolektor do konstrukcji obiektu

Rury naley mocowa do konstrukcji za pomacelementow podwieszgjych naleacych

do systemu, do ktérego naderury lub innych rekomendowanych przez produceata r
Elementy podwieszage powinny umgliwia¢ zaréwno poziome jak i pionowe podwieszenie
rur. Do elementow podwieszajch nalea obejmy do rur, uchwyty i kotki mocage, szyny
montaowe z niezbdnymi akcesoriami, zawiesia do obejm, konstrukgejelpow statych, jak
wsporniki. Elementy mocage rury powinny by zabezpieczone powtalantykorozyjma

o trwaldci co najmniej 25-ciu lat, np. przez ocynkowani@iogve. Metalizagj nalezy
przeprowadz zgodnie z normPN-EN 1SO 1461:2000. Elementy mogeg mog tez by¢
wykonane ze stali nierdzewne.

2.7. Materialy pomocnicze

Jako rury ostonowe nalg stosowa rury PCW (jako tuleje prz&gia przezciang

przyczotka lub poprzecznice) oraz rury stalowe wypach za przyczotkami, wykonane ze
stali R35, bez szwu, walcowane nagpar, wg PN-80/H-74219 lub wg innej Polskiej Normy,
zabezpieczone antykorozyjnie (fabrycznie) powtalpolietylenu.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotycgee sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzt do wykonania robo6t

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot. Do zgrzewania rur, ksztattek

i ztaczek z nalgy stosowad urzadzenia systemowe producenta materiatu lub przegonie
dopuszczone.

Ponadto do obowrkow Wykonawcy naley wykonanie podestoéw roboczychsljeokaza

si¢ konieczne dla wykonania robot momavych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Pakowanie, transport, sktadowanie materiatow

Rury kanalizacyjne wytwarzane w odcinkach prostgyotvinny by wiazane za pomac
tasm z podktadkami drewnianymi w pakiety o masie niekszej nz 50 kg. Whzania te
powinny by nie rzadziej ni co 2 m. Zhczki powinny by pakowane w kartony.

Do kazdego opakowania powinnadyofczona etykieta zawiergja co najmniej
nastpujace dane:

— nazw i adres producenta,

— oznakowanie wyrobu,

— dat produkciji,

— liczbg lub diugaé rur.

Rury polietylenowe powinny ldysktadowane w pozycji poziomej na rownym padiona
podktadach drewnianych o szerékbnie mniejszej i 5 cm, rozmieszczonych w ogptach
od 1 m do 2 m. Rury powinny byktadane warstwami, w stosach o wysakalo 1,5 m.
Ksztattki i zlhczki na placu budowy powinny byrzechowywane w opakowaniach
fabrycznych na paletach z nadstawkami.

Rury naley transportowaw potazeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku
nalezy zachowad ostraznosé, aby rury nie zostaty uszkodzone. Rury nie powihgy
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przechgane lecz przenoszone.

Rury mog, by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu, ale mushy¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, przemieszczamiespakowaniach zgodnych

z wymaganiami producenta. Zaleca dostarczanie materiatow do stanowisk meowaych
bezpdrednio przed ich montam w celu uniknjcia dodatkowego transportu wegtrznego
Zz magazynu budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.Q0@OWymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj

— roboty przygotowawcze,

— zamocowanie elementow podwieazggh rury w konstrukcji obiektu,

— monta rur, w tym pofczenie rur, paiczenie rurogigu z wpustami, monta
kompensatorow i czyszczakow,

— roboty wykaczeniowe.

5.3. Projekt roboczy instalacji kanalizacyjne;j

Wykonawca wykona na wiasny koszt projekt roboczgdtaciji kanalizacyjnej, w ktérym:
— zostanie wybrany konkretny system instalacji kaaayjnej,

— zostan okreslone rodzaje i miejsca zamocowania elementéw poskajgcych,

— zostanie okrdona ilos¢ | rodzaj ksztaltek,

— zostan okreslone miejsca zamocowania kompensatorow, czyszczakow

— zostan zamieszczone rysunki robocze quaen rur i ksztattek.

W projekcie zostanzawarte obliczenia statyczne, bioce pod uwag wiasciwosci
fizyczno-mechaniczne rur, deklarowane przez komlegd producenta, m.in. wspoétczynnik
termicznej rozszerzaldoi liniowej. Zaleca si system WAVIN lub DWD System. Projekt roboczy musi
by¢ zgodny z niniejsg ST i zaleceniami Producenta Systemu.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét nahy:

— wykon& prace pomiarowe (wytycgytras; rurocagu, ustak lokalizacg

elementéw podwieszgych, wyznacz§ otwory przepustowe w elementach
konstrukcyjnych),

— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robat,

— okreili¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.5. Zamocowanie elementoéw podwieszgjych rury w konstrukcji obiektu

Doboru poszczegolnych elementéw podwiesaajh dokonuje Wykonawca w projekcie
roboczym instalacji kanalizacyjnej, wybieqa@jindywidualnie do kadego obiektu
mocowania, optymalne technicznie i wytrzyntaiowo, opierajc sk na zaleceniach

i wytycznych producentéw mocowa zawiesi, dotycacych: odlegtéci miedzy obejmami,
sposobow obliczania szyn profilowych, jak rowinabliczania rozszerzaldoi cieplnej
rurociagow. Lokalizacja punktow statych oraz podpor przasych powinna b§ zgodna

z wytycznymi producenta.

5.6. Montaz rur

Roboty naley wykonywa: zgodnie z dokumentacprojektows oraz projektem roboczym
instalacji kanalizacyjnej. Kolektory powinny byainstalowane w pochyleniu zgodnym
z dokumentagj projektowa. Kazda zmiana pochylenia kolektora powinn& lmggodniona
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z projektantem oraz lByzgodna z rozposzizeniem, tzn. kolektory powinny néi@ochylenie
nie mniejsze i 2%. W przypadku trudigi z uzyskaniem 2% pochylenia, dopuszcza si
pochylenie nie mniejsze nil%, pod warunkiem odpowiedniego zkszeniasrednicy rur

w stosunku do wymaganych w rozpaaizeniu. Zaleca sistosowanie w migrmozliwosci
prefabrykowanych odcinkow i ¢ztow instalacji, a nagpnie kczenie ich na miejscu
wbudowania za pomaaziaczek elektrozgrzewalnych.

Przewody dczace wpusty mostowe z przewodami zbiorczymi powinngérpochylenie

nie mniejsze i 5%. Przewody te powinny byvprowadzone do przewodow zbiorczych od
gory, za pomogodgatzien (tréjnikdbw) odchylonych poddtem nie wegkszym niz 60%,
mierzonym od osi przewodu zbiorczego. Pasae przewody powinny ldyodpowiednio
otulone betonem, w przypadku, gdyvgbudowane w phg pomostu (grub& otulenia
powinna by zgodna z dokumentacprojektows i rozporadzeniem) lub by ostonkte rurami
0 wigkszychsrednicach w przypadku ich przenikania przewigary.

Pohkczenia rur zalecagiwykonywa jako zgrzewane: zgrzewanie doczotowe lub
elektrooporowe, przyayciu oryginalnych urgdzex producenta lub uszlzer przez niego
dopuszczonych. Powierzchnie zgrzewane mbsgz czyste. Nalgy zachowa zalecany przez
producenta czas nagrzewania, czas zgrzewania graagane sity nacisku przydzeniu
odcinkéw rur. Minimalna temperatura dla zgrzewaslektrooporowego wynosi -10°C.
Cigcie rur naley wykona przy zachowaniu:

— kata prostego,

— czystej powierzchni ¢cia,

— braku zadziorow i ubytkow,

— zapasu na spajrdoczotow.

Polaczenia rur oraz rur z ksztattkami (rowhniezyszczakami) naky wykonywa zgodnie

z zaleceniami producenta. Przed wykonaniemgzeia nalgy sprawdzt wzrokowo stan

i kompletna¢ tacznika (obejmy i uszczelki) oraz staigzonych elementow.
Pohkczeniezeliwnego wpustu mostowego z gurdwadniagca winno zapewnia@petn
szczelné¢, tak by uniemdliwi ¢ wyptyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji okiie
mostowego.

Kolektory powinny by wyposaone w czyszczaki na kdym pohczeniu wpustu

z kolektorem, w miejscach gdzie ngsije zmiana kierunku kolektora i w najgzym jego
punkcie. Kolektory powinny bywyposaone w elastyczne atza (kompensatory)

w miejscach dylatacji obiektu i na pokeniu z rurami pionowymi. Kompensatory powinny
by¢ zabezpieczone punktami statymi.

Rury przechodae przezciarg przyczotka powinny byumieszczane w rurze ochronnej,
np. z PCW, o odpowiednio wkszejsrednicy, zabetonowanej uprzednigeanie
przyczotka.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Do robot wykaiczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot
do warunkow budowy obiektu i roboty padkujace.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbine
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu
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i powszechnego stosowania (certyfikaty zgaanaleklaracje zgodriai,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykemamez dostawcow itp.),
— ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdow przeznaczonych do
wykonania robot, okione w pkcie 2 lub przez kyniera,

— sprawdzt cechy zewatrzne rur i ksztattek (sprawdzenie wydl zewrtrznego
elementdw kolektora natg przeprowadzi na podstawie ogtlzin przez ocen
uszkodzé na powierzchni poszczegolnych elementow, zgodpieem 2.2.2).
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi hynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Kontrola materiatow

Sprawdzenie materiatow naleprzeprowadzi na podstawie dokumentow

stwierdzagcych zgodnét uzytych materiatdw z wymaganiami dokumentacji progskej, ST

oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi wipk2 niniejszej ST.
6.3.2. Kontrola zabezpieazantykorozyjnych

Ocer jakosci powtoki cynkowej na elementach mogeych rury naley wykona
zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000.

6.3.3. Kontrola wbudowania rur

Kontrola wbudowania rur obejmuje sprawdzenie:

— zgodndci wykonania rob6t z dokumentagprojektows, projektem roboczym
instalacji kanalizacyjnej i ST. Roboty najewykona zgodnie z pktem 5.
Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno kraez& 0,2%. Odchylenie
rur odwadniagcych od linii projektowanej, mierzone na diggo2 m, nie
powinno przekracza3 mm. Naley sprawdzt, czy zmiany wprowadzone

w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione déuwlnentacji projektowej

I potwierdzone przez ftyniera,

— wykonania peaiczen zgrzewanych doczotowo polegeg¢ na przeprowadzeniu
ogledzin wzrokowo. Kontroli podlega wielké i ksztatt wyptywki oraz
osiowa¢ polaczenia,

— wykonania ziczkami elektrooporowymi poleggaje na sprawdzeniu czujnika
ztaczki i kontroli osiowdci pofaczenia,

— szczelnéci rurocihgu przeprowadzone na podstawie szczego6towego pdieg|
dokonanego w trakcie intensywnych opadow atmosferych,

— draznaosei rur przez wlanie 1 awody do wpustu i odbieranie jej na dole. Czas
wlewania naley dostosowé do srednicy rury wpustowej, zdlos¢ wody
odzyskanej na dole powinna rowirsie ilosci wody wlanej. W przypadku
zaburzé w przeptywie wody naley wyjasni¢ przyczyny, usuigé usterki

i ponownie wykona proék,

— szczelnéci wbudowanego systemu odwadn@ggo po zakaczeniu robot.
Sprawdzenie sprawioi dziatania calego odwodnienia polega na stwiariee
za pomog ogledzin, czy woda z ptyty pomostu w cébjest odprowadzana
przez system wpustow, czy nie ma przeciekow,

7. Obmiar robot

Jednostl obmiaru robét jest 1 m (metr) wykonanej kanalizacjr.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00@MWymagania ogoélne”.
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8. Odbidr roboét

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@(MIymagania ogolne”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem teji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajelementy instalacji
kanalizacyjnej zamontowane do konstrukcji mostu.

9. Podstawa ptatnéci

Ogolne warunki ptatriei podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie projektu roboczego instalacji kanalyzaej,

— zabezpieczenie antykorozyjne elementéw podwigsyet,

— zamocowanie elementow podwieszggh,

— monta rur i ksztattek, w tym czyszczakdw i kompensatorow

— wykonanie wszystkich pgtzen,

— wykonanie i rozbiérka ewentualnych pomostow rayoh,

— przeprowadzenie pomiarow i b&da

10. Przepisy zwazane

PN-EN 743:1996 Systemy przewodowe z tworzyw sztyclznRury z tworzyw
termoplastycznych. Oznaczenie skurczu wzdkégo

PN-EN 763:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztycznKsztaltki z tworzyw
termoplastycznych. Metoda wizualnej oceny zmianymiku ogrzewania

PN-EN ISO 4440:2000 Rury i ksztattki z tworzyw tenptastycznych. Oznaczanie

masowego wskanika szybkdci ptynigcia. Czs¢ 1: Metoda badania. €& 2: Warunki badania
PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastyciny@znaczanie sztywla obwodowej
PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone alansétod zanurzeniow

(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgagoblnego zastosowania

PN-EN ISO 2505:2006 Rury z tworzyw termoplastyciny8kurcz wzdtany. Metoda i warunki
badania

PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne. Oznaczamigomego wskanika szybkdci

ptyniccia (MFR) i obgtosciowego wskanika szybkéci ptynigcia (MVR) tworzyw termoplastycznych
PN-EN 728:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztyclzanRury i ksztattki z poliolefin. Oznaczanie
czasu indukgcji utleniania

PN-EN ISO 1183-2:2006 Tworzywa sztuczne. Metodyagzania gstasci tworzyw sztucznych
nieporowatych. CG&¢ 2: Metoda kolumny gradientowej

PN-EN 1SO1167-1:2007 Rury, ksztattki i zestawy mrteplastycznych tworzyw sztucznych do
przesytania ptyndw. Oznaczanie wytrzymagiona cinienie wewgtrzne. Czs¢ 1: Metoda ogolna
PN-EN ISO 1167-2:2007 Rury, ksztattki i zestawygmmoplastycznych tworzyw
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sztucznych do przesytania ptynow. Oznaczanie wytidgsci na cénienie wewstrzne. Czs¢ 2:
Przygotowanie prébek do bada postaci rur

PN-1SO

48:1998/A1:2000 Guma i kauczuk termoplastyczny.&zanie twardai (twarda¢ w zakresie od 10
IRHD do 100 IRHD) (Zmiana Al)

a) PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerowmafania materiatowe dotygze uszczelek
ztaczy rur wodocigowych i odwadniajcych. Czs$¢ 1. Guma

b) PN-EN 681-2:2003 Uszczelnienia z elastomerowmatyania materialowe dotygze uszczelek
ztaczy rur wodocigowych i odwadniajcych. Czs¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 14741:2008 Systemy przewoddow rurowych i slomowych z termoplastycznych tworzyw
sztucznych. Patzenia do bezénieniowych zastosowigpod ziema. Metoda okréania dlugotrwatej
szczelnéci polaczen z uszczelkami elastomerowymi przez oszacowaniskacszczelki

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone alansétod zanurzeniowy

(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania

PN-EN I1SO 9227:2007 Badanie korozyjne w sztuczrgtomosferach. Badanie w rozpylonej solance
PN-H-74219:1980 lub

PN-EN 10244:2003,

PN-EN 10210-1:2000,

PN-EN 10210-2:2000 Rury stalowe bez szwu walcowsngonco ogolnego zastosowania
PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewodow rurowycharmyw sztucznych. Elementy

z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjreza 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadsiekty irzynierskie i ich usytuowanie.

Dz.U. nr 63, poz. 735

Katalog systemu odwodniaviaduktéw i mostow HD-PE WAVIN

Katalog wyposzenie obiektow mostowych DWD System
Poniej podano schematy podtaézaeyposaenia odwodnienia systemu WAVIN

Przylaoza do wpustdw mostowych
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Czyszczak

Do inspekaii | czyszozania rury odphywows]
Wavin proponuje czyszezaki 7 nakmreca-

g szczelng poknews, kére powinny b
miontowans za wpustem (zgodnie 2 kie-

runkiem odptywiu) | przy kazdej zmia-
nie Kierunku prowaczenia przewodu
odpkwowegn. Furozigg odphrwoay moz-
na zakonczys wykonang 2 HO-PE zadlep-

ki kotnierzowa, co pozwala na dostep do
calego preakroj) rury ooohwowe.

Podlgezenie sgezka

W skt nych syvtuaciach speienie wymo-
géw ochrony srodowizka wymaga pod
tqczaria sgozkdw do rury oophyweiwe).

Tarn, gckie to moziwe, saoaki wigczane sg
o kolektora za pomccg rury elastycang
PE 50 i wilacki in situ. Sgczk skrajnebads

Zrajdujace siew pasie migdzy jezdniami
mzgg byt takza wigczana przez przylgcze
sgczka oraz instalacke z nur HD-FE 50 mim.

Kielich kempensacyjny

Majczegcia) stosowang metody kompan-
sacji wydhuzen termiczriyveh demeantdw
instalacji wykonanych z HO-PE jest
metoda wykorzystujgea kislich kompan-

sacyny. W zalaznoéoh od dugodal
odkinka instalacji oraz inniych coyninikéw
wihywajgoych na przemieszozania
instalacji (dhiatacje) dobisrane sg kislichy

o réZng) dugosd. Szozegdtows informa-
cie dotyczaos oferowanych kiglichéw i ich
zastosowania przedstawiono w rozdz,
4.2.2,

System odwodnief wiaduktéw i mostéw HD-PE

5. Montak instalacji HD-PE

5.3.2. Punkty prrzesuwna
Maksyrralry rozstaw uchwytow mocujg-
cych dia rur SDR 26 w zaladniogal od

Srednicy koleklora wynost

a L, vl L [m]

0 20 Wl
wo, | =00 | @
HE 20 10

1 = kil ch hompensacyry
S - purks shaly
PP — purkt pross usry
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Przyklady montazu kielicha kompensacyjnego:

Przykladowe gpbokosci wsunigcia rury do kielicha
kompensacyjnego

Glgbokodd wesunigcla rury (E)
éradnica rury w zaleinodci od temperatury otoczenia [mm]
[mm] 0°c 10°C | 20°C | a0°C
@:80 | 100 we | wms e
0+315 | 145 | 160 | 170 | 180

Prakiycana zasada: 10FC mznicy temperatury ~2 mmém mry

Przykladowe zestawienie materiatdw systemu Wavin :
e Zawiesia komplet 5/4"- szt.42
e Syczki - szt.28
* Kielich d 50 mm - szt.28
» Kolanka d 50 mm doaszkéw szt. 28
e Ruragetkad 50 mm -28 m
e Uszczelka In situ 50/60 mm — szt.28
*  Wpustyzeliwne 300x500 szt. 10
* Kielich d 160 mm- szt.10
e RuraHD-PE d160-9m
» Kolano 45° d 160 — szt.10
e Mufa elektrooporowa d 160 — szt.10
e Trgjnik 45° 200/160 — szt.10
e Czyszczaki d 200 — szt. 10
o ZaSlepka z rewizy d 200 —szt. 4
e Tuleja piekcieniowa d 200 szt.20
» Kielich kompensacyjny d 200- szt.20
* Kielich kompensacyjny wydt.d 200 szt.6
* Ryry ostonowe stalowe d 250 dla p&eprzez poprzecznice — szt.6
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ST. M.16.01.03 ACZKI ODWADNIAJ ACE IZOLACJE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczreywmagania dotycce wykonania

i odbioru gczkéw odwodnienia izolacji w zwzku z przebudowmostu przez rzekkupawa potaonego
w ciagu drogi powiatowej nr 1120G Smotdzinet@no w km 0+261 w miejscowoi Smotdzino.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania sczkow odwodnienia izolacji
na budowanych obiektach mostowych i obepnuj

a) monta saczkow prostych, odwadniggych (z rurle odwadniagca),

b) wykonanie drenal podiznego wzdta osi siczkow (w warstwie wizaco-ochronnej nawierzchni z
kruszywa 8+16 mm otoczoneggwica epoksydow),

1.4. Okrglenia podstawowe.

1.4.1. Sczek do odwodnienia izolacji - wdzenie sktadape st z dwdch elementow: lejka
i sitka pasowanych na zaciskowe gniazdazsste do odprowadzenia wody z izolacji

poza wysok&¢ przewitu drogi.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ykvagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robaot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jg&kach wykonania oraz za zgodito

z Dokumentagj Projektowa, ST i poleceniami layniera.

Ogoblne wymagania dotyaeze robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania oddlne

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pades ST DM-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Zgodnie z Ustaw o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., DZNU92 poz. 881,

2004 r., wyréb budowlany (materiat) dopuszczony gEsstosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jeeli jest

~oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

“umieszczony w okgtonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw majych

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietzisva
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Producent wyrobu budowlanego winiengiahy¢ do wyrobu krajow deklaracg zgodndci.
Sposbb deklarowania oraz oceny zgadnwyrobu budowlanego okfla Rozporzdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004vwsprawie sposobu deklarowania zgodno

wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowani&ienabudowlanym (Dz.U. Nr 198, poz.

2041z 2004 r.)

2.2. Sczek

2.2/a. §czek z tworzywa sztucznego, odpornego na tempera80°C - sktadajcy sk z lejka
oraz sitka o ditugi zgodnej z projektem i instrukcjami producentgcZgk naley przedhiyc
typowa rurka z PCV lub PEHD g@rednicy zewntrznej50 mm.

2.3. Drena

2.3.1. Dren podtny i poprzeczny z grysu

Drena podtuzny i poprzeczny oraz warstwa dreoaa przy gczkach z zastosowaniem
nastpujacych materiatow:
“grys 8+16 mm (lub 8+12 mm)
“zywica epoksydowa,
“utwardzacz.

lub:
“grys 5+8 mm
“zywica epoksydowa,

“utwardzacz.

“geowtoknina filtracyjna,

Uzyte materiaty musgposiadé deklaracg zgodndci (atest) producenta.

Tablica 1. Wymagania disywicy epoksydowej

Lp. Wlasciwosc Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
Wryzlad zewnatrany - wg *) ocena
SE C = organoleptyczna
2 Wrytrzymalosc na rozeigganie MPa =33 130 327.2
3 Wydhizenie e =30 IS0 3272
4 Twardosc wg Shora D - 60+ 20 DIN 53 305

*) Zywica powinna by barwy okrélonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardz
dotknieciu
powierzchni probki nie powinnogstwierdzé na palcach widocznyciaddwzywicy.
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3. Sprzet
Do wykonania drenu z gryséw Wykonawca powinien dygwa:

:mieszad’fem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej

. mak betoniark lub taczk do wymieszaniaywicy z kruszywem,

_drobnym sprgtem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.),

_wiertarky do wiercenia otworéw w betonie (nawierzchni asfat;).
Roboty zwiazane z montaem siczkdw i drendw wykonanegha recznie przy pomocy lekkich
narzdzi.
Sprzt uzywany do montau siczkOw musi by zaakceptowany przeziyniera
4. Transport
Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie reéev do zamontowaniaaszkow
powinny odbywa si¢ tak, aby zapewniochrorg elementow gczkdéw przed zniszczeniem
i zachowa ich dobry stan techniczny. Elementy uszkodzonepasltransportu nale
wyeliminowet..
5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robdét.
5.2.1. OsadzeniesszkOw w plycie przsta.
W przebudowanym obiekcie wykohasadzenieagzka przed betonowaniem piyty wzmacaia
istniejaca ptyte przesta (rownoczénie z montaem zbrojenia betonu ptyty) — w rozstawie zgodnie
z Dokumentag Projektowa, po uprzednim wykonaniu przewiertu przez istiugjptyte dzwigara mostu
grubasci 18 cm i zamontowaniu ruru ostonovgegdnicy 60-70 mm wraz ze stabilizagraz
zamocowaniem do zbrojenia oraz uszczelnienienrycpet,
Istniejaca ptyte przesta (rbwnoczénie z montaem zbrojenia betonu ptyty) — w rozstawie zgodnie
z Dokumentagj Projektova
W trakcie osadzeniaszka naley przeprowadd regulacg jego wysokéci i w planie oraz
zastabilizowd, aby w trakcie betonowania nie zmienit swojegaopehia. Po wykonaniu ptyty
i utozeniu izolacji aczek przykry sitkiem. Naley zwrocié uwag;, aby izolacja zachodzita na
kotnierz giczka (aby woda z izolacji wptywata daczka).
Etap | zamontowaniaszka.

. Saczek naley umiejscow¢ przed betonowaniem ptyty wzmacniegj pametajac o dobrym
ustabilizowaniu by w czasie betonowania i wibroveamie zmienit swego potenia.
Wylot z saczka naley przediyé typowa rurka z PCV osrednicy 50 mm oraz pogitzy¢ do instalacji
odptywowej. Rurk zamocowa na wylotowej rurce lejka "na wcisk" po uprzednigsmarowaniu
zywica epoksydow.
Osadzt wlot saczka jak to pokazano w Dokumentacji Projektowe;j.
Etap Il zamontowaniaaszka.
Sprawdzenie demaosci rurki spustowej PC60 mm i usunjcie zanieczyszcze po
zagruntowaniu powierzchni ptyty i wykonaniu jej iaoji:
wyréwnanie powierzchni izolacji do poziomu gornepperzchni kotnierzagzka
i zatazenie izolacji w obgbie siczkéw na kotnierz gzkow-by woda z izolacji wptywata
do siczkow.

. zastongcie siczka folg lub deslg (na czas wykonania izolaciji),

_mont& sitka po ut@eniu izolacji.
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5.2.2. Wykonanie warstwy dreiavej.
Po uta@zeniu izolacji i monta sitka utay¢ warstwe drenaowa. Przed wykonaniem warstwy
nalezy:

_a) przygotowa grysy, tj.:

_rozsi&, by nie zawieraty ziaren spoza frakcji 5+8 mm,

. przeptuk& woda w celu usunicia pytow,

. Wysuszy,

_przechowa w szczelnym pojemniku,
b) wycechowa objetosci robocze garnka i garnuszka,
C) oczyci¢ przestrzé wokot siczka do wypetnienia grysem.

_Wykonanie warstwy dregzawej wokot siczka polega na:

.odmierzeniu potrzebnej $oi grysow, maliwej do jednorazowego wymieszania
np. 2 dmorazzywicy w stosunku olegosciowym 50 czsci kruszywa do 1 c&ci
zywicy,

_odmierzeniu potrzebnej oi utwardzacza, np. w stosunku 10:1,6 gywicy

16 cmeutwardzacza i doktadnym wymieszarwicy z utwardzaczem,

.wymieszaniu kruszywa zywica zawierajga utwardzacz tak, aby powierzchnia
ziaren byta pokrytaywica,

_wypetnieniu przestrzeni wokohszka grysami otoczonyrywica i ich lekkim
zag;szczeniu topatk
Mieszaniezywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysow i ich wbudowywaniezynale
wykonywa w sposOb zorganizowany, bez przerw, ponievzas zuycia zywicy jest
ograniczony w zaleaosci od temperatury otoczenia.
5.2.3. Wykonanie dreria podhznego.
Wzdhuz saczkéw wykong drena podtuzny z grysu otaczanegiywica epoksydow. Drena wykona
w warstwie wazacej nawierzchni.
Przygotowanie materiatow jak dla warstwy dremaej wokot gczka zgodnie z punktem 5.2.2.
Miejsca przebiegu drenu wzdtebiektu naley zabezpieczytatami lub listwami
drewnianymi przez wypetnieniem, podczas wykonania warstwy z asfaltu twardolanego.

6. Kontrola jako sci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.1. Kontrola jakéci robdt polega na wizualnej ocenie poszczegdlnych etapow robot.
_Przy kontroli naley przeprowadzihastgujace badania:
_Sprawdzenie usytuowania w pionie i planie
. sprawdzenie materiatow
_Sprawdzenie kompletdol saczka
6.2. Zakres kontroli jaki sprawdzany za pomabada laboratoryjnych.
a) zgodné¢ zastosowanych materiatdw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz
ich jakase,
b) uziarnienie grysow,
Nalezy rowniez sprawdzi¢zgodnd¢ rzeczywistych warunkow wykonania robot z projektem
z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przgya odbiorze robot
zanikajgych (odbiory midzyoperacyjne) nahy stwierdzicich jakas¢ w formie protokotéw
odbioru robot lub wpiséw do dziennika budowy.
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7. Obmiar robot
Jednostl obmiaru jest 1 szt. (sztuka) wykonanegoz&a i 1 m(metr) drenu podinego lub
poprzecznego i uwzglinia wszystkie elementy skladowe robét.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne".
8. Odbior robot
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjejektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne
9. Podstawa ptatndci
Ogodlne wymagania dotyaee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
_Cena robot obejmuje:
_prace pomiarowe i przygotowawcze,
:zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,
.0sadzeniegzka w deskowaniu ptyty z wyregulowaniem wysgiio usytuowania
w planie,
_uszczelnieniegzka,
_monta sitka,
. Wypetnienie warstw drenaowa,
_wykonanie drenu podimego wzdha saczkdéw z grysu otaczaneggwica
_epoksydow (lub geowtokniny filtracyjne;j),
- wykonanie drenu poprzecznego (przed dylajarjgrysu otaczaneggywica
_epoksydow (lub geowtokniny filtracyjnej),
. uporadkowanie miejsca wykonania robot
. przeprowadzenie niegbnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.
10. Przepisy zwiazane
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddagowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.19.01.01. MONTAZ KRAW EZNIKOW KAMIENNYCH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznegyj\ymagania dotyege wykonania

i odbioru robot zwgzanych z ustawieniem kraanikow kamiennych w zwiaku z przebudowmostu
przez rzek tupawa potaonego w cigu drogi powiatowej nr 1120G Smotdzinad@no w km 0+261 w
miejscowdci Smotdzino.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji w/w robot .

1.3. Zakres robot oblych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ze@nych z ustawieniem
krawegznikow kamiennych mostowych MA 20x18 cm klasy | wg PN-B-11213 MA przggie do
rozmiarow zgodnych z projektem

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki kamienne - belki kamienne ogranicgag chodniki dla pieszych, pasy dzisdg wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogl6lne wymagania dotygz robot

Ogoblne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotygz materiatow

Ogoblne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania krgmmikdw kamiennych $

krawezniki odpowiadajge wymaganiom PN-B-11213 M-A,

piasek i cement do podlewki niskoskurczowej oraz woda,

2.3. Krawezniki kamienne

2.3.1.Typy

M - mostowe,

2.3.2.Rodzaje

rodzaje krawznikow: A.

2.3.3.Wielkosci

2.3.4.Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materiatu kamiennegozyiego do wyrobu
kraweznikdw, rozr&nia sietrzy klasy:

klasa I,

Przyktad oznaczenia kragnika kamiennego mostowego, MB35l BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1.Cechy fizyczne i wytrzymakziowe

Materiatem do wyrobu kragznikdw s bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzy§omtavych
okreslonych w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymalbowe kravgznikow kamiennych

Lp. | Cechy fizyczne Klasa
| wytrzymalgciowe I Il 1l
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie w
stanie powietrzno-suchym, w |1200 1000 600
kG/cnt, co najmnie;
2 |Scieralng¢ na tarczy Boehmegq0,25 0,5 0,75
W cm, nie wgcej niz
3 | Wytrzymald¢ na uderzenia, ikg | 13 9 6
uderzé, nie mniej nk
4 | Nasakliwos¢ woda, w %, nie 0,5 1,5 3,0
wigcej Nz
catkowita |dobra wg
5 |Odporng¢ na zamrazanie, w nie bada |wg PN-B- | PN-B-
cyklach Sie 01080 [1] {01080 [1]

Rys. 4. Krawznik mostowy rodzaju A

Przygto kraweznik mostowy M-A 30 klasy I: h=20;b=15; d=14; c=4100

W ocenie wygidu zewrtrznego krawznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych
nalery bra¢ pod uwag ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkichwyg@aweznikdw kamiennych podaje tablica 5.
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Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
proste|tukow | Mostowe rodzaj rodzaj
e A B
skrzywienie | licowych|0,3 cm 0,5cm
(wichrowa- | bocznyc nie sprawdza si
tos¢ powierz- | stykowyc 0,2cm 0,3cm
h
chni) spodu nie sprawdza;si
licowych dopuszczasina dlugdci 1 m danej powierzchni
jedno wgtbienie wielkdci do 5 cnf, nie gkbsze
niz 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy- konania
faktury

wady obrébkil bocznych wgtbienie do 1,5 cm dopuszcza biez

powierzchni ograniczé. Wypukitai¢ poza lico pasa obrobionego

(wgtebienia na powierzchni przedniej (od strony jezdni)

i wypuktosci) niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od strg nie
chodnika) dopuszczagsivypukioici poza lico pasasprawdza si
obrobionego do 3 cm

stykowych w ob¢bie pasa diutowanego vetienia
niedopuszczalne, pozostatag@zpowierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdzagsi

szczerbyi |ilo§¢ w prze-

uszkodzenia |liczeniu na |3 5

kra- wedzii |1 m

narozy

dtugas¢ 0,5cm lcm
gkebokas¢ 0,3cm 0,5cm

odchyiki od kta prostego 0,2 cm na diugo 0,3 cm na dtugosci
powierzchni pow.

odchytki w krzywinie tuku | -| 1,0 cnf-

2.6. Przechowywanie kragnikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow,
rodzajow, odmian i wielksi.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalg uktada na powierzchniach spodu, w szeregu
na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza siskltadowanie krawznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaghiewnianych
podkiadek pomidzy poszczegdblnymi warstwami, przy czym suma wysokearstw nie powinna
przekracza1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktad& w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokas¢ stosdw nie powinna przekraczh,4 m.
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2.7. Materiaty na podlewkniskoskurczow

2.7.1.Piasek

Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany na podleywkiskoskurczow powinien by cementem portlandzkim klasy nie
nizszej nr ,,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Pozostate materiaty

Zgodnie z zatacznikiem do gxi rysunkowej tzw CHO5.0 — osadzenie keanika na ptycie pomostu.
Wymagania konstrukcyjne, wariant b) ptyta chodrakaawierzchry.

3. SPRET

3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu

Ogoblne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprzt do ustawiania kraggnikdw

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania zapraw

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.
4.2. Transport kragznikow

Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianychgdami, dlugdcia w kierunku jazdyrodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kragznik drogowy rodzaju ,A” mae by przewaony tylko w
jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych ptezpdrednim stykiem, naley je do transportu
zabezpieczy przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzeyiprzy czym grub& tych
przektadek nie powinna bynniejsza ni 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania podlevawimien odpowiadéwymaganiom normowym.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M@O0M ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Ustawienie kragznikdw kamiennych

Ustawianie krawznikow kamiennych i wypetnianie spoin powinnoétlsgodne z warunkami podanymi
w informacjach technicznych wyrobu

6. kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

6.2.1.Badania krawznikdw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzdania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikbw kamiennych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
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6.2.1.Badania krawznikow

Badania krawznikow kamiennych obejmaj

sprawdzenie cech zewtnznych,

badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewtnznych obejmuje:

sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wydu zewrtrznego,

sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuje:

badanie nagkliwosci wodh,

badanie odporrsgi na zamraanie,

badanie wytrzymakei nasciskanie,

badaniescieralngci na tarczy Boehmego,

badanie wytrzymakei na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewtnznych naley przeprowadzaprzy kadorazowym odbiorze partii
kraweznikbw. Badanie laboratoryjne naleprzeprowadz&ana polecenie lryniera na probkach
materiatu kamiennego, z ktérego wykonano kyaviki, a w przypadkach spornych - na probkach
wycigtych z zakwestionowanych krawnikdw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do bagsowinny wchoda krawezniki jednakowego typu, klasy,
rodzaju, odmiany i wielkeei. Wielkosé partii nie powinna przekracz@00 sztuk.

W przypadku przedstawienia gitszej ilasici kraweznikdw, naley dostawe podzielt na partie
skiadajice st co najwyej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatlu kamiennego hafgzeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow nayeprzeprowadzapoprzez ogidziny zewrtrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pemwlinii z podziatlh milimetrowa z doktadnécia
do 0,1 cm.

Sprawdzenie rowrigi powierzchni obrobionych przeprowadzsalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdta krawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyle
doktadndcia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadéaalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkodg®zeprowadzanalery poprzez ogidziny zewnrtrzne, policzenie
ilosci szczerb i uszkodseoraz pomiar ich wielkeei z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami
tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocere wynikéw sprawdzenia cech zewtrenych oraz ocepwynikow bada laboratoryjnych natey
przeprowadz wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przgwishiu kraveznikdw kamiennych powinny
obejmowd wszystkie whaciwosci, ktore zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot naky sprawdzé:

wykonanie podlewki,

wykonanie kanalikow w podlewce dla przeprowadzevody z izolacji w stref ssczkow ,
ustawienie krawznikdw i wypetnienie spoin,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanego krawnika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjejektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaja

wykonanie kanalikow co 2,5 m,

wykonanie podlewki,

PODSTAWA PLATNGCSCI

W ilosci zgodnej z przedmiarem roboét

9.1. Ogolne ustalenia dotygz® podstawy ptatrici

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika kamiennego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,

ew, wykonanie szalunku,

wykonanie podlewki i kanalikow,

ustawienie krawznikdbw na podlewce,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwizane

Normy

PN-EN 1343:2002 Kragzniki z naturalnego kamienia do zegirznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i badania

Informacje techniczne, aprobaty techniczne i deklaracje zgodnastosowanych wyrobdw.
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S.T. M.19.01.07. WBICIE SCIANKI SZCZELNEJ Z GRODZIC typu GZ -4 Dt.
2,50M i3,00M

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1 Przedmiotem niniejszej STwymagania dotycee wykonania i odbioru robot zwaanych z
wykonaniem §cianki szczelnej z grodggpu GZ -4 2,50-3,0m wysokosci przy przebudowiestu
przez rzek tupawa poteonego w ciagu drogi powiatowej nr 1120G Smotdzinghb{@o w km 0+261 w
miejscowdci Smotdzino.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowywaniu dokumentow przetargowych oraz
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia prac zwdanych z
wykonaniem $cianek szczelnyegypu GZ-4
wilosci:  46m-138 (3 m wysokdci przy filarach), 24,2m-60,5 42,5 m wysokéci przy
przyczotkach)

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi ,odpowiednimipolskimi normami
oraz definicjami podanymi wST D-00.00.00. "Przepisy ogoélne".

Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonywanych rob6t oraza ich zgodndéé¢ z
dokumentacjaprojektows, ST oraz poleceniami kyniera.

Ogoblne wymagania dotyaeze robot podano wST D-00.00.00. "Przepisy ogolne”.

Materiaty

sciankitypu GZ - 4 dlugosci 2,50m 3,00m. Nie powinng stosowé materiatow z odzysku a w
szczegolnéci wyszczerbionych, podigch i skorodowanych.

3. Sprzet
Wymagana jest akceptacja Inspektora Nadzoru.
4. Transport

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.

Nalezy zadb& o wiasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpigstero transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"

5.2.  Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Ogdlne warunki prowadzenia robot

Nalezy zwrOck uwag: na szczeln@ zamkow ze wzgldu na przeznaczendeianki , ktra ma za
zadanie przede wszystkim zabezpieczenie przed naptywem wody, zarbwno w czasie robét przy
przyczotku jak te po wykonaniu - jako zabezpieczenie przed filtraepdy od strony rzeki.
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W przypadku stwierdzeniaze scianka nie spetnia swojego zadania mgleelem jej przedizenia
skontaktowa si¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Uwagi technologiczne
Zagkbianie bruséw powinno swykonywa zgodnie z ogolnie przyjgmi zasadami i praktyka
stosowan w budownictwie mostowym.

6. Kontrola jako $ci
6.1. Zakres kontroli jakosci:

a) jakos¢ bruséw (potrzebne atesty hutnicze),
prostoliniowa¢ scianki w planie, zachowanietidw w zageciach
szczelné¢ gotowej scianki

7. Obmiar robot

Jednostl obmiaru robét jest 1m. wykonanejcianki.

Odbiorowi podlegaj wszystkie operacje zwzane z : wykonaniendcianki.

Odbidr tazysk powinien by potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonujgniier
na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Czynna¢ odbioru winna by wykonana i udokumentowana odpowiednim protokdtem zgodnie z
przyjetymi w ST D-M.00.00.00. zasadami.

9. Podstawa ptatndci
Pfatng¢ za m. wykonanegcianki naley przyjmowa zgodnie z obmiarem oraz jaiada
wykonanych robot.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
- zakup i transport materiatdw przewidzianych do wykonania robdét,
- wyréwnanie powierzchni pod wbijaicianke
- prace pomiarowe
- zapuszczanie element@aianki na projektowangtebokaosé¢
- ewentualne uszczelniankeianki
- uporzdkowanie miejsca robot.
10.Przepisy zwigane.
* PN-83/B-02482 Fundamenty budowlanegNos¢ pali i fundamentéw palowych
* PN-86/B-93433 Ksztattowniki stalowe walcowane naagor grodzice
» PN-86/M-84018 Stal niskostopowa o podsyonej wytrzymatéci. Gatunki
* PN/M-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia.Gatunki
* PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych. Scianki szczelne
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M.20.01.01. OKLADZINY Z GRANITU POWIERZCHNI BETONOW YCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczreywymagania dotycce wykonania

i odbioru oktadziny z granitu powierzchni betonoWwymodpdmostu przez rzekkupawa potaonego w

ciagu drogi powiatowej nr 1120G Smotdzinaiiino w km 0+261 w miejscowci Smotdzino.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania i odbioru licowanigcian
podpor oktadzia z granitu i obejmuj:

- wykonanie oktadziny kamiennej (z ptytek granitahiy8x50x50 cm) gruldei do

10 cm - na zaprawie cementowo-piaskowej marki Hajei 2 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Spoina - odsp pomkedzy przylegagcymi elementami (kostkami, ptytami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniagymi.

1.4.2.0kreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowizujacymi odpowiednimi normami
oraz Specyfikagjtechnicza ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jg&kach wykonania oraz za zgodito

z Dokumentagj Projektowa, ST i poleceniami layniera.

Ogoblne wymagania dotyaeze robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania oddlne

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pades ST DM-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Zgodnie z Ustaw o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., DzZNU92 poz. 881,
2004 r., wyréb budowlany (materiat) dopuszczony gEsstosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jeeli jest

~oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

“umieszczony w ok&tonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrob6éw majych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietzisva

Producent wyrobu budowlanego winien gaty¢ do wyrobu krajow deklaracg zgodndgci.
Sposbb deklarowania oraz oceny zgadnwyrobu budowlanego okéla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004wsprawie sposobu deklarowania zgog@mo

wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowani&iznabudowlanym (Dz.U. Nr 198, poz.

2041z 2004 r.)

2.2. Piyty granitowe

2.2.1.Cechy fizyczne i wytrzymakziowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaceeprodukcji ptyt mog by¢ stosowane
ptyty surowe granitowe spetnigge wymagania PN-B-11200:1996.

Materiat kamienny na ptyty powinien odpowigdaod wzgétdem cech fizycznych
wymaganiom wg tablicy.
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Tablica. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymaiowe skaty do wykonania ptyt granitowych

Lp Wiasciwosci Badame wg Jednostka | Wartodc

Wytrzymalost na sciskame w stame powiletrzoo-

suchyvm mie mniej niz PFN-EN 1926:2007 [B] WPa 120
1 | Wytrzymalodé na uderzenie nie mnie) mz , liczba .
- - ™ PN-B-04115:1067 _ 13
uderzen
. N-EN 12371:2002 . -

Mrozoodpomosc PN-EN 12371:200 25 cykhi | Calkowita
y I TP . PN-EN 13733:2008 o -
4 Nasiakhwosc nie wiece) miz 4 0.5

2.2.2.Wyglad i wymiary ptyt

Wymiary ptyt powinny by zgodne z dokumentacprojektows.

Powierzchnie widoczne ptyt powinny bwykonane w odpowiedniej fakturze zgodnie

z dokumentagj projektowa. Powierzchnie niewidoczne (spodnie) mdy¢ wykonane

w fakturze krzesanej, tupanej lub pitowanej. Portbnie boczne (stykowe) nalena szerokeci
20 mm, licac od krawedzi licowej tak wyrown@, aby zapewniaty prawidtowé wymiaréw

i wzajemnego przylegania ptyt wzdtgpoiny. Wyghd zewretrzny faktur powinien b§ zgodny
z BN-84/6740-02

Kazda ptyta powinna hyyoznaczona ceaglwykonar farba niezmywalrn kontrastujca

z barwg kamienia. Cecha powinnadymieszczona na tylnej powierzchni, rownolegle ehlingj
z diuzszych krawdzi.

2.2. Zaprawa cementowo-piaskowa.

Zaprawa cementowo-piaskowa marki 5 z zastosowaoémentu portlandzkiego i piasku
rzecznego lub kopalnianego. Woda powinna spéliamagania podane w PN-EN 1008:2004.
Piasek do zaprawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-06711:1979.

3. Sprzet

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia powinien wykazk mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— betoniarki do przygotowania zaprawy,

— sprztu murarskiego.

4. Transport

Materiaty mog by¢ przewa.one dowolnymirodkami transportu. Nakg je ustawia
rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej, ok@bie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania gipodczas transportu.

Ptyty granitowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu bez opakowania. Do
transportu piyty naley ustawia pionowo, powierzchniami obrobionymi do siebie difaia

w kierunku jazdy. Ptyty powinny gyustawione rgdami na cat szerokéc srodka
transportowego. W transporcie kolejowym piyty nglastawiad na podktadkach drewnianych
umieszczonych poprzecznie do kierunku jazdy. Dieezpieczenia tadunku przed przesuwaniem
w czasie transportu, poszczegOlngdszptyt nalery przetazy¢ drewnianymi listwami
przytwierdzonymi do podtogidrodka transportowego, oraz zabezpi€odgdatkowo przed
mozliwoscia bezpdredniego styku poszczegolnycledbw micdzy sola i sciam srodka
transportowego przektadkami ze stomy lub weiny dreg grubdci 30 cm. Powierzchnie
polerowane ptyt granitowych nale zabezpieczyprzed porysowaniem przektadkami z tektury
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falistej lub papieru pakowego. Na wagonach halemiesci¢ nalepki "ostranie przetacz& .

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Ukiadanie ptyt (kostki) granitowych — metdda

Uktadanie ptyt (kostki) granitowych nate wykonywa ze szczegOlpstarannécia tak, aby

lico miato prawidlowe wizanie i spoiny o jednakowej grudmp. Spoiny pionowe, sprawdzone za
pomoa pionu, powinny wykazywadoktadne krycie przy dopuszczalnej tolerancji skesci

spoin 3 mm. Okfadzinkamienm z granitu wymurowaw trakcie montau deskowaniastiana
kamienna stanowibedzie element deskowania).

Bloki powinny by¢ czyste i wolne od kurzu, sortowane wg wymiarowdcieniem barwy.

5.2.2. Uktadanie ptyt (kostki) granitowych — metdtda

Oktadzirg wykonuje s¢ po zdgciu deskowania. Oktadzina powinna opies& na wystajcej

czesci fundamentu (nowe oczepy fundamentu przyczétkidwy polaczona zeéciam betonove
poprzez kotwy stalowe wprowadzone w beton lub odpdmie wizanie. Osadzanie kotew wykonyéva
sukcesywnie w migrpostpu prac (na wysokai okladziny)

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

6.1. Kontroli jakdci robét podlegaj uzyte materiaty - powinny odpowiadaymaganiom punktu
2 niniejszej ST.

6.2. Kontroli podlega zgodié wykonania robot z Dokumentadprojektovs i wymaganiami ST.
ST M.20.01.01.

- 389 -

7. Obmiar robot

Jednostl obmiaru jest 1 mwykonanejsciany licowej zgodnie z Dokumentadprojektova

I pomiarem w terenie.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@0.0

8. Odbior robot

Odbior robot przeprowadézavediug zasad okéenych w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne”.

Odbior robot zanikagych i ulegagcych zakryciu oraz odbiory eziowe i kaxcowe
przeprowadzawedtug zasad okéenych w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa ptatnéci
Ogolne warunki ptatniei zgodnie z ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
_Cena wykonania robot obejmuje:
. roboty pomiarowe i przygotowawcze,
. Zakup i transport materiatéw nieginych do wykonania robot,
. sortowanie ptyt granitowych (kostki kamiennej) agitu przed wbudowaniem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej,
_wykonaniesciany z granitu (stanowtej element deskowania) na zaprawie
cementowo-piaskowej wraz z odpowiednim uksztattoeanwviazania muru lub
_wykonanie oktadziny kotwionej do ggami stalowymi do wykonanégiany,
. Wypetnienie spoin zaprancementow,
.0czyszczenie i zmycie spoin,
. uporzadkowanie stanowiska roboczego.
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10. Przepisy zwazane

PN-B-03002 Konstrukcje murowane z cegty. Obliczestédyczne i projektowanie.
PN-B-10020 Roboty murowe z ceglty. Wymagania i baaarey odbiorze.
PN-B-11200:1996 Bloki, formaki i ptyty surowe

PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczenie zyyiratGci na uderzenie (zwztosé)
PN-EN 197-1:2002 Cement. €# 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce
cementu powszechnegayku

PN-EN 1008-2008 Woda zarobowa do betonu — Speayjéikzobierania probek, badanie i
ocena przydatrici wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamej

procesow produkcji betonu

PN-EN 1926:2007 Metody batikamienia naturalnego - Oznaczenie wytrzyrécitoa
sciskanie

PN-EN 12371:2002 Metody bal&amienia naturalnego - Oznaczenie mrozoodp@ino
PN-EN 13755:2008 Metody bal&amienia naturalnego - Oznaczenie gldavosci przy
cisnieniu atmosferycznym

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6740-02 Obrobka kamienna — Terminologia <Eiaj podstawowe, nazwy,
okreslenia, czynnéci i rodzaje faktur
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S.T. M.20.01.18. OCZYSZCZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotycce wykonania i odbioru robot zadanych z
przebudow mostumostu przez rzektupawa pot@onego w cigu drogi powiatowej nr 1120G Smotdzino-
Gabino w km 0+261 w miejscowoi Smotdzino.

1.3. Zakres robot obgtych specyfikaci

Wymagania techniczne zawarte w niniejszej specgjikiotycz robdt zwazanych z oczyszczeniem
elementdéw mostu przez piaskowanie lub mycie aymald cénieniem (hydromonitoring).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piaskowanie - usuwanie zanieczyszemecno zwazanych z podizem nas{pujace w wyniku
uderzé w powierzchng elementu ziaren piasku, ktorym energia kinetyarm@ana jest przez strumie
Sprzonego powietrza.

1.4.2. Mycie wod pod cinieniem - mycie przy iyciu techniki hydromonitoringu podsriieniem
max.700 bar.

2. Materialy

2. 1. Do czyszczenia powierzchni elementéw obielktiery stosowd ptukany piasek kwarcowy o
uziarnieniu 1-2mm wg PN-86/B-06712.

2.2.Powtorne wykorzystanie piaskwzgtego do czyszczenia dopuszczalne jest pod warmmke
bedzie on przesiany, wyptukany i wysuszony.

3. Sprzet

3.1. Uzyty przez "Wykonawe' sprzt lub narzdzia do piaskowania i mycia powinny zapewnia
ciagtos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jéiaobot.

3.2.W przypadku gdy stan techniczny lub parameibpcze uytego przez "Wykonawg sprztu
(narzdzi) nie zapewniajbezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej §akmbot, "Inzynier” maze
zazadat wymiany spretu.

3.3.Spezarka powietrza tyta do piaskowania powinna posiéadaydajna¢ nie nizsz niz5 m3 /min. i
by¢ przystosowana do pracygtej.

4. Transport

4. 1. Nie dotyczy.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Wymagania ogolne

5.1.1.Piaskowanie i mycie podgieniem nie mge powodowa ubytkow materiatu czyszczonego
elementu jak teuszkodzé innych elementow konstrukcji nie przeznaczonycltrgszczenia.

5.1.2. Wykonanie niezilnych uradzen pomocniczych jak rusztowanie, pomosty roboczegrost
ochronne itp. naley do "Wykonawcy".

5.1.3. Powierzchnia elementu po opiaskowaniu posvioyd odpylona strumieniem sgronego
powietrza lub przy zyciu odkurzacza przemystowego.

5.2. Bezpieczastwo robot i ochronasrodowiska

5.2.1. Usunicie pozostatéci scierniwa z terenu naky do obowazku "Wykonawcy".

6. Kontrola jakosci

6.1 Jaké¢ wykonywanych robot podlega kontroli wizualnej.

6.2. Powierzchnia oczyszczonego elementu nie pamvivykazywé ubytkow materiatu konstrukciji
oraz plam odrgniajacych sg¢ kolorystycznie od ogdlnego tla.
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6.3. Stopié zapylenia powierzchni elementu po jej oczyszczealery okreila¢ poprzez naklejenie
paska témy samoprzylepnej o wymiarach 50x50 mm . Przysensie odpylonej suchej powierzchni,
odrywanie naklejonego paska powinno stawigrazny opor.

7. Obmiar robot

7.1. Jednostkobmiaru wykonanych rob6t jest 1 m2 oczyszczongjiprzchni.

7.2. Przy obmiarze wykonanych robot nie po#r s¢ otworéw w oczyszczonym elemencie o
powierzchni do 0,1 m2 .

Nie uwzgkdnia s¢ takze zwikszonej powierzchni piaskowania w przypadkwlvo gkbokasci do 0,
Im.

7.3 Ogolna, oczyszczon przez piaskowanie powierzckmalery obliczy¢ z doktadnécia do 0,5 m2 .
8. Odbior robot

8. . Roboty objte umowa podlegag odbiorowi kaxcowemu.

8.2. Podstawodbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenie przez "Inspektwrdzienniku budowy:
-zakaczenia wszystkich robot zwdanych z czyszczeniem elementow obiektu przez pvaskie,
-spetnienia wymagaokreslonych w projekcie technicznym oraz SST,

-spetnienia innych warunkow dotygz/ch tych robot zawartych w umowie.

9. Podstawa ptatndci

9.1.Podstaw ptatnaci jest przygcie przez "Zamawiagego" wykonanych robo6t, potwierdzone w
protokole odbioru kfcowego.

9.2.Cena jednostkowa obejmuje:

-zakup, dostawi magazynowanie materiatéw potrzebnych do wykoaaabo6t objtych umova,
-wykonanie i rozbiérk rusztowa, pomostéw roboczych, i innych udzeh pomocniczych,
niezkzdnych do wykonania lub zabezpieczenia robét prowageh na obiekcie,

-wykonanie robo6t podstawowych oraz wszystkich rdabaétarzyszcych, wynikajcych z warunkow
realizacyjnych i rozwizania technicznego konstrukcji.

10 Przepisy zwazane

,Zzalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw irooly powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych” IBDiM, Zmigrod, 1998.
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S.T. M.20.01.22. WIERCENIE OTWOROW | OSADZANIE KOTE W

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotyeze wykonania i odbioru robo6t przy przebudowie mgstzez
rzeke Lupawa potaonego w cigu drogi powiatowej nr 1120G Smoldzinad@no w km 0+261 w miejscowoi
Smotdzino.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiprezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifaob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Wymagania techniczne zawarte w specyfikacji datyabo6t zwihzanych z wykonywaniem otworow
konstrukcyjnych @ 14 i @ 12 w betonie i z osadzenietew.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Otwor konstrukcyjny — otwor, ktérego wykorawynika z projektu technicznego naprawy lub retaon
konstrukcji i stanowi element rob6t zasadniczych

1.5. Og6lne wymagania robo6t

Wiercenie otwordw powinno lBywykonane zgodnie z ST. Wykonawca odpowiedzialsy 7@ jaké¢
wykonanych rob6t zgodnych z ST oraz zalecenianyiriera

2.Materiaty

Kotwy w ustroju nénym i podporach ¢tla mocowane przyiyciu materiatu na bazie cementu

Ombran VM-3 .

3.Sprzet

Przewiduje si zastosowanie wiertarek z wierttami udarowymi

Uzyty przez Wykonawg sprz:t wiertniczy jak te stosowane wiertta spiralne lub koronkowe powinagewné
ciaglos¢ prowadzonych prac i uzyskanie wdavej jakasci robot.

Zastosowanie przez Wykonagvdo wykonania cylindrycznego otworu konstrukcyjnegertta osrednicy
wigkszej lub mniejszej od nominalnggdnicy otworu podanej w projekcie technicznym wgaagody
Inzyniera.

4. Transport

Nie dotyczy

5.Wykonanie robét

- otwory konstrukcyjne w betonie elementéw konstjubiektéw mostowych magby¢

wykonywane wydcznie przy ayciu wiertet spiralnych lub koronkowych

- niedopuszczalne jest wykonanie otworéw metdiditowania betonu przyzyciu mtotka

wyburzeniowego

- cylindryczne otwory przelotowe @wednicy powyej 20 mm nalgy wykona przy wyciu wiertta koronkowego
metod, bezudarow

- Otwory konstrukcyjne w betonie zbrojonym nalavykona przy wyciu diamentowego wiertta koronkowego
- Nieprzelotowe otwory konstrukcyjne najeoczysci¢ strumieniem spzonego powietrz o

cisnieniu nie mniejszym 1i0,6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i zabezpiegyprzed
zanieczyszczeniem

6. Kontrola jakosci robo6t

Kontrola kedzie polegata na sprawdzenhednicy i gkbokasci otwordéw oraz doktadnym wypetnieniu otworu
iniektem. Kontrola jakéci wykonania otworu obejmuje :

- poréwnanie usytuowania osi otworu w elemencieskarkcyjnym z projektem technicznym,

odchytka nie mee przekrocz§ 1 cm

- sprawdzenie z projektem wymiaréw otworu, odchyll@mae przekroczg§ 5 mm

- sprawdzenie gbokdsci otworu, odchytka nie mi@ by mniejsza ni 10 mm

- sprawdzenigrednicy wiertta aytego do wykonania otworu

- doktadnego wypetnienia otworow
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7. Obmiar

Obmiar wykonanych prac obejmuje wykonanie

- ilo$¢ wywierconych otwordw i zamontowanych kotew

8.0dbidr koncowy

Podstaw odbioru jest pisemne stwierdzenie w dzienniku bwadprzez Irkyniera zakéaczenia
wszystkich robot zwizanych z wierceniem i osadzaniem kotew oraz spakre wymaga
okreslonych w projekcie technicznym i ST

9.Pfatncsé

Cena jednostkowa obejmuje:

- wykonanie i rozbiork rusztowa roboczych i innych ueglzeh pomocniczych

- wykonanie robdét podstawowych oraz wszelkich rdbétarzyszacych wynikajcych z warunkow realizacji
- dostarczenie i pracsprztu

- zamocowanie kotew

- oczyszczenie miejsca pracy

- cena kotew

10.Przepisy zwjzane

Instrukcje producenta spitel, i materiatu do mocowankaub i kotew
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M. 20.01.29. TYMCZASOWA ORGANIZACJA ROBOT

1. Wstep

1.1. Przedmiot niniejszej cesci ST.

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotycce wykonania i odbioru robét przy mostu przez ezekpawa
potozonego w cigu drogi powiatowej nr 1120G Smotdzined@no w km 0+261 w miejscowoi Smotdzino.
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy oprge@niu dokumentéw przetargowych oraz

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét

Rozliczenie- wg ryczaittu

1.4. Okreslenia podstawowe

* Znak pionowy- znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z sapni albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

* Tarcza znaku element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego esaczana jest & znaku.
Tarcza mae by wykonana z rgnych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) -

jako jednolita lub sktadana.

* Lico znaku- przednia czs¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku nie by
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblagktub nieodblaskow). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetych) lico znaku mae by zatopione w

tarczy znaku.

* Znak drogowy odblaskowyznak, ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane

jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétzigm).

* Konstrukcja wsporcza znakustup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementamigtymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski, itp.).

* Znak nowy- znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3

mieskcy od daty produkcji.

Znak ugytkowany- znak ustawiony na drodze lub magazynowany prkezsadhiszy ni: 3

mieshce od daty produkcji. Pozostate oiemia podstawoweaszgodne z obowizujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST D-M.00.00.00 - ,Wymagania Ogélne”.fik4. oraz Specyfikacje Techniczne

na ktére powotuje gininiejsza ST.

1.5. Og6lne wymagania robo6t

Roboty powinny by wykonane zgodnie z niniejg5T oraz normami. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jak@é stosowanych materiatéw zgodnych ze specyfikéaghniczm oraz
zaleceniami layniera,

2. Materialy

Szczegdbtowe wymagania oklene g w "Tymczasowych warunkach technicznych. Materddypoziomego
znakowania drog. Wymagania" TWT - 92/GDDP-1 /6.

Wszystkie materiaty powinny Byzgodne z Polskimi Normami lub posig&dzktualrm Aprobat
Techniczia

2.1 . Wymagania ogélne dotycce materiatdw

Wymagania ogoélne dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-
00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.2.Swiadectwo dopuszczenia do stosowania

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi
posiada dokument wydany przez Instytut Badawczy Drog i Muspt. ,Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" pektor Nadzoru nie dogci do wbudowania
materiatow, ktére niedala miaty " swiadectwa dopuszczenia”.
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2.3 Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- betonowe "na mokro”

- betonowe zbrojone,

- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-88B-116250.

2.4. Konstrukcje wsporcze

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-BO/H-74219, PN-84/H-74220 lub inm&jmy

zaakceptowanej przezayniera. Powierzchnia zewtizna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w
postaci tusek, ¢knig¢ , zwalcowa i naderwa. Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna
nie powinna przekraczd ,5 mm na 1 m diugai rury. Rury powinny b§ wykonane ze stali w gatunkach
dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,18G2A)8PRH- 84023/07, PN-86IH-84018, PN-75/H-84019, PN-
89 /H-84030102. Ksztattowniki powinny odpowiada

wymaganiom PN-91 /H-93010. Powierzchnia ksztaltéamowinna by charakterystyczna dla

procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczné&ityz:kniecia, zwalcowania i naderwania.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3 W lub St4W oraz niietasndgci mechaniczne wedtug PN-88 /H-84020 .
Producent lub dostawcazdej konstrukcji wsporczej obowdany jest do wydania gwaranciji.

2.5. Tarcza znaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie okt trwalas¢ znaku oraz

warunki gwarancyjne dla znaku, azekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

Podstawowe wymiary tarcz, wielka liter i zasady umieszczania przyjmowag "Instrukcji o

znakach pionowych" -1994r..

Jako materiaty stosowane do wykonania tarczy zuakgowego dopuszczaesi

- blacle stalova,

- blacke z aluminium lub stopow aluminium,

Tarcza znaku z blachy stalowe]j grdbioco najmniej 1,5 mm powinna byabezpieczona

obustronnie przed koragjKrawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korgZarbami

ochronnymi o odpowiedniej trwalci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku..

Wymagane grubiei:

- blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpchettoczeniami lub osadzonych

w ramach co najmniej 2,0 mm,

- blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmi@&igj mm.

Tarcza znaku musi byrowna i gltadka - bez odksztaicptaszczyzny znaku, pofalowawgicé,

lokalnych nieréwnéci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie, pofatdowanie itp.) nie me 1,5
% najwickszego wymiaru znaku.

2.6. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejanie powierzchni znaku mdemiadblaskowym.
Minimalne wartdci wspétczynnika odbicia powrotnego powinny odpaeiawymaganiom okrdonym w TWT-
94.Folie odblaskowezyte do wykonania lica znaku powinny wykazyéyzetne zwazanie z tarcg znaku przez
caly okres deklarowanej trwaic znaku.

Niedopuszczalneagdokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczeniaddstawanie folii na

krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Olmeatosci znaku wykonanego przyyciu folii
odblaskowych powinien wynasco najmniej 10 lat. Powierzchnia lica znaku powifry rowna i gtadka, nie
mog na niej wystpowat lokalne nieréwnéci i pofatdowania. Doktadnig rysunku znaku powinna byaka, aby
wady konturéw znaku, ktére magowsta przy nanoszeniu farby na odblaskopowierzchng znaku nie byty
wieksze nk 3 mm. Powstate zacieki przy nanoszeniu farby rdasttova czes¢ znaku nie powinny kiywieksze
w kazdym kierunku nt 3 mm. W znakach niedopuszczalne jest epatvanie jakichkolwiek rys sgajacych
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przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. Tylna stronactey znakéw odblaskowych musidy
zabezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) - wg was@nowicego
zahcznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowycBtubd¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 20
N.m.

Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lubtak synkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykevane
po uksztattowaniu tarczy -jej kradzie mog pozosta niezabezpieczone faylmchronn.

2.1.1. Materiaty do monta znakow

Wszystkie ocynkowanadzniki metalowe przewidywane do mocowaniaaaly sol elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jasruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezknie¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbow.

2.1.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Odpowiedzialné za wady materiatow powstate w czasie przechowyavasktadowania ponosi Wykonawca.
3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdlne dotycgce spra:tu

Wymagania og6lne dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne ". 8kt

Sprzt powinien by dostosowany do rodzajuywanego materiatu, warunkéw wykonania i rodzaju
oznakowania.

4. Transport

4.1. Wymagania og6lne dotycgce transportu

Wymagania ogoélne dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagag@ree " pkt. 4.

5. Wykonanie robot

Wykonanie oznakowania — wg projektu organizacji b

5.1. Zasady og6lne wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M. @0@ "Wymagania ogolne " pkt. 5.

6. Odbior robot

Odbioru ostatecznego najedokon& po zakaczeniu budowy i oddaniu obiektu do eksploatacji
7.Podstawa pfatndci

Cena ryczattowa wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji

- ochrore znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie@gdzenia Robot.

- utrzymywanie oznakowania na czas wykonywaniatrobd

- demonta oznakowania

Ptatna¢ obejmuje caté’ zadania - zgodnie z projektem organizacji ruchu

8.Przepisy zwjzane

1. Instrukcje o znakach drogowych pionowych

2. Rozporadzenie Ministra Administracji oraz Spraw Westitznych, w sprawie znakéw
i sygnatéw drogowych

3. System dopuszczenia do stosowania pionowychéandkogowych.
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M. 20.01.09. SCHODY BETONOWE

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotycce wykonania i odbioru robét zasianych z wykonaniem
schodow skarpowych przy przebudowie mostu przele:tupawa potaonego w cigu drogi powiatowej nr
1120G Smotdzino-gbino w km 0+261 w miejscowoi Smotdzino.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opvgeaniu dokumentéw przetargowych oraz realizaciji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia prac zazanych z wykonaniem
elementéw schodow skarpowych iich mantaa podtéu w postaci podsypki cementowo-piaskowe] végio
zgodnej z przedmiarem robat.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jékavykonywanych robot oraz za ich zgodo dokumentagj
projektows, ST oraz poleceniamiigniera.

2. Materiaty
- prefabrykaty schodéw
podsypka cementowo-piaskowa 1:4
beton fundamentéw balustrad klasy B30
3. Sprzet
Ubijaki o recznym prowadzeniu - do zeggczania warstwy podsypki
zag:szczarki mechaniczne prowadzogreznie.
4, Transport
Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.

5. Wykonanie robét
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5.1.  Ogo6lne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-MOGO00 "Wymagania ogélne”
5.2.  Zakres wykonywanych robot
- dowoz elementéw schodow i zaprawy cementowoskaiae].
- wyréwnanie powierzchni skarp przed uktadanienmoddiv
- utozenie schodow na zaprawie cementowo- piaskowej
- wykonanie patczenia z poboczem
5.3.  Szczegobtowe zasady wykonania schodéw

5.3.1. Podsypka Podsypka powinn& laykonana jako cementowo-piaskowa 1:4, gé&dhmodsypki po
zag:szczeniu powinna wynasivcm. Podtae pod podsypkpowinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtoymi. Tolerancja gihbokaosci podiaza na dtugéci  wynosi 3cm. Stopie
zag:szczenia podia nie powinien by mniejszy nk 0.97.

5.3.2. Elementy prefabrykowane

Nalezy ja uktad& z zachowaniem projektowanych pochiyfgodiuznych. Spoiny pomidzy elementami
prefabrykowanymi wypetnia szapravi cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2.

Elementy prefabrykowane uktada poczawszy od dolnej krawdzi powierzchni uktadanej
6. Kontrola jakosci robdét
Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST D-M.0@00.
6.1. Rodzaje bada
Przed utaeniem schodéw natg dokon& odbioru podsypki.
-gruba¢ z tolerangy  +0,5cm
Réwnd¢ powinna by sprawdzana z toleranaci3cm na kade 3metry licac wzdtuz krawedzi prostych.
7. Obmiar robot
Jednostk obmiaru jest Im schodéw zgodnie z DokumentBepjektove i pomiarem w terenie
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0.

9. Podstawa pfatndci
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Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.

Ptatndg¢ za m utagonego biegu schodowego nalerzyjmowa na podstawie przedmiaru i oceny jéiarobot.
Cena jednostkowa obejmuje:

-prace pomiarowe

-wyréwnanie podiga

-wykonanie podsypki

-dostarczenie elementéw prefabrykowanych

-utozenie elementéw prefabrykowanych

-przeprowadzenie pomiaréw

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PMB-0235¢
2. PMB-0605(
3. PMEN 2061
czerwiec 2003
4. PMB-0625]
5. PMB-0671:
6. PMB-11111
7. PMB-1111:
8. PMB-14501
9. PMB-19701]
10. PMB-3225(
11. PMD-95917
12. PMD-9600(

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Toleran
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakr
wykonywania i badania przy odbiorze

Beton Czs$¢ 1. Wymagania, whkiwosci, produkcja i
zgodnd¢

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania technic:
Kruszywa mineralne do beto

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
nawierzchni drogowych. Piasek

Zaprawy budowlane zwyk

Cement. Cement powszenego uytku. Skiad,
wymagania i ocena zgofirio

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zag
Surowiec drzewny. Drewno igla:

Tarcica iglasta ogélnego przeznacz
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13. PN-D-9600:
14. PMD-9701¢
15. PMH-7421¢
16. PMH-7422(
17. PMH-8402(
18. PMH-9321¢
19. PMH-93401
20. PMH-9340:
21. PMH-9340:¢
22. PMH-9340¢
23. PMH-9340%
24, PN-M-6901:
25. PMM-8201(
26. PMM-8212:
27. PMM-8250:
28. PMM-8250¢
29. BNM87/502¢12
30. BNM88/673:-08
31. BN-80/677%
03/01

32. BN-80/677%
03/03

Tarcica iglasta og6lnego przeznacz
Piyty pilsniowe twarde. Klasyfikacja i metody bat

Rury stalowe bez szwu walcowane naagor ogélnegc
zastosowania

Rury stalowe bez szwuagjnione walcowane na zimn
ogolnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakci ogoélnegc
przeznaczenia. Gatunki

Walcéwka i pety stalowe do zbrojenia betc
Stal walcowana. towniki rownoramienn

Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane
goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymie
Stal. Teowniki walcowane na gmo
Stal. Dwuteowniki walcowane na g@o

Spawalnictwo. Zicza spawane
spawanych. Podziat i wymagania

w  konstrukcja

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewniar
Sruby ze tbem kwadratowy

Wkrety do drewna ze them stikowym

Wkrety do drewna ze them kulisty

Gwozdzie budowlane. Gwamzie z trzpieniem gtadkin
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywa

Prefabrykaty budowlanz betonu. Elementy nawierzct
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiariz
drdg, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Byt
chodnikowe



33. BN-80/677%- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiariz
03/04 drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPECBRBDIM ,Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.
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M.20.01.10. POZOSTALE ELEMENTY ODWODNIENIA MOSTU
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotyae wykonania i odbioru robét zawianych z odwodnieniem
mostu, utgeniem desek gzymsowych z polimerobetonu przy pdelvie mostu przez rzek upawa
potozonego w cigu drogi powiatowej nr 1120G Smotdzinad@no w km 0+261 w miejscowéai Smotdzino.
1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opvgeaniu dokumentéw przetargowych oraz realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia prac zazanych z wykonaniem
elementéw krawznika i desek gzymsowych z polimerobetonu wdlo
-deska gzymsowa MG01-84m (40x4cm)
-dren& podtuzny pod gczki,wpusty-84m- 33,60
| obejmup :
- zakup i transport prefabrykowanych desek gzynystwvz betonu polimerowego z miejsca zakupu prodacen
na plac budowy,
- wykonanie gniazd kotwcych,
- monta i uszczelnienie prefabrykowanych elementéw,

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S& sgodne z obowazujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00.
1.4.1. Polimerobetonjest kompozytem, w ktérym spoiwem jestvica poliestrowa z uktadem
utwardzagcym, wypetnieniem mieszanka piaskoww@iowa i maczka kwarcowa.
1.4.2. Zelkoty-zabezpieczafa zewrtrzna powloka wyrobu zywic poliestrowych tworzc trwak
powtoke odporry na dziatanie rénych czynnikéw , w tym agresywnych.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jékavykonywanych rob6t oraz za ich zgodéar dokumentagj
projektows, ST oraz poleceniamiigniera.
2. Materiaty
- prefabrykaty desek gzymsowych
Wymagania dotycce polimerobetonu zestawiono w tablicy 1.
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Tablical.

TABLICA |
L.p. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania
1. | Wytrzymalo$¢ gwarantowana polimerobetonu na MPa > 80
$ciskanie -
7 | Wytrzymaloéé gwarantowana polimerobetonu na MPa 520
rozcigganie przy zginaniu
3. | Nasigkliwo$¢ polimerobetonu % <0.25
4. | Stopien mrozoodpornosci >F 150
W tablicy 2 zestawiono wymagania dla elementéw z polimerobetonu.
TABLICA 2
L.p. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania
1. | Odchyiki dugosci elementéw mm <3
<
2. | Odchylki innych niz dlugo$é wymiaréw elementdéw mm 2
3 <8
“" | Odchylki prostoliniowosci mm < 1/500
dhug.
4 | Odchylki skrecenia przekroju mierzone wzajemnym <2
" | przesunieciem odpowiadajacych sobie punktoéw mm < 1/500
przekroju K dlug.
5 Réwnosé powierzchni: szezerby i uszkodzenia
" | powierzchni elementéw polimerobetonowych mm <1
widocznych po wbudowaniu
Zelkoty przyspieszone.

Zelkoty powinny odznaczasie odporndcia na dziatanie agresywnych substancji solankowyelatahie wody.
Powinny posiadawysolky odpornd¢ starzeniow, odpornd¢ na promieniowanie UV(w tym stoneczne),
wysokich parametrow wytrzymaiociowych.
2.1. Deski prefabrykowane-Gzyms ptaski MG11(40cmx4xa)
Powinny by wykonane w wytwdrni na podstawie dokumentacji i@ opracowanej przez producenta oraz
uzgodnionej z projektantem.
Prefabrykaty winny zachowavymiary i ksztatt przewidziany w dokumentacji Rakowej.
Wymiary og6lne wynosg:

e Grubai¢ prefabrykatu 4 cm

*  Wysokas¢ prefabrykatu 40 cm

e Dlugos¢ 100 cm
Powierzchnia licowa prefabrykatu powinna mggadk fakture o barwie zgodnej z patebarw RAL(wg projektu
wykonawczego-RAL 1018). Faktura powierzchni licowejvinna by wykonana w fazie produkcji

kraweznikéw, zzelkotow poliestrowych odpornych na promienie UVz®stata powierzchnia ma naturaln
fakture polimerobetonu.
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Warstwa z kolorowychelkotéw poliestrowych winna posiagigrubagé minimum 1 mm(warstwy mokrej) 0,8
mm (warstwy suchej)

Kazdy prefabrykat powinien posiagldeklarac zgodndéi wydam przez producenta okilajaca jego parametry
wytrzymatgciowe, gabaryty oraz cecliytych materiatow. Prawidtowsé wykonania kadego prefabrykatu
powinna by potwierdzona w jego karcie odbioru.

Za jaka¢ wykonanych prefabrykatow odpowiada producent. \Whglmaca przedstawi inspektorowi nadzoru ST
wykonania prefabrykatéw w wytwaérni. ikdy wyprodukowany prefabrykat powiniendgcechowany. Cecha
powinna zawier&znak wytworni, symbol obiektu, numer prefabrykatu.

Uszczelnienie neidzy elementami gzymsu- materiat trwale plastyczosigdagcy Aprobat Techniczi IBDIM.
Kotwienie prefabrykatéw typowe wg Aprobaty TechmiegIBDiM.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotysee sprztu zawarto w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”
Rodzaj spretu, maszyn i urgdzer pozostawia gido uznania Wykonawcy po uzyskaniu akceptacji IN.
4. Transport

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu. Zatadunek, transport i skladuea
materialéw do montau prefabrykatow powinny odbywasie tak aby zachowaich dobry stan techniczny oraz
bezpieczastwo.
Zatadunku i wyladunku prefabrykatéw nayedokonywa za pomog dzwigoéw lub przenoszenigeznego.
Prefabrykaty natey uktad& na podktadach drewnianychgdami, diugdcia w kierunku jazdysrodka
transportowego. Prefabrykaty mma przewo tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia jgozchni
obrobionych przed bezpednim stykiem, nalgy je do transportu zabezpieézyrzekltadkami splecionymi ze
stomy lub welny drzewnej, przy czym gruédych przektadek nie powinna dynniejsza od 5 cm.
5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.Q0@OWymagania ogoélne"

5.1. wymagania ogoélne

Wykonawca przedstawi IN do akceptacji projekt aigacji i harmonogram rob6t uwzginiajacy
wszystkie warunki, w jakichdala wykonywane roboty. Dokumentacja ta powinna zawi®&3J, projekt
konstrukcji tymczasowych elementéw pomocniczycle gnajekt organizacji monta wraz, z uzasadnieniem
dobranego spetu montaowego (dobdr ugvigu i wysiegu dzwigu montaowego do gizaru, ewentualnie
trawersy i potéenia prefabrykatow). Prefabrykaty slementem wykiiczeniowym i stanovdijednoczénie
deskowanie dla betonowanego elementu ptyty podtratlsvej-kapy. Nakey zwrdcié szczegoln uwag na
zastabilizowane prefabrykatu przed betonowaniempy kBetonowanie kap wykonujeggdo pohczeniu zbrojenia
kap i zbrojenia gzymsu.
Kotwy nalezy montowa zgodnie z lokalizagjwg AT i dokumentacji wykonawczej robét.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST D-M.0@00.

6.1. Badania

6.1.1.Program bada

Badania w czasie budowy,

Badania dodatkowe.

6.1.2. badania w czasie budowy

Badania w czasie budowy obejrauj
e Sprawdzenie dokumentdéw dotycxch materiatdw
» Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych
e Sprawdzenie warunkow transportu i skladowania,
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e Sprawdzenie elementéw prefabrykowanych,sprawdzenigtazu prefabrykatow
» Sprawdzenie szczeléd polaczen

6.1.3. Badania dodatkowe
Badania obejmu;:
» Badania cech wytrzymadoiowych polimerobetonu wg Instrukcji ITB nr 194,
» Badanie nagkliwosci wg PN-85/B-04101
» Badanie odpornwi na zamraanie wg PN-84/B-04102,
» Badaniescieralngci na tarczy Bochmego wg PN-84/B-04111
» Badanie na uderzenie wg PN-84/B-04111.

6.1.4. opis badaw czasie budowy
6.1.4.1. sprawdzenie materiatéw, elementdéw prefaiwgnych
Polega na kontroli :
» OgoInego wygldu prefabrykatu,
» Wartaici odchytek wymiaréw i poréwnanie ich z dopuszcyatin
Sprawdza si:
*  Woyglad zewretrzny, ksztat i wymiary; prostoliniowdé utozenia, wykonanie warstwyzelkotow,
* Ocechowanie prefabrykatu:
Zgodna¢ z dokumentaaj projektows,
Date wystawienia,
Nazwe i adres producenta
* Woykaz cech elementéw attych atestem:
Krétki opis przeprowadzonych baila
Podpisy os6b przeprowadzaych badania
Kopia bada,wyniki bada z wytworni.
6.1.4.2. sprawdzenie moataprefabrykatu
Wykonawca zleci pomiar geodezyjny, przy czym dopaalne b¢dy nie mog przekracza:
» Dla pomiaréw niwelacyjnych 1 mm,
* Dla pomiaréw liniowych 0,1%.
Nalezy sprawdzt stabilng¢ i rozstaw ustawionych desek gzymsu:
» Przesunicie elementu w pionie £ 3 mm
* Przesunjcie elementu w poziomie +1 mm
6.2. Ocena wynikéw bada
W przypadku gdy chocigeden wynik badania wyke niezgodn& z wymaganiami ST, cadé lub cz$¢ robét
nalezy uzn& za niezgodne z ST.

7. Obmiar robét
Jednostk obmiaru jest 1m ut@nia prefabrykatéow desek gzymsu.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0.

9. Podstawa pfatndci

Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.
Ptatnag¢ za m ulgonia deski gzymsowe] naidg przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorobot.

193



Cena jednostkowa obejmuje:
-prace pomiarowe
-wyréwnanie podiga
-dostarczenie elemen

téw prefabrykowanych

-utozenie elementéw prefabrykowanych
-przeprowadzenie pomiaréw

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. zgodnie z Informacja Techniczna i AT Producefgezyjcto wyroby firmy SYTEC-AT IBDM AT/2017-03-
00-93 Elementy mostowe systemu Artec)

2. Inne materiaty Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED),

Transprojekt-Warszawa, 1979.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje
asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zesz9t 6

IBDIiM

, Warszawa, 1999.

INSTYTUT BADAWCZY DROG 1 MOSTOW fip ey ]
03-301 Warszawa, ul. Jagicllonska 80
tel. sekr.: {0-22) 811 03 83, fax: (0-22) 811 1792

Zmiana Nr 1/2008 do APROBATY TECHNICZNEJ 1BDiM
Nr AT/2007-03-0093

Nazwa wyrobu:  Elementy mostowe ANCOR z polimerobetonu

Whioskodawea:  Systemy i Technologie Sp. z 0. .
ul. Kopalnizna 7
59-100 Polkowice

Termin wazodei: — 2012-05-02

lera 6 Stran.

Dokures

Canej e formic
Instytutem Bzcawezym Drdg i
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M 20.01.11. WYKONANIE UMOCNIENIA SKARP | KORYTA RZE KiI
W OBREBIE MOSTU

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)Salwymagania dotycce wykonania i odbioru stabilizacji
przypowierzchniowych warstw gruntu na zdegradowhrskarpach koryta rzeki tupawa geokréaboss
wysokasci 200 mm w obgbie mostu zwizanych z przebudaywmostu przez rzelktupawa potaonego w cigu
drogi powiatowej nr 1120G Smotdzinocal@ino w km 0+261 w miejscowoi Smotdzino.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Roboty obgte specyfikacj obejmuj podstawowe czynioi, umaliwiajace

i majace na celu wykonanie robo6t oklenych w pkt. 1.1., ogétem na diugd 27 m.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

Geokrata Taboss Td 20 - elastyczna struktura pesgsta, wykonana zda polimerowych petnych, nacinanych

lub perforowanych, patzonych ultradwieckowymi zgrzelinami punktowymi.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonanych robét oraz za ich zgodéoz
Dokumentacj Projektovs, ST , AT oraz z poleceniamidyniera, Inspektora nadzoru inwestorskiego.

2. MATERIALY
2.1 0g06Ine wymagania dotygze materiatdw zostaty przedstawione w Ogdéinych $ieacjach Technicznych

D-M-00.00.00:02 ,Wymagania ogolne” pkt.2.

2.2. ZESTAW MATERIALOW
Geokrata TABOSS natg do grupy geosyntetykéw przestrzennych. Zbudowesta

z zespoltu elastycznychsta polimerowych [HPDE, PP] isle okr&lonych cechach fizycznych, mechanicznych
i geometrycznych, patzonych seriami ultramlvickowych zgrzein punktowych, ktéry po roz&niu uzyskuje
przestrzeng struktue plastra miodu. Plaszczyznyta s obustronnie teksturowane przez wyttoczenie co
najmniej 15 wgtbien

0 gkbokaici do 0,5 mm/1 cfpowierzchni.
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2.2.1. Zastosowano geokratz ta§m nacinanych oraz perforowanych typ TABOSS Td wysoésci 200 mm

Podstawowe informacje dotygz surowcow i konstrukcji Geokrat wykonywanych przyciu taém

petnych dotycg rowniez Geokrat z tém nacinanych oraz perforowanych.

Geokraty nacinane oraz perforowane posialigysz przyczepnéé do gruntu i materiatéw wypenigych oraz

zapewniaj bardzo dobry przeptyw wody w ptaszénje wzmachianej powierzchni gruntu. Z tego powodijam

zastosowanie: podczas stabilizowania nawodnionge¥igyzchni skarp wykopdéw, wzmacniania stabamah

gruntéw poditaa konstrukcji nawierzchni drogowych przy wysokinzmmie wody gruntowej oraz do budowy

drég tymczasowych i drog gospodarczych dla ruckiidgo na gruntach podmoktych.

Ponizsza tabela przedstawia charakterystgkokrat nacinanych oraz perforowanych

rodzaj geokraty

oznaczenie

charakterystyka

geokrata typu
2 Taboss

nacinana

mate komorki -
Tmn

dwze komorki - Tdn

perforacja przez nacinanie sktadasiuchylnych
skrzydetek o polu kwadratu, ktérego dtdgdoku
wynosi a = 10 mm. Nagtie wykonane jest w tak
sposoObze jeden z bokéw skrzydetka tworzy
calai¢ z tama, z ktorej zbudowana jest geokrats
Odlegta¢ od odpowiadajcych sobie krawdzi
dwu sisiadupcych w tej samej linii nagt,
wynosi 30 mm. Odlegkt od odpowiadajcych
sobie krawdzi dwu gsiadupcych nacié, gdzie
jedno skrzydetko znajdujecsbezpdrednio po
drugim, wynosi 15 mm.

1.

geokrata typu
Taboss

perforowana

mate komoérki -
Tmp

perforacja sktada sz otworéw o powierzchni
kota osrednicy d = 10 mm. Odlegdé migdzy
srodkami otworéw na powierzchni perforowane
W poziomie wynosi 24 mm, natomiast w pionie
mm (przy czym za pion przyjmujeedinie
réwnolegh do linii zgrzewéw).
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dwze komorki —
Tdp

Fizykomechaniczne parametry geokrat TABOSS perforownych

Lp. Wiasciwos¢ | Jednt Metody badani
stka

1 2 3 5 6 7 8 9 10

1 Szerokdé mm 50 75 100 | 150 | 200 przymiarem
tasmy
Wytrzymatas¢

o |l&myna kN |12 |51 0%|>25%|>38¢ 2 50¢| PN-81/C-89034
rozciaganie
Wytrzymatas¢ kN
zgrzewu na

3 _ >1,1|216/| 221|232 24,2 |PN-81/C-89034
rozrywanie

*/ Geokrata Taboss nacinana oraz perforowana majszmivytrzymatGé na rozcaganie; wymagane jest co

najmniej 60% podanej walai.

Badania: pomiar gstasci materiatdw wg normy 1ISO 1183 : 1987. Badanialgtiry polimeru — dyfraktometria
rentgenowska ( WAXS ) oraz kalorymetria skaning@&C.

2.2.2. Kotwy stalowe do punktowego umocowania Geokty

Kotwy wykonuje st z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej labbrowanej wg rysunkéw projektu.

Przyjeto kotwy fi 12 mm diugéci 50 cm lub zgodnie z instrukciechnicza producenta geokraty.
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2.2.3. Kruszywo

Do robét lzdacych przedmiotem specyfikacji [1.1] komorki geokraglezy wypetnia kruszywem
kamiennym tamanym, odpowiadaym wymaganiom normy

PN-B-11112:96 lub kruszywem mineralnym ( pospgtkwskanik zag:szczenia Is 0,97.
Uziarnienie cigle G = 1,0 d = 0/63 mm

Wskaznik piaskowy WP= 35

Wskaznik réznoziarnistéci U = 5

Wskaznik nasnosci [CBR] = 60 %

llosci zgodne z projektem, przedmiarem robot

Wiasciwosci mechaniczno techniczne geokraty zawiera ak&uAll IBDiM

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowzany do aywania takich maszyn i ugdzen, ktére

nie wywotap niekorzystnego wplywu na jakdwykonywanych robot. Ilg

i wydajnai¢ sprztu powinny gwarantowarealizacg rob6t w sposéb zgodny

z dokumentagj projektows i wytycznymi szczegotowych specyfikacji technicehyMaszyny, urmzenia i
narzdzia nie gwarantgie dotrzymania wymagaokreslonych w dokumentacji projektowej i specyfikacji

technicznej nie magby¢ dopuszczone do wykonywania robaot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowrany do wykorzystywania takicgnodkéw transportu, ktére nie wptyma jakéé
wykonywanych robét i wkciwosci przewaonych materiatow. 1€ i rodzajsrodkéw transportu musi
zapewnié wykonywanie robot w sposob zgodny z zasadamistsmgmi w dokumentacji projektowej,
specyfikacjach technicznych i umowie. Wszystkierapg zwhzane z przewozami, czyrdedami za i

wytadunkowymi organizuje Wykonawca, majna wzgédzie zachowanie obowdujacych przepiséw BHP.

5. Wykonanie robot

5.1.Uksztattowanie projektowanej geometrii skampyzéwnaniem i zagszczeniem powierzchni gruntu wg
wymaga normy PN-S-02205:98 [Specyfikacje pkt. 5.1.3].

W razie potrzeby nahy wykorzystd przydatny bez zastrzen grunt z dokopu speniggy wymagania normy
PN-S-02205:98 tabl. 2 kol. 2.

5.2.Budowa konstrukcji wzmacnigjej
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A. Materiat

Grunt skarp i dna koryta rzeki wzmacnia Gieokrag TABOSS Td /diue komérki/, Geokrat
perforowan TABOSS Tdp /dize komorki/.

Typ i wymagane parametry geokraty :

a) gwarantowanprzez Producenta wytrzymatona rozciganie>5kN, na rozrywanie zgrzewss,2kN
/Badanie wg normy PN-ISO 10319:96/ i wygilmie geokraty,

b) materialowy castkowy wspotczynnik pewrsgi wg BS 8006:95 uwzgtiniajacy: czas pracy materiatu,

petzanie, wptywsrodowiska i starzeniepolimeru,
c) grubd¢ tasm geokraty d = 1,4 1,6 mm.

B. Instrukcia montazu Geokraty

Geokrat uktada s sekcjami, na warstwie wyprofilowanych skarp komgaki,
przy pomocy dostarczonych przez Producenta lekkitendnych ram montzowych, zapewniagcych doktadne
rozciagniecie sekcji i nadanie komérkom nominalnych wymiar@adz bez wycia ram kadorazowo

wymierzapc powierzchng, na jakiej zostanie rozgnicta sekcja.

Podczas uktadania, wszystkie skrajne komarki selabgzy polaczy¢ z wezéniej zainstalowanymi
sekcjami, dostarczonymi przez Producendentami samozaciskowymi oraz przymoc@vwo podiga kotwami ze

staligp= 8,0 mm w ksztalcie litery ,J” o diugoi L = h + 350 mm /h = wysoko geokraty/

Obok kotwi umieszczonych na kragiziach poszczegoélinych sekcji, geokratocuje st kotwami
rozmieszczonymi na ptaszazyje sekcji wg schematu przedstawionego na rysungegiktu. Przyjto kotwy fi
12 [=50cm w rozstawie co 30 cm. Wszystkie kotwiesmiby¢ wbijane prostopadle do umacnianej powierzchni

skarpy. Podczas instalowania kotwi nie wolno uszkaécian komérek.

Na szczycie skarpy geokegaddwija st w formie zaktadu o szeroka
okoto 1,0 m /cztery komorki TABOSS Td/ i mocuje alzimego gruntu kotwiami umieszczonymi wziaj
skrajnej komadrce. Dla przeciwdziatania aktom waizahall i ograniczenia infiltracji wody w g konstrukcji

wzmocnienia, zalecaestwie skrajne komorki zaktadu wypedrtbetonem B-7.5.

Zakotwienie i zakaczenie dolnej krawdzi geokraty nalgy wykona podobnie jak zakotwienie gérne.

C. Wypetnianie komoérek Geokraty

Po zainstalowaniu geokraty komarki wypetnia sio 2/3 wysokéci kruszywem kamiennym tamanym
30-150mm o wskaiku ngnosci CBR = 60 %, ktore stosownie do potrzeb gsarza si ubijakiem ecznym.

Wypetnianie nalgy przeprowadz od dotu skarpy ku jej szczytowi. Pozostate 1/3akygéci komorek z
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nadmiarem 3,6 4,0 cm naley wypenié pospéti. Po wyréwnaniu posp&k zag:szcza s w miar

mozliwoséci do k= 0,97, za pomaglekkich ptyt wibracyjnych

6. Kontrola jakos$ci

6.1 Kontrola jako$ci robét

6.1.1 Ogdlne wymagania dotyerce kontroli robdt

Ogolne wymagania dotyaze kontroli jakdci robét przedstawiaj Ogolne Specyfikacje Techniczne D-M-
00.00.00:02 pkt.6

6.1.2 Kontrola jakosci podczas wykonywania roboét

Podczas wykonywania robét najesprawdzé:
a) wykonanie robo6t przygotowawczych,
b) uksztalttowanie geometrii skarp i zagczenie gruntu dqQ * 0,95 /Robota ulegaga zakryciu/,

c¢) zgodné¢ wykorzystywanych materialéw z aprobatami technyeai atestami Producentévéwiadectwami
bada laboratoryjnych,

d) zgodnéc¢ z projektem i sposéb wykonania wyréwnania dnaargkRobota ulegaga zakryciu/,

f) utozenie i pokczenie poszczegobinych sekcji Geokraty, wykonanpegjaktowanego systemu zakotwienia

Geokraty oraz wykiczenie gornej i dolnej kraagzi,
g) sposéb wypetnienia komérek Geokraty, a w saiinedci zag:szczenie materiatdbw wypetnigjych,

h) Pomiary ksztattu koryta rzeki z geolgratdoktadnécia do 10 cm w szerokei i 5 cm w wysokeci

7. Obmiar robdét

7.1.0gdlne zasady obmiaru robét zostaty podane @lr9gh Specyfikacjach Technicznych D-M-00.00.00:02
pkt.7.

7.2.Dla stabilizacji przypowierzchniowych warstwigtu, na niestatecznych
i zdegradowanych skarpach i dnie koryta rzeki, pegciu Geokraty TABOSS, jednostlobmiarow jest jeden

metr kwadratowy [1rf] ustabilizowanej powierzchni skarp i dna korytakizw obkbie mostu.
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8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okéono w D-M-00.00.00:02 pkt.8

Q. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia

dotyczce podstawy ptatrsai zostaty podane w Ogélinych Specyfikacjach Teamjch D-M-00.00.00:02 pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstaw ptatndci jest cena jednostki obmiarowej, skalkulowanap/ykonawe.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie cogniwymagania, badania
i materiaty potrzebne do wykonania £ stabilizacji niestatecznej lub zdegradowanej pazgieni skarp i dna

koryta rzeki w olb¢bie mostu, wg technologii ok$lenej w dokumentacji projektowej i ST, a w szczewsti:
a) roboty pomiarowe i przygotowawcze,
b) dostaw, kontrok i zgodne z projektem wbudowanie materiatéw wramgztami ewentualnych ubytkéw,

c) wykonanie rob6t wg rysunkow projektu, specyfikawymagah Inzyniera [Kierownika projektu],

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
d) dostaw, prae i odwiezienie sprgu potrzebnego do wykonania robot,
e) piekgnacg wykonanych oston biologicznych w czasie budowyadkresie gwarancyjnym,
f) wykonywanie badai pomiaréw kontrolnych,
g) budove drég dojazdowych,
h) rekultywacg i uporzidkowanie terenu robot,
i) koszty parednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
j) podatki obliczone zgodnie z obaailjacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

10.1.1_PN-B-03020:96&runty budowlane — Posadowienie beizpdnie budowli — Obliczenia statyczne i

projektowe
10.1.2 PN-B-02479:96&eotechnika — Dokumentowanie geotechniczne
10.1.3 PN-B-06050:9&eotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogélne

10.1.4 PN-B-11111:9Bruszywa mineralne — Kruszywa naturalne do nawiemzdrogowych Zwir i mieszanka
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10.1.5 PN-B-11112:9&ruszywa mineralna — Kruszywa tamane do nawierzdhogowych

10.1.6 PN-B-06714-17:96<ruszywa mineralne — Badania — oznaczenie wilga@tino

10.1.7 PN-B-12074:98Jrzadzenia wodno-melioracyjne — Umocnienie i zadarmgowierzchni biowtoknig —

Wymagania i badania przy odbiorze

10.1.8 PN-B12099:97Zagospodarowanie pomelioracyjne — Wymagania i thebada

10.1.9 PN-R-65023:9Materiat siewny — Nasiona $iin ogrodniczych

10.1.10 PN-S-02205:9®rogi samochodowe — Roboty ziemne — WymaganiadeB&@

10.1.11 PN-S-06102:9Drogi samochodowe — Podbudowy z kruszyw stabileaoyeh mechaniczne

10.1.12 BN-77/8931-120znaczenie wskaika zagszczenia gruntu

10.1.13 BN-68/8931-04Drogi samochodowe — Pomiar révéaonawierzchni planografem i at

10.1.14 BN-78/6354-12Rury drenarskie karbowane z nieplastikowanegaptaiku winylu

10.1.15 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe — oznaczenie modutu odksztacemwierzchni podatnych i

podtaze przez obaizenie ptyt

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

11

12

13

14

15

16

17
18

19
20

10.3.1 Prawo budowlane Ustawa z 07.07.94 dz. UsBINb0z.44 z pfiejszymi zmianami
10.3.2 Rozporgzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej02.03.99 w sprawie warunkéw

technicznych  jakim powinny  odpowiatla drogi publiczne i ich usytuowania
Dz. Ust. Nr 43 poz.430

10.3.3 Rozpormzenie z  05.08.98w  sprawie aprobat i  kryteribw técinych
oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanyzhU3t. Nr 107 poz.679

10.3.4 Instrukcja bada podicza gruntowego budowli drogowych i  mostowych
GDDP Warszawa 1998

10.3.5 Katalog Typowych Konstrukgciji Nawierzchni Radych i Poétsztywnych

GDDP Warszawa 1997

10.3.6  Wytyczne  wzmacniania  podéio gruntowego w  budownictwie = drogowym
GDDP Warszawa 2002

Aprobata Techniczna IBDIM Nr AT/2002-04-1216 dladReaty TABOSS I

- Zmiana Nr 1/2003 do Aprobaty Technicznej IBDIM r WT/2002-04-1216 Geokrata Taboss Il -
dotyczca perforacji. (w zatzeniu)

Aktualna Aprobata Techniczna IBDIM

Informacje Techniczne i instrukcje momtaproducenta
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M.20.02.01. WZMOCNIENIE BELEK D ZWIGARA BELKOWO PLYTOWEGO MOSTU
TASMAMI KOMPOZYTOWYMI ZBROJONYMI WEOKNAMI W EGLOWYMI

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotycce wykonania i odbioru roboét zwzanych ze
wzmocnieniem belekelbetowych dwigara mostu w strefach oddziatywania sit rogeicych, przy
zastosowaniu tan kompozytowych zbrojonych wiéknamigglowymi przyklejanych do podi@ klejem
systemowym, przy przebudowie mostu przez ¢zakpawa potaonego w cigu drogi powiatowej nr
1120G Smotdzino-gbino w km 0+261 w miejscowai Smotdzino.
1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna(ST) jest stosowana przy opracowywaniu dokumentow przetargowych
oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét wzmacniggh
zwiazanych zwigzanych z wklejeniem gany zbrojeniowe;j :
- 150/2000 o wymiarach 120x1,4mm- o pow.1,68 cm? -ogétem &ug62,40 m oraz kleju
obejmup :
- zakup i transport materiatdbw z miejsca zakupu producenta na plac budowy,
- wykonanie gniazd kotwcych,
- monta i uszczelnienie prefabrykowanych elementow,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i wytycznymi stosowanymi w budownictwie i ST D-M.00.00.00.
1.4.1. Tama zbrojeniowa z widkien veglowych-ptaski wyréb syntetyczny zbudowany z witokien
weglowych zatopionych w matrycyzwicy epoksydowej tworrcych t&ame o szerokéci 100 mm i
grubasci 1,2 mm. Klej systemowy-dwukomponentowy klej na bazie modyfikowamwecy
epoksydowej.
1.5. Ogolne wymagania dotyegce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za fgkich wykonania oraz za ich zgoddoz
dokumentacjaprojektowa, ST oraz poleceniami nadzoru i ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”
pkt. 1.5.

2. Materiaty
Materiaty stosowane do wykonania prac przewidzianych w dokumenéatjnicza musza

posiadé aktualneswiadectwo dopuszczenia do stosowania.

Wykonawca i Nadzor zobowdani s do sprawdzenia :

* Numeru produktu(nadruk lub naklejka na opakowaniu),

» Stanu opakowag

» Warunkoéw przechowywania materiatu,

» Daty produkcji i daty przydatrci do stosowania.

Za jaka¢ materiatdbw odpowiada Wykonawca
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2.1. Zbrojeniowa tana weglowa.

Do wykonania rob6t naky zastosowagotowe tamy wykonane z wiékien gglowych o
odpowiednich, przewidzianych projektem parametrach technicznych. W tym przypadku zastosowano

tasmy 150/2000 o module 164 GPa, wytrzyndeima rozciganie 2500N/mm2, o przekroju 120x1.4
mm o sile rozeigajacej przy odksztatceniu 0,6/0,8 % rownej 115/154 x 103 N

2.1. Klej.

Do wykonania rob6t naky zastosowac systemowy, bezrozpuszczalnikowy klej na bazie
modyfikowanejzywicy epoksydowej. Proponujecstastosowanie kleju epoksydowego. Szczegoétowe
wymagania dotycgce kleju podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kleju

Wiasciwosci Jednostka Wymagania
Modut sprezystosci wzdiuznej MPa 9900+12100
Wytrzymato$¢ na Sciskanie MPa 65+80
Wytrzymalo$€ na rozcigganie MPa 25+32
Przyczepnos¢ do betonu MPa 24,2

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyaee sprztu zawarto w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”

Roboty naley wykonywat przy wzyciu sprawnego technicznie sptz mechanicznego, przeznaczonego
do realizacji rob6t zgodnie z zatmng technologi oraz zaakceptowanego przez Nadzor.
Do wykonania przewidzianych technologisac naléy przygotowa nastpujacy sprzt pomocniczy :

* Wiertarki z nalaonym mieszadtem,

» Szpachelki,

*  Watki dociskowe

* Inny zalecany w kartach technicznych wyrobéw
Podczas wykonywania robot plac budowy powinieé gopatrzony w odpowiedn$eodki zgodnie z
zasadami BHP.
4. Transport

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu przydatnymi dla danego

asortymentu pod wzgltem maliwosci wkasciwego utaenia i umocowania tadunku. Ogolne
wymagania dotycce transportu zawarto w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”pkt.4.
Tasmy nalexy transportowaw rolkach opakowanych fabrycznie w sposéb zabezpienzajzed
mechanicznymi uszkodzeniami. Kleje przechow§wiezamknetych, oryginalnych pojemnikach w
dodatniej temperaturze.
Zatadunek, transport i sktadowanie materiatdw do manpaiefabrykatéw powinny odbywaic tak aby
zachowa ich dobry stan techniczny oraz bezpigsteo.
Zatadunku i wytadunku prefabrykatow najedokonywad za pomog dzwigéw lub przenoszenia
recznego. Prefabrykaty naleuktada na podktadach drewnianychgdami, diugdcia w kierunku
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jazdy srodka transportowegdPrefabrykat mozna przewoz tylko w jedng¢warstwie W celu
zabezpieczeaipowierzchnobrobionyt przed bezpwednim stykiem nalezy je do transportu
zabezpieczy przektadkamsplecionyni ze stony lub wetry drzewnej przy czym gruba¢ tych
przektad& nie powinra byt mniejsa od 5 cm.

5. Wykonanie robét

Ogolre zasag wykonana robd podano w $ D-M.00.00.00 "Wymagaai ogoine"
5.1 wymagania ogolne

Wykonaw@ uzgodinz Nadzoren projek organizadji harmonogran robd uwzgkdniajacy
wszystke warunkj w jakich kzda wykonyware roboy wzmacniajce ora sposb i tryb prowadzenia
niezkezdnycd czynndci badawczyb w ramab kontrol jakosci prowadzonych praqtzw. program
zapewniera jakaci- PZJ),
5.2 wymagania ® do sposoh aplikacji tasm kompozytowych.
5.2.1 Przygotoware podiaa
Generalné z powierzchinnalezy usura¢ wszelke element utrudniajce przyczepng(stwardniaty
zaczyn cementowymateriay obce w rodzaju brudwolejow i ttuszcz itp.) idealnym metodami
usuwana @ piaskowanigesrutowane wzgkdnie frezowanieNalezy unikat nawilzania powierzchni.
Minimalna wytrzymatdc na odrywang wiaciwie oczyszczonego pocha wynos 1,5 MPa Plaskadé
powierzchmbetonowg nalezy sprawdzé przy pomog taty metalowej Na odcinku o diugeci 2 m mog
wystepowaé nierdwn€i nie przekraczage 5 mm. wgksze nieréwnosci naly wyrowna zaprave
wyrownawcza zzywicy epoksydowej zmieszanej z piaskiem kwarcowym(okoto 20-30% wag.piasku).
wyrownanie nierébwnosci naby wykona co najmniej 1 dzik przed zabiegiem doklejenia. Przy
wigkszych nieréwnosciach, jak rownigicbszych ubytkach betonu jak to ma miejsce w skrajnych
belkat nalery zastosowa&mineralry zaprawg reprofilacyjra zgodne z projektem o odpowiednim
moduk spezystasci. W tym przypadku przersavpomigzy reprofilach i aplikacp taém powinra byé
wigksza Wilgotnas¢ podtaza ma gkbokas¢é do 2 an powinra by mniejsa al 4%.
Ewentual® rys/ i pekniecia w konstrukdjzelbetowg powinny by¢ wypetniore zywica epoksydow
przy zastosowauni iniekcj cisnieniowej.
Bezpdaredno przed doklejenim t&m nalery oczysci¢ powierzchng przy uzyciu szczotklub
odkurzaczatak by podtaze nie byto zakurzonePowierzchng taimy(od stroiy klejenig przeciea sk
biala szmatlg i srodkiem zawieragcym rozpuszczalnikUmazliwi a o usunigie zabrudzei pytu
weglowega Czyszczer mus by¢ prowadzoe tk diuga az na biatg szmate nie beda widoczne
czarre dady pytu weglowego.
5.2.2. Przygotowanie kleju.
Zywica i utwardzaczsdostarczane w odpowiednich proporcjach mieszadisvardzacz jest
dodawany do zywicy i mieszany za pomaelnoobrotowego mieszadta zgpkoscia obrotove max.
300 obrotéw/min. Natey zwréci¢ uwag na to, aby dokladnie miesztakze przy $cianach i dnie
pojemnika, dzki czemu mieszanina staje siatkowicie jednorodna. Unikadostawania gipowietrza
do mieszanki.
5.2.3. Aplikacja tém.
Na oczyszczomi catkowicie such tasme 120/1,4 dhuggci 7,60m i 10,0 m
(tacznie 302,40m) nanosigsprzy pomocy szpachelki, kielni lub specjalnego pragezklej nadajc
mu ksztalt dachu dwuspadowego. Npsie tdme dokleja si na odkurzone podie.
Usytuowanie temy na powierzchni spodielbetowej belki wérodku ustala siprzez lekkie dognigcie
tasmy. Dzigki bardzo dobrej stabiléa kleju nie jest konieczne stosowaunaknych pomocniczych
podpor. Nastepnie ¢me dociska si watkiem zutwardzonej gumy w taki sposob, aby
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swiezy jeszcze klej wyciskany byt z obu strodrtey. Zapewnia to wykonanie spoiny bez pustek.
Wycisnigty spod tdmy klej usuwany jest szpacheljezyczkows. Powierzchnie tany zabrudzone
pozostatéciami kleju mana oczyci¢ rozpuszczalnikiem.

6. Kontrola jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
Kontrolg wytwarzania materiatow prowadzi producent, natomiast kanpnaydatndéci materiatow do
zastosowania prowadzi Wykonawca robét i Nadzor ktorzy tmbgwigzani do sprawdzenia :

* Numeru produktu (nadruk lub naklejka na opakowaniu),

» Stanu opakowa

» Warunkow przechowywania materiatu,

» Daty produkcji i daty przydatrci do stosowania.
W czasie wykonywania robot powinny dgrowadzone odpowiednie badania i kontrole :

» Biezace sprawdzanie warunkéw atmosferycznych,

» Biezace sprawdzanie stanu i parametrow ped}o

* Biezace sprawdzanie wytrzymaia kleju,

» Kontrola stosowania materiatdw zgodnie z warunkami technologicznymi producenta,

» Kontrola zuycia materiatdw zgodnie z dokumentatgchniczia i wytycznymi producenta,

» Sprawdzanie poprawla wykonania poszczegoélnych etapow robot.
Nosne podtae stanowi warunek prawidtowego wykonania wzmochienia piggiu t&sm. Minimalna
wytrzymatagic podiaza na odrywanie wynosi 1,5 MPa. Wytrzym@&ma odrywanie nalgy kontrolowa
metod, ,pull-off”. Ptaskos¢ powierzchnizelbetowej belki natey sprawdzi¢ przy pomocy taty
metalowej. Na diugiei 2 m mog wystgpowa zagkbienia o gébokasci nie przekraczagej 5 mm.
podiaze musi posiadateperatug wyzsza od temperatury punktu rosy o przynajmniej 3°C. zawarto
wilgoci w podtazu nie powinna przekraczavagowo 4% na gbokos¢ do 20 mm (ustalenia za pomoc
przyrzadu ).
Przy doklejaniu t&m kompozytowych temperatura pog#ooraz powietrza atmosferycznego musi by
wyzsza niz 5°C i nie wicej niz 35°C.
Minimalna wytrzymaté¢ na odrywanie kleju zastosowanego do wzmocnienia wynosi 1,5 MPa.
Wytrzymalas¢ na odrywanie kleju naky kontrolowa na specjalnie przygotowanych probkach
wykonywanych podczas klejenigia.
W przypadku gdy chocigeden wynik badania wyka niezgodn& z wymaganiami ST, cadé lub
cze$¢ robot naley uzna za niezgodne z ST.

7. Obmiar robot
Jednostk obmiaru jest 1Imb przyklejonejstay.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogoélne pkt.7.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogolne pkt.8.
Odbiory naley dokonyw& sprawdzajc przytoczone w pkt.6 kryteria oceny.
Czynna¢ odbioru winna by dokumentowana odpowiednim protokotem.
Podstaw odbioru jest pisemne stwierdzenie Nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu roboét zgodnie z
projektem i ST.
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9. Podstawa ptatndci

Ogo6lne wymagania dotyaee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. wymagania ogdlne pkt.9.
Podstaw ptatnaci jest wykonanie robot okékonych projektem zgodnie z pozycjami kosztorysowymi..
Cena jednostkowa obejmuje:

-koszt materiatow wrazz transportem,

-przygotowanie i naniesienie kleju nans,

-naklejenie tamy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Karty z Informacja Techniczna.
2. Zalecenia producentasta dotyczce technologii aplikacji
3. Aprobata IBDIiM
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M.20.02.02. WZMOCNIENIE KORPUSU FILAROW MOSTU SIATK A | ZAPRAW A

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotyce wykonania i odbioru roboét zagzianych ze
wzmocnieniem zelbetowych korpusow filaréw mostu catopowierzchniowo, przy zastosowaniu siatek z
widkien weglowych oraz modyfikowanej zaprawy natryskowej cementowo polimerqwey
przebudowiemostu przez rzektupawa potaonego w ciagu drogi powiatowej nr 1120G Smotdzingbi®o

w km 0+261 w miejscowosci Smotdzino.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacjalrechniczna(STjest stosowana przy opracowywaniu dokumentéw przetargowych
oraz realizacjrobo6t wymienionych wunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t wzmacatgch
zwiazanych zwazanych z aplikagjzapraw naprawczych wzmocnionych siatkami z wiokien
weglowych :
Tzn. Zapraw natryskowych zbrojonych siatkami z widkiexghwych obejmuj :

- zakup i transport materiatdw z miejsca zakupu producenta na plac budowy,
- wykonanie aplikacji nateenia zapraw wzmocnionych siatkami,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sgodne z obowazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i wytycznymi stosowanymi w budownictwie i ST D-M.00.00.00.

1.4.1.Siatka z wtokien weglowych typ 200/200-gotowy produkt kompozytowy wykonany z
widkien weglowych przeznaczony do wzmochienia konstrukcji betonowyetbetowych wraz z
betonem/zapragvnatryskowy stosowana w przypadku zkszenia obaizen w wyniku zmiennych
warunkoéw uzytkowania, w przypadku uszkoflz@nstrukcji, przy zmianie schematu statycznego,
do skorygowania btedéw projektowych i wykonawczych.

1.4.2. Modyfikowana zaprawa natryskowa do metody ,mokrej” ze sktadnikiem aktywnym-

jest gotowa mieszank z dodatkiem witdkien polimerowych oraz aktywnego komponentu
(krzemionka amorficzna) wchoglzego w reakej ze sktadnikiem pokrycia siatki przeznaczona wraz
z w/w siatka do wzmacniania konstrukcji betonowyéielbetowych i stosowana przypadku
zwigkszenia obeizen w wyniku zmiennych warunkowzytkowania, w przypadku uszkodze
konstrukcji, przy zmianie schematu statycznego, do skorygowagéviiprojektowych i
wykonawczych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkich wykonania oraz za ich zgodoz
dokumentacjaprojektowa, ST oraz poleceniami nadzoru i ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”
pkt. 1.5.
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2. Materiaty
Materiaty stosowane do wykonania prac przewidzianych w dokumenéatjnicza musza

posiadé aktualneswiadectwo dopuszczenia do stosowania.

Wykonawca i Nadzor zobowdani s do sprawdzenia :

* Numeru produktu(nadruk lub naklejka na opakowaniu),

» Stanu opakowa

» Warunkoéw przechowywania materiatu,

» Daty produkcji i daty przydatrci do stosowania.

Za jaka¢ materiatow odpowiada Wykonawca

2.1. Siatka z witokien wglowych.
Do wykonania robot naky zastosowagotowe siatki wykonane z widkiengglowych o
odpowiednich, przewidzianych projektem parametrach technicznych. W tym przypadku zastosowano

siatki typ 200/200

2.2. Modyfikowana zaprawa natryskowa do metody ,mokrej” ze sktadnikiem aktywnym.
Do wykonania robot naky zastosowaé systemawgotows zaprave typu SPCC.

Generalnie w/w materiaty stanaywivzmocnienie, przejmajnapezenia rozcigajace iscinajpce

zapewniajc zwigkszenie nénosci konstrukcji filarow oraz ograniczaj jej odksztatcenie.

Zaprawa natryskowa charakteryzuje sastpujacymi cechami :

» Posiada bardzo dobra przyczepoido podtaa betonowego
» Charakteryzuje giniskim skurczem podczas twardnienia
» Posiada wysoka odporgé®na dziatanie siarczanéw
» Jest tatwa w obrobce
» Zapewnia wtaciwe potfaczenie pomdzy siatka zbrojeniow a materiatenmatryskowym
* Moze by¢ aplikowanagcznie i maszynowo
e Zawiera wtokna polimerowe
Szczegobtowe dane techniczne zawiera tabela 1.

Siatki posiadaj m innymi nasfpujace wtasciwosci :

* Maly cigzar wtasny

» Bardzo wysok wytrzymaitai¢

* Wysoki modut E

e Znakomite wtdciwosci zmeczeniowe

* Odporng¢ na dziatanie zasad

* 3-4 krotnie wysza ognioodporrig niz zbrojenia stalowego

* Odporng¢ na korozg

* Pozwala zmniejszygruba¢ warstw wzmacniagych w stosunku do rozwdan z
wykorzystaniem siatek stalowych.
Szczegotowe dane techniczne zawiera tabela 2.
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Tabela 1.

Kolor szary

pH 12

Gestose (kgfdm’) ~2,05

Maksymaina wielko$c ziarna kruszywa (mm) 25-30

lloé¢ wody do zarobienia (% wag.) 17-20

Czas obrabiainosci (w minutach przy temp. 20°C) 30

Temperatura stosowania ‘c) 5+ 30

Mozliwe grubosci warstw (mm) 5-50

Wytrzymalo$é na sciskanie ( EN 12504-1) (MPa) > 45

Wytrzymalo$¢ na odrywanie na betonie (EN1542)  (MPa) >15

Modut sprezystosci (MPa) < 40000

Odpomosé na scieranie (EN 13892-3) (mm) $rednio < 4

Kwasoodpomosé (EN ISO 175) (%) $20

Wodoszczeinosé (EN 12380-8) (mm) $rednio < 20

maksymalnie < 50

Wodochionnoéé (EN 1062-3) (kg m*h %) w< 0,20 .

Ognioodpomoséé (krzywa ETK) 120 min (warstwa o grubosdci
2 cm na siaice .

Wskazéwki co do sposobu zabudowy
Nosne podioze stanow warunek wykonania wzmocnienia

Przygotowania podioza
memmmoumw.pﬂikumm
hydromonitoring

zaczynu cementowego. |dealnymi metodami usuwania jest

lub

0

mwuwmubm,mimmmmm.w
Wmmmmmm:ﬂnmmm:wm

wodg (ewentualny nadmiar wody przed aplikacjq zaprawy
powietrzem wewnegtrzne

wypelnionymi
szmatami lub sprezonym

). Odslonigle
zabezpieczy¢ odpowiednimi srodkami antykorozyjnym.

Przygotowanie zaprawy

zbrojenie

nalezy usungc
stalowe nalezy

Zawarto$¢ worka z sucha zaprawq (25 kg) powinna by¢ zmieszana z 44,5 | wody (w
Mieszanie prowadzi¢ i

zaleznosci od konsysiencji mieszaniny).
Nk i & do 2

dolewaé wody.

nalezy
pozostawi¢ sie na okres ok. 1-2 min. przed aplikacia. Do przygotowane; zaprawy

mieszadiami

powinno
nie wolno
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Tab.2

Dane technicme L&00 LS00 L200 {witkna wiglowe w
(witkna (widkna | kierunku podiuzmym)
wogiowe w | wegiowe w | C200 (whokna weglowe w
Kierunku kiaunku | kierunku poprzecznym)
podiuinym) | podhdnym) | 2004200 (wiikna wegkwe
wabu kierunkach)
Modut sprezystosci (GPa) 240 240 240
Wspdiczynnik korygujacy modut 15 1,5 1.5
mml : {m: io na zalecenie | zalecenie zalecenie
Modut spredystodci 160 160 180
{skorygowany] do |
wymiarowania {GPa)
Wytrzymadods na rozcigganie w 4000 4000 4'000 - 4'B0D
momeanche zerwania
(MPa)
Masa widkien weglowych Z 280.8 187.2 &0
| (g/m’) 80
(Kierunek ghtwrry) Bo/eo0
| Gestodc wickien weglowych 1.79 179 1.79-1.80
Wydhubanie przy zniszczeniu (%} 1.5 1.5 15-2.0
Grubost do wymiarowania 0.157 0.105 0.044
Masa wibkien/gestoss {mm)
Teoretycany przekrdj do 157 105 44
wymmiarowania 1000 mm
! szerokods (mm?)
Sia niszcagca przy 828 420 176 - 211
razciaganiu (wydiutenie
1,75%) 1000 mm srerokosé
| {kN) —
Sia niszczaca przy rozcigganiu - 4502 288.9 1379
{wynik badar) 1000 mm :
szerokodc (kN)
Sila rozciggajqca do
wymilarowania 1000 mm
srerokodé (kN)
Zginanie {~ 800 MPa) 1256 840 82
{(wydtuzania graniczne 0,5%)
Rozcigganie (~ 840 MPa) 1021 Sl =
(wydtuzene graniczne 0 4%) zalecenia zalecenia zalecenia
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3. Sprzet

Ogolne wymagania dotygee sprztu zawarto w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”
Roboty naley wykonywa: przy wyciu sprawnego technicznie sptz mechanicznego, przeznaczonego
do realizacji rob6t zgodnie z zatmna technologi oraz zaakceptowanego przez Nadzor.
Do wykonania przewidzianych technologisac naley przygotowa nastpujacy sprzt pomocniczy :

* Narzdzia i maszyny stace do natryskiwania
* Inny zalecany w kartach technicznych wyrobow

Podczas wykonywania robot plac budowy powinieé gopatrzony w odpowiedn$eodki zgodnie z
zasadami BHP.
4. Transport

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgltem maliwosci wiasciwego utaenia i umocowania tadunku. Ogoélne
wymagania dotycce transportu zawarto w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdélne”pkt.4.
Nalezy przestrzegazalecé producenta wyrobow
5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"
5.1. wymagania ogélne

Wykonawca uzgodni z Nadzoreprojekt organizacji i harmonogram rob6t uwedliajacy
wszystkie warunki, w jakichdala wykonywane roboty wzmacniaje oraz sposaéb i tryb prowadzenia
niezlednych czynnéci badawczych w ramach kontroli jadad prowadzonych prac. (tzw. program
zapewnienia jakii- PZJ),
5.2. Wymagania co do sposobu aplikacji systemu.
5.2.1. Przygotowanie podia
Generalnie z powierzchni naleusur¢ obluzowane fragmenty, pyt i kurz, warstatwardniatego
zaczynu cementowego. Idealnymi metodami usuwania jest hydromonitoring lub piaskowanie. Materiaty
obce w rodzaju brudu, olejow i ttuszczy mug/c rowniez usunite. Podige naley dobrze nawityc.
Minimalna wytrzymatéc na odrywanie wigiwie oczyszczonego podia wynosi 1,5 MPa. Zaprawa
powinna by natryskiwana na podte z kapilarami wypetnionymi wad ewentualny nadmiar wody
przed aplikacja natey usura¢ szmatami lub sgzonym powietrzem). Odstortie wewrgtrzne zbrojenie
stalowe nalgy zabezpieczy odpowiednimirodkami antykorozyjnymi.Siatka wbudowywana jest
wewnratrz, dwuetapowo uktadanej warstwy zaprawy natryskowej. Pierwsza z natryskiwanych warstw
stanowi jednoczmie wyrownanie podia.
5.2.2. Przygotowanie zaprawy.
Zawarta¢ worka z such zapraw (25kg) powinna b§ zmieszana z 4-4,5 | wody (w zatesci od
konsystencji mieszaniny). Mieszanie rigi@rowadzi¢ mieszadtami mechanicznymido uzyskania
jednorodnej masy. Wymieszarzapraw powinno pozostawic gina okres ok.1-2 min. Przed aplikacja
Do przygotowanej zaprawy nie wolno doleéwaody.
5.2.3. Przebieg aplikacji zaprawy
Mozna aplikowa recznie ldz maszynowo. Z uwagi na gripowierzchnidcian filarow aplikacg
nalezy przeprowadz maszynowo,qcznie wyréwnac¢ mniejsze pow. ubytki. W czasie naktadania
zaprawy, temperatura otoczenia i padigpowinna wynosi¢ od 5 do 30°C. W przggi 12 godzin po
natozeniu warstwy zaprawy powinna ong lzgbezpieczona przed nadmiernie szybkim przescienn
(wysoka temperatura, éyruch powietrza itp.)- utrzymywana w stanie wilgotnym (os#ta)i Pierwsza
warstwe reprofilujco-wyréwnujaca naley
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utozy¢ sredni grubgcia 20 mm. Drug warstwe o grubdci 20 mm jako warsteprzykrywapca nalezy
natazy¢ po zamontowaniu siatki.

5.2.4. Aplikacja Siatki.

W przypadku metody ,na mokro” siatka mocowana jest prowizorycznie (wciskaswipno utozona,
mokra warstwe i przykrywana now warstwy zaprawy natryskowej. Pasma siatki w kierunku paajm
jak i poprzecznym dla siatekeglowych naley uktad& na zaktad wynoszy 20 cm przy stosowaniu
zapraw z dodatkiem reaktywnym. Przy docinaniu siatekadany wymiar zarowno w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym nie powinno stoséwi nazy. Wskazane jestaycie nozyczek
przemystowych lub w ostateczim» mechanicznych uaglzen tracych (np.szlifierki litowe). 5.2.5.
Ochrona pracy.

W trakcie pracy zalecagshoszeniegkawic, okularow i ubra ochronnych. Naley przestrzegazasad
podanych na kartach danych o bezpiésteie pracy i i innych zalege

5.2.6. Dostawa i sktadowanie

Zaprawe dostarczasiv 25 kg workach, sktadowanie odbywa wi suchych pomieszczeniach.
Siatki typ 200/200 dostarcza; sv rolkach o szerolkii okoto 1m i diugaci 50 m, sktadowanie w
suchych pomieszczeniach (siatka pokryta jest warsawieragca sktadnik aktywny wchodgy w
reakcg ze sktadnikami zapraw natryskowygh

6. Kontrola jako §ci robét

Ogoblne zasady kontroli robét podano w ST D-M.00.00.00.
Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent, natomiast kanpraydatnéci materiatow do

zastosowania prowadzi Wykonawca robét i Nadzor ktorzy tmbowizani do sprawdzenia :
* Numeru produktu (nadruk lub naklejka na opakowaniu),

» Stanu opakowg

» Warunkoéw przechowywania materiatu,

» Daty produkcji i daty przydatici do stosowania.
W czasie wykonywania robot powinny dgrowadzone odpowiednie badania i kontrole :

» Biezace sprawdzanie warunkéw atmosferycznych,

» Biezace sprawdzanie stanu i parametrow ped}o

» Biezace sprawdzanie wytrzymaia zapraw,

» Kontrola stosowania materiatdw zgodnie z warunkami technologicznymi producenta,

» Kontrola zuycia materiatow zgodnie z dokumentatgchniczia i wytycznymi producenta,

» Sprawdzanie poprawla wykonania poszczegoélnych etapow robot.
Nosne podtae stanowi warunek prawidtowego wykonania wzmochienia ptggiu zapraw i siatek z
widkien weglowych. Minimalna wytrzymale podiaza na odrywanie wynosi 1,5 MPa. Wytrzymito
na odrywanie nalsy kontrolowa& metod, ,pull-off”.
W przypadku gdy chocigeden wynik badania wyke niezgodn& z wymaganiami ST, cadé lub
czes¢ robot naley uzna za niezgodne z ST.

7. Obmiar robét

Jednostk obmiaru jest 1/ wzmocnionej powierzchni filara.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogolne pkt.7.
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8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogoélne pkt.8.
Odbiory naley dokonywa sprawdzajc przytoczone w pkt.6 kryteria oceny.
Czynna¢ odbioru winna by dokumentowana odpowiednim protokotem.
Podstaw odbioru jest pisemne stwierdzenie Nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
projektem i ST.

9. Podstawa ptatndci

Ogdblne wymagania dotyaee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. wymagania ogolne pkt.9.
Podstaw ptatngci jest wykonanie robot okénych projektem zgodnie z pozycjami kosztorysowymi..
Cena jednostkowa obejmuije:

-koszt materiatdw wraz z transportem,

-przygotowanie i aplikacja zapraw i siatek,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Karty z Informacja Techniczna siatki z widkierglowych oraz modyfikowanegaprawy
natryskowej dla metody ,mokrej” ze sktadnikiem aktywnym

2. Zalecenia producenta siatek i zapraw dajgezechnologii aplikaciji.
3. Aktualne Aprobaty Wyrobow- IBDIM .

Aprobata techniczna i deklaracja zgogti@astosowanych wyrobéw.

11.FOTKA WZMOCNIONEGO ROZWIAZANIEM SYSTEMOWYM FILARA MOSTU
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OST M-20.20.15d. INIEKCJA RYS W POWIERZCHNIACH BETONOWYCH

1. WSTEF

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem nimejszej ogolngj specyfikacji technicznej (OST) s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z naprawa powierzchni betonu.
1.2. Zakres stesowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materinlem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu { realizacji robot na
drogowych obiektach insynierskich.

1.3, Zakres robét objetych OST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw zarysowanych mostowych komstrukeji
betonowych za pomocg iniekc)i cisnieniowej Zywicam: epoksydowymi.
L4, Okreflenia podstawowe
14.1, Iniekeja rys — wypelnienie rys i p¢knigé w betonie epoksydows kompozycig
iniekcyjng witaczana w sposéb nisko-, érednio- lub wysokociénieniowy.
1.4.2. Atest — wykaz parametrOw technicznych produktu gwarantowanych w ramach
kontwoli wewn¢uzne) producenta, Zawiera on wyniki badain kontroli wewngtrznej
producenta.
1.4.3, Propagacja rys — zmiana razwartosci Iys W czasie.
1.4.4. Pozostale okredlenia podstawowe sy zgodne z obowijgzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
(1] pkt 1.4,

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 1.5.

1. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania | skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnodc: malerialow oraz jakesé wbudowania odpowiada
Wykonawca. Przed przystapieniem do whbudowania materialow Wykonawea zobowigzany
Jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnodci lub certyfikatu zgodnodci
materiatu z Polskg Normg lub w przypadku jej braku z aprobats techniczng IBDIM,
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1.2. Materialy iniekeyjne
Wedhug ninicjszej OST do iniekcji rys i peknigé nalezy stosowaé kompozycje
epoksydowa.
Jezeli dokumentacja projeklowa ani ST nie przewidujg inaczej, do iniektowania
rys o rozwartosci do 5 mm mozna stosowaé kompozycje epoksydows, ktora spelnia
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do inicktowania rys o rozwartosci do

5 mim
Lp. Wiasciwosci Jednostka | VYT | Metoda badania wg
1 | Wytrzvmatoéé na odrywanie MPa z4 PN-B-01814:1992 [3]
2 | Przyczepnodé do stali MPa > 10 PN-B-01814:1992 [3]
3 | Wytrzvmalo$é na rozcigganic MPa 225 PN-C-89034:1981 [4]
4 | Wytrzymalodé na zginanie MPa a5y | TED 15[?1"3:1993
S | Wytrzyvmalos¢ na  Sciskanie PN-EN IS0 604:2000
: o MPa
czystej kompozycji i (6]
6 | Czas Zzelowanie {w zaleznosc min 10+ 75 PN-EN ISO 2535:2002
od temperatury) ' W 17]
7 | Wspdlczynnik lepkosci dyna- z a9,
micznej (w zaleznoci od MPas | 250500 | PNENISESALAS
temp.) :

Do iniektowania rys o rozwartoéci powyze] 5 mm mo2na stosowad kompozycje
epoksydows, kiéra spelnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do inieklowania rys o rozwartosci

powyzej 5 mm
Lp. Whasciwosci Jednostka | V€% | Metoda badania we

1 | Wytrzymaloéé na odrywanic MPa 23 PN-B-01814:1992 (3]

2 | Przyczepnosc do stali MPa >8 PN-B-01814:1992 [3]

3 | Wytrzymalosc na rozcigganie MPa 230 PN-C-89034:1981 (4]
Wytrzymalosé na sciskanie MPa >90 e IS[ig]ﬁD-I:Zﬂﬂﬂ 1

6 | Czas zelowania (w zaleZnosci mia 10+75 PN-EN 1S0 2535:2002 |
od temperatury) U [7)

7 | Lepkosci dynams MPas < 5800 PN-EN 15;1;1243] 21999
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Do przvklejenia wentyli iniekcyjnyeh mozna stosowaé szybkowiazgey klej
epoksydowy.

Do uszezelniania rvs moina stosowaé gips (iniekcja niskocidnieniowa) lub kit
epoksydowy (inickeja nisko- | wysckocifnieniowa). Materialy do uszezelnianiz rys i
przyklejania wentyli powinny bvé wskazane przez producenta kompozyeji iniekeyjnej,

3. SPRZET

3.1. Ogilne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wvmagania
ogdine” [1], pkt 3.

Wykenawca zobowigzany jest posiadaé niezbedny sprzet do wykonywania robét,
zgodnie z przyjeta technologig i kartami technicznym: materiatéw oraz konieczny,
podstawowy sprz¢t laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac,

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robdt pedlega akceptacji In2yniera.

3.2. Sprzet do wykonania Iniekcji
3.2.1. Sprzet do wykonania iniekcji srednio- i niskocisnieniowej

Do wykonania iniekcji drednio- i niskocisnieniowe] Wylionawea powinien mied w

dwomji nasl¢pujgcy sprzet:

syfon iniekeyiny o odpowiednim cisnieniu,
— egregatl sprezarkowy o male] wydajnosci lub pompke noZng,
— powierzchniowe wentyle iniekcyjne (tarcze imiekcyjne),
- szezotki stalowe lub wiosiane,
— pojemniki polietylenowe,
— mnaczynia do objgtodciowege dozowania skladnikéw kompozycji iniekcyjnej,
— topatki drewniane do mieszania Xompozyciji,
- szpachlg stalows,
~ odziez ochronng {quamcu kombinezony, fartuchy),
— rozcienczalniki do mycia syfonu i naczyn,
- szczotki lub pedzle do mycia syfonu,
—~ Czyste szmaty.

3.2.2. Sprzet do wykonania iniekcji wysokociénieniowe;

Do wvkonanie iniekeji wysokocidnieniowe] Wykonawea powinien mied¢ w
dmm.u nastepujacy sprzgt:
agregat wysockocisnieniowy,
— pistolet wysckocisnieniowy,
— agregat spre2arkowy,
—~ wentyle iniekcyjne wegigbne,
— wiertarke,
—  wiertlo 13 mm do betonu, )
— strzykawki lub naczynia pomisrowe do objetodciowego dozowsnia skladnikéw
kompozycji epoksydowej,
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- naczynie pomiarowe z podziatka pozwalajaca ocenic objetoéé wttoczonych kompozyeiji,
- syfon iniekeyiny do mechanicznego ladowania kompozyeji iniekeyinej do pistolet,

— lopatki drewniane do mieszania kempozycji iniekcyme;,

— szpachle staiowy do nakladania kitu uszczelniajacego,

- odziez ochronng (rgkawice, kombinezony , fartuchy),

— rozcieficzalnikd do mycia u:zq,cb:m inickcyjnych,

— szezotki lub pedzle do mycia syfonu i pistoletu,

~ wyciar do czyszczenia przewodu wysokocisnieniowego,

- czyste szmaty, odkurzacz przemystowy.

3.3. Sprzet laboratoryjoy

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowad warunki atmosferyczne,
a podczas robot posiadac do dyspozyeji:
— wilgotnosciomierz,
— termomeiry do pomiaru iemperatury powietrza 1 podioza betonowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgee transportu

Ogdlne wymagania dotyczice transportu podamo w OST D-M-00.00.00 [1)
»Wymagania ogolne” [ 1], pkt 4.

4.2. Transport Zywic de iniekceji

Skiadniki kompozycH imickcyjnej powinny byé dostarczane w oryginalnych
Opakowaniach producenta (zwvkle w puszkach). Kazde opakowanie powinno mied etvkiete
zamﬂa_lqca nastepujac dane:

nazwg i adres producenta,
~ nazwe wyrobu,
- ozmaczenie,
— date produkciji i okres przydatnosci do stosowania,
- ogéine zasady przechowywania i stosowania,
- wymagane Srodki bezpieczenstwa,
— nf PN lub aprobaty techmiczne;.

Sktadniki kompozycji w oryginalnych opakowania powinny byé przechowywane
w pomieszczeniach suchych, posiadajacych sprawng wentylacje i sprzet ppoz. w
temperaturach od +5°C do +30°C, w sposéb zabezpieczajacy opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi, z dala od #rodel otwartego ognia, paienia papierosow oraz
prowadzenia prac spawalniczych. Okres przydamnosci do slosowania w nie otwieranych
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigcy od daty produkcj.

Skisdniki kompozycji inickcyjnej nalezy transportowaé krytymi $rodkami
transporiu chronige opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zgodnie z
PIaWeIn PrZewoZowyml.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykenywania robdt

Ogdlne zasady wykonywania robt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganis
ogdlne™ 1], pkt 5.

5.2. Diagnostvka konstrukicji mostowe)

Przed przysigpicniem do wykonania naprawy nalezy wykonaé diagnostvke
konstrukcji okreslajgcq rodza) i zakres usrkodzedn oraz przyczyn¢ ich powstania.
Szczeghtowy zakres diagnostyki komstrukcji zostal ujety w OST M-20.20.15a [2] W
zakresie ponizsze) OST diagnostyka powinna zawieral:

— szozegdlowy inwentaryzacje rys z okredleniem ich dhugosei, szerokodei i przebiegu,
~ okredlenie przvezyn powstania rys,

— okredlente rodzaju rys (ruchome, nieruchome) , zmiany ich szerokosci,

— stopiefi zawilgocenia rys (w tym wystepowanie przecickéw wody).

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przyvstapicnicm do wykonania naprawy powicrzchni betonu powinien byé
wykonany projekt naprawy powierzchniowe; betonu. Szczegdlowy zakres projektu zostal
zawarty w OST M-20.20.15a [2].

W zakresie ponizsze) OST projekl naprawy powierzchni betonu powinien
okreslad:

— rodzaj zastosowane] miekcii,

— dobér sprz¢tu do wykonania inickeji,

— dobor materiatdw do inieke)i wraz z charakterystyka materialow | podaniem uzasadnien
ich zastosowania,

—  opracowame szczegdlowych zalozen lechnologicanych mickep (muin. okreslenie liczby
i lokalizacpi wentyli inickcyjnych, przewidywanej ilo$ci materinlu iniekcyjnego,
okredlenie dhugodei otwordw inickcyjnych, ich érednicy i odlegloéei pomigdzy nimi).

SA.quugnlia w stosunku do personela Wykonawey

Dokumenty potwierdzajgee speinienie wymagan w slosunku do personelu
Wykonawca zobowigzany jest dolgczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia
wymiemionych dokumentéw przez Wykonawee powinno by¢ zawarle w wanmkach
kontraktu, Szczegdlowe wymagania w stosunku do personelu Wykonawey wykonujgcego
naprawy powicrzchni betonowych zostaly podane w OST M-20.20.15a [2].

5.5. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawié Program
Zapewnienia Jakodei (PZJ). Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca i Indynier
dokonujg ustaledt technologicnych, kidrych zakres przedstawiony 2ostal w zalgeaniku 1.
Podczas robdt na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do
sporzgdzania dokumentacji wykonawczej wedlug zalgczomych wzorow (przykiady
protokotow w zalgcznikach), w kiore) zamieszcza m.in.:
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- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
— informacje o ilodci wyvkonanych prac | 2uzytych materiatéw,
wyniki wykonanych badaf w ramach kontroli wykonywania i odbioru robdt,

Oddzielna dokumentacja pnwmna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. W
dokumentacji tej powinny znalez¢ si¢ informacji dotyczace warunkéw, w ktorych
przeprowadzono iniekcje: dane dotyczace ruchu na obickcie, obserwacje stanu pogody, a
talkcie informacje dotyczgee biczby iniektowanych rys lub peknied, ilosci zuzviej
kompozyeji iniekcyjnej oraz ewentualne informacje o trudnosciach, ktore wystapity
podczas intekcii. Przykdad dokumentacji robét imickcyjnych zostal zamieszezony w
zalaczniku 3. Powyzsza dokumentacja stanowi podstawg do rozliczenmia robét
Dokumentacj¢ t¢ Wykonawca zobowigzany jest dolgczy¢ jako element dokumentacii
budowy.

- 5.6, Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosei przy wykonvwaniu robdt obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podioZa betonowego do wykonania iniekcji,
3. wykonanie iniekcji,
4. roboty wykoficzeniowe.

5.7. Robety przygotowaweze

Przed przysigpieniem do robit nalezy, na podstawre dokumentacji projektowej, ST
lub wskazaf InZyniera:
- zlokalizowaé rysy do iniekeji,
- ustali¢ mateérialy niezbedne do wykonania robdt,
—  okredli¢ kolejnosc, sposdb i termin wykonania robdt.

Do Wykonawcy nalery réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz
rozbidrka rusziowan, pomaosiéw reboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych
do prowadzenia robot.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obickcic Wykonawca, w cbecnosci

przedstawiciela Inkyniera przygotowuje pole referencyjme naprawy powierzchniows)
betonu.

Prace podczas wykonywunia pola referencyjnego powinny przebiegad
uzgodnionymi w protokole ustaled (przykiad protokétu w zatgezmiku 1) materialami i
zgodnie z zalozony technologiy. Prace rozpoczynaig sig¢ od przygotowania podioza i prgtow
zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, wykonanie iniekcji,
warstwy sczepnej, uzupelnienia ubytku, a kofczac na ewentualnej powioce ochronnej.
Zasady wykonania pola referencyjnego zostaly podane w OST M-20.20.15a |2].

5.9. Przygotowanie podlota
Powierzchnie ograniczajace miejsce uszczelnienia inickcja powinny odznaczaé sig

mmsmbts samelinas meseee el fols 2 dalike kel masnlae ad fnoems  memeebl caedals alalfae. I
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mleczka cementowego oraz innych substancji zmniejszajgeych przyczepnosé. Przed
wykonaniem robdt inickeyjnych nalezy umm# skurodowmy beton do tzw. ,zdrowego
betonu” 1 oczydcic powierzchnig naprawiang z wszelkich zanieczyszezen, zgodnie z OST
M-20,20.15a [2).

Z przygotowania podioza Wykonawca powinien przygotowac protokél. Przykdad
protokotu podano w OST M-20.20.15a [2).

£.10. Inlekcja rys
£.10.1. Warunki ogéine

W przypadku, gdy w przygotowanym podiozu wystepujg rysy nie uwzglednione w
dokumentacji projektowej to Wykonawca powinien je zinwentaryzowad. W elementach
betonowych 1 Zelbetowych dopuszczalne jest pozostawienie rys, gdy ich rozwartosé nie
przekracza 0,2 mm, sg one suche, a ich propagacja jest juz zakoficzona.

W przypadku rys o rozwartodci powyze] 0,2 mm lub nadal propagujacych nalely
wykona¢ ich inickejg. Inickci mozna stosowaé do naprawy rys wilgotnych, bez czyanych
wyciekow wody (podezas iniekcji). W przypadiu stalego wycieku wody najpierw naledy
zatamowa¢ wyplyw wody, a dopiero pdiniej przystapic¢ do prac iniekeyjnych,

Iniekcje -ys lub peknie¢ nalely prowadzié w temperaturze wskazane] przez
producenta utwardzacza (zwykle nie nizszej niz +15°C i nie wy2szej niz 30°C ). W porze
deszczowej iniekcje mozna prowadzi¢ tylko pod warunkiem zabezpieczenia miejsca pracy
na okres robdt prowizorycznym zadaszeniem.

5.10.2. Rodzaje iniekcji

W robotach naprawezych mozna stosowag:

- iniekcje niskocidnieniows (< 0,8 MPa) w przypadku rys o rozwartoéci 5 > 0,2 mm,
majdujacych si¢ w elementach konstrukeji betonowych, 2elbetowych i sprezonych
gruboéci 30 c¢m,

— iniekcje érednioci$nieniows (od 0,8 do 8,0 MPa) w przypadku ryvs o rozwartodci nie
mnigjszej niz 0,5 mm. Znajduje ona zastosowanie wszedzie tam, gdzie nie wskazane
jest wiercenie otwordw pod wentyle iniekcyme uiywane do iniekeji
wysokociénienowej (np. w konstrukcjach z betonu sprezonego lub zbrojomego
zageszezonymi pretami uzwojenia). Metodg tg nalezy réwniez stosowaé w kaddym
przypadku, w ktérvm nie jest wymagane cifnienie iniektu wy2sze niz 8 MPa,

— miskejg wysokocisnieniows (> 8 atm) do wypelniania rys o rozwariodci s < 0,2 mm lub
niezaleznie od rozwartosci rysy w przypadku elementéw konstukeji grubodci >30 cm,
Ze wzgledu na koniecznodd wiercenia w betonie otwordw do osadzania wentyli
iniekcyjnyeh, metoda ta moze byé stosowana do naprawy zarvsowanych elementdw
sprezonych pod warunkiem dokladnego poznania trasy przebiegu kabli sprezajgeych lub
ciggien.

5.10.3. Zasady obowigzujace pracownikéw podczas wykonywania iniekcji
Kompozycje na bazie Zywic epoksydowych nalezg do érodkéw latwopalnych i

toksycznych. W zwiazku z tym konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:
— wszelkie operacje z Zywicami nalezy wykonywad w rgkawicach ochronnych,
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— skér¢ zanieczyszczong zywicy epoksydows lub gotowy kompozycjs z utwardzaczem
nalezy zmyé tamponem rwilZonym acetonem i uvmyé wodg z mydlem, a nastepnie
posmarowsad kremem,

— nie wolno uZzywaé toksycznych rozpuszczalnikéw do czyszezenia sprzgtu i naczyn (np.
benzolhu),

— mnalery przesirzegac przepisow przeciwpoZarowych, m.in. obowiazuje zakaz palenia
papieroséw podezas pracy oraz wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiek Zrodet
otwartego ognia.

W przypadku prowadzenia miekc)i wysckocisnieniowej zabrania sie:

— kierowania koficowki weza iniekcyjnego na siebie lub inne osoby,

— pozostawiania agregatu pod ciSnieniem,

— przekraczania dopuszczalnego cisniemia roboczego powistrza zasilajacego pistolet
{powvyzej 150 atm).

W przypadiu stwierdzenia nieprawidiowej pracy agregatu, np. gdy agregat
pracuje, a pompa nie zasysa, lub gdy agregat pracuje przy zamknigtym pistolecie to nalezy
natychmrast odlgezy¢ agregat sprezarkowy od agregatu wysokocisnieniowego.

5.10.4. Przygotowanie rysy lub pekmigeia do iniekeji

Po przygotowzniu powierzchni betonu wg pkm 5.9 powierzchnie rys {pas do
20 com) nalezy opiaskowaé. Nastepnie rvse nalezy przeplukaé rozpuszezalnikiem,
przedmuchad suchym, sprezonvm powietrzem i osuszyd. Inicktowany beton nie moze byé
zimny lub zmarrnigty. Temperatura betonu powinna odpowiadaé zaleceniom podanym
przez producenta zywicy iniekcyme). Jefeli jest ni2sza to beton npalely ogrzaé
pomnrzchnmwo np. za pnmoq premienmkow  podczerwien: lub  pagrzewnicami
gazowymi.

Przyeptowanie do mlc:kql dredmio- 1 miskocidnmieniowe] obejmuje poniZsee
zalecenia {chyba, 2e technologia zaproponowana przez Wykonawee i zatwierdzona przez
InZyniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wyze) nalezy przykleic tarcze iniekcyjne. Tarcze

nalezy prezyklei¢ za pomocy szybkowiazacego kleju cpuksyduwcgn. W przypadku rys -

h‘dtszyi:h niz 15 em nalery osadzic dwie tarcze: wlotows w najnizszym punkcie oraz
tarcze z rurkq odpowietrzajgcg w najwyZszym punkcie rysy. W przypadku rys dluzszych
stosuje sig dodatkowo wentyle posrednie rozstawione wg zasady:

¢o 15 cm gdvs =0,2 mum,

co 2025 cmpdy 0,2 < 5 < 0,5 mm,

eodQem gdv 0.5 <s<1,0mm,

co 50 em gdvs > 1.0mm,

W celu uniemozliwienia wyciekania kompozycji, powierzchnie rys naledy
uszczelnic gipsem (zaszpachlowaé pas szerokosci okolfo 10 cm} lub kitem epoksydowym.
Po | godzinie nalezy sprawdzi¢ droinoé¢ rurek podajacych i odpowietrzajacych w tarczach
iniekcyjnych, przedmuchujge ryse sprezonym powietrzem lub tloczyce rozpuszezalnik (nitro
lub aceton) pod cisnieniem réwnym projektowanemu cisnieniu wtlaczania kompozycji
iniekcyjne). Proba ta jest jednoczesnie sprawdzianem przyczepnosel tarcz iniekcyjnych do
betonowego podioza. W przypadku odpadmm tarcz np. przy slabym betonie, nalezy
oczyici¢ warstwe slabego betonu i ponownie przykleié tarcze. Jezeli tarcze odpadna to

dundalrada walads s s dees Ao meened e — el - —
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Przygotowanie do iniekcji wysokociénieniowe] obejmuje poniZsze zalecenia
(chyba, ze technologia zaproponowana przez Wykonawee | zatwierdzona przez Inzyniera
przewiduje inacze)).

Po przygolowaniu rysy jak wyze] nalezy =zarznaczy¢ punkty, w ktirvch
rozmieszczone bgdg wentyle iniekcyjne wg zasady, 2e odlegtoéé osi otwora od osi rysy
musi wynosi¢ nie mniej niz 10 cm, przy kacie wiercenia otworu 45° i glebokosci otworu
min, 15 cm. Srednica otwordw do osadzania wentyli jest zalezna od wymiaréw wentyia i
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta wentyli {zwykle powinna wynosié min.
13 mm), Nalezy przyjaé rozstaw otwordw iniﬂkcyinych wzdhuz osi rysy nie rzadzigj niz
15 cm i nie rzadziej ni2 polowa grubosei elementu. Srednio na dlugodei jednomet-owej rysy
powinno byé okoto 7 otwordw. Po wywierceniu otwordw rys¢ lib pekniecie nalezy
oczyicié z pylow 1 zanieczyszeren przez odessanie odkurzaczem przemystowym
wyposazonym w odpowiednig koncdwke, Nastepnie nalety sprawdzié, czy przy wierceniu
otwordéw pod wentyle iniekeyjne nastgpilo przecigeie powierzchni rysy. Sprawdzenie 10
. polega nz przedmuchaniu otworu sprefonym powietrzem | badaniu ewentualnego
przeptywu powieirza na zewnglrz przez ryse (w tym obszarze). Nastepnie nalezy osadzié
wentyle inickcyjne tak glgboko, aby gorna czed¢ gumki uszczelniajacej byta zaglebiona
nieco ponize) powierzchni betonu (aby dobrze uszczelnié otwor). Po osadzeniu wszystkich
wentyli imiekcyjnych nalezy bardzo dokladnie zaszpachlowaé ryse lub pekniecie
epoksydowym kitem uszezelninjgeym (w postaci pasa szerokosci akolo 10 cm). Prace te
nalezy wykonaé na 24 h przed projektowana iniekcja. Bezpodrednio przed wykonaniem
imekcji nalety sprawdzié droznosé calego ukladu wentyli. Sprawdzenia dokonuje si¢
metods przeplukiwania ryvsy lub pekniecia rozpuszczalnikiern szybko ulatmiajacym sig, np.
acetonem. Miarg droimosci jest wyptyw cieczy z kolejnych otwordw. Jest 1o rowniez
wstepny test na okreflenie objetodci potrzebnego iniektu do naprawy rysy. Poza tym
zwilzenie powierzchni rysy rozpuszezalnikiem wplvwa dodatnio na przyczepnoé zywicy
do betonu,

5.10.5. Przygotowanie sprzetu do iniekcii

Przygotowanie sprz¢tu do iniekeji zwykle wymaga przeprowadzenia czynnosei
przedstawionych w dalszym ciagu.

Przed wykonaniem iniekeji niskocisnieniowej nalezy sprawdzi¢ szezelnogé syfonu
iniekeyinego i jego dziatanie. Sprawdzenia syfonu dokonuje sie po napehienin go
rozpuszezalnikiem lub wods i po podiaczeniu do agregatu sprezarkowego lub pompki (przy
max. cidnieniu 8 atm). Przygotowanie sprzefu do iniekcji wysokocisnieniowej polega na
wvkonaniu pastgpujgeych czynnosci:

— zmontowaniu zestawu wysokocisnieniowego przez podiaczenie:
— sprezarki do pompy,
— pistoletu wraz z iniekcyjnym przewodem wysckociénieniowym do pompy,
- weia doprowadzajacego sprezone powietrze do syfonu iniekcyjnego,
~ przygotowaniu zestawu wysokocisnieniowego do pracy przez;
—  przygotowame 0,5% roztworu wodnego sody o objetoser 2 limow
— napeinieni¢c naczynia pomiarowego przygotowanym roztworem wodanvm soli,
polgczemie koncowki miekcyjnego weza wysokocisnieniowego z syfonem
inickcyjnym, dokr¢cajac szczelnie wieczko syfonu,

223



— odkrecenie zaworu odpowielrzajacego w pompie, przy zamknigtym zaworze
pistoletu,

— zanurzenie wg2yka polietylenowego zaworu odpowietrzajagcego w naczyniu
pomiarowym.

— uruchomieniu spregzarki przy odigczonym szybkozigezu pompy, ustalajge cisnienie
zasilania pompy przez pokrecenie zaworu regulacyinego przy manometrze pompy,

—~ uruwhomieniu pompy przez zalozenie szybkozizcza i obserwowanie przeplywu wody
przez wgzyk polietylenowy, az do momentu przeptywn wody bez pecherzykdéw
powietrza (pompa odpowietrzona),

— zakreceniu zaworu odpowietrzajacego pompe z jednoczesnym odkreceniem zaworu
odpowietrzajgcego pistoletu,

- nacidnigeiu  zaworu pistoletu i obserwowaniu wyplywu wody z zaworu
odpowietrzajgcego, az do momentu, gdy strumien wyptywajgee] wody bedzie
pozbawiony pecherzykdw powietrza,

— zakr¢ceniu zaworu odpowietrzajacege pistoletu i witoczeniu do cvlindra pistoletu
roztworu wodnego sody a2 do momentu catkowitego przesuniecia tioka (cifnienie na
manometrze powinno byé réwne maksymalnemu cisnieniu, na jakie zostala ustawiona
pompa),

— zamknigciu zawore pistoletu | ustawieniu wskainika poziomu cieczy w naczyniu
pomiarowym, wylgczeniu pompy przez odlgczenie szybkozlacza,

- zamknigciu zaworu przy syfonie miekcyjnym.

Caly zestaw wysokocisnieniowy jest przygotowany do zaladowania pistoleru
kompozycig miekcyina oraz do pracy.

5.10.6. Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej

Material iniekeyjny zwykle jest kompozycjs dwuskladnikows, Skiadnik A stanowi
zywica modyfikowans, skladnik B stanowi modyfikoweny utwardzacz, Tuz przed
wykonaniem iniekcji skiadnik A nalezy polgczyé ze skladnikiem B w stosunku okreslonym
przez producenta (zwykle 2:1) i doktadnie wymieszaé. Mieszanie powinno odbywaé sig
powoli, aby nie dopusci¢ do napowietrzenia kompozycji iniekcyjnej. Po wymieszaniv
kompozycja jest gotowa do uzycia, Wskazane jest przygotowanie porcji kompozycji
iniekcyjnej o maksymalnej objetoéei 0,5 L. Nastgpnie odmierzong objetodé kompozycji
nalezy wlaé do syfonu iniekeyjnego i zamknaé wieczko.

W przypadku imiekcji wysokocidnieniowe] nalezy zaladowaé kompozyejg
iniekcyjng do pistoletu. W tym celu po wlaniu kompezycji do syfonu, zamknigeiu wieczka
naleZy dokladnie dokreci¢ srube. Nastepnie, jesli producent sprzetu nie przewiduje inaczej,
nalezy:

— otworzy¢é zawér odpowietrzajacy w pompie, zawor w pistolecie i zawér w syfonie
iniekcyjnym. W tym momencie spre¢zone powietrze wtlacza kompozycje do cylindra
pistoletu,

— W czasie wilaczama kompozyci do pisteletu, obserwowaé poziom cieczy w naczyniu -
przyrost objgtosei cieczy powinien byé rowny objetosci wlanej do syfonu kompozycji
iniekeyne),

- podezas wtlaczania kompozycji iniekeyinej do pistoletu, obserwowaé przeplyw iniektu



zamknaé zawor doprowadzajacy sprezane powietrze do syfonu, aby nie wprowadzaé do
przewodu wysokocidnieniowego sprgzonego powietrza. Zarnknigeie zaworu powoduje
jednoczeénie dekompresje w syfonie iniekcyjnym,

— odkrecié przewod wysokocidnieniowy pistoletu 1 zatozyé kodcéwke weza na wentyl
iniekcyjny,

- ustawié¢ drugi wskaimik poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym,

— zakrecié zawdr odpowistrzajgcy pompy,

— uruchomié¢ pompe (za pomocyg szvbkoztacza),

5.10,7. Przeprowadzenie iniekcii

Sposcb przeprowadzenia iniekcji nalery dostosowad do wymagah producenta
sprz¢m inickcyjnego i zastosowanego materialu inieckeyjnego. Zwykle przebieg iniekcji
powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z poniZszymi zasadami.

Iniekcje &rednio- i niskocidnieniowa nalefy rozpoczaé bezpodrednio po
* przygotowaniu Kompozycji iniekeyjnej. Iniekcje nalezy rozpoczaé - w przypadku rys
pionowych - od najnizei osadzonej tarczy iniekcyjnej, natomiast w przypadku rys
poziomych - od jednej ze skrajnych tarcz. Przewdd polietylenowy podajacy kompozycje
iniekeyjng z syfonu nalezy nasungé na rurke tarczy iniekcyinej i zamocowad zaciskiem.

Podczas iniekeji niskocisnieniowej nalety wykonaé nastepujace czynnoéei:

— zamknaé zawdr doprowadzajgcy powietrze do syfonu iniekcyjnego,

— uruchomié spregarke i wyregulowaé cisnienie do 2adanej wartosel,

— otworzy¢ zawdr cbserwujac manometr, przy jakim cifnieniu witaczany jest iniekt; jezeli
cisnienie na manometrze syfonu jest w przyblizeniu rdwne cidnieniu powietrza
podawanego przez sprezarke to nalery zamknaé zawér doprowadzajacy powietrze do
syfonu i obserwowac spadek ci¢nienia w syfonie; szybki spadek ciénienia w svfonie
przy zamknigtym zaworze, §wiadczy o witaczaniu iniektu w ryse, natomiast brak
spadku cisnienia swiadezy o niedroimodci rysy w tym punkcie,

- kompozycje inickcyjna ttoczyé az do momentu pojawienia sie j&j w otworze sgsiednim;
brak pojawienia sig kompozycji w otworze wymaga powtdrzenia iniekeji przez otwdr
poptzedni lub naklejenia nowej tarczy iniekcyjnej. Nast¢pnie zatkaé otwér, przez ktary
tloczqno kempozycje (za pomocs nakretki typu kolpakowego) i rozpoczaé inickeje od
kolejnege punkm; w przypadku rys pionowych lub pochvtych iniektowanie nalezy
prowadzié od dotu do gory,

- w czasie prowadzenia iniekcji stale obserwowaé przezmroczysty przewdd elastycany
deprowadzajaey iniekt z syfonu do rysy i w odpowiednim momencie odcigé doptyw
sprezonego powietrza do rvsy,

- po pokazaniu s5i¢ kompozycji w ostatnim otworze wprowadzié do tarczy iniekcyinej
cienkg rurk¢ polietylenows, ktdra po wypelnieniu kompozyeja iniekcyjna nalezy
wyprowadzié do gty i preyklei¢ plastrem technicznym; w ten sposob inickcja rysy lub
peknigcia zostaje zakofhczona,

— po stwardnieniu kompozycji usunaé tarcze inigkeyjne oraz meteriat uszczelniajacy ryse,

— w czasie prowadzonych prac inickcvijnych na biezaco wypeliaé formularze
dokumentacji dla kazdej rysy (wg zalgcznika 3). _

Iniekcje wysokocisnieniows nalezy rozpoczgé po otwarciu zaworu pistoletu
wysokocisnieniowego. Iniekeje nalezy prowsdzi¢ od najnizszego punktu (w przypadku rys
pionowych lub pochylych). Podezas iniekeji nalezy obserwowaé cidnienie i poziom cieczy
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w paczyniu pomiarowym. Wielkoéé ubyiku cieczy w naczyniu oznacza objetosC iniekiu
wtloczonego w ryse. Dane te nalezy odnotowad w formularzu dokumentacji iniekcji
(zatacznik 3). Gdy Zywica zaczyna wyptywaé przez nastgpny wentyl, nalezy zdja¢
koncowks weza wysokociénieniowego, przerywajac wilaczanic inicktu i przelozy¢ j3 do
wyzszego wentyla, W przypadku wentyli z kodicowka nagwintowang (bez zaworu
zwrotnego) nalery nakreci¢ nakrgtke kolpakows na wentyl, w ktdrym zakonczono imekc)g
(aby nie dopuscié¢ do wyplywania iniektn). Nastgpnie nalezy kontynuowac iniekcje az do
uiycia calej porcji kompozycji. Ponowne napelnienie cylindra pistolemz nalezy
preeprowadzi¢ zgodnie z pktem 5.10.6, Jezeli nic wzyskuje si¢ wyplywu Zywicy pricz
kolejny wy#szy wentyl lo nalezy przysigpi¢ do wilaczania Zywicy przez ostatni, z ktbrego
wyptywata, W pr;ypﬂdku negatywnego wyniku (Swiadczgeego o niedroznosci tego otworu)
iniekeje nalezy przerwaé i osadzi¢ dodatkowy wentyl. Po zakoficzeniu miekcji, aby uzyskac
warunki do dhugotrwalego dzialania cifniemia imiektu, co sprzyja jege kapilammemu
przenikaniu w beton, nalery zastosowal nastgpujacy sposéb podawania kompozycji
miekcyinej: na najwyzszy wentyl (bez zaworu zwrotnego) nalezy zalozyc rurkg o srednicy
0.6 cm z polietylenu i po zakonczeniu iniekeji wypelni¢ kompozyc)a iniekcyjna. Nastgpnie
rurke nalezy wyprowndzié pionowo do giry przyklejajgc plastrem technicznym.
Kompozycja w rurce stanowi rezerwe, ktora wplywa do rysy, jezeli nastepuja w niej ubytki
betonu. Jezeli w trakcie prowadzemia prac iniekcyjnych pojawi si¢ przeciek przez jej
uszczelnienie to nalezy prace przerwaé, a mieszczelnosé usungé, stosujac szybkowigZacy
klej epoksydowy z uZyciem utwardzacza. [nickcje mozna wznowi¢ po uptywie 1,5 h od
zalozenia uszczelnienia. Po wykonaniu iniekcyi nalezy usungé masg uszczelniajgcy rys¢ i
wypelnié otwory pe wentylach miekcyjnych kompozycis epoksydowy z dodatkiem
cementu,
5.10.8. Mycie i konserwacja sprzetu miekcyjnego
Bezpoérednio pe uzyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sprzet | narzedzi do
iniekcji nalezy umy¢. Do mycia sprz¢tn nalery stosowac rozpuszczalniki orgamiczne.
Mycit urzadzen inieckcyjnych nalezy podziclié na dwa etapy:
podczas prowadzenia prac - co dwie godziny, a w temperaturze powyzej 20°C co
godzing oraz bezposrednio po zakonczeniu iniekcji. obowigzuje dokladne mycie
wszystkich urzgdzei 1 przewodéw majacych bezposredni styk z kompozycjs iniekeyjna,

— w okresie 12 podzin od zakonczenia prac iniekcyjoych konieczne jest ponowne
dokladne mycie pistoletu inickeymego i przewodu wysokocisnieniowego.

W trakcie mycia wysokociénieniowego pistoletu iniekcyjnego nalezy odkrecié
pokrywe czotowa, wyiaé tlok i zdjaé pierscienie uszczelniajgce. Wszystkie te elementy
nalezy doktadnie umy¢ | wysuszyé, po czym nasmarowac cylinder smarem i skrecic caty
pistolet.

W przypadku mycia przewodu wysokocismicniowego palezy go dokdadnie

przemyé rozpuszczalnikiem i przeczy$cié wyciorem, a na koniec nalezy usunaé wodny -

roztwor 2z przewodu zasilajgcego pistolet i@ z pompy i1 przemy¢ caly uklad
rozpuszczalnikiem. Nalezy roéwniez dokladnie umy¢ odzyskiwane wentyle iniekcyjne
bezpoérednio po zzelowanin kompozycji inickcyjnej. W przypadku wentyli wglebnych
nalezy rozebrac je na czesci i dokiadnie umyé rozpuszczalnikiem, Gumek uszczelniajacych
nie nalety myé rozpuszczalnikiem nitro. Nalezy je tylko lekko przemyé alkoholem
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakodci robét

Ogélne zasady kontroli jakodci robét podamo w OST D-M-00.00.00 [1]
«Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystypleniem do robdt

Przed przysigpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrom |
powszechnego siosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnodci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
2godno$é matenadéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacy,

- ew, wykona¢ wlasne badania wiadciwoser materialéw przeznaczonych do wykonania
robdt, okredlone w pkcie 2 lub przez InZzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzié protokét wykonania prac
iniekcyjnych, w kiérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, parametrach technologicenych wbudowania materiatéw, ilodcei
zastosowanych materialéw. Wzdér protokolu zostal zamieszczony w zalgezniku 3 do
niniejszej OST.

6.). Kontrela jakodcl materialow

Kontrole wytwarzania malerialéw prowadzi producent w ramach nadzoru
wewngtrznego. Za sprawdzenie przydatmodci materialéw oraz jakodci wbudowania
odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialow nasigpuje na podstawie Polskich Morm lub, w wypadku ich
braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnosé¢ z wymaganiami specyfikac)i
technicenej. Wykonawca przedstawi InXynierowi certyfikat zgodnodci lub deklaracie
zgodnodei lub znak budowlany !wmdcz:;cy 0 zgodnosci dangj partii materialu z Polska
Normg lib aprobatg techniczng IBDIM, a tak#e karte techniczng materialu. Na #adanie
Inyniera Wykonawca przedstawi al:unlne wyniki badaf materisdéw wykonanych w
ramach nadzoru wewnegtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

— nr produktu,

~  stan opakowan materialu,

— warunki przechowywania materiah,

- datg produkcii i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po ofwarciu pojemnika z materiadern Wykonawca powinien ocenié
jego wyglad 1 klarownodé,
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Z przeprowadzonych badai Wykonawca sporzadzi protokdl. Wzér protokotu
2ostat przedstawiony w zalgczniku 2 do niniejszey OST.

6.4. Kontrola przygotowania podleia
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii wyniki
badan podloza, kiére powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w pkcie 5.9.

Z przygolowania podioza sporzadzony protokol. Przyklad protokolu zostat
zamieszczony w zalgezniku w OST M-20.20.15a [2].

6.5. Konirola wykonania prac iniekcyjnych

Kontrola jekosci wykoenania iniekcji rys lub peknieé polega na:

— ocenie przebiegu iniekcji (ocenie objgtosci zutytej kompozycji iniekcyjnej, wartodci
cidnienia, warunkéw atmosferycznych, ewentualoych trudnodci w przeprowadzaniu
niekeji),

- ocenie wypelnienia rys (po usunigciu masy uszczelniajgoej),

- ocenie wypelnienia rys po wprowadzeniu wody pod cinieniem w probne otwory,

- wykonaniu odwiertéw i pobraniu prébek.

W przypadku, gdy prace inickcyjne przebiegajg bez tadmych zakicefi (pelna
droznodé otwordw, brak przerw w iniekcii, stabilnoéé temperatury) jako podstawe do oceny
jakoéci prac iniekcyjnych nalezy przyjaé wyniki z analizy oceny przebiegu iniekcji i oceny
wypeimienia rys po usuni¢ciu masy uszczelniajgcej lub wprowadzenia wody pod cignieniem
w prébne otwory.

W przypadku zauwazalnych uchybief w przeprowadzaniu iniekcji, jak:

- byt mala obj¢tosé zuzytej kompozycji do iniekeji (np. w poréwnaniu do objgtodci
uzytego rozpuszczalnika w czasie badania droznodci otwordw),

- widoczne niewypelnienie rys,

— niepojawienie si¢ kompozyc)i w otworach odpowietrzajgcych,

— przerwy w iniektowaniu,

— zle warunki atmosferyczne - niska temperatura otoczenia, deszcz,

— szybkie obniZanie si¢ poztomu kompezycji mickcyjnej w rurce osadzonej na ostatnim
wentylu po zakoficzeniu iniekeji,

nalezy wykona¢ odwierty za pomocg wicrtnicy z koronky diamentows. W zalednoéei od

wielkoéci iniektowanego elementu, nalezy pobraé prébki o drednicy 50 + 100 mm. Prébki

nalezy poddaé ogl¢dzinom w celu oceny wgiebne] penetracii kompozycji. Pe ogledzinach
prébki nalezy pocigé na walce wysokosci réwnej érednicy prébki i zgnie$é w maszynie
wytrzymatodciowej. O jakodei iniekcji decyduje postaé zmiszczenia prébki. Zniszczenie

prébki w betonie (jak w przypadku materialu jednorodnego), a mie w skleinie §wiadezy o

prawidlowo wykonanej iniekcji.

Jezeli InZynier tak :r.ndccydujc w sytuacji, gdy podczas mickcji i utwardzania
kompozycji nastgpita nagh zmiana pogody, np. spadek temperatury, nalezy wykonad
specjalne probki. Polowki kostek betonowych 10=10x10 cm nalezy skleié kempozycjg
urywang do iniekeji. Tak przygotowane pribki naleXy pozostawi¢ w wanmkach otoczenia
iniektowanego obiekiu, az do uzyskania pelnej wytrzymatodci (tj. okolo 7 dni). Nastepnie
nalezy prébki podda¢ ogledzinom i badaniom wytrzymatodéciowym. Préba ta pozwoli ocenié
stopient zsieciowania kompozycji iniekcyjnej, a tym samym posiuzy do oceny jakodci iniekeji
TVSY.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”™
f1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmizrows jest m (metr ) zainiektowanej rysy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ID-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”
[1). pkt 8,

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektows, ST i
Wwymaganiami I.nzﬂum jezeli wszystkic pomiary i hadania z zachowaniem tolerancii we
punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbibr robdt zanikajscych i ulegajzcych zakryciu

Odbiorow: robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podiogza do wykonania iniekgi,
~  przygotowanie rysy do wykonania inickcji,

- wykonanie iniekcji.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] oraz piniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci

'Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy plamodci podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

roboty przygotowawcze 1 pomiarowe,

— wykonanie diagnostyki konstrukeji (inwentaryzacji rys),

= wykonanie projektu technologicznego iniekgji,

- zakup, dostawg | megazynowanic malenialéw | pozostalych frodkéw produkeji
potrzebnych do wykonania robdt,

— wykonanie projekt konstrukeji pemocniczych do wykanania robadt,

— wykonanie 1 rozhidrke konstrukcji pomocniczych do wykonania robat,

- przygolowanie podioza betonowego do wykonania iniekcji,

~ przygotowanie poszczegélnych rys do iniektowania (w tym usunigcie stabego betonu
woké! rysy, przedmuchanie rysy sprzonym powictrzem, naklejenie tarcz iniekeyinych
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lub wywiercenie otworéw pod wentyle iniekcyjne i csadzenie wentyli, uszczelnienie
rysy, sprawdzenie droznosci rurek, odpowietrzajacych tarczy iniekcyjnych Iub ukladu
wentyli)

~ przygotowanie sprzetu i materiatdw do wykonania iniekeiji,

— wykonanie iniekcji,

~ usunigcie sprzetu iniekcyjnego oraz masy uszczelniajgesj ryse, wypelnienic otweréw po
wentylach iniekcyjnych,

- zapewnienie bezpieczenstwa robdt | ochrony érodowiska,

— wykonanie badarl | prowadzenie dokumentacji prac iniexcyjnych,

— umyvie i konserwacje sprzgtu iniekcyjnego,

— uporzgdkowanie miejsca robot.

9.3. Sposib rozliczenia rebét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonaniz robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcernu i s§ usuwane po wykenaniu robdt podstawowych,
—  prace towarzyszgce, Kiore sa niezbedne do wykomania robdt podstawowych,
niezaliczane do robét tymezasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-20.20.1%a Naprawa powierzchniows betonowych zaprawami typu PCC
10.2. Normy

3. PN-B-0814:1992  Antykorozyjne zabezpieczeniz w budownictwie. Konstrulcje
betonowe i Zelbetowe. Metodz badania przyczepnoéci powlok

ochronnvch. _
4, PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymaloéciowych
' przy statycznym rozcigganiu

3. PN-EN IS0 Tworzywa sztuczne. Omaczanie wiasciwosci podczas zginania
178:1968

6. PN-EN ISO Tworzywa sztuczne. Oznaczanie whasciwosci podezas zginania
604:2000

7. PN-EN ISC Nienasycone 2ywice poliesirowe. Metody badan. Oznaczenie
2535:2002 (U) czasu zelowania w temperaturze 25°C

8. PN-EN 1SO Farby i lakiery. Oznaczani¢ czasu wyplywu za pomocy
2431:1999 kubkéw wyptywowych
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11. ZAEACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DA ROBOT DOTYCZACYCH NAPRAWY

NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -

Zleceniodawea: oo s T

POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZALACINIK 1

Umowa B eeeseienn

PROTOKOE WYKONANIA

= USTALENIA TECHNOLOGICZNE

.
Wykonawca:

]—labﬂratuiM: CEEE e L e T LT TR LAY I

Osoby odpowiedzialne:

nn

B R R I R A R R AR R A R AR R R R PR R IR NN AN LA I N RE NN 440

IMIE I NAZWISKO

FUNKCJIA

NUMER UPRAWNIEN

[ndvnier

Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJI ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA

Przygotowanie
podtoza
betcnowego

odkucia reczne
odkucia mechaniczne
oczyszezenie podioza:
- piaskowanie

= hydropiaskowanie
— drutowsnie
—~ frezowanie
- imne:................

Iniekcja

— niskocisnieniowa
— #radniocifnieniowa
—  wysokocidnieniowa
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RCDZAJROBOT | ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

m_ PRODUCENT | NAZWA NUMER ZI%ED‘;%IE
LOGIT MATERIALU | MATERIALU APROBATY STROWE
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ _

WYKONANEJ | RODZAJBADAN | CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY
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i RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomuaru lemperatury podloga

Termmometr do pomiaru temperatury materialdw

Higrometr

Aparat , pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGQ SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU | ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykonawca InZymier

Data:
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ZALACZNIK 2

PROTOKOE WYKONANIA ROBOT nr ...

Kontrakt or ...ccooeeeeve.
MNazwa kontraktu .......

DZIALKA nr......

PROTOKOE KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO WYKONANIA INIEKCJT"

Zakmmbﬁt ..................... 2] rymnekzachmlknr ..........................................
Termin wykonania mrac: . e e s e e BT
Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Mumer partii

Tosé materiatdéw z partii (iloéé i pojemnosé opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosei do uzycia (dz./m-cfr)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty techniczne

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (ar, z
dnia, wielko$é dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Liczba skladnikdwf stosunek nnﬂunm

Stan opakowania*’

= uszkodzone (szt.)

- nienszkodzons (szt.)

Lo B L |
e

Obecnoéé kotucha®'

Osad*’;

- latwy do rozmiesznia

- triudny do rozmieszania

—  niemoxliwy do rozmieszania

= ||— | r—
el e

Konsystencia

Rozdziat faz”’

[ ]iak [ ]nie

Wiracenia®’

[ ]tak [ ]nie

Kolor

[ } zgodny z dokumentacja

[ ] niezgodny z dokumentacjg

Inne

Uwagi

—nalezy wypeiniad dla kazdej partii materialow

2 whadciwg odpowieds nalezy zaznaczyé kazyzykiem [ x ]

Miejscowodé i data Wykonawca

Intynier
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ZALACZNIK 3

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
DOKUMENTACJA Rolufrr INIEKCYJINYCH

1. Obiekt: .ovvisiivinnns

2. Element: . .'.',"" e e e
3. Zakres robdt: . [m*] rjumak ulq-:zmk B s s

4. Termin wylcﬂnnnu ;:m:
5. Tempuﬂmﬂumupndczaamm: muekcy]:qch. N
6. Obserwacja ruchu na ohiekcie:

Ruch na obiekcie

Podczas inickgji

24 b po inieka)i

Zamkuiety

Maly

Normalny

Wzmokony

Ponadnonmatywny

7. Obserwacje stanu pogody

Stan pogody

24 h po iniekeji

Zachmurzenie

Naslonecznienie

Spadek lub wrrost
temperatury

Hosa

Deszcz

§. Czedd szczegdlowa

Rysa nr

Poziom cleczy
W naczyniu
POMIArOW YIm

o | ocztek)

Nr

WEDN-

Poriom cieczy
W naczynio
PO AW YT
(koniec)

Cidnicns
kodcowe

Uiwagi*)

2.

3.

Podpis osoby udpowiudz:'alnpj
za preeprowadzons imckeje

*) Uwagi dotyczi: nieprzewidzianego zuzycia Immpwy:;:smdkuﬂmmln.mww
pracy i innych obserwacji, kidére mogg miec rnaczenie dla oceny procesu wilaczania i

jakodci prac iniekcyjnych.
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