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OPIS TECHNICZNY 

 
1.0. Cel i zakres opracowania. 
 

 Celem opracowania jest podanie technicznego rozwi¹zania 

odprowadzenia wód deszczowych systemem sieci kanalizacji deszczowej  
z drogi powiatowej nr 1120G w m. Czysta, Gardna Maùa, Gardna Wielka  
i Smoùdzino, w ramach zadania pn.: "Przebudowa drogi powiatowej nr 1120G 
Smoùdzino - Gardna Wielka - G¹bino wraz z przebudow¹ mostu na rz. £upawa 

w m. Smoùdzino". 
Zakres opracowania obejmuje Projekt Wykonawczy odwodnienia - 

kanalizacji deszczowej  przebudowywanej drogi powiatowej w m. Czysta, 
Gardna Maùa, Gardna Wielka i Smoùdzino. 

Ze wzglêdu na uksztaùtowanie terenu drogê powiatow¹ podzielono na 4 

zlewnie wód deszczowych. 
 

- dùugo�ã kolektora z rur PVC de 250/7,3 mm =   2597,00 m 

- dùugo�ã kolektora z rur PVC de 315/9,2 mm =   661,00 m 

- dùugo�ã przykanalików PVC de 200/5,9 mm =   354,00 m 

- ilo�ã proj. studni: dn 1200 mm z krêgów betonowych � 105 szt. 

- ilo�ã proj. studni: dn 600 mm z PP � 2 szt. 

- ilo�ã proj. studni-osadnik: dn 1500 mm z krêgów betonowych � 1 szt. 

- ilo�ã proj. studni-osadnik: dn 2000 mm z krêgów betonowych � 3 szt. 

- ilo�ã proj. studni-separator: dn 1200 mm z krêgów betonowych � 3 szt. 

- ilo�ã proj. studni-separator: dn 1500 mm z krêgów betonowych � 1 szt. 

- ilo�ã proj. wpustów deszczowych Dn 500� 136 szt. 

 
2.0. Podstawa opracowania. 

 
- Mapa do celów projektowych w skali 1:1000 � wersja elektroniczna 

wykonane przez uprawnion¹ jednostkê geodezyjn¹  
- Ustawa z dnia 3 paêdziernika 2008 r. o udostêpnianiu informacji o 

�rodowisku i jego ochronie, udziale spoùeczeñstwa w ochronie �rodowiska 

oraz o ocenach oddziaùywania na �rodowisko / Dz.U.2008.199.1227 z póên. 

zm./ 
- Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczególnych zasadach przygotowania i 

realizacji inwestycji w zakresie dróg publicznych (Dz.U.2013.687 j.t.) 
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- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. 
2010.243.1623 z póên. zm.) 

- Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegóùowego zakresu i formy projektu budowlanego 

- Rozporz¹dzenia Ministra Úrodowiska z dnia z dnia 24 lipca 2006 r. w 

sprawie warunków, jakie nale¿y speùniã przy wprowadzaniu �cieków do wód 

lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla 

�rodowiska wodnego (Dz.U. Nr 137, poz. 984) 
- Odwierty przez konstrukcjê nawierzchni oraz odwierty w gruncie wykonane 

przez firmê Przedsiêbiorstwo Wdro¿eñ Technicznych GEOTEST Sp. z o. o., 

80-264 Gdañsk, Al. Grunwaldzka 138/5. 
- Uzgodnienia z Zamawiaj¹cym i zainteresowanymi stronami  
-    Projekt bran¿y drogowej 
- Wizje lokalne i domiary w terenie. 
- Zarz¹dzenie Nr 50 Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Úrodowiska  
      z dnia 17.07.1973r. w sprawie sporz¹dzania programów ogólnych                   

i projektowania inwestycji w zakresie komunalnych wodoci¹gów                        

i kanalizacji. 
- Zaù¹cznik Nr 2 - instrukcja bran¿owa + Dziennik Urzêdowy MGTiOÚ                   

z dn.  31.10.1973r.  
-    Inne obowi¹zuj¹ce normy i przepisy bran¿owe. 
 
3.0. Opis stanu istniej¹cego. 

 

 Obecnie na odcinku przebudowywanej drogi powiatowej w m. Czysta, 
Gardna Maùa, Gardna Wielka, Smoùdzino, w obszarze zabudowanym istnieje 
sieã wodoci¹gowa, telekomunikacyjna, energetyczna, kanalizacyjna, w tym 
czê�ciowo deszczowa. Ze wzglêdu na uksztaùtowanie terenu przewidziano 4 
zlewnie wód deszczowych.  

 
4.0. Opis rozwi¹zania projektowego. 

 
4.1. Trasa sieci kanalizacji deszczowej. 
 
 Odwodnienie nawierzchni z wód powierzchniowych przewidziano ze 

spadkiem poprzecznym dwustronnym i spadkami podùu¿nymi zgodnymi                  

ze spadkiem terenu do wpustów ulicznych kanalizacji deszczowej z osadnikami. 
 Odprowadzenie wód ze zlewni nr 1, nr 2 i nr 3 projektuje siê do rowów,  
a ze zlewni nr 4 do rzeki £upawa. 

Wykonanie projektowanej sieci kanalizacji deszczowej nale¿y 

przewidzieã w okresie bezdeszczowym, z zachowaniem szczególnej 

ostro¿no�ci. 
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 Kolektory kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur PVC o �rednicy 

de 315/9,2; 250/7,3. Trasa kolektora przebiega w projektowanym pasie drogi 
gùównie w jezdni. 
 Wody deszczowe i roztopowe przed wprowadzeniem do rowu i rzeki 
podczyszczane bêd¹ w osadniku piasku z krêgów betonowych Dn 1500 mm; dn 
2000 mm i separatorze lamelowym 10/100, 15/150; 20/200. 
 Pod osadnik i separator nale¿y wykonaã podbudowê o wymiarach o 30 
cm wiêkszych ni¿ zewnêtrzne wymiary osadnika i separatora: 
- warstwa ¿wiru gr 10 cm zagêszczona do Wz = 1,0; 
- warstwa betonu B-10 gr. 10 cm.. 
 Spadki, dùugo�ci, �rednice oraz zagùêbienia projektowanego kolektora 
podano na profilu podùu¿nym. 
 
4.2. Przykanaliki. 

 
 Przykanaliki deszczowe z rur PVC de 200/5,9  mm bêd¹ odprowadzaùy 

wody deszczowe z projektowanej jezdni za pomoc¹ wpustów deszczowych  
z osadnikiem. Trasa wszystkich przykanalików biegnie w drodze w terenie 
utwardzonym. 
4.3. Materiaùy i uzbrojenie. 

 
Sieã kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur PVC de 250/7,3 oraz 

315/9,2 klasy S natomiast przykanaliki od wpustów z rur: PVC de 200/5,9 klasy 
S. 

Rury PVC ù¹czone za pomoc¹ systemowych kielichów. Przewody ukùadaã 

z minimalnym przykryciem 1,0 m. W przypadku ukùadania przewodów na 

mniejszej gùêboko�ci, nale¿y je ociepliã warstw¹ ¿u¿la granulowanego 30 cm 
ponad wierzch, z przykryciem pap¹ izolacyjn¹. 

Projektuje siê studnie kanalizacyjne na kolektorze z krêgów 

¿elbetonowych z wùazami ¿eliwnymi posiadaj¹cymi certyfikat zgodno�ci z PN-
93/H-74124 typu zatrzaskowego. Zaprojektowano studzienki kanalizacyjne: Dn 
1,2 m przelotowe i poù¹czeniowe na kolektorach. 
 Powierzchnie betonowe studni zewnêtrzne i wewnêtrzne nale¿y 

zabezpieczyã przed przesi¹kaniem wody powùok¹ wodoodporn¹.  
Wùazy kanaùowe wykonaã na obci¹¿enie 40 t z zabezpieczeniem 

zatrzaskowym. Pod pùyty nastudzienne stosowaã pier�cienie odci¹¿aj¹ce 

¿elbetowe.  
W rozwi¹zaniu projektowym dobrano wpusty uliczne deszczowe ¿eliwne 

klasy D400 z koùnierzem zatrzaskowym � podù¹czone bezpo�rednio do 

kanalizacji deszczowej, osadzonych na pier�cieniach odci¹¿aj¹cych, na 

studzienkach betonowych 500  z osadnikiem piasku wysoko�ci 0,5 m. 
Wù¹czenie rur PVC de 200 do betonowej studni wpustu za pomoc¹ tulei 

(przej�cia szczelnego) PVC de 200. 
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Przebieg kolektora oraz lokalizacja studni, wpustów, osadników oraz 

separatorów � wg planu sytuacyjno- wysoko�ciowego.  
 Oznaczone w czê�ci graficznej �rednice: �Dn� lub �� dotyczy rur 

betonowych � �rednica wewnêtrzna, natomiast oznaczenie �de� dotyczy rur 
PVC i PP � �rednica zewnêtrzna. 
 
4.4. Obliczenia ilo�ci wód opadowych. 

  
 Do obliczeñ ilo�ci wód opadowych przyjêto wzór: 

 
Q =  * F * q [dm3/s] 

gdzie: 
 - wspóùczynnik spùywu zale¿ny od charakteru zlewni; 
- ulice o nawierzchni szczelnej  -  = 0,9; 
- chodniki i zjazdy z polbruku   -  = 0,8; 
- tereny zielone    -  = 0,10; 
F � rzeczywiste powierzchnie zlewni w ha; 
q � natê¿enie deszczu  

- maksymalnego    - qmax = 130 dm3/s*ha; 

- obliczeniowego   - qobl = 15 dm3/s*ha. 

Zlewnia 1  
obejmuje odcinek drogi powiatowej o dùugo�ci 365,0 mb km 7+473 do 7+838. 

Wylot do rowu znajduje siê w km 7+536. 
 

Niezredukowana powierzchnia zlewni 1 wynosi  

 
- Ulica asfaltowa :  
F = 2220,0 m2  
- chodnik :  
F = 740,00 m2  
- tereny zielone :  
F = 3700,0 m2 
 
Ilo�ã �cieków deszczowych obliczono na podstawie charakteru i wielko�ci 

zlewni oraz natê¿enia deszczu miarodajnego. 
 
Ilo�ã wód opadowych dla zlewni wynosi: 
 
QMAX = 130 x (2220,0 x 0,9 + 740 x 0,8 + 3700 x 0,10) = 38,48 dm3/s; 
 
QOBL = 15 x (2220,0 x 0,9 + 740 x 0,8 + 3700 x 0,10) = 4,44 dm3/s. 
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Dobór separatora. 
 
Obliczenia: 

 
Dane: 
- Deszcz maksymalny: qmax = 130 dm3/s*ha, 
- Deszcz obliczeniowy wynosi 88% rocznej wysoko�ci opadu:  
     qobl.=15dm3/s*ha, 
 
- Wielko�ã zlewni zredukowanej: F = 0,296 ha. 

  
Qmax = qmax x F = 130 x 0,296 =38,48 dm3/s. 

 
 Dla powy¿szej warto�ci Qmax dobrano separator lamelowy 10/100. 
 
 Sprawdzenie: 
 Obliczeniowe natê¿enie deszczu dla przepustowo�ci nominalnej 

dobranego urz¹dzenia 
qobl = Qn/F = 10 / 0,296 = 33,78 dm3/s*ha 15 dm3/s*ha  

- separator dobrano poprawnie 
 

Dobór osadnika. 
Dla zlewni nr 1 dobrano osadnik o �rednicy  1500 i pojemno�ci czê�ci 

osadowej <3,0 m3. 
 

Zlewnia 2  
obejmuje odcinek drogi powiatowej o dùugo�ci 1328,0 mb km 4+972 do 6+300. 

Wylot do rowu znajduje siê w km 6+000 
 

Niezredukowana powierzchnia zlewni 2 wynosi  

 
- Ulica asfaltowa :  

F = 7980,0 m2  
- chodnik :  

F = 2660,00 m2  
- tereny zielone :  

F = 13300,0 m2  
 
Ilo�ã �cieków deszczowych obliczono na podstawie charakteru i wielko�ci 

zlewni oraz natê¿enia deszczu miarodajnego. 
 
Ilo�ã wód opadowych dla zlewni wynosi: 
 

QMAX = 130 x (7980,0 x 0,9 + 2660 x 0,8 + 13300 x 0,10) = 137,80 dm3/s; 
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QOBL = 15 x (7980,0 x 0,9 + 2660 x 0,8 + 13300 x 0,10) = 15,90 dm3/s 
 

Dobór separatora. 
 
Obliczenia: 

 
Dane: 
- Deszcz maksymalny: qmax = 130 dm3/s*ha, 
-Deszcz obliczeniowy wynosi 88% rocznej wysoko�ci opadu:  
     qobl.=15dm3/s*ha, 
 
- Wielko�ã zlewni zredukowanej: F = 1,06 ha. 

  
Qmax = qmax x F = 130 x 1.06 =137,80 dm3/s. 

 
 Dla powy¿szej warto�ci Qmax dobrano separator lamelowy 20/200. 
 
 Sprawdzenie: 
 Obliczeniowe natê¿enie deszczu dla przepustowo�ci nominalnej 

dobranego urz¹dzenia 
qobl = Qn/F = 20 / 1.06 = 18.87 dm3/s*ha 15 dm3/s*ha  

- separator dobrano poprawnie 
Dobór osadnika. 

Dla zlewni nr 2 dobrano osadnik o �rednicy  2000 i pojemno�ci czê�ci 

osadowej <3,5 m3. 
 

Zlewnia 3  
obejmuje odcinek drogi powiatowej o dùugo�ci 942,0 mb km 4+030 do 4+972. 

Wylot do rowu znajduje siê w km 4+570. 
 

Niezredukowana powierzchnia zlewni 3 wynosi  

 
- Ulica asfaltowa :  

F = 5760,0 m2  
- chodnik :  

F = 1920,00  m2  
- tereny zielone :  

F = 9600,0 m2  
 
Ilo�ã �cieków deszczowych obliczono na podstawie charakteru i wielko�ci 

zlewni oraz natê¿enia deszczu miarodajnego. 
 
Ilo�ã wód opadowych dla zlewni wynosi: 
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QMAX = 130 x (5760,0 x 0,9 + 1920 x 0,8 + 9600 x 0,10) = 100,10 dm3/s; 
 
QOBL = 15 x (5760,0 x 0,9 + 1920 x 0,8 + 9600 x 0,10) = 11,55 dm3/s. 
 

Dobór separatora. 
 
Obliczenia: 

 
Dane: 
- Deszcz maksymalny: qmax = 130 dm3/s*ha, 
-Deszcz obliczeniowy wynosi 88% rocznej wysoko�ci opadu:  
     qobl.=15dm3/s*ha, 
 
- Wielko�ã zlewni zredukowanej: F = 0,77 ha. 

  
Qmax = qmax x F = 130 x 0,77 =100,10 dm3/s. 

 Dla powy¿szej warto�ci Qmax dobrano separator lamelowy 15/150. 
 
 Sprawdzenie: 
 Obliczeniowe natê¿enie deszczu dla przepustowo�ci nominalnej 

dobranego urz¹dzenia 
qobl = Qn/F = 15 / 0.77 = 19.48 dm3/s*ha 15 dm3/s*ha  

- separator dobrano poprawnie 
Dobór osadnika. 

Dla zlewni nr 3 dobrano osadnik o �rednicy  2000 i pojemno�ci czê�ci 

osadowej <3,0 m3. 
 

Zlewnia 4  
obejmuje odcinek drogi powiatowej o dùugo�ci 571,0 mb km 0+240 do 0+811. 

Wylot do rzeki znajduje siê w km drogi 0+278. 
 

Niezredukowana powierzchnia zlewni 4 wynosi  

 
- Ulica asfaltowa :  

F = 3660,0 m2  
- chodnik :  

F = 1220,00 m2  
- tereny zielone :  

F = 6100,0 m2  
 
Ilo�ã �cieków deszczowych obliczono na podstawie charakteru i wielko�ci 

zlewni oraz natê¿enia deszczu miarodajnego. 
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Ilo�ã wód opadowych dla zlewni wynosi: 
 

QMAX = 130 x (3660,0 x 0,9 + 1220 x 0,8 + 6100 x 0,10) = 63,70 dm3/s; 
 
QOBL = 15 x (3660,0 x 0,9 + 1220 x 0,8 + 6100 x 0,10) = 7,35 dm3/s. 
 

 

Dobór separatora. 
 
Obliczenia: 

 
Dane: 
- Deszcz maksymalny: qmax = 130 dm3/s*ha, 
-Deszcz obliczeniowy wynosi 88% rocznej wysoko�ci opadu:  
     qobl.=15dm3/s*ha, 
- Wielko�ã zlewni zredukowanej: F = 0,49 ha. 

  
Qmax = qmax x F = 130 x 0,49 =63,70  dm3/s. 

 
 Dla powy¿szej warto�ci Qmax dobrano separator lamelowy 10/100. 
 
 Sprawdzenie: 
 Obliczeniowe natê¿enie deszczu dla przepustowo�ci nominalnej 

dobranego urz¹dzenia 
qobl = Qn/F = 10 / 0.49 = 20.41 dm3/s*ha 15 dm3/s*ha  

- separator dobrano poprawnie 
 

Dobór osadnika. 
Dla zlewni nr 4 dobrano osadnik o �rednicy  2000 i pojemno�ci czê�ci 

osadowej <3,0 m3. 
 

4.5. Osadnik. 

 
Zgodnie § 19 ust.1 Rozporz¹dzenia Ministra Úrodowiska z dnia z dnia 24 

lipca 2006 r. w sprawie warunków, jakie nale¿y speùniã przy wprowadzaniu 

�cieków do wód lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczególnie 

szkodliwych dla �rodowiska wodnego (Dz.U. Nr 137, poz. 984), wprowadzane 

do wód lub do ziemi, wody opadowe i roztopowe ujête w szczelne, otwarte lub 

zamkniête systemy kanalizacyjne pochodz¹ce z zanieczyszczonej powierzchni 
szczelnej terenów przemysùowych, skùadowych, baz transportowych, portów, 

lotnisk, miast, budowli kolejowych, dróg zaliczanych do kategorii dróg 

krajowych, wojewódzkich i powiatowych klasy G, a tak¿e parkingów o 

powierzchni powy¿ej 0,1 ha, w ilo�ci, jaka powstaje z opadów o natê¿eniu co 

najmniej 15 l na sekundê na 1 ha, nie powinny przekraczaã ni¿ej wymienionych 
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warto�ci: zawiesina ogólna � 100 mg/l, wêglowodory ropopochodne � 15 mg/l. I 
dalej z § 19 ust. 2 w/w rozporz¹dzenia wynika, ¿e wody opadowe lub roztopowe 
pochodz¹ce z powierzchni innych ni¿ powierzchnie, o których mowa w ust. 1, 

mog¹ byã wprowadzane do wód lub do ziemi bez oczyszczania. Przedmiotem 

planowanego przedsiêwziêcia jest droga powiatowa klasy Z (zbiorcza). Inwestor 

podj¹ù jednak decyzjê o zastosowaniu ukùadu podczyszczaj¹cego dla 

odprowadzenia wód opadowych z kanalizacji deszczowej. 
W procesie oddzielania zawiesiny z wód deszczowych wykorzystywane 

jest zjawisko grawitacyjnego rozdziaùu podczas przepùywu przez osadnik. 

Osadnik dobrany jest w taki sposób, aby w zestawieniu z separatorem zapewniaù 

jak najlepsz¹ prace oraz maksymalnie wydùu¿yù okres pomiêdzy kolejnymi 

czyszczeniami urz¹dzeñ. 
 Osadniki zbudowane s¹ z krêgów betonowych. Krêgi ù¹czone s¹ na 

uszczelki gumowe oraz szybkowi¹¿¹c¹ zaprawê wodoszczelna. Otwory do 
poù¹czenia rur PCV, zaopatrzone s¹ w uszczelki zapewniaj¹ce szybki, 

elastyczne i szczelne poù¹czenie rur. Urz¹dzenie mo¿e byã dodatkowo 

wyposa¿one w deflektor stalowy zwiêkszaj¹cy skuteczno�ã dziaùania osadnika. 
Usuniête z osadników zanieczyszczenia nale¿y zagospodarowaã zgodnie  

z wytycznymi lokalnych Wydziaùów Ochrony Úrodowiska. 
 
4.6. Separator. 

 

 Jako gùówne elementy dla podczyszczania �cieków deszczowych przyjêto 

separatory lamelowe o parametrach, nie gorszych ni¿: 
   
  10/100 

  -    przepùyw maksymalny     - 100 dm3/s, 
- pojemno�ã magazynowa oleju � 210 dm3, 
- pojemno�ã osadnika     - 360 dm3, 
- �rednica wewnêtrzna      - 1200 mm, 
- �rednica rury wlotowej i wylotowej �  ≤ PVC400, 
 
15/150 

  -    przepùyw maksymalny     - 150 dm3/s, 
- pojemno�ã magazynowa oleju � 280 dm3, 
- pojemno�ã osadnika     - 400 dm3, 
- �rednica wewnêtrzna      - 1200 mm, 
- �rednica rury wlotowej i wylotowej �  ≤ PVC400, 
 
20/200 

  -    przepùyw maksymalny     - 200 dm3/s, 
- pojemno�ã magazynowa oleju � 460 dm3, 
- pojemno�ã osadnika     - 650 dm3, 
- �rednica wewnêtrzna      - 1500 mm, 
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- �rednica rury wlotowej i wylotowej �  ≤ PVC500, 
 

Urz¹dzenia zamykane winny byã pokrywami dostosowanymi do du¿ych 

obci¹¿eñ. Separatory winny byã caùkowicie szczelne i nie wymagaj¹ce  

dodatkowych elementów uszczelniaj¹cych. 
Separatory winny byã dostosowane do montowania w ukùady kanalizacji 

deszczowej o �rednicach rur do 1200 mm (w zale¿no�ci od modelu i 

przepùywów hydraulicznych). 
Wewn¹trz separatora umieszczone s¹ specjalnie skonstruowane sekcje 

¿aluzjowe, na których zachodzi separacja zanieczyszczeñ. Wykonane s¹ one              

z odpornego chemicznie i wytrzymaùego mechanicznie tworzywa 

sztucznego(mieszanina akrylonitrylu, butadienu i styrenu). 
Urz¹dzenia zamykane s¹ pokrywami dostosowanymi do du¿ych obci¹¿eñ 

lub pokrywami lekkimi. 
 

4.7. Wyloty. 
 
Zlewnia nr 1 

Zlewnia 1 obejmuje odcinek drogi powiatowej o dùugo�ci 365,0 mb km 

7+473 do 7+838. Wylot do rowu znajduje siê w km 7+536. Planowany wylot 
kanalizacji deszczowej (obiekt nr 4) przewiduje siê do rowu.  

Na wylocie kanaùu PVC de 250 mm projektuje siê typowy (opracowany 

na podstawie typowych projektów wylotów kolektorów deszczowych) wylot o 

konstrukcji ¿elbetowej, wylewanej na mokro z betonu B-20MPa. Wylot  PVC 
de 250 mm zabezpieczyã krat¹ z prêtów  14 mm o prze�wicie 150 mm, 
zamykan¹ na kùódkê (wymiary wedùug rysunku). 

 
Zlewnia nr 2 

Zlewnia 2 obejmuje odcinek drogi powiatowej o dùugo�ci 1328,0 mb km 

4+972 do 6+300. Wylot do rowu znajduje siê w km 6+000. Planowany wylot 
kanalizacji deszczowej (obiekt nr 3) przewiduje siê do rowu.  

Na wylocie kanaùu PVC de 315 mm projektuje siê typowy (opracowany 

na podstawie typowych projektów wylotów kolektorów deszczowych) wylot o 

konstrukcji ¿elbetowej, wylewanej na mokro z betonu B-20MPa. Wylot  PVC 
de 315 mm zabezpieczyã krat¹ z prêtów  14 mm o prze�wicie 150 mm, 

zamykan¹ na kùódkê (wymiary wedùug rysunku). 
 
Zlewnia nr 3 

Zlewnia 3 obejmuje odcinek drogi powiatowej o dùugo�ci 942,0 mb km 

4+030 do 4+972. Wylot do rowu znajduje siê w km 4+570. Planowany wylot 
kanalizacji deszczowej (obiekt nr 2) przewiduje siê do rowu.  

Na wylocie kanaùu PVC de 250 mm projektuje siê typowy (opracowany 

na podstawie typowych projektów wylotów kolektorów deszczowych) wylot o 

konstrukcji ¿elbetowej, wylewanej na mokro z betonu B-20MPa. Wylot  PVC 
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de 250 mm zabezpieczyã krat¹ z prêtów  14 mm o prze�wicie 150 mm, 

zamykan¹ na kùódkê (wymiary wedùug rysunku). 
 

Zlewnia nr 4 

Zlewnia 4 obejmuje odcinek drogi powiatowej o dùugo�ci 571,0 mb km 

0+240 do 0+811. Wylot do rzeki znajduje siê w km drogi 0+278. Planowany 
wylot kanalizacji deszczowej (obiekt nr 1) przewiduje siê do rzeki £upawa.  

Skarpê brzegu wokóù wylotu kanaùu PVC de 250 mm projektuje siê 

umocniã. W tym celu zaplanowano umocnienie skarpy w obszarze wylotu 

materacami gabionowymi podpartymi palisad¹ drewnian¹. Podstawowe 

wymiary materaca gabionowego to 200x100x23cm. Umocnienie to wykonaã 
nale¿y na szeroko�ci min. 2 metrów w ka¿d¹ stronê od osi wylotu i 1 m nad 

wylotem (patrz schemat w czê�ci graficznej). Na wykonanie palisady 

przewiduje siê koùki drewniane �rednicy 10 cm i dùugo�ci 200cm. Wylot  PVC 

de 250 mm zabezpieczyã krat¹ z prêtów  14mm o prze�wicie 150 mm, 

zamykan¹ na kùódkê. Rzêdn¹ wylotu 3.14 m npm. Ewentualne warstwy osadów, 

zalegaj¹ce w rejonie planowanego wylotu zostan¹ usuniête. Wymiary wedùug 

rysunku. 
 
5.0. Roboty ziemne i monta¿owe. 

 

  Przewody nale¿y ukùadaã po zniwelowaniu terenu do projektowanych 

rzêdnych.  
 Po komisyjnym przekazaniu placu budowy przyst¹piã do robót ziemnych, 

wykonywanych w terenach nieuzbrojonych mechanicznie, a w terenach 
uzbrojonych rêcznie.  
 Szczególn¹ ostro¿no�ã nale¿y zachowaã przy wykopach w miejscach 

skrzy¿owania z istniej¹cymi uzbrojeniami podziemnymi. Wykopy te nale¿y 

wykonywaã z peùn¹ ostro¿no�ci¹ i wùa�ciwym zabezpieczeniem.  
Wykopy w¹skoprzestrzenne o �cianach pionowych, wykonywane mechanicznie, 

za pomoc¹ koparek na odkùad. Úciany wykopów o gùêboko�ci > 1,0 m umocniã 

palami stalowymi - wypraskami. Po wyrównaniu dna wykopu uùo¿yã podsypkê  
z piasku pod rury. Grubo�ã zagêszczonej podsypki 20 cm. Po zmontowaniu rur 
kanalizacyjnych wykonaã obsypkê rur piaskiem, warstw¹ grubo�ci 30 cm nad 

wierzch rur. 
  Zù¹cza pozostawiã odsùoniête, z pozostawieniem wystarczaj¹cej wolnej 

przestrzeni po obu stronach poù¹czenia, do czasu przeprowadzenia próby               

na szczelno�ã przewodu.   
 Materiaùy do budowy sieci kanalizacji musza posiadaã certyfikat 

dopuszczenia ich do stosowania w Polsce wydany przez Centralny O�rodek 

Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej �INSTAL� Warszawa.  
 Rury, ksztaùtki i kinety nale¿y montowaã w wykopie na 20 cm podsypce          

z piasku, wyprofilowanej zgodnie z projektowanymi rzêdnymi i spadkiem. 
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 Monta¿ separatora. W przygotowanym wykopie montuje siê w osi 

ruroci¹gu korpus separatora. Nastêpnie wewn¹trz korpusu instaluje siê 

przegrody oraz sekcje ¿aluzjowe. Separatory winny posiadaã zamontowane 
wyposa¿enie wewnêtrzne. Podù¹czenie rur odbywa siê poprzez podù¹czenie rur 

do uszczelek, w które wyposa¿ony jest korpus separatora lub zabetonowanie ich 

w sekcji centralnej (beton min. B20). Po podù¹czeniu rur wykop nale¿y zasypaã 

gruntem do poziomu terenu starannie zagêszczaj¹c. Obsypywanie rur  
i zagêszczanie gruntu wykonywaã ostro¿nie, nie dopuszczaj¹c do uszkodzenia 

poù¹czeñ rur z separatorem. Elementy betonowe nie wymagaj¹ stosowania  

zewnêtrznej izolacji przeciwwilgociowej w przypadku wystêpowania wód 

gruntowych nieagresywnych. 
 Studzienki stabilizowaã w gruncie, u¿ywaj¹c do stabilizacji 80 kg 

cementu na 1 m3 zasypki (piasku, ¿wiru). 
 Roboty ziemne nale¿y prowadziã zgodnie z �Warunkami technicznymi 

wykonania i odbioru robót budowlano - monta¿owych� tom I i norm¹ BN-
83/8836-02 oraz zgodnie z przepisami BHP.  
 
6.0. Odwodnienie wykopów. 
 

  Odwodnienie wykopów wykonywaã przed uùo¿eniem przewodów                  

w wykopie. Roboty ziemne rozpocz¹ã od najni¿szego do najwy¿szego punktu 

posadowienia sieci , aby zapewniã grawitacyjny odpùyw wody z wykopu w dóù 

po jego dnie. Odwodnienie wykonywaã w zale¿no�ci od konfiguracji terenu              

i zagùêbienia sieci, za pomoc¹:  
a) pompy spalinowej w najni¿szym punkcie wykopu, przed wykonaniem 

podsypki i uùo¿eniem ruroci¹gu w wykopie. W miejscu posadowienia pompy, 

wykop poszerzyã i wykonaã komorê lub studzienkê odwadniaj¹c¹,  
b) beczkowozu, a wody odprowadziã do kanalizacji deszczowej.  
 
 
7.0. Eksploatacja urz¹dzeñ. 

 

Osadniki 

 Osadniki nale¿y regularnie opró¿niaã nie dopuszczaj¹c do ich 

caùkowitego wypeùnienia. Zaleca siê czyszczenie urz¹dzeñ po wypeùnieniu przez 
osad do ½ - ¾  pojemno�ci. 
 Minimalna czêstotliwo�ã czyszczenia nale¿y okre�liã na podstawie 

obserwacji prowadzonych podczas pierwszych miesiêcy eksploatacji. 

Dodatkowo wypeùnienie osadnika nale¿y sprawdzaã w okresach wiêkszego 

obci¹¿enia urz¹dzenia. 
 Czyszczenie odbywa siê przy pomocy wozu asenizacyjnego 

wyposa¿onego w pompê i miêkki w¹¿. W przypadku zbitego osadu (przy 

dùugotrwaùym braku czyszczenia) mo¿e zaistnieã konieczno�ã rêcznego 

wydobycia osadu. 
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Separatory 

 Odseparowane zwi¹zki ropopochodne oraz szlam usuwa siê przy u¿yciu 

wozu asenizacyjnego posiadaj¹cego odpowiednie zezwolenia. 
 Ustawa o odpadach narzuca obowi¹zek rejestracji ilo�ci zanieczyszczeñ 

oraz bezpiecznego transportu i utylizacji. Firma odbieraj¹ca zanieczyszczenia 

winna posiadaã odpowiednie zezwolenie Urzêdu Wojewódzkiego. 

 Usuniête z separatora i studzienek zanieczyszczenia  nale¿y 

zagospodarowaã zgodnie z wytycznymi wùa�ciwych Wydziaùów Ochrony 

Úrodowiska. 
  
Kontrola i czyszczenie separatora powinny odbywaã siê w nastêpuj¹cy sposób: 
Okresy Kontrola i sprawdziany  Mo¿liwe wyniki,        

         Uwagi 

Prace 

konserwacyjne i 

oczyszczaj¹ce 
kontrola ilo�ci zanieczyszczeñ 

staùych w komorze wlotowej 
du¿a ilo�ã 

zanieczyszczeñ 
usuniêcie 

zanieczyszczeñ 
kontrola grubo�ci warstwy 

oleju 
grubo�ã warstwy oleju 

przekracza 10-15 cm 
usuniêcie oleju przez 

koncesjonowany 
zakùad 

co dwa 
tygodnie 

kontrola zwierciadùa osadu  
w osadniku 

poziom zwierciadùa 

osadu powy¿ej poùowy 

komory osadowej 

czyszczenie 
urz¹dzenia przez 

koncesjonowany 
zakùad 

uszkodzenie 
mechaniczne sekcji 

wymiana sekcji 
¿aluzjowych 

póùrocznie kontrola sekcji lamelowych 

zanieczyszczenie oczyszczenie sekcji 
 
 Nale¿y pamiêtaã, ¿e czêstotliwo�ã usuwania  zgromadzonych 

zanieczyszczeñ uzale¿niona jest od warunków lokalnych (wielko�ã i rodzaj 

zlewni, ilo�ã opadów  atmosferycznych, jako�ã dopùywaj¹cych do separatora 

wód itp.). Obserwacje prowadzone w pierwszym roku  eksploatacji urz¹dzenia, 

pozwol¹ na okre�lenie tej czêstotliwo�ci. 
 W czasie opró¿niania separatora nale¿y najpierw odpompowaã                        

z powierzchni warstwê odseparowanych substancji ropopochodnych. 
 UWAGA: Niedopuszczalna jest sytuacja, w której zgromadzony                      

w komorze osadowej separatora szlam osi¹ga poziom dolnej krawêdzi sekcji 

¿aluzjowych, powoduj¹c zamulenie przestrzeni pomiêdzy szczebelkami ¿aluzji. 

Nieusuniêcie osadów mo¿e spowodowaã zniszczenie sekcji ¿aluzjowych. 
 Sekcje ¿aluzjowe (poza ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi) 

nie wymagaj¹ wymiany. Do ich czyszczenia  stosuje siê wodê pod ci�nieniem. 
Kontrola separatora: 

- oglêdziny pokrywy i kontrola wùazów; 
- otwarcie wùazów; 
- przegl¹d otworów wlotowych i wylotowych; 
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- usuniêcie zgromadzonych w komorze wlotowej li�ci, gaùêzi i innych 

zanieczyszczeñ; 
- sprawdzenie ilo�ci zgromadzonych substancji ropopochodnych i osadu; 
- zamkniêcie wùazów; 
- sprawdzenie ilo�ci osadu zgromadzonego w studzienkach przed separatorem. 

Je¿eli w czasie kontroli zostanie stwierdzona du¿a ilo�ã zatrzymanego 

osadu lub substancji ropopochodnych nale¿y przyst¹piã do czyszczenia 

separatora i/lub studzienek. 
Czyszczenie separatora: 

- caùkowite usuniêcie substancji ropopochodnych i wody z separatora przy 

u¿yciu wozu asenizacyjnego; 
- wyci¹gniêcie sekcji ¿aluzjowych i ich oczyszczenie oraz ewentualna 

wymiana  uszkodzonych; 
- usuniêcie piasku i szlamu z osadnika; 
- oczyszczenie i kontrola wnêtrza separatora; 
- monta¿ sekcji ¿aluzjowych; 
- napeùnienie separatora wod¹; 
- zamkniêcie wùazów. 

UWAGA: 
Czyszczeniu podlegaj¹ równie¿ wspóùpracuj¹ce z separatorami osadniki.  

 
8.0. Uwagi monta¿owe. 

 

1) Istniej¹ce uzbrojenie podziemne nale¿y dokùadnie zlokalizowaã w trakcie 

realizacji robót ziemnych poprzez wykonanie przekopów próbnych;  
2) Wszystkie odstêpstwa nale¿y korygowaã przy udziale inspektora, projektanta 

i u¿ytkownika sieci; 
3) Roboty ziemne wykonywaã zgodnie z obowi¹zuj¹cymi przepisami BHP oraz 

normami PN oraz wydanymi warunkami oraz decyzj¹ o �rodowiskowych 

uwarunkowaniach oraz decyzj¹ o pozwoleniu wodnoprawnym;  
4) Do odbioru koñcowego wykonawca dostarczy 2 egz. dokumentacji 

geodezyjnej powykonawczej.  
W trakcie trwania budowy winna byã dostêpna nastêpuj¹ca dokumentacja:  
a) Dziennik Budowy; 
b) Projekt Budowlany.  
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INFORMACJA DOTYCZ¥CA BEZPIECZEÑSTWA I OCHRONY 

ZDROWIA 

 
1.0. Podstawa sporz¹dzenia informacji bioz. 

 art. 20, ust. 1, pkt. 1b ustawy Prawo Budowlane z dnia 07.07.21994 r. (Dz.U. 
00.106.1126) z póêniejszymi zmianami; 

 Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie 

informacji dotycz¹cej bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia oraz planu 

bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 03.120.1126). 
 

2.0. Zakres robót dla caùego zamierzenia budowlanego. 

 zabezpieczenie placu budowy; 
 

3.0. Kolejno�ã realizacji poszczególnych obiektów. 

 zabezpieczenie placu budowy; 
 rozbiórki niezbêdnych elementów ulic; 
 wykonanie wykopów pod uùo¿enie kanalizacji deszczowej; 
 wykonanie podsypki z piasku pod rury, ksztaùtki oraz studnie kanalizacji;  
 monta¿ rur, ksztaùtek oraz studzienek kanalizacji; 
 zasypanie wykopów piaskiem; 
 odtworzenie niezbêdnych elementów ulic (nawierzchnie, krawê¿niki). 
 

4.0. Wykaz istniej¹cych obiektów budowlanych. 

Budynki 
 budynki mieszkalne, jednorodzinne wzdùu¿ trasy projektowanej 

kanalizacji deszczowej; 
 
Budowle 
droga powiatowa o nawierzchni asfaltowej  
sieã wodoci¹gowa; 
sieã kanalizacji sanitarnej; 
sieã kablowa elektroenergetyczna 0,4kV; 
sieã teletechniczna; 
linia napowietrzna elektroenergetyczna 0,4kV; 
 

5.0. Do elementów zagospodarowania terenu mog¹cych stwarzaã zagro¿enie 

bezpieczeñstwa i zdrowia ludzi nale¿¹: 
 

 budowa sieci kanalizacji deszczowej w pasie czynnej drogi powiatowej. 
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6.0. Podczas realizacji n/w robót budowlanych mog¹ wyst¹piã przewidywane  

zagro¿enia: 

 wykopy w¹skoprzestrzenne o �cianach pionowych dla budowy kanalizacji o 

gùêboko�ci maksymalnej 3,00  m; 
 roboty wykonywane przy u¿yciu dêwigów; 
 prowadzenie robót budowlanych w odlegùo�ci poziomej mniejszej ni¿ 3,0 m 

od linii energetycznej o napiêciu 0,4 kV; 
 roboty budowlane przy monta¿u ciê¿kich elementów prefabrykowanych 

których masa przekracza 1,0 t;  
 roboty budowlane prowadzone w pasie czynnej drogi powiatowej; 
 wprowadzenie ograniczeñ w ruchu i objazdów. 
 

7.0. Pracownicy przed przyst¹pieniem do realizacji robót szczególnie 

niebezpiecznych powinni zostaã poinformowani o istniej¹cych zagro¿eniach i 

przeszkoleni zgodnie z obowi¹zuj¹cymi przepisami BHP. 
 
 

8.0. Kierownictwo robót powinno zapewniã w strefach szczególnego 

zagro¿enia zdrowia i ich s¹siedztwie: 
 

 wùa�ciwe, zgodne z odrêbnymi przepisami BHP, oznakowanie miejsc 

niebezpiecznych (wykopy, ustawienie krawê¿ników, wykonanie 

nawierzchni); 
 wùa�ciwe, zgodne z odrêbnymi przepisami BHP, zabezpieczenie miejsc 

niebezpiecznych (ogrodzenie wykopów, barierki na rusztowaniach i 
miejscach z których istnieje ryzyko upadku); 

 zabezpieczenie terenu robót zaporami drogowymi, tablicami kieruj¹cymi i 

znakami zgodnie z organizacj¹ ruchu na czas budowy; 
 wùa�ciw¹ organizacjê placu budowy zapewniaj¹c¹ bezpieczn¹ i sprawn¹ 

komunikacjê oraz umo¿liwiaj¹c¹ szybk¹ ewakuacjê na wypadek po¿aru, 

awarii i innych zagro¿eñ; 
 umieszczenie na tablicy budowy telefonów alarmowych: stra¿y po¿arnej, 

pogotowia ratunkowego i policji. 
 

9.0. Okre�lenie obszaru oddziaùywania obiektu. 
 

 Obszar oddziaùywania obiektu ogranicza siê do terenu prowadzenia robót 

budowlanych. 
 
 
      Opracowaù: mgr in¿. Marta Kozioù-Rogala 

 
     



Nr wêzùa �rednica rzêdna terenu rzêdna dna rzêdna wlotu Nr wpustu Nr kratki �rednica dùugo�ã spadek rzêdna terenu rzêdna dna przewodu rzêdna dna sposób wùaczenia kolizje
mm m.n.p.m. m.n.p.m. m.n.p.m. mm m % m.n.p.m. m.n.p.m. m.n.p.m.

D3 250 6,07              4,42         5,10 W5 200 3,50        1,0 6,03 5,13 4,63 Studnia droga,
dn 1200

D3 250 6,07              4,42         5,12 W6 200 1,50        1,0 6,03 5,13 4,63 Studnia droga,
dn 1200

D4 250 6,98              5,27         6,01 W7 200 4,00        1,0 6,95 6,05 5,55 Studnia droga,
dn 1200

D4 250 6,98              5,27         5,91 W8 200 14,00      1,0 6,95 6,05 5,55 Studnia droga,
dn 1200

D5 250 8,49              6,76         7,57 W9 200 1,00        1,0 8,48 7,58 7,08 Studnia droga, 
dn 1200

D7 250 9,57              7,83         8,60 W29 200 4,00        1,0 9,54 8,64 8,14 Studnia droga, 
dn 1200

D7 250 9,57              7,83         8,63 W30 200 1,00        1,0 9,54 8,64 8,14 Studnia droga, 
dn 1200

D8 250 10,52            8,77         9,58 W10 200 1,00        1,0 10,49 9,59 9,09 Studnia droga, 
dn 1200

D8 250 10,52            8,77         9,55 W11 200 4,00        1,0 10,49 9,59 9,09 Studnia droga,
dn 1200

D9 250 12,26            9,06         11,32 W12 200 1,00        1,0 12,23 11,33 10,83 Studnia droga, 
dn 1200

D9 250 12,26            9,06         11,29 W13 200 4,00        1,0 12,23 11,33 10,83 Studnia droga,
dn 1200

D10 250 11,94            9,32         11,00 W14 200 1,00        1,0 11,91 11,01 10,51 Studnia droga,
dn 1200

D10 250 11,94            9,32         10,97 W15 200 4,00        1,0 11,91 11,01 10,51 Studnia droga,
dn 1200

D11 250 10,72            9,48         9,78 W16 200 1,00        1,0 10,69 9,79 9,29 Studnia droga,
dn 1200

ZESTAWIENIE PRZY£ACZY KANALIZACJI DESZCZOWEJ -m. Smoùdzino- zadanie nr 1, zlewnia nr 4.

Sieã kanalizacji deszczowej Przyù¹cze kanalizacji deszczowej

D11 250 10,72            9,48         9,75 W17 200 4,00        1,0 10,69 9,79 9,29 Studnia droga,
dn 1200

D12 250 11,09            9,60         10,15 W18 200 1,00        1,0 11,06 10,16 9,66 Studnia droga,
dn 1200

D12 250 11,09            9,60         10,12 W19 200 4,00        1,0 11,06 10,16 9,66 Studnia droga,
dn 1200

D14 250 11,66            9,74         10,72 W20 200 1,00        1,0 11,63 10,73 10,23 Studnia droga, 
dn 1200

D14 250 11,66            9,74         10,69 W21 200 4,00        1,0 11,63 10,73 10,23 Studnia droga, 
dn 1200

D16 250 12,52            10,00       11,58 W22 200 1,00        1,0 12,49 11,59 11,09 Studnia droga, 
dn 1200

D16 250 12,52            10,00       11,55 W23 200 4,00        1,0 12,49 11,59 11,09 Studnia droga, 
dn 1200

D17 250 12,08            10,22       11,14 W24 200 1,00        1,0 12,05 11,15 10,65 Studnia droga,
dn 1200

D17 250 12,08            10,22       11,11 W25 200 4,00        1,0 12,05 11,15 10,65 Studnia droga, 
dn 1200

D18 250 11,82            10,38       10,88 W26 200 1,00        1,0 11,79 10,89 10,39 Studnia droga,
dn 1200

D19 250 11,68            10,54       10,73 W27 200 1,00        1,0 11,64 10,74 10,24 Studnia droga,
dn 1200

D20 250 5,25              4,05         4,26 W1 200 3,00        1,0 5,19 4,29 3,79 Studnia droga,
de 600

D20 250 5,25              4,05         4,21 W2 200 4,00        1,0 5,15 4,25 3,75 Studnia droga,
de 600

D21 250 5,48              4,33         4,45 W27 200 1,00        1,0 5,36 4,46 3,96 Studnia droga, 
de 600

D21 250 5,48              4,33         4,40 W28 200 6,00        1,0 5,36 4,46 3,96 Studnia droga,
de 600
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Inwestor:

Temat opracowania:

Jednostka projektowa:

Bran¿a:

Stanowisko

Sprawdziù:

Projektant:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1120G. Budowa sieci kanalizacji deszczowej w m. Smoùdzino. Zlewnia nr 4.

POM/0031/POOS/04

PRACOWNIA PROJEKTOWA "ELBI"   UL. 1- GO MAJA 12/20  75-800 KOSZALIN

Profil podùu¿ny sieci kanalizacji deszczowej

Zarz¹d Dróg Powiatowych w Sùupsku ul. Sùoneczna 16e 76-200 Sùupsk

mgr in¿. Danuta Gajewska

10

Nr rys.
1:100/500

Skala:Podpis:

Data:
10.2013 r.

Nr umowy:

Nr upraw.Imiê i nazwisko

Tytuù rysunku: Sanitarna 

mgr in¿. Rafaù Konon

 ST-452/89
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WPUST ULICZNY
Z OSADNIKIEM

RYS. NR 11

3 - kr¹g studzienny

6 - fundament betonowy
5 - kr¹g studzienny - osadnik
4 - kr¹g studzienny z wylotem

2 - pier�cieñ odci¹¿aj¹cy
1 - wpust �ciekowy uliczny

JEZDNIA
1

1

2 2

3

4

5

66

UWAGA:
Wymiary na rysunku podano w mm

OZNACZENIA:

A A

B

B

C C

DD

D - DC - C

A - A B - B

1
6
7
5
-

1
7
5
5

5
5
0

3
0
0

f
 5

0
0

f 720
f 710

4
8
0

1
5
0

7
3
0

430

f 710
f 720

1
1
2
5
-

1
2
0
5

2
0
-

1
0
0

f 500

f 620

f 1150

f 650

250
4
0
0

f
2
0
0

300

6
0
0

250
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dno rzeki

lustro wody

2.95 m npm 

w dniu 14.05.2013

3,14

4,60

3.

1.

2.

    
1. Materac gabionowy 2.0x1.0x0.23m - 

siatka 6x8 wypeùniony kamieniem naturalnym - umacnienie 
skarpy koryta rzeki,

2. Krata zabezpieczaj¹ca wylot kd,
3. Kanaù PVC de 250 mm,

4. Palisada drewniana - koùki drewniane �r. 10cm, dù. 200cm

Obiekt nr 1 - Wylot kanalizacji do rzeki 
£upawa

   

Rys. nr 12

Zlewnia nr 4
Uwaga: Rurê doci¹ã po umocnieniu skarpy

ul
. L

ip
ow

a

Rzeka £upawa

3.

4,60

    
 Materac gabionowy  

umacniaj¹ca skarpy koryta rzeki,

P
V

C
 d

e 
25

0 
m

m

3,14

    
 Palisada drewniana - koùki �r. 10cm, 

dù. 200cm 

4.

1.

lustro wody

2.95 m npm 

w dniu 14.05.2013

4.

id
20

85
11

09
 p

df
M

ac
hi

ne
 b

y 
B

ro
ad

gu
n 

S
of

tw
ar

e 
 -

 a
 g

re
at

 P
D

F
 w

rit
er

!  
- 

a 
gr

ea
t P

D
F

 c
re

at
or

! -
 h

ttp
://

w
w

w
.p

df
m

ac
hi

ne
.c

om
  h

ttp
://

w
w

w
.b

ro
ad

gu
n.

co
m

 



4,60

1:1

4,60

1:1

dno rzeki

lustro wody

2.95 m npm 

w dniu 14.05.2013

Przekrój poprzeczny rzeki £upawa

           w miejscu wylotu
skala 1:100
   

Rys. nr 16

3,14

1.

3.
2.

4.

    
1. Umocnienie materacami 

siatkowo-kamiennymi gabionowymi gr 23 cm,
2. Krata zabezpieczaj¹ca wylot kd,

3. Kanaù PVC de 250 mm,

4. Palisada, koùki drewniane L=2,0 m,
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