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D.M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - Wpymagania Ogdélne odnosi sie do wymagan wspdinych dla
poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w
ramach zadania PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR
1170G W M. LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robd6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowaé¢ w powigzaniu z zawartymi w tym opracowaniu Specyfikacjami
Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droga)
albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dlugos¢é mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujagcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych, stuzgcy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawcg i
Projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robét.

Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach ich realizacji.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.



Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

» Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

» Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

» Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

» Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

» Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

» Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze =zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajgca.

» Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

» Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

»  Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzenh chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca Jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Powinno — nalezy rozumie¢ jako nalezy wykonaé, trzeba wykonac¢, musi zosta¢ wykonane.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.



Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potgczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadac sie z petnej $ciany, stupoéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyh, komor.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzagdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegios¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Ofertowy (Slepy) kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. 0Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowag, SST i poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz egzemplarz Dokumentaciji
Projektowej i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

> Zamawiajgcego; wykaz pozyciji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

> Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos$¢ robdt z Dokumentacjg Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym 2z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej Dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gdinych warunkach umowy”.



Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczerh w Dokumentaciji Projektowej, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST. Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST i wptynie
to na niezadowalajgcg jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty budowlane (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji robot, az do ich zakonczenia i odbioru ostatecznego.

Przed przystgpieniem do robot Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy Projekt organizacji ruchu jesli ze wzgledu na
przyjetg technologie Wykonawca zamierza wprowadzi¢ dodatkowe zmiany w organizacji ruchu wtedy przedstawi
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu roboét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora nadzoru. Fakt
przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witgczony w cene
realizacji robot.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji robot az do
zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt.
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inspektora nadzoru,
tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
realizacji robét.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,



b) nalezy sprawdzaé na biezgco stan techniczny pracujgcych maszyn budowlanych i transportowych,

C) zastosowaé odpowiednie zabezpieczenie prac rozbidrkowych oraz montazowych w taki sposéb, aby do cieku
wodnego oraz na przylegty teren nie przedostawaty sie odpady budowlane,

d) do prac uzywac sprawnego technicznie sprzetu, prace wykonywac z zachowaniem szczegélnej ostroznosci,
substancji chemicznych uzywaé zgodnie z przeznaczeniem i przechowywaé je w specjalnie wydzielonych i
zabezpieczonych miejscach, aby maksymalnie ograniczyé mozliwos¢ wycieku paliwa, oleju czy innych substancji
bezposrednio do ziemi i wod powierzchniowych,

e) plac budowy zaopatrzy¢ w sorbenty na wypadek wycieku substancji ropopochodnych, a w przypadku ich
wycieku nalez jak najszybciej zabezpieczy¢ miejsce rozlania, uzy¢ sorbentu, zebrac i zutylizowac rozlany ptyn,

f) w trakcie realizacji inwestycji nie dopusci¢ do zasmiecenia, zasypania, zanieczyszczenia koryta cieku,
zwtaszcza substancjami ropopochodnymi — prace nie mogg wptyng¢ na pogorszenie stanu czystosci wod
powierzchniowych i podziemnych oraz zmiane rezimu przeptywu cieku,

0) Scieki bytowe wytwarzane podczas realizacji inwestycji gromadzi¢ w szczelnych zbiornikach
bezodptywowych przewoznych sanitariow, a nastepnie systematycznie przekazywaé za posrednictwem
uprawnionych odbiorcéw do oczyszczalni,

h) Odpady niebezpieczne magazynowac w specjalnych pojemnikach, odpornych na dziatanie zawartych w nich
substancji, a nastepnie przekazywaé je podmiotom posiadajgcym wymagane prawem zezwolenia w zakresie
gospodarowania odpadami,

i) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisbw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robat,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy



dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor
nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymaganh sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie realizacji robét.

1.5.11. Ochronai utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robo6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzagdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowiehh podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzgdzeh uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciggly bedzie informowaé Inspektora
nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich



proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru
do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowac¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecen wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét.

2. MATERIALY
2.1 Materialy do zastosowania

1) Zgodnie z art. 2 pkt 1 ustawy o wyrobach budowlanych, przez wyréb budowlany nalezy rozumieé¢ wyréb
budowlany, o ktérym mowa w art. 2 pkt 1 rozporzgdzenia Nr 305/2011. Stosownie natomiast do ww. art. 2 pkt 1
rozporzgdzenia Nr 305/2011, ,wyréb budowlany” oznacza kazdy wyrdb lub zestaw wyprodukowany i wprowadzony
do obrotu w celu trwatego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich czesciach, ktérego wiasciwosci wptywajg
na wiasciwosci uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do podstawowych wymagan dotyczacych obiektow
budowlanych.

Zasady wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych reguluje powyzsze rozporzgdzenie Nr 305/2011, ktére
obowigzuje w catosci od dnia 1 lipca 2013 r. i jest bezposrednio stosowane we wszystkich panstwach cztonkowskich
Unii Europejskiej, oraz ustawa o wyrobach budowlanych, ktéra zgodnie z jej art. 1 okresla m.in. zasady
wprowadzania do obrotu lub udostepniania na rynku krajowym wyrobéw budowlanych.

Wymaganiom rozporzadzenia Nr 305/2011, okres$lajgcego tzw. system europejski wprowadzania wyroboéw do
obrotu (w ktérym stosowane jest oznakowanie CE), podlegajg obowigzkowo te wyroby odpowiadajgce ww. definicji
wyrobu budowlanego, ktére objete sg normami zharmonizowanymi w rozumieniu rozporzgdzenia, lub dla ktérych
wydane zostaty (w wyniku dobrowolnie ztozonego wniosku przez producenta) europejskie oceny techniczne.
Natomiast wymagania tzw. systemu krajowego (z oznakowaniem znakiem budowlanym), dotyczg tych wyrobéw
budowlanych wprowadzanych do obrotu na terytorium Polski, ktére nie podlegajg obowigzkowo rozporzadzeniu Nr
305/2011, i ktére jednoczesnie nalezg do grup wyrobéw budowlanych objetych obowigzkiem sporzgdzania
krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych, ujetych w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i
Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz.1966).

2) Co to sg ,zharmonizowane specyfikacje techniczne”?

Zgodnie z art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, ,zharmonizowane specyfikacje techniczne” oznaczajg normy
zharmonizowane i europejskie dokumenty oceny.

3) Co to jest ,norma zharmonizowana”?

Zgodnie z art. 2 pkt 11 rozporzgdzenia Nr 305/2011, ,norma zharmonizowana” oznacza norme przyjetg przez
jeden z europejskich organéw normalizacyjnych wymienionych w zatgczniku | do dyrektywy 98/34/WE, na
podstawie wniosku (zwanego mandatem) wydanego przez Komisje, zgodnie z art. 6 tej dyrektywy.

Komisja publikuje w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej wykaz odniesiern do norm zharmonizowanych, ktére sg
zgodne z odpowiednimi mandatami. Dla kazdej normy zharmonizowanej w wykazie wskazuje sie odniesienia do
zastepowanych zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ile istniejg, date poczatkowg okresu koegzystenciji i
date kohcowg okresu koegzystencji. Komisja publikuje aktualizacje tego wykazu (zobacz art. 17 ust. 5
rozporzgdzenia).

Dokonanie oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk
okreslonych w normie zharmonizowanej dla zamierzonego zastosowania lub zamierzonych zastosowan, uprawnia
producenta do sporzgdzenia deklaracji wilasciwosci uzytkowych i umieszczenia na wyrobie budowlanym
oznakowania CE.

4) Co to jest ,europejski dokument oceny” ?

.Europejski dokument oceny”, zgodnie z art. 2 pkt 12 rozporzadzenia Nr 305/2011, oznacza dokument przyjety
przez organizacje JOT (ij. organizacje jednostek ds. oceny technicznej) do celéw wydawania europejskich ocen
technicznych.

Europejskie dokumenty oceny sg zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi, opracowywanymi i
przyjmowanymi przez organizacje JOT w nastepstwie wniosku o wydanie europejskiej oceny technicznej,
ztozonego przez producenta, dla kazdego wyrobu budowlanego nieobjetego lub nie w petni objetego normag
zharmonizowana, ktérego wtasciwosci uzytkowe w odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk nie



moga by¢ w petni ocenione zgodnie z istniejgcg normg zharmonizowang (poréwnaj art. 19 ust. 1 rozporzadzenia Nr
305/2011).

Podstawa, zasady i procedura przyjmowania europejskich dokumentéw oceny zostaty okreslone przepisami art.
19, 20 i 21 oraz zatgcznikiem Il rozporzadzenia Nr 305/2011.

Jednoczesnie, stosownie do przepisu przejsSciowego art. 66 ust. 3 ww. rozporzadzenia, wytyczne do europejskich
aprobat technicznych, opublikowane przed dniem 1 lipca 2013 r. zgodnie z art. 11 dyrektywy 89/106/EWG, moga
by¢ stosowane jako europejskie dokumenty oceny.

5) Coto jest ,europejska ocena techniczna”?

Zgodnie z art. 2 pkt 13 rozporzadzenia Nr 305/2011, europejska ocena techniczna oznacza udokumentowang
ocene wihasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego w odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk zgodnie z
odnosnym europejskim dokumentem oceny.

Europejska ocena techniczna jest udzielana na zasadach okreslonych przepisami art. 26 rozporzadzenia Nr
305/2011. Jest ona wydawana przez jednostke ds. oceny technicznej (zwang JOT) na wniosek producenta, na
podstawie europejskiego dokumentu oceny ustanowionego przez organizacje JOT (j. organizacje koordynujgcg
procedury ustanawiania projektéw europejskich dokumentéw oceny oraz wydawanie europejskich ocen
technicznych). Zawiera wtasciwosci uzytkowe podlegajgce zadeklarowaniu, wyrazone w poziomach lub klasach, lub
w sposob opisowy, odnoszace sie do zasadniczych charakterystyk, kidre zostaly uzgodnione przez producenta i
JOT, do ktérej skierowano wniosek o europejskg ocene techniczng dla deklarowanego zamierzonego zastosowania
wyrobu, oraz szczegoéty techniczne niezbedne do wdrozenia systemu oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci
uzytkowych (art. 26 ust. 2 rozporzadzenia). Dokonanie oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych w
odniesieniu do ww. zasadniczych charakterystyk uprawnia producenta do sporzagdzenia deklaracji wtasciwosci
uzytkowych i umieszczenia na wyrobie budowlanym oznakowania CE.

Nalezy dodatkowo zauwazy¢, ze wydawane na wniosek producenta ,europejskie oceny techniczne” nie sg

— w odrdznieniu do europejskich aprobat technicznych, wydawanych na podstawie wczesniej obowigzujgcych
przepisdw — zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Jednoczesénie, stosownie do przepisu przejsciowego art. 66 ust. 4 ww. rozporzadzenia, producenci i importerzy
mogg wykorzystywac¢ europejskie aprobaty techniczne wydane zgodnie z art. 9 dyrektywy 89/106/EWG przed
dniem 1 lipca 2013 r. jako europejskie oceny techniczne do korica okresu waznosci tych aprobat.

6) Coto jest krajowa ocena techniczna”?

Zgodnie z art. 2 pkt 15 ustawy o wyrobach budowlanych, przez krajowg ocene techniczng nalezy rozumiec
udokumentowang, pozytywng ocene wiasciwosci uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk wyrobu
budowlanego, ktére zgodnie z zamierzonym zastosowaniem majg wptyw na spetnienie podstawowych wymagan, o
ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z
pdzn. zm.), przez obiekty budowlane, w ktérych wyréb bedzie zastosowany.

Krajowa ocena techniczna jest rodzajem krajowej specyfikacji technicznej, o ktérej mowa w § 2 pkt 2
rozporzgdzenia w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym. Dokonanie wymaganych ww. rozporzgdzeniem oceny i weryfikacji statosci
wiasciwosci uzytkowych, zgodnie z wtasciwg krajowg oceng techniczng, potwierdzajgcych zgodnos¢ wyrobu z tg
specyfikacjg, uprawnia producenta do wystawienia krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych i oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym.

Wz6r wniosku o wydanie krajowej oceny technicznej, tryb oraz sposoéb ustalania liczby godzin pracy niezbednych
do wydawania, zmiany lub przedtuzenia terminu waznos$ci krajowej oceny technicznej, zawarto$¢ krajowej oceny
technicznej, sposdb prowadzenia wykazu wydanych i wykazu uchylonych krajowych ocen technicznych oraz
zakres umieszczonych w nich danych zostaty okreslone rozporzgdzeniem w sprawie krajowych ocen technicznych.
7) Coto jest oznakowanie CE?

Definicja ,0znakowania CE” zostata okreslona w art. 2 pkt 20 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) Nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajgcego wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku
odnoszgce sie do warunkéw wprowadzania produktéw do obrotu i uchylajgcego rozporzgdzenie (EWG) nr 339/93
(Dz.U. L 218 z 13.8.2008, s. 30) i oznacza oznakowanie, za pomocg ktérego producent wskazuje, ze produkt
spetnia majgce zastosowanie wymagania okreslone we wspdélnotowym prawodawstwie harmonizacyjnym
przewidujgcym jego umieszczanie. Wzor oznakowania CE okresla zatgcznik Il do tego rozporzgdzenia.

W odniesieniu do wyrobéw budowlanych, wymagania jakie powinny by¢ spetnione, by producent mogt na tych
wyrobach umiesci¢ oznakowanie CE, zostaty ustalone przepisami rozporzgdzenia Nr 305/2011 — poréwnaj art. 5
ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych. Poprzez umieszczenie oznakowania CE na wyrobie budowlanym producent
wskazuje, ze bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za zgodnos¢ tego wyrobu z deklarowanymi wtasciwosciami
uzytkowymi oraz za jego zgodnos$¢ ze wszystkimi majgcymi zastosowanie
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wymaganiami okreslonymi w rozporzadzeniu Nr 305/2011 i innym stosownym ustawodawstwie harmonizacyjnym
Unii odnoszgcym sie do umieszczenia tego oznakowania (art. 8 ust. 2 akapit 3 rozporzadzenia).

8) Co to jest znak budowlany?

Zgodnie z art. 2 pkt 5 ustawy o wyrobach budowlanych, przez znak budowlany nalezy rozumie¢ znak wskazujgcy,
ze wyrob budowlany oznaczony tym znakiem moze byC¢ udostepniany na rynku krajowym i stosowany przy
wykonywaniu robét budowlanych.

Wymagania, jakie powinny by¢ spetnione, aby na wyrobie budowlanym mozna umiesci¢ znak budowlany, reguluje
przede wszystkim art. 8 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych oraz przepisy rozporzadzenia w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.
Zgodnie natomiast z ww. przepisem art. 8 ust. 1 ustawy, oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym
umieszcza sie na wyrobie budowlanym, dla ktérego producent sporzadzit, na swojg wylgczng odpowiedzialnosc,
krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, zwang dalej "krajowg deklaracjg". Wtasciwosci
uzytkowe wyrobu budowlanego, zadeklarowane w krajowej deklaracji zgodnie z wtasciwg przedmiotowo Polska
Normag wyrobu lub krajowg oceng techniczng, nalezy odnies¢ do tych zasadniczych charakterystyk, ktére majg
wptyw na spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane, zgodnie z zamierzonym zastosowaniem
tego wyrobu. Informacje o wiasciwosciach uzytkowych wyrobu budowlanego w odniesieniu do zasadniczych
charakterystyk tego wyrobu mozna podac wytgcznie, o ile zostaty okreslone w krajowej deklaracii.

9) Jakie wyroby mozna stosowac przy wykonywaniu robo6t budowlanych?

Stosownie do postanowien art. 10 ustawy — Prawo budowlane, wyroby wytworzone w celu zastosowania w
obiekcie budowlanym w sposéb trwaty o witasciwosciach uzytkowych umozliwiajgcych prawidtiowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie podstawowych wymagan, mozna stosowacé przy
wykonywaniu robét budowlanych wytgcznie, jezeli wyroby te zostaty wprowadzone do obrotu lub udostepnione na
rynku krajowym zgodnie z przepisami odrebnymi, a w przypadku wyrobéw budowlanych - réwniez zgodnie z
Zamierzonym zastosowaniem.

Powyzszymi przepisami odrebnymi sg miedzy innymi:

> rozporzgdzenie Nr 305/2011, w odniesieniu do wyrobéw budowlanych objetych normami zharmonizowanymi
lub zgodnych z wydanymi dla nich europejskimi ocenami technicznymi,

> ustawa o wyrobach budowlanych wraz z aktami wykonawczymi, w odniesieniu do wyrobéw budowlanych
nieobjetych normami zharmonizowanymi, dla ktérych zakonczyt sie okres koegzystencji (o ktérym mowa w art. 17
ust. 5 ww. rozporzgdzenia), i dla ktérych nie zostaty wydane europejskie oceny techniczne.

O mozliwosci zastosowania wyrobu budowlanego w konkretnym obiekcie budowlanym decydujg jego wtasciwosci
uzytkowe. Oznakowanie wyrobu budowlanego oznakowaniem CE albo znakiem budowlanym

- zgodnie z wymaganiami okreslonymi, odpowiednio, w rozporzgadzeniu Nr 305/2011 albo ustawie o wyrobach
budowlanych - nie oznacza automatycznie mozliwo$ci zastosowania tego wyrobu w kazdym obiekcie budowlanym.
Mozliwos¢ zastosowania wyrobu zalezy bowiem miedzy innymi od warunkéw technicznych, jakie powinien spetnic¢
dany obiekt budowlany.

2.2. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegoétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenh od wtascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie materiatow ze zrédet
miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zzrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdét.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatébw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywac;ji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora nadzoru.
Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunigeciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatlu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ podzniej
zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skiadowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.7. Inspekcja wytworni materialow

Wytwodrnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg byé spetnione nastepujace
warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do roboét powinien by¢é zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniac sprzet niesprawny.
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Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu
na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na
witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badarh materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora
nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czesc¢ ogodlng opisujaca:

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

system (sposaéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych roboét,

wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

> sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru;

VVVYVYVVY
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b) cze$¢ szczegdtowy opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

» wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie =z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

» rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,

kruszyw itp.,
»  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
» sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i

sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,
»  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakosc¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgdaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich
inspekgciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczgcych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Zze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badaniaipomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosSci.
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Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badaniaprowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robo6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru
powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze sie wylgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatébw i robot z Dokumentacjg Projektowg i SST. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badah i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczehAstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

> Polskg Norma lub

> aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

3. deklaracje wiasciwosci uzytkowych.

W przypadku materiatéow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
date uzgodnienia przez Inspektora hadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementdw robét,
przebieg robét, trudnoéci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
dbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
ymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
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» dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
» dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

» dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

»  wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

» inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wopis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimiiinne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako diugosé
pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach Ilub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzeniai sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizac;ji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢é dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badahn laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiodr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
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przedfozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacjag Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzagdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

11. os$wiadczenie kierownika budowy o zakohczeniu robot zgodnie z wymogiem art. 57 ustawy Prawo
Budowlane.

Dokumentacje powykonawczg wykona¢ w 3 egzemplarzach + wersja elektroniczna na ptycie CD.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w Dokumentacji
Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

»  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

Nookw
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> warto$¢ zuzytych materialdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

> warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

> koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

> prace zwigzane z zabezpieczeniem sieci na czas wykonywania robdt, prace wynikajgce z uzgodnien z
wiascicielami sieci,

> prace zwigzane z wykonywaniem robot w korycie rzeki np. wygrodzenia, przektadanie cieku, wykonywanie
grodz z workdéw z piaskiem, zabijanie stalowych sScianek szczelnych, przepuszczeniem wody w przepustach,
pompowanie wody, w razie koniecznosci uzyskanie decyzji, uzgodnien wymaganych dla prowadzonych robot,
wykonywanie rusztowan roboczych oraz wszystkie inne roboty,

> prace zwigzane z potdwkowym prowadzeniem robot np. zabijanie $cianek szczelnych, zabezpieczenie
pionowej krawedzi, zaktady zbrojenia, papy i nawierzchni, oraz wszystkie inne roboty,

> podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D.M.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D.M.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacjaruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

> Wykonawca wykona i zatwierdzi projekt organizacji ruchu na czas budowy, w przypadku zmian w projekcie
organizacji ruchu Wykonawca zaktualizuje projekt organizacji ruchu o wprowadzone zmiany uzyska stosowne
opinie i dokona zatwierdzenia projektu czasowej organizacji ruchu

> Ewentualne zmiany wraz ze wszystkimi niezbednymi uzgodnieniami w zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projektu organizacji ruchu,

> ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

> optaty/dzierzawy terenu,

> przygotowanie terenu,

> ewentualng konstrukcje tymczasowego mostu, nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

> tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

> oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

> utrzymanie drég, poboczy i ustawionego oznakowania przez caty czas trwania robot,

> utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

> usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

> doprowadzenie drég objazdowych i poboczy do stanu pierwotnego,

> doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z pozniejszymi zmianami.
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 204 z 2004 r., poz. 2086 z pdzniejszymi
zmianami).

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072)

4. Rozporzgdzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r) dot. rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnoéci geodezyjne obowigzujgce w budownictwie.

5. Rozporzagdzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)
6. Rozporzgdzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu formy planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robdét budowlanych, stwarzajgcych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r.),

7. Rozporzgdzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)

8. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z
pbzniejszymi zmianami).
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9. Rozporzagdzenie MTIGM z 02.03.1999 r. — w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

10. Rozporzadzenie MTIGM z 30.05.2000r. — w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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M.11.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z

wykonaniem robdt ziemnych z zakresu wykonania wykopow i reprofilacji dna cieku dla zadania PRZEBUDOWA
OBIEKTU MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA
KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robo6t ziemnych. Roboty ziemne
dotyczg wykopdw wzgledem istniejgcego poziomu terenu i obejmujg: wykonanie wykopow, zabezpieczenie
wykopow przed naptywem wody, usuniecie wody z wykopu, oraz zabezpieczenie wykopoéw przed obwatami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.2. Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3m.

1.4.5. Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cze$é sktadowa budowli,
uzywana w celu zabezpieczenia statecznosci scian wykopdéw oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej
naptywajgcej do wykopu.

1.4.6. Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego ps gruntu sztucznie
zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pus.

1.4.8. Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos$é, przy ktérej grunt ubijany w
sposoOb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa p .

1.4.9. Zasypka - grunt nasypowy, ktéorym uzupetnia sie przestrzeh w wykopie ponizej poziomu
terenu po wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

1.4.10. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i SST
D.M.00.00.00.

1.5. 0Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania podano w SST D.M.00.00.00.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

Roboty ziemne powinny byé wykonane zgodnie ze Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi oraz
normami wedtug pkt. 10.

2. MATERIALY

Ogodine wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00. Materiat
wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac sie
grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.

2.1. Materiat stosowany do zabezpieczenia wykopéw

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia Scian wykopdéw oraz wykonywania konstrukcji podpierajgcych lub
rozpierajgcych sciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN- D-95017 i
PN-D-96000.

Dopuszcza sie stosowanie innych materiatéw lub wyrobéw (np. $cianki szczelne) do zabezpieczania wykopéw pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inspektora nadzoru. Stosowanie do zabezpieczen materiatdw innych niz
proponowane i zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru nie stanowi podstawy do zwiekszenia ptatnosci.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00.

Sprzet uzywany do robét ziemnych zalezy od przyjetej technologii i musi byé zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru. Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Uzyty
sprzet powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia
wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig SST. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry
robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci
robot, Inspektor nadzoru moze zazgda¢ zmiany stosowanego sprzetu. Sprzet stosowany do wykonania wykopow
oraz reprofilacji dna cieku powinien posiada¢ wszelkie niezbedne atesty i gwarantowaé bezpieczenstwo personelu
Wykonawcy.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00.

Materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty
nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce uzgodnione z Inspektorem nadzoru lub
na odkfad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopoéw. W przypadku przygotowania odktadow
gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podndéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

» nagruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m;

» nagruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopéw powinny odbywac¢ sie tak,
aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonac¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

objetosci mas ziemnych,

odlegtosci transportu, szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych,

uksztattowania terenu,

wydajnosci maszyn odspajajacych grunt i profilujgcych dno cieku,

pory roku i warunkéw atmosferycznych,

organizacji robot.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczeristwa w obrebie
pasa drogowedo jak i poza nim.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne wymagania

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00. Sposéb zabezpieczenia $cian nalezy uzgodnic z
Inspektorem nadzoru.

5.1.1. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywaé na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:

»  zaszeregowanie gruntdéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481,

» stanterenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).
5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe i nadzér archeologiczny

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robd6t ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inspektora nadzoru oraz witadze konserwatorskie i roboty przerwaé na
obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

5.1.3. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

Jezeli na terenie robot ziemnych napotka sie urzgdzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej
(urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne
pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwac¢, powiadomié¢ o tym Inspektora nadzoru, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku nalezy powiadomié
o tym Inspektora nadzoru i ustali¢ z nim sposob dalszego postepowania.

Przed rozpoczeciem prac sprzetem zmechanizowanym nalezy wykona¢ reczne przekopy kontrolne w
rejonach spodziewanych urzadzen podziemnych.
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5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca robét powinien wykona¢ i zabezpieczyé state punkty
pomiarowe tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréow sytuacyjnych i wysokosciowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy
do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzyc.

W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inspektorem nadzoru celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot. Niniejsza SST obejmuje réwniez odwodnienie wykopdw.
Wykonane urzgdzenia odwadniajgce nie powinny powodowac¢ niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych
miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowaé¢ szkdd na terenach sgsiednich. Wykopy powinny byé
chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z opadéw atmosferycznych. W tym celu
powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren
robot. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.6. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywaé w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne wykonywania robot
budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy
rozumieé temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2.  Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie,
gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia
skarp wykopow.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdw wynosza:

> dla rzednych dna +3 cm,

> dla wymiardéw w planie £15 cm.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu reprofilacji dna cieku wynosza:

> dla rzednych dna £10 cm.

5.3. Zabezpieczenie scian wykopow przez rozparcie

Do zabezpieczenia wykopow dopuszcza sie stosowanie konstrukcji uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru (np.
Scianki szczelne).

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:

> gorne krawedzie zabezpieczenia wystawaty na wysokos$¢ 10 + 15 cm ponad teren,

> rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

> krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie $ciankami lub balami, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

> w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach nie wiekszych niz 30m,

> w przypadku gtebokich wykopow i wykopow w poblizu koryta rzeki zaleca sie zabezpieczenie wykopoéw za
pomoca stalowej $cianki szczelnej.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwiocznie po
wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

Rozbidrka zabezpieczeh Scian wykopdw powinna byé prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub, gdy wydobywanie
elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego
obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.4. Sktadowanie ukopanego gruntu

Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

> bez zabezpieczenia jego Scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegto$¢, podana w p.4, przy ktorej
nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,

> bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunieciu
sie gruntu.
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5.5. Wykonanie wykopéw

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow nalezy wykonaé¢ recznie probne przekopy potwierdzajgce
lokalizacje urzadzen obcych, ktérych rzeczywisty przebieg mégiby odbiegaé od przebiegéow
uzgodnionych na etapie opracowania Dokumentacji Projektowe;j.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wykopy te powinny by¢
wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich robét budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

Zaleca sie wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2.0 m, a koparkg
do 4,0 m. Wykopy o gtebokosci >4,0 m nalezy wykona¢ z umocnieniem (rozparciem w szalunkach).

W czasie wykonywania tych robét, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopdéw, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie
wykopéw na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomic¢ o tym konserwatora zabytkow
oraz Inspektora nadzoru, a roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w
dokumentaciji technicznej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy
lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym inwestora, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o
nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub na
kurzawke, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢
Inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, sposobu ich
wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia
Scian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu,
nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng
przestrzeh na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem
budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 1,0
m.

5.7. Nienaruszalnos¢ struktury dnawykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w
poréwnaniu do projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubosci,
co najmniej 0,2 m. Warstwa ta powinna by¢ usunieta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka
betonowego. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza
sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

5.8. Tolerancje wykonania wykopow

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig £ 15 cm w przypadku wykopéw o szerokosci
dna>1,5mizx5cm w przypadku wykopow o szerokosci dna < 1,5 m, z uwzglednieniem zaleceh podanych powyzej.
Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢ wykonany z tolerancjg

1 2 cm w stosunku do rzednych projektowanych.

Ostateczny poziom dna cieku po wykonaniu reprofilacji powinien by¢ wykonany z tolerancja + 10 cm w
stosunku do rzednych projektowanych.

5.9. BHPiochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach i pogtebianiu dna nalezy zwrdci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie
przebywali ludzie. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy:

» uzywaé wilasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,

»  zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robét,

» wykonywaé wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajgcymi statecznos¢ gruntu pod
woda,
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> pozostawié pas terenu o szerokosci, co najmniej 0,5 m wzdluz krawedzi wykopu, na ktérym nie
wolno sktadowaé ziemi pochodzacej z wykopu,

> srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi skarpy
wykopu,

> rozstaw srodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m dla umozliwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia sie mas ziemnych,

> sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg, odwilz) stan skarp nasypdéw i
wykopow.

Wykonywanie robot sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robét sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu wykonania
robot, nalezy zachowacé nizej wymienione wymagania dodatkowe:

> gtebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny byé
dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

> roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywac¢ warstwami, nie dopuszczajgc do powstawania
nierdwnosci,

> zachowac szczegolng ostroznosé podczas zageszczania krawedzi nasypow,

> rozstaw pracujgcych maszyn powinien wykluczaé mozliwosc¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

> robotnikom nie wolno przebywac w zasiegu pracy maszyn,

> podczas wykonywania reprofilacji dna cieku nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé i zastosowacé srodki
bezpieczenstwa, ktdre wyeliminujg ryzyko zwigzane z mozliwoscig utoniecia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D.M.00.00.00.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw realizowanych przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢
rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

Sprawdzenie i odbioér robét ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z normg PN-B-06050 oraz BN- 83/8836-02.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny podlegac nastepujgce sprawy:
W zakresie wykopow:

zgodnos¢ wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg

roboty pomiarowe,

przekopy kontrolne,

rodzaj i stan gruntu w podtozu,

odwadnianie wykopéw,

wymiary wykopow,

zabezpieczenie wykopdéw. W zakresie reprofilacji dna:

zgodnos¢ wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg

roboty pomiarowe,

zakres pogtebienia.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzgdzi¢ protokéty odbioru robét czesciowych i koncowych. Roboty
zanikajgce nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robé6t podano w SST D.M.00.00.00.

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m® gruntu w stanie rodzimym oraz m? profilowanego dna cieku . llo$é
wykonanych wykopéw, ktéra stanowi podstawe ptatnosci, okresla sie jako iloczyn powierzchni podstawy wykopu i
Sredniej gtebokosci wykopu liczonej od spodu wykopu do powierzchni terenu. Wielkos¢ powierzchni
reprofilowanego dna stanowi pole powierzchni dna pod obiektem w granicach dziatek wodnych na odcinku
przedstawionym w czesci rysunkowej dokumentacji projektowe).

Wszelkie odstepstwa od ilosci ujetych w projekcie technicznym muszg uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru.
Obmiar wykopdw z zabezpieczeniem np. w $ciankach szczelnych nalezy dokona¢ tak jakby byly wykonane bez
zabezpieczenia tzn. z pochylonymi skarpami.

8.  ODBIORROBOT
8.1. Zasady ogéblne odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00.
Roboty objete niniejszymi SST podlegajg dwém etapom odbioru robét dokonanym przez Inspektora nadzoru:
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» odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

»  odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Szczegdtowg Specyfikacjg
Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilosci robot ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dokumenty:

» dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
» dziennik budowy,

»  uzasadnienia dokonywania zmian.

8.2.2. Zakres

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkgcji i
wykonania poszczegdlnych elementéw podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami PN-S-
02205 i PN-B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

»  sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

»  sprawdzenie odwodnienia terenu,

»  sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robo6t. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadzac w odniesieniu do tych roboét, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koAcowych. Roboty
zanikajgce nalezy wpisac¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie wykonanych wykopéw polega na porownaniu ich z Dokumentacjg Projektowg oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci z SST przez ogledziny oraz pomiar z doktadnoscig do 5,0 cm.

8.3 Odbiér ostateczny
Wg D.M.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w SST D.M.00.00.00. Ptaci sie za 1m? wykopu, 1m?wykonanej reprofilaciji
dna. Cena obejmuje:

»  wyznaczenie zarysu wykopow,

» oznakowanie wykopdw, odspojenie gruntu, wydobycie i odtransportowanie (gruntéw nieprzydatnych do
wbudowania) na odktad,

» zageszczenie dna wykopu, odwodnienie wykopdw, zabezpieczenie skarp i wszelkie niezbedne do
zabezpieczenia materiaty,

»  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

» wykonanie, utrzymanie, rozebranie drég transportowych i technologicznych oraz uporzgdkowanie miejsca
budowy,

» koszt sprowadzenia i utrzymania wszelkiego niezbednego sprzetu podstawowego i pomocniczego
niezbednego do wykonania wykopdw.

UWAGA: Zastosowanie do zabezpieczenia scian wykopoéw sposobu innego niz proponowany nie stanowi
podstawy do zwiekszenia ptatnosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

— PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar.
- PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

— PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
- BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia.
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wymagania i badania

PN-B-10736

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw

wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-D-95017

PN-D-96000
PN-B-06714/28
PN-B-06714/37

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
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M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WYKONANIE NASYPOW WRAZ Z
ZAGESZCZENIEM | UFORMOWANIEM SKARP | STOZKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z zasypaniem wykopow
i przestrzeni wokot obiektu wraz z zageszczeniem oraz uformowaniem skarp nasypowych w ramach zadania
PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M.
LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja:

> wykonanie nasypow drogowych,

> formowanie i zageszczenie nasypow z materiatu z ukopu Wykonawcy z transportem do miejsca
wbudowania i zageszczeniem do wymaganego stopnia zageszczenia,

> nasypy wraz z zageszczeniem i formowanie skarp z ziemi z ukopu Wykonawcy przy moscie - grunt
przepuszczalny,

wykonanie odktadu,

formowanie stozkow,

wykonanie zasypki,

plantowanie skarp nasypu,

zasypanie wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Wysokosé nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
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1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robo6t drogowych.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/ms]

Pgs- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej, prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badania zgodnie z normg BN-8931-12{Mg/m?3]

1.4.10. Wskaznik réznorodnosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U :%
dyo
gdzie;
deo- Srednica oczek sita , przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm] dio - $rednica oczek sita , przez ktore
przechodzi 10 % gruntu [mm] U =5;
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Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
okresleniami podanymi w SST D.M.00.00.00.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00.
2.1. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podaje tablica 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaty za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze 2zrédet wilasnych, zaakceptowanych przez przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w tablicy 2, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono
tego inaczej. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. [Wiasciwosci Jednostki Grupy gruntow
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty |mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina |- glina piaszczysta
- Zwir gliniasta zwiezia, glina zwiezla,
— pospotka — rumoszglina pylasta zwiezta
— piasek gruby gliniasty— it, it piaszczysty, it
- piasek éredni |~ Zwir gliniasty pylasty
- piasek drobny — posp(’)}ka bardzo WysadZinowe
—  zuzel gliniasta — piasek gliniasty
nierozpadowy — Pyt pyt

piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

— it warwowy

2{ZawartosS¢ czastek

< 0,075 mm o

<0,02 mm 0 <15 od 15 do 30 > 30

<3 od 3 do 10 > 10

3Kapilarnosé

bierna Ho m <10 21,0 >1,0
4Wskaznik

piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S- 02205.
Grunty i materiatly do budowy nasypow podaje tablica 2.
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Tablica 2. Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. tupkiprzywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy bedg wbudowane w

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

miejsca suche lub
zabezpieczone od waod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w.
< 35%

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i gliny
pylaste zwiezte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci
we od 35 do 60%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

- do nasypoéw nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakciji
itowej >2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - fgczne straty masy do
5%

9.  lMotupki
nieprzepalone

przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne
warstwy na-
sypow w stre- fie
przemar- zania

1. Zwiry i pospokki

2. Piaskigruboi$rednio-
ziarniste

3. Motupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospokki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.
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7. Zuzle wielkopiecowe i - drobnoziarniste i

inne metalurgiczne nierozpadowe: straty masy do
1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci
Wnos=10
W wykopachii
miejscach ' ' Grunty watpliwe | - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowyclh ldo Grunty niewysadzinowe wysadzinowe (cementem, Wannen.],.
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00.
Sprzet uzywany do zasypywania i zageszczania powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. W
tablicy 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego
Rodzaje gruntu

_ ) niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, ityjgruboziarniste i
Rodzaje urzadzen Zwiry, pospotki kamieniste Uwagi 0
zageszczajacych grubosé liczba | grubosé | liczba | grubos¢ | liczba |przydat- nosci
warstwy [ m| przejs¢ n | warstwy [ | przej$¢ n| warstwy [ | przejsé n maszyn
] **k% m ] *k% m ] *kk
Walce statyczne 0,1do 0,2 do
gladkie * 0,1do0,2 | 4do8 0.2 4do 8 03 4do 8 1)
\Walce statyczne 0,2 do 0,2 do
okotkowane * - - 0.3 8do 12 03 8do 12 2)
Walce statyczne 0,2 do
ogumione * 0,2do05 | 6do8 0.4 6 do 10 - - 3)
\Walce wibracyjne 0,2 do 0,3 do
gladkie ** 0,4do0,7 | 4do8 04 3do4 06 3do5 4)
\Walce wibracyjne 0,2 do 0,2 do
okotkowane ** 0,3do0,6 | 3do6 04 6 do 10 0.4 6do 10 5)
Zageszozarki 0,3d005 | 4do8 : : 0.2do | 4408 6)
wibracyjne 0,5
Ubijaki 0,1do 0,2 do
szybkouderzajace 0,2do 04 2 do4 03 3do5 04 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1]
do 10 Mg zrzucane z 3de?zoer’1 lv(\)/ 1,0 do iddeorz?ah 1,0 do 3ddec;z?ah W
wysokosci od 5do 10 | 2,0do 8,0 4,0 5,0
m punkt W punkt punkt

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00.

Rodzaj srodkéw transportowych powinien byé zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do zasypywania powinny sie odbywa¢ w taki sposéb,
aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M 00.00.00.

5.1. Ukop i dokop

5.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub
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zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.1.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora nadzoru. Gtebokos$¢,
na jakg nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do
budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru. Roboty te bedg wtgczone do
obmiaru robot i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.2.  Wykonanie nasypéw

5.2.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyc¢ roboty przygotowawcze.
5.2.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy w celu zabezpieczenia
nasypu przed zasuwaniem sie wycigé w pochytym zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m. Szerokos¢ stopni
nalezy przyjmowaé¢ w granicach od 1 do 2,5 m a spadek goérnej powierzchni okoto 4% w kierunku zgodnym ze
spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej
przepuszczalnosci (co najmniej piaskach srednioziarnistych).

5.2.1.2. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypoéw

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w goérnej strefie
podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy ponizej, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podfozu nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
Kategoria ruchu

Wysoko$¢ nasypu _ KRIKR2,
Zjazdy, chodniki, KR3-KR4 KR5-KR7
Sciezki rowerowe,
ciggi pieszojezdne
do 2 metréw 0,97 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205.

5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé co najmniej 15 cm, w celu poprawy
jej powigzania z podstawg nasypu.

5.2.2. Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2. Ponadto:

> Wskaznik réznoziarnistosci gruntu powinien wynosié co najmniej 3

> Do goérnych i dolnych warstw nasypéw nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy ptynnosci powyzej
60% oraz grunty organiczne (o zawarto$ci czesci organicznych lom>2%), z wyjatkiem piaskow
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préchniczych o loms5%. Nie nalezy rowniez wykorzystywac¢ gruntéw trudno zageszczalnych, ktérych maksymalna
gestosc¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6g/cm? (nie dotyczy zuzli i popiotow).

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. 0Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora
nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

» Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

»  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

»  Grunty o ré6znych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste w dolne warstwy nasypu mozna wbudowywac¢ (pod warunkiem spetnienia
warunkow z tablicy 2)

»  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspofczynniku Kio < 10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim
spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny
Z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

» Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

» Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra nalezy wykonaé z gruntéw niespoistych
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio = 6*10-5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wfasciwosciach, Inspektora nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajgcej ha rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

» Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.
»  Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonaé z gruntu lub materiatébw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac
spadki poprzeczne 4% £1%).

» Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwilocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
nadzoru moze dopuéci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.3.2.  Wykonywanie nasypow ha zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:

» wyciecie w zboczu stopni. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5
nalezy w celu zabezpieczenia nasypu przed zasuwaniem sie wycigé w pochytym zboczu stopnie o wysokosci od 0,5
m do 1 m. Szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowac w granicach od 1 do 2,5 m a spadek gérnej powierzchni okoto 4% w
kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza w
gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaskach srednioziarnistych),

»  wykonanie rowu stokowego powyzej hasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu wedtug
dokumentacji projektowej, opracowanej na podstawie szczegdétowych badan podtoza np. poprzez podparcie go
konstrukcjg oporowa.

5.2.3.3. Poszerzenie nasypu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy w celu zabezpieczenia
nasypu przed zasuwaniem sie wycigé w pochytym zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m. Szerokos¢ stopni
nalezy przyjmowac¢ w granicach od 1 do 2,5 m a spadek gornej powierzchni okoto
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4% w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku
zbocza w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaskach $srednioziarnistych).

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czedci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

W okresie deszczéw nasypy zaleca sie wykonywac jedynie z gruntéw i materiatéw przydatnych bez zastrzezeh wg
tablicy 2. Nie nalezy wbudowywac gruntéw o nadmiernej wilgotnosci (w>wopt), zamarznietych albo przemieszanych
ze sniegiem lub lodem.

5.2.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

W okresie mrozéw nasypy zaleca sie wykonywac jedynie z gruntéw i materiatéw przydatnych bez zastrzezen wg
tablicy 2. Nie nalezy wbudowywac gruntéw o nadmiernej wilgotnosci (w>wopt), zamarznietych albo przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Kolejnag warstwg gruntu mozna nakfadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.4.
5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

> w gruntach niespoistych — +2 %,

> w gruntach mato i srednio spoistych — +0 %, -2 %,

> w mieszaninach popiotowo — zuzlowych —+2 %, -4 %.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.
5.2.4.4, Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocag
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia |s, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;j.

Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
Kategoria ruchu
Strefa nasypu pod powierzchnig KR1-KR2,
(niweletg) roboét ziemnych Zjazdy chodniki, KR3-KR4 KR5-KR7
Sciezki  rowerowe,
ciagi pieszojezdne
do gtebokosci réwnej grubosci gornej
warstwy nasypu lub réwnej glrubo_sm 1,00 1,00 1,00
warstwy ulepszonego podtoza o ile
wystepuje
nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
12m-20m 0,95 0,97 1,00
ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw:

> 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

> 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
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b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc¢
warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.3. Odktady

5.3.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdre zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

» stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

» sg nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

» ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie roboét lub przez Inspektora nadzoru.

5.3.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazdéwkami Inspektora nadzoru.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora nadzoru. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

»  nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

»  nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykonac tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazah Inspektora nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.3.3. Zasady wykonania odkfadow

Wykonanie odkladoéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byc
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora nadzoru. Odktady nalezy
stosowac w postaci nasypow o wysokosci od 2,5 m i o przechyleniu skarp 1:1,5 ze spadkiem korony 3-5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odkfadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowg.
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Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inspektora nadzoru. Przed przewiezieniem
gruntu na odkfad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w p. 5.3.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00.
6.1. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
p. 5 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

> zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej,

> zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

> odwodnienia,

> zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3
oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentaciji projektowej.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na;

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz trzy
razy na kazde rozpoczete 5000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

granice ptynnoéci, wg PN-B-04481,

kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

> prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

> odwodnienia kazdej warstwy,

> grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

> nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.2.3.1,

> przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podifoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika
zageszczenia |s lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w p. 5.2.1.2 i

p.5.2.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé:

> dla korpusu nasypu i warstwy odcinajgcej dolnej — nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 5000 m?
zageszczanych warstw nasypu.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$é
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inspektora
nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

VVVVVYVYY
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6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

»  prawidtowo$ci wykonania skarp,

»  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi
pochylen i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony Kkorpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajagcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej specyfikacji i w dokumentaciji projektowe;.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na;

»  prawidlowos$c¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,

»  odpowiednie wbudowanie gruntu,

» wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00. Jednostkg obmiarowa jest 1 m3 (metr szescienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdélnej objetosci nasypow i ogoélnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopéw, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00.

Na podstawie wynikéw kontroli robét wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét. Jezeli wszystkie badania i
pomiary daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PLATNOSC
Cena wykonania robét obejmuije:

»  prace pomiarowe i przygotowawcze,

»  wykonanie, utrzymanie i rozebranie drog transportowych i technologicznych,

> zakup materiatéw,

»  transport materiatu do wykonania robot,

> przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

> zasypanie wykopow i przestrzeni wokoét obiektu wraz z zageszczeniem,

> reczne lub mechaniczne formowanie skarp nasypowych wraz z zageszczeniem,
> rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

> odwodnienie terenu robot,

> uporzadkowanie terenu robot,

> wykonanie prac wykonczeniowych i porzgdkowych,

> przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-1SO10318 Geotekstylia — Terminologia
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6. PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN-932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Metody pobierania
probek

8. PN-EN-933-8 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego
9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie ptytg

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

11. PN-B-1111 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka
10.2. Inne dokumenty

12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Politechnika Gdanska — Katedra
Inzynierii Drogowej, Gdansk 2014

14.  Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowy
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M.11.03.01. SCIANKA SZCZELNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robét polegajacych na zabiciu oraz
wyciggnieciu stalowej Scianki szczelnej w ramach zadania PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO JNI
06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Wykonanie $cianki powinno by¢ zgodne z Dokumentacijg Projektowg i Specyfikacjg Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normamii SST D.M.00.00.00.
1.5. 0Ogoélne wymagania dotyczace Roboét

Ogodlne wymagania podano w SST D.M.00.00.00.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami, Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjg Techniczna.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D.M.00.00.00. Przed
przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej

dostawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych materialu objetego normg zharmonizowang lub europejskg oceng
techniczng lub europejskg aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla materiatu
objetego Polskg Normg lub krajowg oceng techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i
instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$c
wbudowania odpowiada Wykonawca.

Materiaty stosowane do wykonania stalowych Scianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku S235 lub
wyzszym, o wskazniku wytrzymatosci na zginanie Wx = 1750 cm3®m lub wyzszym. Grodzice powinny mie¢
oznaczone trudnozmywalng farbg ich gabaryty, numer partii i date produkcji. Zaleca sie zastosowanie nowych
grodzic ale dopuszcza sie zastosowanie wczesniej uzywanych grodzi¢ pod warunkiem wystarczajgcego stanu
technicznego. Grodzice muszg uzyskac akceptacje przedstawiciela Zamawiajgcego. Typ grodzic oraz sposdb
stezenia nalezy ustali¢ z przedstawicielem Zamawiajgcego.

Dopuszcza sie takze inny sposéb zabezpieczenia zalezny od Wykonawcy i zaakceptowany przez przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Zabezpieczenie antykorozyjne:

> oczyszczenie strumieniowo-$cierne do stopnia Sa 2,5,

> aplikacja farby podktadowej epoksydowej z pigmentem aluminiowym grubos¢ 80 mikrometrow,

> aplikacja farby miedzywarstwowej epoksydowej, grubosci 100 mikrometréw,

> aplikacja farby nawierzchniowej poliuretanowej o wysokiej odpornosci na promieniowanie UV, grubos¢ 100
mikrometrow.

3.  SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00.

Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi byé zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Wykonawca
powinien dysponowaé nastepujgcym sprawnym technicznie sprzetem: kafary z miotami szybkobijacymi lub
wibromtoty, Zzurawie samochodowe o udZzwigu dostosowanym do ciezaru elementdéw konstrukcji i urzgdzen,
zawiesia i haki montazowe.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00.

Materiaty do wykonania $cianek szczelnych mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy umiescic¢
je rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Transport powinien zapewnic:

> stabilnos$¢ pozycji zatadowanych materiatéw,
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»  zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,
»  kontrole zatadunku i wytadunku.
Grodzice nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00.
5.1. Projektroboczy scianek szczelnych

Przed wbiciem $cianek szczelnych Wykonawca wykona projekt roboczy scianek uwzgledniajgc obcigzenia
dziatajgce na $cianki zgodnie z normg obcigzen i uzyska akceptacje projektu u Inspektora nadzoru. Projekt ten
bedzie uwzgledniat m.in.:

wymagania zawarte w Dokumentacji Projektowej,

zalecenia i wymagania norm,

rodzaje zakotwienh, podpar¢ lub rozpar¢ $cianki (czasowe lub state),

technologie zagtebiania $cianki, z ewentualnym wspomaganiem pogrgzania grodzic,

sposoéb ciecia, spawania i fgczenia elementéw $cianki,

sposob montazu zwienczenia scianki,

dobdr potrzebnego sprzetu podstawowego i pomochiczego.

Wykonanie $cianki szczelnej realizowane bedzie w oparciu o powyzszy projekt.

5.2. Pograzanie grodzic

Brusy stalowej $cianki szczelnej wbija sie zawsze parami, przy czym tgczenie bruséw na zamek (nanizywania)
wykonuje sie zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania. Para ztgczonych brusow
przywozona jest pod kafar i podnoszona jako catos¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak
umieszczony na gtowicach ztgczonych bruséw. Do wbijania stalowych scianek szczelnych uzywa sie ciezkich
kafaréw z mtotami szybkobijgcymi lub wibromtotéw. Podptukiwanie strumieniem wody pod cisnieniem moze utatwic
i przyspieszy¢ wbijanie $cianki stalowe;.

Przed whiciem zamek, tgczacy dwa elementy , nalezy zacisng¢, aby uniemozliwi¢ ich roztgczenie w czasie wbijania.
Sciankg stalowg mozna przebié sie przez ktody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet przez gruzowiska i
stabe betony. Szczelno$¢ zamkow mozna powiekszyC przez zamulanie itami, popiotami itp.

Przy wbijaniu Scianek szczelnych stosuje sie jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwdjne kleszcze lub
kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie Scigga sie srubami poprzez drewniane klocki regulujgce odlegtosé
kleszczy. Whijanie $cianki rozpoczyna sie od naroznika . Narozny brus whbija sie bardzo starannie na takg gtebokosé,
aby byt nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie prowadnice drewniane
diugosci 3-5 m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna bylo wstawi¢ brusy scianki. Pare bruséw nanizuje sie
na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gtebokos¢ 2-4 m. Kolejno wbija sie nastepne pary na odcinku
objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ scianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija
je na pierwsze 2-4 m, drugi w odstepie 3-5 m za nim wbija juz na wtasciwg gtebokos¢. Jezeli brusy podczas
whbijania wykazujg nieregularne odchylenie od osi scianki, wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktdre beda sie
opuszczac razem z brusami. Jezeli Scianka nie jest przeznaczona do p6zniejszego wyciggniecia, po wbiciu brusow
na projektowang gtebokos¢ wskazane jest zespawac¢ zamki u gory na dostepnej, odstonietej dtugosci, przynajmnie;j
na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia wspotpracy bruséw przy zginaniu. Przez zespawanie unika si¢ rowniez
mozliwosci wzajemnych przesunieé bruséw w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw
mog3g ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, tj. moze nastapic:

»  rozerwanie blachy scianki miedzy zamkami,

»  zgniecenie dolnego konca $cianki.

Uszkodzenia te dadzg sie fatwo wyczué podczas wbijania. Oznakg tego jest dalsze powolne zagtebienie sie brusa
oraz to, ze przy uderzeniach mtotem, miot odskakuje. W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno
$ciggajg sgsiednie blachy, ze nieraz wskutek tego powstajg nastepujgce osobliwe zjawiska:

» poszczegodlne blachy wykazujg sktonnos¢ do zbytniego przywierania swa doing czescig do poprzednio wbitych
blach; wywotuje to odchylenie od pionu i konieczno$¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci 1%-2% ogodlnej ilosci
blach, w celu wyréwnania do pionu przedniej scianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacinac
blachy ukos$ne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych;

» potaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami wciggane sg w gtgb
gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziata¢ takim objawom mozna przez powleczenie powierzchni poslizgowej
zamkow asfaltem z dodaniem paku lub ttustg gline.

Uwaga: Przed przystapieniem do wbijania scianek szczelnych nalezy wykonaé prébne przekopy, aby
doktadnie zlokalizowaé przebieg instalacji i innych przeszkéd uniemozliwiajacych ich wbicie.

VVVVYVYVYVYY

40



6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D.M.00.00.00.
6.1 Wymagania szczeg6towe

Przed przystapieniem do instalacji $cianki nalezy sprawdzic:

poprawnosc¢ wytyczenia osi $cianki;

ewentualne kolizje $cianki z istniejgcym nadziemnym i podziemnym uzbrojeniem terenu;

przygotowanie platformy roboczej;

zgodnos¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;

sprzet zgodnie z p. 3 SST;

materiaty zgodnie z p. 2 SST.
adzor powinien obejmowac réwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych nalezy sprawdzié:

zgodnosé warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczgcych gruntu, wody gruntowej z
atozeniami przyjetymi w projekcie;

zgodnos¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania robét;

zgodnos¢ z Dokumentacijg Projektowg w zakresie sposobu podparcia sciany, kleszczy i rozpér, ich klasy stali i
ymiarow, diugosci, typu i nosnosci kotew na poszczegolnych etapach robot;

dokfadnosé metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

zakres ewentualnych uszkodzeh w sgsiadujgcych budynkach, urzgdzeniach lub podziemnych instalacjach
przed i po instalacji sciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére mogtyby by¢ spowodowane wykonywanymi
pracami;
> jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sg wedtug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krotkich odstepach czasu, aby otrzymaé wiarygodne dane do
ich odwzorowania;
> gtebokos$¢ whicia Scianki.
Jezeli prace realizowane sg na terenie zabudowanym, to zaleca sie rejestrowanie okresowo drgan i
poziomow hatasu na terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach.
Jedli w sgsiedztwie konstrukcji Scianki szczelnej znajdujg sie budynki lub instalacje podatne na
uszkodzenia, to oprocz pomiaréw opisanych powyzej zaleca sie uwzglednienie co najmniej:
> pomiaréw przemieszczen na wybranej gtebokosci;
> pomiaréw osiadan budynkéw i instalaciji.
6.2. Tolerancje wykonania

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic
stalowych wynosza:

a) potozenie gtowic grodzic wedtug planu pogrgzania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki:

> na ladzie: e < 75mm;

> na wodzie: e <100mm;

b) pochylenie grodzic od pionu:

> na ladzie: i <imax = 1% (0,01m/m);

> na wodzie: i <imax = 1,5% (0,015m/m);

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pogrgzanie, pod
warunkiem, ze Zadne Sciste kryteria nie zostaty okreslone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza
sie natomiast mozliwosci rozej$cia sie zamkow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00. Jednostka obmiarowg jest metr
kwadratowy (m?2) wykonanej $cianki szczelne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00. Odbioru robét dokonuje sie na podstawie:

> obserwacji przebiegu pograzania grodzic,

> zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami SST i uzgodnionym sposobem
wykonania,

> dokumentéw dopuszczajgcych do stosowania na rynku polskim,

> wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i sprawdzonych przez
Inspektora nadzoru,

> wynikéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub
zleconych przez Inspektora nadzoru,

> Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robot;,
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»  zapisow w Dzienniku Budowy.
Wszystkie badania i préby powinny daé wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie lub préba data wynik
negatywny nalezy usung¢ zaistniatg wade i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w SST D.M.00.00.00.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie projektu roboczego Scianek szczelnych, wyznaczenie przebiegu $cianki,
zakup Scianki, dostarczenie potrzebnych materiatbw oraz wbicie $cianki do projektowanej gtebokosci oraz
ewentualne jej uszczelnienie, wykonanie zakotwien podpar¢ i rozpdr, a nastepnie wyciggniecie $cianki po
zakonczeniu robdt. Cena obejmuje réwniez koszt dociecia Scianki zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowe;j.
Cena jednostkowa obejmuje montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy kafara i urzadzen
towarzyszgcych oraz wykonanie i rozebranie niezbednych pomostéw wraz z zapewnieniem potrzebnych czynnikéw
produkcji, wykonanie drég technologicznych oraz wszelkich innych robét niezbednych do prawidtowego
wykonania zadania.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 12063  Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
PN-EN 10248-1 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10248-2 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.
PN-EN 10249-1 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10249-2 Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaftui
wymiarow
PN-EN 10079 Stal. Wyroby. Terminologia
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M.11.04.01. PALE PREFABRYKOWANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wbijanych pali prefabrykowanych w
ramach zadania PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR
1170G W M. LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w SST dotyczg zasad prowadzenia i kontroli robo6t z wykorzystaniem zelbetowych wbijanych pali
prefabrykowanych pionowych, o wymiarach 450x450 mm.

Przed przystgpieniem do robét, w miejscu wykonania pali nalezy wykona¢ badania gruntu (korygujace) tj. nalezy
wykonaé odwierty w celu rozpoznania gruntu oraz wykonanie sondowania CPT i na tej postawie dopuszcza sie
wykonanie ewentualnej korekty posadowienia palowego.

SST swoim zakresem obejmuje:

> wykonanie niezbednych zabezpieczen terenu robét wraz z ich rozbiorka;

> prace przygotowawcze i pomiarowe;

> produkcje Zzelbetowych prefabrykatow pali w wytwérni prefabrykatéw zgodnie z wymaganiami
dokumentaciji projektowej i normy [7];

wykonanie drog dojazdowych;

transport prefabrykatéw w miejsce wbudowania;

sktadowanie prefabrykatow palowych na placu budowy;

wytyczenie osi pali;

zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych;

wbicie prefabrykowanych pali zelbetowych do prébnych obcigzen statycznych lub/i dynamicznych (pal
adany i ewentualne pale kotwigce);

przeprowadzenie prébnych obcigzen statycznych lub/i dynamicznych pali wraz z analizg wynikéw;
whbicie docelowych Zzelbetowych pali prefabrykowanych;

roboty wykonczeniowe: rozkucie gtowic pali i uporzgdkowanie terenu robét;

opracowanie dokumentacji powykonawczej. oraz

Dla pali, ktére osiggng projektowang nosnos¢ powyzej projektowanej rzednej:

obciecie pala;

odtransportowanie obcietej czesci pala;

utylizacje odcietej czesci pala.

Dla pali, dla ktérych konieczne bedzie ich wydtuzenie:

montaz odpowiednich ztgczek systemowych w palach tgczonych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normamii SST D.M.00.00.00.

1.4.1. Pal przemieszczeniowy - Pal, ktéry jest zagtebiony w grunt bez wiercenia lub usuwania urobku, z wyjatkiem
zabiegbw ograniczajgcych wysadzine, drgania i utatwiajgcych usuwanie przeszkdéd lub zagtebianie pala w grunt.
1.4.2. Pal prefabrykowany - Pal lub element pala, ktéry jest wykonywany przed zagtebieniem jako jeden element
prefabrykowany (pal pojedynczy) lub ztozony z kilku elementéw prefabrykowanych (pal tagczony).

1.4.3. Pal ztozony - pal wykonywany z potgczonych dwdch lub wiekszej liczby réoznych rodzajow lub wymiaréw pali
- Potgczenie czesci sktadowych jest projektowane na przeniesienie obcigzenia oraz zapobieganie rozdzieleniu sie
pala podczas i po wykonaniu (= pal zespolony).

1.4.4. Zkacze pala - Element do tgczenia prefabrykatow pala przez potgczenia mechaniczne lub spawane.

1.4.5. Miot udarowy - Narzedzie budowlane do udarowego whbijania pali (masa uderzajgca lub spadajgca).

1.4.6. Wibrator (mlot wibracyjny) - Narzedzie budowlane do zagtebiania i wyciggania pali, rur
obsadowych lub ostonowych z zastosowaniem sit wibracji.

1.4.7. Kotpak - Urzadzenie, zwykle stalowe, umieszczone pomiedzy podstawg miota udarowego, a palem w celu
réwnomiernego rozfozenia uderzenia miota w gtowice pala.

1.4.8. Podktadka mtota - Urzgdzenie lub material, umieszczany pomiedzy miotem udarowym, a kotpakiem w celu
ochrony miota i gltowicy pala przed niszczacymi bezposrednimi uderzeniami - Materiat podktadki miota powinien
by¢ dostatecznie sztywny, aby przekazac bez strat energie uderzeh mtota w pal.
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1.4.9. Podktadka pala - Materiat, zwykle miekkie drewno, umieszczany pomiedzy kotpakiem a gtowicg
prefabrykowanego pala zelbetowego.

1.4.10. Przediuzka - Tymczasowe przedtuzenie pala, uzywane podczas wbijania, kidére pozwala zagtebi¢ wierzch
pala ponizej powierzchni gruntu, lustra wody, albo ponizej najnizszego punktu, do ktérego urzadzenie wbijajgce
moze siegnac¢ bez rozlgczania prowadnicy.

1.4.11. Zagtebianie - Metody wprowadzania pali w grunt na wymagang gtebokos¢, takie jak np. wbijanie miotem.
1.4.12. Pal wbijany - Pal ktéry jest zagtebiony w grunt przez whbijanie, przy czym grunt jest przemieszczany przez
pal lub rure obsadowa.

1.4.13. Wspomaganie zagiebiania - Metody uzywane do utatwienia zagtebiania pala w grunt, np.
podptukiwanie, wstepne przewiercanie, uzycie materiatdw wybuchowych, wstepne wbijanie.

1.4.14. Podptukiwanie - Metoda wspomagania zagtebiania pala przez wyptukanie czesci gruntu przy uzyciu
strumienia wody pod zwiekszonym cisnieniem.

1.4.15. Wstepne przewiercanie ($widrem, ptuczkowe) - Metoda wspomagania zagtebiania pala przez
przeszkody lub materiaty zbyt zwarte, by mogty byé przebite za pomocg projektowanego pala i urzadzenia do
zagtebiania, przy uzyciu technik wiertniczych.

1.4.16. Dobicie - Pojedyncze uderzenia miota w pal prefabrykowany, podczas ktérego sg mierzone energia
uderzenia oraz odksztatcenia jednostkowe/przys$pieszenia i/lub wped pala, w celu umozliwienia oceny nosnosci
pala.

1.4.17. Dobijanie - Dodatkowa seria uderzen miota uzywana do wbicia pala prefabrykowanego w celu
odtworzenia wymaganego oporu whbijania (stosowane do pali kotwigcych uniesionych nadmiernie w trakcie
probnego lub do pali uniesionych przez wysadzine w wyniku wbijania pali sasiednich w gruntach spoistych).

1.4.18. Pal poczatkowy - Pierwszy pal roboczy na placu budowy.

1.4.19. Pal do prébnego obciazenia - Pal poddawany probnemu obcigzeniu statycznemu lub/i dynamicznemu
w celu okreslenia zaleznosci oporéw od przemieszczen pala oraz otaczajgcego gruntu.

1.4.20. Pal do préb wstepnych - Pal wykonywany przed rozpoczeciem zasadniczych robot palowych lub
fragmentu robot, w celu ustalenia przydatnosci wybranego rodzaju pala, sprzetu do wbijania lub/i potwierdzenia
rozwigzania projektowego, wymiarow i nosnosci.

1.4.21. Kryteriawbijania - Parametry wbijania, ktdre powinny by¢ spetnione podczas wbijania pala.

1.4.22. Wped - Srednie trwate zagtebienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po serii uderzen.

1.4.23. Monitorowanie - Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu
palowania.

1.4.24. Dokumentowanie - Sporzgdzenie trwatego zapisu faktéw dotyczgcych wykonywania pali i
rejestrowanych danych w formie ,Dziennika wbijania pali” ztozonego miedzy innymi z ,Metryk pali”.

1.4.25. Dziennik wbijania pali - Dokument stanowigcy szczegétowy zapis czynnosci realizowanych przez
wykonawce w trakcie robot palowych.

1.4.26. Metryka pala - Szczegotowy zapis postepu zagtebiania pojedynczego pala zawierajgcy
nastepujgce informacje [2]:

numer podpory/fundamentu,

numer i lokalizacje pala,

wymiary pala,

klasa betonu pala,

rodzaj i powierzchnia zbrojenia trzonu pala,

liczba i potozenie ztgczek na dtugosci pala;

nachylenie projektowane i wykonane pala,

data rozpoczecia i zakonczenia zagtebiania pala,

rodzaj i typ urzgdzenia do zagtebiania pala,

ciezar miota i wysokos$¢ spadu miota,

rodzaj stosowanej przedtuzki,

wpedy pala (w metryce nalezy poda¢ co najmniej Srednig warto$¢ wpedu lub liczbe uderzeh miota na kazde
postepu zagtebiania pala),

rzedna terenu oraz rzedna projektowana i wykonana podstawy i wierzchu pala,

numer rysunku na podstawie ktérego realizowana jest robota oraz

imie i nazwisko Kierownika Robdét Palowych. Metryka pala jest czescig sktadowg ,,Dziennika wbijania pali”.
1.4.27. Proébne obcigzenie pala zwiekszone stopniami - Probne obcigzenie statyczne, w ktérym pal prébny
jest obcigzany sitg zwiekszang stopniami, utrzymywanymi przez pewien czas albo dopoki przemieszczenia pala
praktycznie zanikng lub osiggng przewidziang granice (badania ML).
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1.4.28. Prébne obciagzenie ze stalg predkosciag wciskania - Prébne obcigzenie statyczne, w ktérym
pal prébny jest wciskany w grunt ze statg predkoscig z pomiarem sity wciskajgcej (badanie CRP).

1.4.29. Prébne obcigzenie dynamiczne pala (przy duzych odksztatceniach) - Prébne obcigzenie w
ktérym na gtowice pala jest wywierana sita dynamiczna w celu analizy jego no$nosci.
1.4.30. Badania akustyczne, badania dynamiczne ciagtosci (przy matych odksztalceniach) -

Badanie ciggtosci, w ktérym seria fal akustycznych jest przesytana od nadajnika do odbiornika przez beton pala, a
charakterystyki odbieranych fal sg mierzone i wykorzystywane do oceny ciggtosci i zmian przekroju trzonu pala.

1.4.31. Przeswietlanie akustyczne - Akustyczne badanie ciggtosci betonu pala, wykonywane z otworu
rdzeniowego w trzonie pala lub z wbudowanych rurek.

1.4.32. Poziom roboczy/platformarobocza - Poziom terenu palowania, na ktérym pracujg kafary.
1.4.33. Poziom gtowicy - Projektowany poziom, do ktérego pal jest rozkuwany lub wyréwnywany przed
jego potgczeniem z konstrukcja.

1.4.34. Poziom podstawy - Poziom dolnego konca pala.

1.4.35. Wierzch gltowicy pala - Gérna powierzchnia pala.

1.4.36. Glowica pala - Gérna czes¢ pala.

1.4.37. Trzon pala - Element pala pomiedzy gtowica i podstawa.

1.4.38. Spéd pala - Dolna czes¢ pala.

1.4.39. Podstawa pala - Dolna powierzchnia pala.

1.4.40. Wysadzina - Przemieszczenie ku gérze gruntu lub pala

1.4.41. Fundament palowy - Odmiana fundamentu posredniego, okreslana réwniez jako

fundament gteboki - Obcigzenia przenoszone sg w tego rodzaju fundamencie na gtebsze warstwy podtoza.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
Stosowane materiaty i elementy powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej i Polskich Norm
(PN) [6] i [7].

Przewiduje sie zastosowanie zelbetowych pali prefabrykowanych wykonanych z betonu klasy nie nizszej niz
C40/50, o przekroju poprzecznym 45 x 45 cm i dtugosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa.

W przypadku pali dtuzszych niz 15 m, ze wzgledu na ich dtugo$é oraz mozliwosci transportowe, wbudowywane
pale mogag wymagac zastosowania odpowiednich ztgczek. NosnosS¢ zastosowanych zigczek nie moze byc¢
mniejsza niz nosnos¢ trzonu konstrukcji pala. Zastosowane rozwigzanie konstrukcyjne ztgczki powinno byé
sprawdzone przez wielokrotne, udokumentowane zastosowanie. W przypadku rozwigzan chronionych patentem,
wymagane jest posiadanie odpowiednich praw licencyjnych lub innych dowodéw $wiadczgcych o mozliwosci
zastosowania tych rozwigzan.

Materiaty i produkcja prefabrykowanych pali Zelbetowych, jak réwniez ich ztgczy, powinny spetnia¢ wymagania
normy PNEN 12794 lub Aprobaty Technicznej IBDiM/ITB. Prefabrykaty palowe powinny byé wykonane w wytworni,
u producenta. Wytwdrnia, w ktérej wykonywane sg prefabrykaty pali, musi posiadaé wymagane odrebnymi
przepisami certyfikaty i zezwolenia i nie powinna byé zmieniana bez uprzedniego powiadomienia Nadzoru. Zrédta
dostaw materiatdw do wykonania prefabrykatow pali powinny by¢ udokumentowane i nie powinny by¢ zmieniane
bez uprzedniego powiadomienia Nadzoru. Dla kazdego prefabrykatu pala powinno by¢é wydane przez producenta
Swiadectwo jakosci. Wskazane jest, aby Wykonawca robét palowych posiadat w swym asortymencie odpowiednig
ilosci wyprodukowanych i wylezakowanych pali r6znych dtugosci lub posiadat zdolnosci do ich szybkiej produkciji,
tak aby w przypadku osiggniecia przez pale petnej nosnosci znacznie wyzej poziomu posadowienia lub nie
osiggniecia petnej nosnosci, mogt dostarczy¢ na budowe pale odpowiednio krétsze lub dtuzsze.

2.2 Pale prefabrykowane

Materiaty i produkcja prefabrykowanych pali zelbetowych oraz ztgczek powinny spetnia¢ wymagania PN [6] i
[7]. Prefabrykaty zelbetowe pali muszg by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i posiadaé
oznaczenie CE zgodnie PN [6] i [7]. Wytwérnia w ktérej wykonywane sg prefabrykaty pali musi posiadaé
wymagane odrebnymi przepisami certyfikaty i zezwolenia i nie powinna byé zmieniana bez uprzedniego
powiadomienia Inspektora nadzoru. Zrédta dostaw materiatébw do wykonania prefabrykatéw pali powinny byé
udokumentowane.

Materiatem do wykonania fundamentu na budowie sg gotowe prefabrykowane pale zelbetowych
wymiarach 400x400 mm o dtugosci catkowitej zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

Wykonane w wytworni pale pod wzgledem wytrzymatosciowym powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym
palowania przy jednoczesnym spetnieniu minimalnych wymagan technologicznych obejmujacych:

> produkcje prefabrykatéw palowych (rozformowanie i transport na terenie wytwaorni),
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sktadowanie prefabrykatéw w magazynie na terenie wytworni;

transport prefabrykatéw na budowe,

sktadowanie pali na placu budowy;

podnoszenie pali do kafara,

proces whijania pala.

Minimalne wymagania technologiczne w stosunku do prefabrykatow palowych ujete sg zwykle w
katalogach producenta/dostawcy prefabrykatow palowych i w takim przypadku nie muszg byé przedmiotem
odrebnego projektu technologicznego.

O ile w projekcie palowania nie ustalono inaczej prefabrykaty pali powinny spetniaé nastepujace wymagania
minimalne:

trwatos¢: min. 100 lat;

klasa ekspozycji: XC2;

cement: CEM | 52.5R;

w/c: max = 0,40;

minimalna ilo$¢ cementu: 420 kg/ms3;

klasa betonu: min. C40/50;

otulina zbrojenia: min. 40 mm;

klasa ciggliwosci stali zbrojenia gtéwnego i poprzecznego: min. ,b”;

Srednica strzemion: 5-6 mm;

Srednica zbrojenia gtéwnego: min. 12 mm;

wytrzymatos¢ stali zbrojenia gtéwnego i poprzecznego: min. fy=500 MPa;

stopien zbrojenia: 0,2%+4%;

liczba pretow zbrojenia gtdwnego: min. 20 fi 12mm (lub inne nie mniejszym polu przekroju),

nasigkliwos¢ betonu: < 5%;

mrozoodpornos¢: F150 (dotyczy pali zagtebionych w gruncie powyzej giebokosci przemarzania lub
wystajgcych ponad powierzchnie gruntu);

»  wodoszczelnos¢ betonu: WS;

» rysoodpornos$¢ dla wszystkich projektowanych standéw obcigzen (zginanie, rozcigganie, transport, wbijania
ar <0,3 mm,

Zbrojenie pali powinno zosta¢ dostosowane do wymaganej nosnosci pali oraz do typu urzadzenia pogrgzajacego
pale. Przyjete zbrojenie musi uwzgledniaé wszystkie obcigzenia technologiczne wystepujace w trakcie produkciji,
transportu i wbijania pali. Pale powinny byé tak zaprojektowane, aby w trakcie wbijania nie nastepowato
niszczenie gtowic i zigczek pali. Dobor zbrojenia powinien uwzgledniaé parametry przyjetego przez Wykonawce
sprzetu do wbijania pali (masa mtota, wysoko$¢ spadu miota, materiat przektadek pod pobijakiem). Ponadto ilos¢
zbrojenia w palach wciskanych powinien spetnia¢ kryteria minimalnego stopnia zbrojenia a w palach
wycigganych powinien byé dostosowany do przeniesienia sit rozciggajgcych. Jesli w trakcie prébnych obcigzen
czesc¢ pali zostanie wykorzystana jako kotwienie belki ,odwrdconej”, to niniejszy fakt nalezy uwzgledni¢ w doborze
zbrojenia pali.

Zgodnie z PN [7] nie formutuje sie wymagan dotyczgcych jakosci wykonczenia powierzchni prefabrykatow
palowych.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00.

Podstawowym sprzetem do wykonania robét jest kafar z mtotem hydraulicznym o ciezarze od 50 do 90 kN.
Szczegolowe wymagania techniczne dla kafara i miota okreslone sg w dokumentacji techniczno-ruchowej.
Specyfikacja nie precyzuje typu sprzetu, ktéry zalezy od mozliwosci Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wtasciwg jakos¢ prowadzonych
robot palowych, zgodno$¢ z przepisami BHP, ochrony $rodowiska oraz dotyczgcymi uzytkowania sprzetu. Liczba,
jakos¢ i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. Roboty palowe powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem kafarowym
sktadajgcym sie z miota, urzgdzenia napedzajgcego miot, dzwignicy oraz ewentualnych urzgdzen i konstrukcji
utatwiajgcych wbijanie. Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji charakterystyke
sprzetu bedgcego w jego posiadaniu, przeznaczonego do wykonania robot palowych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00.

Do transportu pali nalezy uzywa¢ samochoddéw przystosowanych do przewozenia elementéw o dtugosci
dostosowanej do maksymalnej dtugosci przewozonych prefabrykatéw. Pozostate materialy mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem.
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Pale w czasie zatadunku/roztadunku nalezy podnosi¢ tylko za uchwyty transportowe wykonane wraz z
prefabrykatem.

45-60°

v

Rys. 1. Schemat pracy zelbetowego pala prefabrykowanego w czasie zatadunku/roztadunku

Przy podnoszeniu prefabrykatu do mtota kafara nalezy wykorzystac jeden punkt zaczepienia w proporcjach 2:1
dtugosci pala.

Rys. 2. Schemat pracy zelbetowego pala prefabrykowanego w czasie podnoszenia do kafara

Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ tak, aby nie powstawaly w nich nadmierne naprezenia. Prefabrykaty powinny byc¢
podparte w sposéb cigglty na wyrownanym podtozu lub punktowo na pryzmach z gruntu lub na podkfadach
drewnianych, co najmniej w miejscach uchwytéw transportowych.

A r.}

a) sktadowanie na podktadach drewnianych

b) ) skdowaie aIi na wyc')wanmodoz
| ' ' |

C) sktadowanie pali na pryzmach gruntu
Rys. 3. Sposoby sktadowania zelbetowych pali prefabrykowanych

Rodzaj $rodkéw do transportu oraz zatadunku i wytadunku musi by¢ indywidualnie dobrany do wymogow
konkretnego projektu wykonawczego i typu wykorzystywanych prefabrykatéw palowych. Prefabrykaty palowe
uszkodzone w czasie transportu, zatadunku, wytadunku nie mogg by¢ wbudowane i nalezy je usung¢ z placu
budowy. Do transportu na budowe mozna przeznaczy¢ prefabrykaty, ktérych wytrzymatos¢ charakterystyczna
betonu na $ciskanie osiggneta min. 40 MPa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00.

Przed rozpoczeciem roboét nalezy wykonaé dla wszystkich podpér otwory wiertnicze (badania geologiczne)
potwierdzajgce przyjete parametry podioza gruntowego, do gtebokosci min. 3 Srednice pala
ponizej projektowanego spodu pali.

5.2.  Wymagania dokumentacyjne

5.2.1. Projekt wykonawczy palowania

Projekt wykonawczy palowania powinien jednoznacznie okre$lac:

rodzaj pali i ich przekrdg;,

cechy materiatowe i wytrzymatosciowe pali (m.in. wymagang powierzchnie zbrojenia),
przekroje i parametry geotechniczne gruntow w lokalizacji fundamentow palowych,
lokalizacje kazdego pala,

tolerancje dla instalacji pala, jezeli sg inne niz okreslone w PN [2],

specjalne wymagania dotyczgce technologii zagtebienie pali (m.in. kolejnos¢ wbicia pali);
projektowang nosnos¢ i obcigzenia maksymalne pala,

dtugosci pali,
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»  rzedne wierzchu gtowic pali lub/i rzedne rozkucia jezeli rozkucie gtowicy jest wymagane,

»  rzedne stép pali, jezeli osiagniecie rzednej stopy pala jest wymagane lub/i

»  kryterium wpedu, tzn. wymagania dotyczace osiggniecia minimalnej warto$ci wpedu - o ile jej okreslenie jest
mozliwe, np. na podstawie wczesniejszych doswiadczeh lub/i  wynikbw prébnych  obcigzen
statycznych/dynamicznych pali.

Projekt wykonawczy powinien zgodnie z [2] zawiera¢ réwniez informacje z projektu budowlanego na temat
pozostatosci konstrukcji i fundamentéw w gruncie, instalacji podziemnych, klasy agresywnosci $rodowiska
gruntowego, wystepowania materiatdw nasypowych, przeszkéd, sposobéw monitorowania prowadzonych robét,
aktualne dane topograficzne (rzedne i spadki terenu, potozenie osi gtéwnych, rzedng poziomu roboczego/platformy
roboczej), warunki terenowe i wynikajgce z nich ograniczenia, warunki i ograniczenia $rodowiskowe oraz inne
aspekty mogace mieé¢ wptyw na roboty palowe.

Jezeli projekt wykonawczy nie zawiera powyzszych informacji obowigzkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie
ustalen projektu przed rozpoczeciem palowania lub opracowanie wiasnego projektu wykonawczego w oparciu o
powyzsze wytyczne. W przypadku opracowania projektu wykonawczego palowania przez Wykonawce podlega on
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

5.2.2. Projekt prébnego obcigzenia

W przypadku, gdy dokumentacja wykonawcza nie zawiera projektu probnego obcigzenia Wykonawca jest
zobowigzany do jego opracowania zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normach.

Projekt probnego obcigzenia powinien okreslac:

»  rodzaj probnego obcigzenia — statyczne lub/i dynamiczne;

» wymagang liczbe prébnych obcigzen uwzgledniajacg wymagania norm oraz zmienno$¢ warunkow
gruntowych;

przekroje i parametry geotechniczne gruntow w lokalizacji fundamentéw z dokumentacji geotechniczne;j,
lokalizacje pali probnych (testowych);

rodzaj pali prébnych, ich przekrdj i dlugosé,

ewentualne okreslenie warunkdw wykorzystania pali prébnych jako pali docelowych (no$nych);

projekt urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia;

lokalizacje ewentualnych pali kotwigcych, ich rodzaj, przekréj i dlugosé oraz ewentualne warunki
wykorzystania pali kotwigcych jako pali docelowych (nosnych);

» cechy materiatowe i wytrzymatosciowe pali prébnych i kotwigcych (m.in. wymagang powierzchnie
zbrojenia),

» tolerancje potozenia oraz rzedne stép i gtowic pali probnych i kotwigcych jezeli sg inne niz okreslone w
projekcie palowania lub/i PN [2],

»  projektowang nosnos$c¢ pala prébnego wg projektu wykonawczego oraz projektowang wartos¢ probnego
obcigzenia;

ciezar, rodzaj i sposob realizacji ewentualnego balastowania urzgdzenia do prébnych obcigzen pali;

warunki przeprowadzenia prébnego obcigzenia;

terminy przeprowadzenia prébnych obcigzen w odniesieniu do daty instalacji pali testowych;

sposoéb przeprowadzenia probnego obcigzenia;

sposob interpretacii wynikow prébnego obcigzenia.

Projekt probnego obcigzenia podlega przedtozeniu Inspektorowi nadzoru.

5.3. Prace przygotowawcze

5.3.1. Sktadowanie

Pale powinny by¢ ztozone na placu sktadowym i podparte w sposéb ciggty, na podkiadach drewnianych lub
pryzmach gruntu w miejscach zapewniajgcych niezmiennosc¢ ich cech geometrycznych. Pale powinny by¢ podparte
na podkfadach lub pryzmach gruntu nie rzadziej niz w miejscach uchwytéw transportowych

5.3.2. Wyznaczenie potozenia osi pali w terenie

Osie pali i osie fundamentu powinny byé wyznaczone w terenie przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i
sprawdzone przez stuzbe geodezyjng Inspektora nadzoru. Szkic z podaniem danych pomiarowych nalezy wigczyé
do dziennika wbijania pali. Punkty wyznaczajgce osie pali i osie fundamentu powinny by¢ oznaczone w gruncie w
sposoéb trwaty.

Miejsca wbicia pali powinny byé wyznaczone przez Wykonawce na podstawie wspotrzednych geodezyjnych lub w
nawigzaniu do wczesniej wytyczonych osi gtéwnych obiektu/podpdr. Pozycja kazdego pala przed wbiciem i po
whbiciu powinna zostaé¢ skontrolowana geodezyjnie i udokumentowana w operacie geodezyjnym zatgczonym do
dziennika palowania. W przypadku pali pochylonych nalezy dokona¢ odpowiedniej korekty lokalizacji pali
wynikajgcej z réznych pozioméw spodu zwienczenia i platformy roboczej.

Jezeli w projekcie palowania nie okreslono inaczej to pale nalezy zagtebia¢é zachowujgc nastepujgce tolerancje
geometryczne zgodnie z PN [2]:

a) potozenie w planie pali pionowych (mierzone w poziomie roboczym):
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> e<0,05m;

b) pochylenie pali pionowych:

> i < imax = 0,04 (0,04m/m),

gdzie i oznacza tangens kgta miedzy projektowana, a rzeczywistg osig pala.

Geometryczne odchytki wykonania pali nalezy uwzgledni¢ w projekcie palowania. Jezeli okreslone odchyiki zostang
przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego i w razie
potrzeby podjg¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant fundamentu
palowego.

Jezeli sg wymagane lub dopuszczone odchytki geometryczne inne niz podane w projekcie lub SST, to nalezy je
uzgodni¢ przed rozpoczeciem robot.

5.3.3. Ochrona instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robo6t odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentacji dostarczonej przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni ich
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sig, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wiadz
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robét na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy
niezwiocznie przerwaé roboty, zabezpieczy¢é urzgdzenie, wezwaé Kierownika Budowy, Inspektora nadzoru, oraz
wiasciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

5.4. Whbicie pali

Przed przystgpieniem do whbijania pali nalezy:

> przygotowac stanowisko do pracy kafara, tzw. platforme roboczg;

> dostarczy¢ na budowe pale prefabrykowane;

> sprawdzi¢ czy urzgdzenie przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiada wazne swiadectwo
dopuszczenia do pracy, a jego operator aktualne zezwolenie na jego obstuge.

Kafar nalezy ustawi¢ tak, aby o$ pionowa miota pokrywata sie z punktem osiowym wytyczajgcym srodek
geometryczny pala. Ustawienie masztu kafara powinno byé pionowe lub skosne, o ile tak przewidziano w
projekcie palowania.

Przed przystgpieniem do wykonania zasadniczego palowania nalezy wbi¢ pale testowe i kotwigce. W trakcie
whbijania pali testowych nalezy na catej dtugosci pali odnotowa¢ poziomy ich zagtebienia w gruncie i odpowiadajgce
tym poziomom wpedy pali lub liczbe uderzen na 0,2 m zagtebienia pala.

Zaleca sie, aby w przypadku wszystkich pali energia przekazywana przez urzgdzenie wbijajgce byta tak dobrana,
aby zostaty spetnione nastepujgce wymagania:

> maksymalne obliczone naprezenia Sciskajgce nie bytlo wieksze od 0,8 x charakterystyczna wytrzymatos¢
betonu na Sciskanie w czasie wbijania;

> maksymalna obliczona sita rozciggajgca nie byta wieksza od 0,9 x f x A, gdzie f - charakterystyczna granica
plastyczno$ci zbrojenia, A - pole przekroju zbrojenia.

Jezeli podczas wbijania sg mierzone naprezenia to ich wartosci mogg by¢ o 10% wieksze od podanych wyzej
wartosci obliczonych.

Przy ocenie naprezen od wbijania szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na przypadek przebijania sie palem przez
warstwe mocng do warstwy stabej, gdyz wéwczas mogg wystapi¢ duze naprezenia rozciggajgce w palu.

W nastepnej kolejnosci nastepnie nalezy wykonaé probne obcigzenia statyczne lub/i dynamiczne pali testowych.
Probne obcigzenia statyczne/dynamiczne nalezy przeprowadzi¢ po uptywie okreslonego w projekcie probnych
obcigzen czasu od instalacji pali testowych.

O ile w projekcie prébnego obcigzenia nie okreslono inaczej badania no$nosci nalezy przeprowadzi¢ w
terminach podanych w tablicy 1 w zaleznosci od rodzaju gruntu warstwy nosnej wystepujacej z reguty na poziomie
stopy pala.

Tablica 1. Terminy wykonywania prébnych obcigzen pali.

W gruntach niespoistych W nawodnionych piaskach drobnych, pylastychi W pozostatych gruntach
gliniastych oraz pytach i glinach piaszczystych spoistych

7 dni 21 dni 30 dni

Zachowanie powyzszych terminéw jest wymagane ze wzgledu na rézne tempo przyrostu nosnosci pali w czasie
w poszczegolnych rodzajach gruntéw zwigzane z odbudowsg ich struktury oraz wyréwnaniem cisnienia porowego
wody gruntowej. W przypadku wiekszosci gruntdw nosnos¢ pali wbijanych przyrasta w czasie, zatem na podstawie
analizy metryk pali testowych mozna w wiekszosci przypadkow skroci¢ termin oczekiwania na przeprowadzenie
prébnego obcigzenia. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant fundamentu palowego.

Na podstawie opracowanych wynikéw prébnych obcigzen statycznych/dynamicznych oraz odnotowanych w trakcie
whbijania pali testowych i kotwigcych poziomoéw wbicia i odpowiadajgcych im wpeddw nalezy
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przeprowadzi¢ weryfikacje przyjetych zatozen do projektowania i rozwigzan projektowych. W wyniku weryfikaciji
nalezy okres$li¢ ostateczne dtugosci pali w poszczegdlnych obszarach/fundamentach oraz kryterium wpedu,
ktérego spetnienie jest niezbedne dla zapewnienia wystarczajgcej nosnosci pali docelowych. W gruntach spoistych
nie nalezy okreslac kryterium wpedu.

Jesli w projekcie wykonawczym lub projekcie prébnego obcigzenia nie ustalono inaczej, to pale testowe i
kotwigce mozna wykorzysta¢ jako elementy nosne w docelowych rusztach palowych, jezeli nie ulegty one
zniszczeniu w trakcie realizacji prébnych obcigzen lub ich przemieszczenia pionowe (podniesienie pala) nie byty
wieksze niz 15 mm. W przypadku stwierdzenia wiekszego przemieszczenia pale nalezy dobi¢ w potozenie
pierwotne.

Po weryfikacji projektu w oparciu o wyniki prébnego obcigzenia nalezy dokonczy¢ palowanie zasadnicze. O ile w
dokumentaciji projektowej nie okreslono inacze;:

» w trakcie palowania zasadniczego pale zaleca sie wbija¢ zaczynajgc od pali wewnetrznych i konczac na
palach zewnetrznych (w przypadku gruntéw zageszczonych) lub zaczynajgc od pali zewnetrznych w kierunku
wewnetrznych w przypadku gruntéw stabo zageszczonych.

» bezposrednio po wbiciu wierzchy gtowic pali powinny znajdowac¢ sie na poziomie +1,0 m w stosunku do spodu
projektowanych zwienczen, stép lub taw fundamentowych;

» glowice pali nalezy rozku¢ na dtugosci 0,95 m do poziomu +0,05 m w stosunku do spodu projektowanych
elementéw zwienczajgcych.

W przypadku zsuwania sie pala w trakcie wbijania z wymaganego kierunku nalezy pal wyciggna¢ i wbi¢ ponownie.
Gdy pal uzyska prowadzenie w gruncie sprawdza sie wspotosiowos$¢ pala i miota oraz zachowanie projektowanego
kierunku whbijania. Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki potozenia mozna przystgpi¢ do wtasciwego wbijania.
Poczatkowo pale wbija sie z matej wysokosci wprowadzajgc przy tym korekty potozenia pala. Po wbiciu stopy pala
w grunt nosny, wbijanie nalezy kontynuowac przy wysokosci spadu miota zgodnej z przyjetg przy wyznaczaniu
kryterium wpedu (lub wymaganej minimalnej liczby uderzen miota dla uzyskania 0,2 m zagiebienia pala) az do
uzyskania projektowanej rzednej lub spetnienia kryterium wpedu. Uzyskane wyniki nalezy zamieszcza¢ w metryce
pala.

Skoki (energie) miota nalezy zmniejszy¢ po wbiciu pala do przewarstwien twardej gliny, bardzo zageszczonego
drobnego piasku, gtazéw, duzych otoczakéw itp., gdy powyzej zalegajg grunty stabe. W tych warunkach moze
nastgpi¢ podtuzne zginanie pala szczegdlnie niebezpieczne przy silnych uderzeniach miota.

W celu ochrony gtowicy pala wymaga sie uzywania kotpakéw. Gtéwnym zadaniem kotpakdw jest roztozenie na caty
przekréj poprzeczny gtowicy obcigzen przekazywanych przez miot, zmniejszenie naprezeh stykowych i
zabezpieczenie przed miejscowymi wyboczeniami gtowicy. W przypadku uszkodzenia gtowicy pala nalezy przerwaé
whbijanie, uszkodzony odcinek odcig¢ i ponownie rozpocza¢ wbijanie. W przeciwnym wypadku znacznie rosng straty
energii, spada skuteczno$¢ wbijania i wzrasta ryzyko rozprzestrzenienia sie uszkodzenia w dét, wzdtuz trzonu pala.
W trakcie wbijania pali nalezy na biezgco kontrolowac¢ stan techniczny ewentualnych budynkéw znajdujacych sie w
bezposrednim sgsiedztwie terenu robét. Jako narazone na bezposrednie oddziatywanie palowania nalezy uznac
wszystkie obiekty zlokalizowane w odlegtosci mniejszej lub rdwnej dtugosci wbijanego pala mierzonej od krawedzi
fundamentu palowego. W przypadku zlozonych warunkéw gruntowych lub jezeli tak ustalono w projekcie
palowania, obserwacji nalezy podda¢ roéwniez obiekty zlokalizowane w wiekszej odlegtosci od krawedzi
fundamentu palowego.

O ile w dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej nie nalezy dazy¢ do wbijania pala do projektowanej rzednej
mimo matego wpedu. Uzyskanie rzednej projektowej jest niezbedne jedynie w przypadku:

» pali dozbrajanych w gérnej strefie (np. pali pracujacych w fundamentach obcigzonych znacznymi sitami
poziomymi) lub

» pali w fundamentach zagrozonych podmyciem Ilub odkopaniem (np. w ramach planowanych w
przysztosci inwestycji).

W innych przypadkach no$nos$é trzondéw pali na diugosci nie ulega zmianie i mogg by¢ one skracane na
podstawie okreslonego w dokumentacji projektowej kryterium wpedu. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant
fundamentu palowego.

6. KONTROLA ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robé6t podano w SST D.M.00.00.00. Jakosé robét palowych ocenia sie na
podstawie:

»  obserwacji przebiegu wykonania robot palowych,

»  zgodnosci wykonanych robét z dokumentacija projektowa, SST i uzgodnionym sposobem wykonania,
»  zapiséw w dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapiséw w dzienniku budowy,

»  deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatéw z PN,
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> wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng wykonawcy i sprawdzonych przez
stuzbe geodezyjng Inspektora nadzoru,

> wynikéw badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Inspektora nadzoru oraz

> wynikéw prébnego obcigzenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.

Dokumenty stanowigce podstawe oceny robét powinny byé dostarczone przez Wykonawce i
przechowywane przez co najmniej 5 lat po zakonczeniu robét, a dokumenty wskazane przez Nadzor powinny by¢
dotgczone do dokumentac;ji archiwalnej obiektu. Zaleca si¢ aby takimi dokumentami byty metryki pali.

6.1. Tolerancje wykonawcze

O ile w dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej tolerancje wykonania pala sg nastepujgce:
> rzedna podstawy pala + 0,1/-0,5 m;

> rzedna glowicy pala po rozkuciu/obcieciu + 30 mm;

> przekréj pala -5/+8 mm.

Pozostate tolerancje zostaty okreslone w p. 5.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. pala prefabrykowanego wprowadzonego w grunt zgodnie z SSTi
projektem wykonawczym.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej za pal wprowadzony w grunt zgodnie z projektem i SST
uznaje sie:

> pal ktéry osiggnat projektowang rzedng wbicia stopy lub

> pal o wymaganej nosnosci niezaleznie od poziomu wbicia stopy pala, dtugosci obciecia lub/i rozkucia pala.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00. Odbidr robét palowych dokonywany jest na podstawie:
> dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie
wykonywania robdét,

> zgodnosci wykonanych robot z dokumentacijg projektowg, SST i uzgodnionym sposobem wykonania,

> zapiséw w dzienniku whbijania pali i ewentualnych zapisow w dzienniku budowy,

> deklaracji zgodnosci zainstalowanych pali z PN,

> wynikow pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i sprawdzonych przez
stuzbe geodezyjng Inspektora nadzoru,

> wynikéw badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Nadzér oraz

> wynikéw prébnego obcigzenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.

Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie lub préba data wynik
negatywny nalezy usung¢ zaistniatg wade i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w SST D.M.00.00.00. Cena jednostkowa obejmuje:

> zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;

> organizacja placu sktadowania pali, roztadunek, przemieszczanie pali w obrebie placu wraz z likwidacjg placu;
> wykonanie drég dojazdowych dla sprzetu niezbednego do wykonania rob6t w tym wszelkich
niezbednych wykopdw wraz z ich umocnieniem oraz odtworzenie pierwotnego stanu terenu;

> roboty pomiarowe majgce na celu wyznaczenie lokalizacji oraz poziomu gtowic poszczegéinych pali;

> montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

> opracowanie projektu prébnego obcigzenia pali i przeprowadzenie badah no$nosci pali obejmujgcych:
przygotowanie i wbicie pali testowych;

- przygotowanie stanowisk do prébnego obcigzenia pali;

przeprowadzenie prébnego obcigzenie pali;

opracowanie wynikéw probnego obcigzenia; o ile badania takie sg wymagane;

przygotowanie i wbicie pali docelowych;

prowadzenie dziennika palowania;

roboty pomiarowe majgce na celu okres$lenie lokalizacji i poziomu gtowic wykonanych pali;
uporzadkowanie terenu robot;

przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robét palowych.
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Ponadto cena jednostkowa obejmuje:

>
>
>
>

10.

(1]
(2]
3]
[4]
[5]
[6]
[7]

opracowanie projektu wykonawczego palowania;

kontrole stanu technicznego sasiadujgcych budynkow;
monitoring drgan;

rozkucie gtowic pali.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-EN 12699. Wykonawstwo specjalnych roboét geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe. PKN.
PN-EN 1997-1. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1. Zasady ogodine.

Designers’ Guide to EN 1997-1. Eurocode 7: Geotechnical design — General rules.

ASTM Designation D 4945. Standard Test Method for High-Strain Dynamic Testing of Piles.
PN-EN 13369. Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 12794. Prefabrykaty betonowe. Pale fundamentowe.
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M.11.04.02. PROBNE OBCIAZENIE PALI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania probnego obcigzenia pali w ramach zadania
PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M.
LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robét wymienionych w p.1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i SST D.M.00.00.00.
"Wymagania Ogolne".
1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania podano w SST D.M.00.00.00.

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 12699 Wykonawstwo specjalnych robdét geotechnicznych. Pale
przemieszczeniowe, projektem i Specyfikacjg Techniczna.

Obcigzenie pala powinno by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng i projektem probnego obcigzenia.
Zgodnie z punktem 7.1.3 PN-83/B-02482 warto$¢ obcigzeh probnych przyjmuje sie jako 1,5xNt (Nt -
nosnosc¢ obliczeniowa pala w grupie) Wartosé Nt dla pojedynczych pali podpory od strony m. Lubun wynosi 872 kN,
natomiast dla pali od strony m. Kwakowo wynosi 587 kN

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00. Wg
projektu probnego obcigzenia.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00.

Sprzet uzywany do przeprowadzania prébnego obcigzenia musi by¢ okreslony w projekcie probnego
obcigzenia i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00.
Srodki transportowe powinny by¢ zgodne z projektem prébnego obcigzenia i zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00.
5.1. Projekt prébnego obciagzenia pala

Opracowany przez Wykonawce projekt prébnego obcigzenia winien zawierac:

> wyniki badan geotechnicznych podtoza w rejonie palowania,

> wartosci maksymalnych obcigzen obliczeniowych pali,

> projektowane wartosci obcigzeh probnych,

> przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgledu na rodzaj konstrukcji i warunki jej
eksploatacji),

konstrukcje urzgdzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia pali,

opis uchwycenia gtowic pali w fundamencie lub w konstrukcji budowli,

okreslenie pali przeznaczonych do probnego obcigzenia,

sposob zakotwienia,

obliczenie wielkosci osiadan od zatoZzonej sity,

sposob przeprowadzenia probnego obcigzenia.

Projekt prébnego obcigzenia pali winien by¢ przedstawiony przez Wykonawce do akceptacji Inspektorowi nadzoru
po uzgodnieniu go przez Projektanta obiektu.
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5.2. Wartosci obcigzen prébnych

Jedli nie podano inaczej probne obcigzenia wciskajgce nalezy projektowac na sity rowne poéttorakrotnej wartosci
nosnosci pala.

5.3. Zasady okreslenialiczby i wyboru miejsca pali prébnie obcigzonych

Badania wykonuje sie na podstawie dokumentacji projektowej sprawdzania nosnosci. Liczbe pali poddawanych
prébnemu obcigzeniu okresla sie jako wybrane przez Inspektora nadzoru 2 pale dla kazdej podpory.

Liczbe pali préobnie obcigzanych o zadanej sile nacisku podano w przedmiarze.

W przypadku gdy nie podano liczba pali prébnie obcigzonych powinna by¢ okreslona w Projekcie prébnego
obcigzenia pali zgodnie z PN-B-02482. Prébnemu obcigzeniu nalezy poddaé¢:

»  conajmniej 2 pale, gdy w sktad fundamentu wchodzi co najmniej 100 pali,

» conajmniej 1 pal na kazde rozpoczete dalsze 100 pali,

» dlaréznych warunkéw gruntowych (réznych stref) co najmniej 1 pal dla kazdej strefy.

We  wszystkich przypadkach prébnemu obcigzeniu nalezy poddawaé pale w miejscach o
najniekorzystniejszych warunkach gruntowych.

Inspektor nadzoru zadecyduje o ilosci pali przeznaczonych do badania.

5.4. Terminy przeprowadzenia prébnych obcigzen pali

Probne obcigzenie pali wykonywanych w gruncie mozna przeprowadzi¢ po uptywie 30 dni od ich
wykonania.

5.5. Prace przygotowawcze i wymagania wstepne

Roboty zwigzane z przeprowadzeniem probnego obcigzenia nalezy wykonywaé zgodnie z Projektem probnego
obcigzenia. Urzadzenie do sprawdzenia nosnosci pali powinno by¢ tak ustawione, zeby badany pal byt obcigzony
osiowo. Po ustawieniu urzgdzen obcigzajgcych i urzadzen pomiarowych, miejsce préobnego obcigzenia nie powinno
by¢ narazone na wptyw wstrzgséw pochodzacych od ruchu pojazdéw i maszyn pracujgcych w poblizu. Zaleca sie,
aby obcigzenie pala prébnego byto wykonane za pomocg sitownikéw hydraulicznych. Nalezy przy tym zapewni¢
trwatos¢ kazdorazowego stopnia obcigzenia. Przy stosowaniu kilku sitownikdw powinny by¢ one podtgczone do
jednej pompy. Elementy kotwigce powinny by¢ umieszczone w miejscu, gdzie nie bedg miaty negatywnego wptywu
na badany pal.

Odlegtos¢ podpdr belki, na ktorej opiera sie czujnik od osi pala obcigzonego powinna wynosié¢ co najmniej 3,0 m.
5.6. Dokumentacja badan nosnosci pali w terenie

Dokumentacja badan nosnosci pali winna zawierac:

» plan sytuacyjny z naniesiong siatkg palowania i z zaznaczeniem pali probnie obcigzonych oraz
naniesiong siatkg badawczych otworéw wiertniczych i sondowan,

»  przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem badanych pali i rzednymi ich gtowic i podstaw,

»  opis techniczny budowli i poszczegdlnych badanych pali,

» dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla kazdego badanego pala,

»  zestawienie wynikdw pomiaréw wstepnych, obejmujgcych rzedne gtowicy pala przed przystgpieniem do
obcigzen prébnych, rzedne zaczepienia sity poziomej i wskazanie czujnikow (poczatkowe),

»  protokét probnego obcigzenia pali z opisem przebiegu prébnego obcigzenia zawierajgcy godzine
rozpoczecia i zakonczenia badania wraz z opisem wazniejszych wydarzen podczas badania,

» dziennik osiadania pala,

» wykres zaleznosci osiadania (podnoszenia, przesuniecia) pala od wielkosci obcigzenia.

5.7. Prébne obciazenie pali wciskanych

Obcigzenie pala powinno wzrasta¢ stopniami (1/8+1/12) Nt, przy czym stopni tych nie powinno by¢ mniej niz 10.
Obcigzenia nalezy kontynuowa¢ do uzyskania granicznej nosnosci pala lub wartosci sity Qmax podanej w Projekcie
prébnego obcigzenia. Odczyty osiadan notowac co 10 min. Jezeli osiadanie przy danym obcigzeniu trwa diuzej niz
1 h, wéwczas odstepy czasu miedzy dalszymi odczytami mozna przyjmowac dtuzsze niz 10 min. Przed kazdym
powiekszeniem obcigzenia nalezy zaczeka¢ az do zakonczenia osiadania pala od obcigzenia poprzedniego.
Zakonczenie osiadan mozna przyjaé umownie w chwili gdy $redni przyrost osiadania w dwdch kolejnych
okresach 10 minutowych jest nie wiekszy niz 0,05 mm. Osiadanie badanego pala nalezy mierzy¢ z doktadnoscia
do 0,05 mm i kontrolowac niwelacje z doktadnoscig do 0,05mm. W czasie prowadzenia obcigzen dopuszczalne sg
przerwy polegajace na zupetnym odcigzeniu pala, przy czym przerwa nie powinna trwa¢ dtuzej niz 1 dobe. Po
przerwie obcigzenie pala mozna podnies¢ do tego obcigzenia, przy ktérym nastgpita przerwa. Po osiggnieciu
obcigzenia rownego Qr pal nalezy odcigzy¢ oraz zanotowac jego trwate osiadanie. Trwate osiadanie pala nalezy
réwniez zanotowaé po zakonczeniu badania.
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5.8. Wykorzystanie pali prébnie obcigzonych

Pale prébnie obcigzone i kotwigce mogg byé wykorzystane do przenoszenia obcigzen z budowli w
nastepujgcych wysokosciach ich obcigzen obliczeniowych:

a) pale wciskane

100%, jezeli przy probnym obcigzeniu pala naprezenia w jego materiale nie przekroczyty 60% naprezen
niszczacych,

jako nienosne nalezy uznac¢ pale gdy ww. naprezenia przekraczajg 60% naprezen niszczacych,

b) pale kotwigce

100% - przy kontroli przemieszczen glowicy pala kotwigcego i jej uniesieniu do 5 mm, 80% - gdy nie prowadzi sie
kontroli przemieszczen pala kotwigcego.

5.9. Analizawynikow

Po wykonaniu prébnego obcigzenia pali nalezy dokona¢ analizy wynikéw i oceni¢ przydatnosc i jakosé
wykonywanych pali.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D.M.00.00.00.

Kontrola Polega na zgodnosci z Projektem prébnego obcigzenia pod wzgledem:

> jakosci uzytych materiatéw,

> jakosci uzytego sprzetu do wywotania sit,

> jakosci sprzetu pomiarowego,

> prawidtowosci przeprowadzenia prébnego obcigzenia,

> prawidtowosci przeprowadzenia pomiardw.

W czasie probnego obcigzenia sporzadza sie protokét zawierajgcy co najmniej dane zawarte w przyktadowym
wzorze (zatgcznik 2 do PN-83/B-02482). Wyniki badania przedstawia sie w postaci wykreséw osiadania pala w
funkcji obcigzenia i czasu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robo6t podano w SST D.M.00.00.00.

Jednostkg obmiaru jest jednokrotne prébne obcigzenie pala (1 sztuka). Wybdr konkretnego pala pozostawia sie
Inspektorowi nadzoru. Decyzje Inspektor nadzoru podejmie w konsultacji z Projektantem na podstawie warunkéw
wykonania robot (w tym warunkéw gruntowych).

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogdblne odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00

Roboty objete niniejszymi ST podlegajg dwém etapom odbioru rob6t dokonanym przez Inspektora nadzoru:

> odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

> odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny iloci rob6t ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dokumenty:

> dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

> dziennik budowy,

> uzasadnienia dokonywania zmian,

> dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2.2. Zakres

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkgcji i
wykonania poszczegdlnych elementéw podanych w poszczegdlinych punktach niniejszego rozdziatu.

Na podstawie wynikow wg punktu 6 badan nalezy sporzgdzi¢ protokéty odbioru.

Pale i prébne obcigzenie nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania
opisane powyzej daty wyniki dodatnie i zostalty dotrzymane warunki postanowien ogdlnych. W przypadku
stwierdzenia usterek nie nadajgcych sie do usuniecia, lecz nie zagrazajgcych bezpieczenstwu budowli w okresie jej
catej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyjg¢é pal, obnizajgc jednoczesnie wynagrodzenie
wykonawcy. Jezeli badany pal wykazuje nosnos¢ o >5% mniejszg w stosunku do projektowanej, nalezy wykonaé
probne obcigzenie nastepnego pala.
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8.3 Odbiér ostateczny
Wg D.M.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w SST D.M.00.00.00.

Cena jednostkowa wykonania probnego obcigzenia 1 sztuki pala uwzglednia koszt materiatéw, sprzetu i
robocizny zwigzanych z przygotowaniem i przeprowadzeniem obcigzenia metodg balastowa, nacisku
hydraulicznego lub inng wybrang przez Inspektora nadzoru, zdjecie balastu, demontaz urzadzen i
odwiezienie na miejsce sktadowania, na placu budowy.

Specjalnie do tego celu stosowane urzadzenia stanowig wtasno$¢ Wykonawcy. Koszt obejmuje réwniez wykonanie
projektu probnego obcigzenia wraz z opracowaniem wynikow oraz uzgodnieh z Projektantem. Wykonanie pala
prébnego oraz jego pograzanie jest uwzglednione w cenie jednostkowej prébnego obcigzenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg pkt. M 11.04.01.
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M.12.01.01. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
zbrojenia niesprezajgcego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi w ramach zadania
PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M.
LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
> przygotowaniem zbrojenia,

> montazem zbrojenia,

> montazem kotew,

> kontrolg jakosci robot i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w
sposob czynny.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
okresleniami podanymi w Specyfikacji D.M.00.00.00.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. 0Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Wymagania ogoélne dotyczgce materiatow podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych materiatu objetego normg zharmonizowang lub Europejskg Oceng
Techniczng lub Europejskg Aprobatg Techniczng, lub Krajowej Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych dla materiatu
objetego Polskg Normg lub Krajowg Oceng Techniczng lub Aprobatg Techniczng, a takze kart technicznych i
instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatdw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatdow oraz jakosc
wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Pretydo zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal wyprodukowang i badang zgodnie z normg PN-EN 10080 lub PN-H-
93220. Zastosowana stal konsumpcyjna powinna charakteryzowaé sie minimalnymi parametrami
wytrzymatosciowymi:

> granica plastycznosci Re (min) 500 MPa

> wytrzymatosci na rozcigganie Rm (min) 550 MPa,

> by¢ spajana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 10080 (tzn. rownowaznik wegla w analizie wyrobu
powinien wynosi¢ CE50,50 oraz powinna by¢ ograniczona zawartoscig pierwiastkdbw zgodnie z tablicg 2 normy PN-
EN 10080)

> spetnia¢ wymagania odnosnie ciagliwosci, jak dla stali klasy stali klasy C wg PN-EN 1992-1-1 i PN-H- 93220
(tzn. Rm/Re 1,08 -1,15, wydtuzenie wzgledne A10=10 i wydtuzenie wzgledne przy maksymalnej sile A528)

Stal zastosowana jako zbrojenie pomocnicze powinna charakteryzowac sie: granicg plastycznosci 400+600 MPa
oraz ciggliwoscig przynajmniej jak dla klasy B wg PN-EN 1992-1-1 (tzn. Rm/Re = 1,08, wydtuzenie wzgledne
A10210 i wydtuzenie wzgledne przy maksymalnej sile Agt =5).

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkéw stali (innych niz okreslono w Dokumentacji
Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN, lub, jesli norma nie istnieje majgcych Krajowg Ocene
Techniczng lub Aprobate Techniczng — po zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu z Inspektorem
nadzoru.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).
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Odbidr stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204,

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wladze administracyjne na
podstawie wynikéw badan wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg, zgodnie =z
wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inspektora nadzoru
oraz Projektanta.

Cechowanie

» Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretéw lub kregu pretow (po dwie dla
kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

»  znak wytworcy,

» nazwe i adres producenta oraz zakfadu produkcyjnego, identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa,
gatunek, srednice nominalng mase wigzki lub kregu, numer wytopu),

numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej lub krajowej ocenie technicznej,

numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

dilugosé teoretyczng lub diugosci poczatkowa i koncowg dla pozycji stopniowanych pakowanych wspolnie
w wigzke,

» numer stallisty zawierajgcej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

» schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

»  znak obrébki cieplnej.

Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowanie farba olejng. W oznaczeniu nalezy podac:

nazwe wyrobu,

Srednica nominalna,

dtugosc pretow,

znak stali,

znak obrébki cieplnej,

numer normy wg ktérej zostaly wyprodukowane. Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli
Swiadectwo odbioru:

Wytwérca stali winien dotgczyé Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204, w ktérym
ma by¢ podane:

nazwa wytwaorcy,

nazwe odbiorcy,

nazwe odbiorcy,

gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej lub krajowej ocenie technicznej,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

masa partii,

rodzaj obrobki cieplnej. Obowigzujg nastepujgce dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednicg, dtugoscia,
odnos$nikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych
do pozycji ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajgcy nastepujgce dane:

nazwa odbiorcy,

nazwa zlecenia,

wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

wykaz norm i/lub aprobat/krajowej ocenie technicznej dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,

wykaz $wiadectw odbioru dla kazdej srednicy i dla kazdego wytopu pretéw i walcowek uzytych w procesie
produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujgcej (obejmujgcych) dostawe, dla ktérej deklaracja
zgodnosci dostawy jest wystawiana,

»  unikatowy numer,

» data wystawienia,

c) Swiadectwa odbioru na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem Swiadectw
odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowdd dostawy.

VVVYVYVVYY VVVVYVYVYVY VVVVYVYYV
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Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania Polskiej Normy, lub Krajowej Oceny
Technicznej, lub posiadajgcej Aprobate Techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

> nie ma deklaraciji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub Krajowej Oceny Technicznej lub Aprobaty
Technicznej,

> ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,

> peka przy wykonywaniu hakéw, nalezy odrzucié.

Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretéw prostych lub kregéw oraz powierzchnia
elementoéw, z ktérych wykonano zbrojenie prefabrykowane w zbrojarni dostarczone na budowe, nie powinny
wykazywac peknie¢, pecherzy i naderwan. W technologicznej probie zginania powierzchnia probek takze nie
powinna wykazywac¢ peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostato$ci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jesli nie przekraczajg
0,5 mm liczgc od srednicy rdzenia dla pretdw o srednicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla pretéw o wiekszych
Srednicach.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm. Przy srednicach wiekszych niz 12 mm stosowac¢ drut wigzatkowy o srednicy min. 1,5 mm.

2.4. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali fgczonych pretéw zbrojeniowych, po akceptacji Inspektora
nadzoru.

2.5. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéow. Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych
z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Przystepujgc do wykonania zbrojenia Wykonawca powinien mie¢ do dyspozycji:

gietarki,

prostowarki,

nozyce do ciecia pretow,

wiertarki stacjonarne lub reczne do wiercenia otwordw w betonie,

lekki zuraw samochodowy,

sprzet do transportu pomocniczego,

spawarki.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych roboét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé dopuszczone przez Inspektora nadzoru,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

VVVYVYVYVY
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00.
5.1. Przygotowanie zbrojenia

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposdb zabezpieczajgcy jg od odksztatcen i zanieczyszczen.
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dgzy¢,
by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powioka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczyscic
z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i bfota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéow. Stal tylko zabtocong mozna zmyc¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmyé wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub
farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia,
powinny byc¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych
odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety ucina sie z doktadnoscig do
1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, przy zachowaniu minimalnych $rednic
odgiecia i zagiecia (d - Srednica nominalna preta):

» 4ddla pretéw o srednicy d < 10 mm;

» 5d dla pretéw o srednicy 10 <d < 20 mm;

» 8ddla pretéw o srednicy 20 <d < 28 mm;

» 10d dla pretéw o srednicy > 28mm.

Prety o ze stali zwyktej (ktora nie jest ulepszana cieplnie) srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretéw ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowaé technologie giecia pretéw o
wiekszych srednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretow z takiej stali.

Nie nalezy stosowaé spawania i zgrzewania w bezposrednim zasiegu odgie¢ i hakéw. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o srednicy do
12 mm. Prety o Srednicy wiekszej niz 12 mm w warunkach budowy powinny byé odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktdrych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d. Wewnetrzna
srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Przy odbiorze
hakoéw i odgie¢ nalezy zwrdci¢ uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate
podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inspektora nadzoru. Montaz
zbrojenia ptyt nalezy wykonywa¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie wg
naznaczonego rozstawu pretow. Montaz zbrojenia fundamentéw (przyczotkdw) wykonaé na podbetonie. Dla
zachowania wiasciwej grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowaé podkiadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podkfadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg dystanséw. Na dnie form powinny
by¢ stosowane podktadki dystansowe.

Szkielety zbrojenia powinny byé, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecieciach pretdw powinny byé polgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy sSrednicy pretow powyzej 12 mm o
Srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmnie;j:

» 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego podpor masywnych,

» 0,055 m - dla strzemion podp6r masywnych,
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> 0,050 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpdr i pali,

> 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

> 0,025 m - dla strzemion dzwigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysoko$é w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Chodzenie i transportowanie materiatdbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

5.2.1. kaczenie pretéw za pomocg spawania

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:

czotowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

zaktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

czotowe wzmaocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem.

Przed przystgpieniem do spawania zbrojenia nalezy dokona¢ kwalifikacji zbrojenia do spawania zgonie z normg
PN-EN 17660-1. Dla samego spawania mozna postuzy¢ sie normg PN-EN 1090-2 z wymaganiami jak dla klasy
EXC2.

Nie nalezy spawac¢ pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw Do wykonywania prac zwigzanych ze
spawaniem i zgrzewaniem pretow mogg by¢ dopuszczone tylko osoby majgce odpowiednie uprawnienia.
Odpowiednie spawanie musi by¢ dostosowane do srednicy preta a wykonywana dtugos¢ spawu musi potwierdzac
trwatos$¢ potgczenia.

5.2.2. Laczenie pretdw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow prostych, pretdw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dlugosci zaktadow w potgczeniach zbrojenia nalezy obliczaé
w zaleznosci od ilosci tgczonych pretdw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia.

Dopuszczalny procent pretéw fgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

> dla pretow zebrowanych 50%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zakiad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegto$¢ w swietle pretow fgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz
20 mm.

5.2.3. Kotwienie pretéw

Minimalne dtugosci kotwienia pretdw prostych bez hakéw przyjmuje sie:

> dla pretow zebrowanych sciskanych — 25 d,

> dla pretéw zebrowanych rozcigganych — 40 d.

5.2.4. Kotwy kap chodnikowych

Kotwy kap chodnikowych wykonaé zgodnie z KDM poz. CHO4, dopuszcza sie wykonanie kotwi innego typu po
uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji. Sporzgdzane i przechowywane przez producenta
dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury sterowania jakoscig sg stosowane w czasie produkcji i
dopuszczania poszczegdlinych wyrobdw i materiatéw do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez
Inspektora nadzoru.

6.1. Kontrolazbrojenia przed przystapieniem do betonowania

Kontrola jakosci materiatdéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg
oraz podanymi ponizej wymaganiami:

> zgodnos¢ dostarczonego materiatu z dokumentami kontroli, przytwierdzonymi etykietami oraz z
zamowieniem (dokumentacjg projektowg),

> zgodnos¢ wzoru uzebrowania dostarczonych pretéw z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy lub
Krajowej Oceny Technicznej lub Aprobaty Technicznej,

> wyniki badanh oraz atesty dostarczone przez Producenta,

> ewentualne znakowanie trwate na pretach, jezeli jest stosowane przez danego wytwoérce,
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»  zgodno$¢ numeru wytwdrcy na pretach z informacjami zawartymi w dokumentacji. Numer wytwoércy nalezy
odczyta¢ z powierzchni preta poprzez sprawdzenie liczby zeber o normalnej grubosci, znajdujgcych sie pomiedzy
zebrami pogrubionymi (wg normy PN-EN 10080) i poréwna¢ go z numerem przypisanym,

» wytworcy deklarowanemu w dokumentacji (numery poszczegolnych wytwoércéw nalezy sprawdzié u tych
wytworcow),

»  stan powierzchni pretéw,

»  wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretéw.

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢é dokonana przez przedstawiciela
Zamawiajgcego i fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inspektor nadzoru winien stwierdzi¢
zgodno$¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc:

Srednice i ilos¢ pretow,

rozstaw pretow,

rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

dtugos$¢ pretdw,

potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretéw,

wielko$¢ otulin zewnetrznych,

gatunek stali,

powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy soba,

pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inspektora nadzoru réwniez po betonowaniu przy
uzyciu przyrzadéw magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje:

réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekraczaé¢ + 0,5 cm,

réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekraczaé¢ + 0,5 cm,

réznice w rozstawie pretdw w swietle nie powinny przekraczac + 1,0 cm,

odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz + 1,0 cm,

dtugosc¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,

rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,

odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac + 0,5 cm,

otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,
liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowanh (25% na jednym precie),

» odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdbwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

»  miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce roboét, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. Jednostkg obmiaru dla zbrojenia jest 1 [kg]
wbudowanej stali zbrojeniowe;.

Do obliczania naleznoéci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ [kg] zmontowanego zbrojenia tj. tgczng diugos$é
pretow poszczegdlinych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m. Nie dolicza sie
stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie
tez zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach wiekszych od
wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.
W przypadku wykonania oraz montaz elementdéw mocujgcych (kotwienie kap) jednostkg obmiaru jest 1 szt.
wbudowanej kotwy lub marki. 1 sztuka marki to kompletny element przedstawiony w dokumentaciji.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest
przedstawié:

> Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania
robot,

> dziennik budowy.

Na podstawie wynikbw badan wg punktu 6 nalezy sporzagdzi¢ protokdty odbioru robdt czesciowych i
ostatecznych. Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami niniejszej
SST i odpowiednich norm. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z SST i odpowiednimi normami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ogolne warunki ptatno$ci podane sg w SST D.M.00.00.00. Cena jednostkowa wykonania 1 kg zbrojenia obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatéw,

wykonanie badan stali,

oczyszczenie i wyprostowanie pretow zbrojeniowych,

wygiecie, przycinanie pretow,

taczenie spawane ,na styk” lub ,na zaktad” oraz montaz kotew i zbrojenia przy uzyciu drutu
igzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg Specyfikacja,

oczyszczenie terenu robdt,

usuniecie odpadow zbrojenia na sktadowisko Wykonawcy,

wykonanie wymaganych badan i kontroli.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone.

Wymagania i badania.

2. PN-H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.

3. PN-H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

4. PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na gorgco.
5. PN-H-93220 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety
i

walcoéwka zebrowana.

6. PN-EN ISO 6892-1 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze pokojowej
7. PN-EN 10020 Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali

8. PN-EN 10021 Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych

9. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesc¢ 1:
Ogolne

warunki techniczne dostawy

10. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2:
Warunki

techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

11. PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.
Postanowienia

ogolne.

12. PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

13.  PN-ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane

w kraju.

14. PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

15. PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane. Dodatkowe
wymagania

stosowane w kraju

16. PN-ENISO 7438 Metale Préba zginania

17.  PN-ENISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 1.
Prety,

walcowka i drut do zbrojenia betonu

18. PN-ENISO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 2:
Zgrzewane

siatki do zbrojenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
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usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735) oraz wszelkie aktualizacje i zmiany powyzszych przepiséw.
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M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét betonowych w

ramach zadania PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR
1170G W M. LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu:
> beton podpér wraz z oczepem pali,

> beton ustroju no$nego,

> beton kap,

> beton ptyt przejsciowych,

> beton bloku oporowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m3 , ale nie przekraczajgcy 2600 kg/m3
powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow,
ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.3. Beton konstrukcyjny - beton zwykly wediug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton
zwykly) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wiasciwosciach.

1.4.4. Beton konstrukcyjny napowietrzony - beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajgcej, o
wymaganej zawartosci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej
3,5%.

1.4.5. Beton projektowany - beton, ktérego wymagane witasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi
cechami.

1.4.6. Beton recepturowy (o ustalonym skiladzie) - beton, ktérego skfad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg
podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

1.4.7. Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewng wytrzymatosé

1.4.8. Beton samozageszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) - beton, ktéry pod wlkasnym ciezarem
rozptywa sie i zageszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujac jednorodnosé.

1.4.9. Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious
materials) - dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

> granulowany zuzel wielkopiecowy

> popiét lotny krzemionkowy,

> pyt krzemionkowy.

1.4.10. Domieszka - substancja modyfikujgca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowe;j
w ilosci nie przekraczajgcej 5% masy cementu w betonie.
1.4.11. Domieszka napowietrzajgca - domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania

okreslonej iloéci drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostajg w betonie
stwardniatym.

1.4.12. Domieszka opoézniajagca wigzanie - domieszka ktéra przediuza czas do rozpoczecia
przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.
1.4.13. Domieszka uplastyczniajagca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawarto$ci wody w

danej mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zwiekszania ilosci wody powoduje
zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie

1.4.14. Domieszka uptynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody
w danej mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje
znaczne zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.
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1.4.15. Efektywna zawartosé wody - réznica pomiedzy catkowitg ilodcig wody w mieszance betonowej a iloscig
wody zaabsorbowanej przez kruszywo.

1.4.16. Wspoéiczynnik woda/cement - stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w
mieszance betonowe;j.

1.4.17. Kategoria srodowiska - klasyfikacja $rodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do
mozliwosci wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjna reakcjg alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia sie kategorie:

> E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,

> E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

> E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak srodki
odladzajgce, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w srodowisku morskim) lub zmienne obcigzenia.
1.4.18. Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw $rodowiska, na dziatanie ktorych
moze by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

1.4.19. Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-
B-06265 w zaleznosci od metody oznaczenia:

> klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

> klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,

> klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

> klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje sie wytgcznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy
SF1 - SF3).

1.4.20. Klasy dodatkowych wtasciwosci SCC - beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na
dodatkowe wtasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

- lepkosc - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg
metody Vlejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

- przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg
metody Jpierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

- odpornosé na segregacie - klasy SR1-SR2 wg metody segregaciji sitowej zgodnie z PN-EN 12350- 11.

1.4.21. Klasa obiektu - klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich
w odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia
danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa
obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystgpienia uszkodzen
AAR.

1.4.22. Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujgcy beton
pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; klasy wytrzymatosci na Sciskanie betonu wedtug PN-EN 206
okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie
rownowaznym na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck,cyl) lub na probkach
szesciennych o boku 150 mm (fck,cube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2

1.4.23. Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego - miejsce wylotu mieszanki z pompy lub
miejsce roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje sie pompowania.

1.4.24. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.25. Oddziatywanie srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wplywajagce na beton, lub na
zbrojenie, lub inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty
uwzglednione jako obcigzenia

1.4.26. Odpornosé na penetracje wody - maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem okreslona
zgodnie z normg PN-EN 12390-8

1.4.27. Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzgca w betonie pomiedzy
alkaliami (sodem i potasem wystepujacymi w postaci kationéw) pochodzgcymi z cementu lub innych zrédet, jonami
wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektorych kruszyw.

1.4.28. Reaktywnosé¢ alkaliczna kruszywa - podatno$¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

1.4.29. Kategoria reaktywnosci kruszywa - sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami
sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

YV VY
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1.4.30. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych, sposéb badania wg PN-B-06265.

1.4.31. Specyfikacja betonu - podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych
wymagan technicznych dotyczgcych wtasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu
1.4.32. Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci - badanie wykonywane przez producenta w celu

oceny zgodnosci betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane
wymagania.

1.4.33. Badanie identycznosci - badanie majgce na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub
tadunki pochodzg z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci
1.4.34. Element masywny - konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = F¢/V — dla

elementéw krepych, gdzie: Fc — powierzchnia strat ciepta [m?], V — objeto$é masy betonowej [m°]; M jest mniejsze
od 3 dla ptyt o grubosci wiekszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupoéw o przekroju wiekszym niz 0,50x0,50 m.

1.4.35. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody

1.4.36. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzgcych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm

1.4.37. Zaréb mieszanki betonowej - ilos§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia
mieszajgcego lub pojemnika transportowego.

1.4.38. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,

wyprodukowana w okresie umownym nie dtuzszym niz 1 miesigc, z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposob i w
tych samych warunkach

1.4.39. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzagce do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosgce

1.4.40. Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi

1.4.41. Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od montowane;j
konstrukcji z gotowych elementdw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.42. Rusztowania niosace - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzeh od deskowan i od

konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci,
oraz od ciezaru sprzetu i ludzi

1.4.43. Deskowanie - element robdt tymczasowych uzywany do nadania pozgadanego ksztattu
konstrukcji betonowej lub zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania,
usuwany po stwardnieniu betonu. Sktada sie gtéwnie z materiatléw ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub
arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajgcych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i
podtuznych podpierajgcych bezposrednio elementy ostonowe.

1.5. 0Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w Specyfikaciji D.M.00.00.00.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. 0Ogélne wymagania dotyczgace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00. Do
betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materialy dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowac
materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktorych zostata wydana Deklaracja Wtasciwosci
Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy
zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny
Technicznej (KOT).

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych technicznych klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w
betonie stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich [...], Zze nie dopuszcza sie do
stosowania kruszyw podatnych na reakcje alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektow reakciji
alkalia-kruszywo jest ograniczone wytgcznie do efektéw reakcji alkalia- krzemionka.

Klasyfikacja obiektu inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystgpienia szkodliwych efektéw reakcji alkalia-
kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkow krajowych, zgodnie z Wytycznymi
technicznych klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w
nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich [...] — S4 (obiekt o trwatosci powyzej 50 lat — min. 100 lat
wg § 153 Rozporzadzenia MTiGW w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie.

Kategorie oddziatywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1
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»  Dla kategorii Srodowiska E2 — fundamenty przyczo6tkéw i filarow, pale fundamentowe, przyczéiki i filary, ptyty
przejsSciowe i mury oporowe, ciosy podtozyskowe i kapy chodnikowe.
» Dlakategorii Srodowiska E3 — ptyta ustroju niosgcego.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN- EN 206-
1 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B- 06265 oraz
odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez $rodkéw
odladzajgcych albo ze srodkami odladzajgcymi powinien wykazywac¢ odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong
stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 nie mniejszg niz:

»  F100 w klasie ekspozycj i XF1,

»  F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

»  F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie $rodowiska chemicznie agresywnego powinien
wykazywa¢ odpornosé na penetracije wody pod cisnieniem wediug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng
gteboko$cig penetracji nie wigkszg niz:

» 60 mm w klasie ekspozycji XAl,

» 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

» 40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i XS3
powinien wykazywa¢ odporno$¢ na penetracije wody pod cisnieniem wediug PN-EN 12390-8 mierzong
maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz 40 mm.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spetnia¢ wymagania Tablicy 1. Tablica 1. Zalecane

wartosci graniczne dotyczgce sktadu i wkasciwosci betonu

Wartosci graniczne sktadu betonu
. : Min. zawartos¢
Oznk?;:sz;nle Makls. zavtgrrjcééé cementu przy Min. klas&} _ .
ekspozyGii wi/ch cementul ds'[osowanlu wytrzymatosci Inne wymagania
odatku typu betonu
[kq] 11 [kg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 | - [ - ] : [ C/8l0 | .
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 -
XC2 0,65 280 260 C16/20 -
XC3 0,60 280 260 C20/25 -
XC4 0,55 300 280 C25/30 -
Korozja wywotana chlorkami niepochodzgcymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 -
XD2 0,50 320 300 C30/37 -
XD3 0,45 320 300 C35/45 -
Korozja wywotana chlorkami pochodzgcymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 -
XS2 0,45 320 300 C35/45 -
XS3 0,45 340 310 C35/45 -
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F2?
Kruszywo kat. Fnaci6”
XF2 0,55 300 3) C25/30 Napowietrzenie
Kruszywo kat. Fnaci6”
XF3 0,50 320 3) C30/37 Napowietrzenie
Kruszywo kat. Fnaci6”
XF4 0,45 340 3) C30/37 Napowietrzenie
Agresja chemiczna XA
XAl 0,55 300 280 C30/37 -
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na
XA3 0,45 360 330 C35/45 siarczany SR/HSR®)
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Korozja spowodowana $cieraniem XM

XM1 0,55300 280 C30/37

Mpe wartosc¢
deklarowana’®

- frakcja 2/8 mm
Mpbe<257:8)

frakcja 8/16 mm

Mpe<2078®

- frakcja 2/8 mm
Mbe<207:8)
- frakcja 8/16 mm
Mbe<1578)
1) W przypadku stosowania koncepcji wspétczynnika k maksymalny wspotczynnik w/c oraz minimalng zawarto$¢ cementu modyfikuje sie
zgodnie z PN-EN 206 p. 5.2.5.2.
2) Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajacej kategorii (F) wg PN-EN 12620.
3) Dopuszcza sie stosowanie dodatkow typu Il, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilo$ci cementu.
4) Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badanie wg PN-EN 1367-6 o kategorii Fnaci6.
5) Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowa¢ do odpowiedniej klasy ekspozycji (XAl do XA3) na podstawie warto$ci
granicznych podanym w PN-EN 206.
6) W przypadku gdy zawarto$¢ siarczandw w srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA2 lub XA3 nalezy zastosowac¢ cement
odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na siarczany (HSR) zgodny z norma PN-B-19707.

7) Kruszywo o wspoétczynniku $cieralnosci micro-Deval’a odpowiadajgcej kategorii (Moe) wg PN-EN 12620.
8) Wymagana wtasciwa pielegnacja i obrébka powierzchni.

2.3. Skfadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny byé stosowane
nastepujgce cementy:

> cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq < 0,80% wedtug PN-EN 196-2,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

oddziatywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spetni¢ dodatkowe wymagania: klasa wytrzymatosci
cementu = 42,5 lub klasa wytrzymatosci cementu = 32,5 R z zawartoscig granulowanego zuzla wielkopiecowego <
50 % (masowo).

Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej
niz 42,5. Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje sie cement
CEM I. Przy doborze cementu uwzglednia sie:

> rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji;

> warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;

> agresywnos¢ $rodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje $rodowiska w
odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcjg mineratéw z
wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonéw nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka
mechaniczng nie zostaty poddane zadnej innej obrdbce, ktdrych wiasciwosci spetniajg wymagania okreslone w
normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okreslone ponize;.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych technicznych
klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drég i
drogowych obiektach inzynierskich (GDDKIA).

Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zt6z polodowcowych i kruszywami ze
skat weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, gtebokomorskimi, zostata okreslona w Wytycznych
technicznych klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w
nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich GDDKIA.

W przypadku negatywnych wynikéw badani/nie spetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element wykonany ich
zastosowaniem zostanie usuniety z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania betonéw nie dopuszcza sie stosowania kruszyw:

> z recyklingu i z odzysku,

> weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych,
gtebokomorskich) — do obiektow klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania
poszczegolnych elementow obiektow uwzglednia sie:

realizacje robét i przeznaczenie betonu,

rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji,

warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu,

agresywnos¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja,

XM2 0,55300 280 C30/37

XM3 0,45320 300 C35/45

YV VY
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» wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykorczeniu, np. w
przypadku betonu architektonicznego,

»  projektowang trwato$¢ konstrukciji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowac kruszywa mineralne niewykazujgce szkodliwej reakcji z
wodorotlenkami sodu i potasu w betonie

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug Systemu
Oceny i Weryfikacji Statosci Wtasciwosci Uzytkowych 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce wymagania podane w Tablicy 2. Natomiast jako kruszywo drobne powinno by¢
stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgce wymagania podane w Tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Metoda badania Wymagania

C C . Gc90/15 w przypadku gdy wymiar D/d >
Uziarnienie w zalezno$ci od wymiaru 2iD>11.2 mm

1 |kruszywa; kategoria nie nizsza niz: PN-EN 933-1

Gc85/20 w przypadku gdy wymiar D/d <
2iD<11,2mm

G115 w przypadku gdy wymiar D/d < 4 i
sito posrednie D/1,4

Gt17,5 w przypadku gdy wymiar D/d = 4
i sito posrednie D/2

'Tolerancja uziarnienia na sitach
2 |posrednich w zalezno$ci od wymiaru  |PN-EN 933-1
kruszywa; wymagana kategoria:

Zawarto$¢ pytéw; kategoria nie wyzsza

3 iz PN-EN 933-1 f1,50
) I . PN-EN 933-3
4 r}fis;tah kruszywa; kategoria nie wyzsza lub Flzo Iub Sho
| PN-EN 933-4
TRETY - -

5 Mrozogdporqg@ w 1% NacCl; kategoria PN-EN 1367-6 ST

nie wyzsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na
6 [rozdrabnianie; kategoria nie wyzsza  |PN-EN 1097-2 LA2s?)

niz:
7 |Gestosc¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 |Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢é WA24; warto$¢ nie
9 WyZsza niz w %: PN-EN 1097-6 1,2
10 Skiad chemlczny —UProszezony opis o\ gN 932-3 deklarowany przez producenta

petrograficzny

wg PB/1/18 i RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
s . ) - PB/2/18 Tablicy 4
11 Reaktywnos¢ alkaliczna; kategoria: wg PB/1/18 i RO lub R1, w przypadku klasy obiektu
PB/2/18% S3 wg Tablicy 4

Zawarto$¢ siarczanow
12 [rozpuszczalnych w kwasie; PN-EN 1744-1 ASo,2
kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ siarki catkowitej; wartosé nie
wyzsza niz w %:

Zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych
14 w wodzie; warto$¢ nie wyzsza niz w %:|PN-EN 1744-1 0,02

13 PN-EN 1744-1 1,0

Lekkie zanieczyszczenia; wartos¢ nie
wyzsza niz w %:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej
16 loraz ziaren catkowicie zaokrgglonych; [PN-EN 933-5 Cao010
kategoria nie nizsza
niz:

15 PN-EN 1744-1 0,1
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Tablica 3. Wymagania dla kruszywa drobnego

SBLa
o i . wymagania wobec kategorii SBLa
17 L,Zgorzel stoneczna” bazaltu; kategoria: PN-EN 1367-3 - Ubytek masy po gotowaniu <1%
PN-EN 1097-2 - -
Wzrost wspoétczynnika Los Angeles po
gotowaniu <8%
18 [Zawartos$¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 |Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1) zawarto$¢ pytdw w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1% np. przez ptukanie kruszywa przed sporzagdzeniem z niego mieszanki betonowej,

2) dopuszcza sig stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA2s pod warunkiem, ze jego mrozoodpornos¢, badana w 1% NacCl jest nie wigksza|
niz 2%,

3) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie reaktywne — zwiekszenie|
wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg PB/1/18 w przedziale >0,10% (0,15% dla kruszyw drobnych) i <0,30%
dtugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza sie wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwigkszenia wymiaréw liniowych beleczek o wiecej niz <0,04%. W,|
przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi >0,10% (0,15% dla kruszyw drobnych) i <0,30% i jednoczesnie ekspansja
beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi >0,04% i <0,12%, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla
klasy srodowiska E2 i E3 wylgcznie przy ograniczonej wartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych
SCM. Dla klasy $rodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne E3.

Lp.Wiasciwosci kruszywa Metoda badania Wymagania
Uziarnienie k ] Gr85
1 K ztlarn|(_9n.|e ruszywa, wymagana PN-EN 933-1 Gc85/20 w przypadku gdy wymiar D/d <
ategoria: 2iD<11,2mm
Tolerancje typowego uziarnienia : i )
2kruszywa deklarowanego przez PN-EN 933-1 Zgodnie z zatgcznikiem C PN-EN
. 12620+A1
producenta:
ﬁiaz\./vartosc pytow; kategoria nie wyzsza PN-EN 933-1 £
4Gestos¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 i RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
6 [Reaktywnos¢ alkaliczna; kategoria: PB/2/18 Tablicy 4
yw ' goria. wg PB/1/18 i RO lub R1, w przypadku klasy obiektu
PB/2/182 S3 wg Tablicy 4
Zawartosc¢ siarczanow
7rozpuszczalnych w kwasie; kategoria | PN-EN 1744-1 ASo2
nie wyzsza niz:
Za\{vartosg S|a£k|. catkowitej; wartos¢ nie PN-EN 1744-1 1,0
wyzsza niz w %:
Lek'kle zan|ec§y§zczenla; wartos¢ nie PN-EN 1744-1 05
wyzsza niz w %:
10Zawarto$¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 | Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1) zawarto$¢ pytéw w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5% np. przez ptukanie kruszywa przed sporzgdzeniem z niego mieszanki
betonowej,
2) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie reaktywne — zwiekszenie|
wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg PB/1/18 w przedziale >0,10% (0,15% dla kruszyw drobnych) i <0,30%
dtugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywnos$c¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwigkszenia wymiaréw liniowych beleczek o wigcej niz <0,04%. W|
przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi >0,10% (0,15% dla kruszyw drobnych) i <0,30% i jednoczesnie ekspansja
beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi >0,04% i 0,12%, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla
klasy srodowiska E2 i E3 wytgcznie przy ograniczonej wartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych
ISCM. Dla klasy srodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne E3.

Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa
Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w betonie
konstrukcyjnym drogowych obiektéw inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii
reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone. Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywnos¢ oraz kryteria oceny

reaktywnosci

kruszywa w zaleznosci

od zastosowa

przedstawione w Tablicy 4.

nej
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Tablica 4. Kategoryzacja reaktywno$ci kruszyw do betonu

Metoda badawcza Kategoryzacja reaktywno$ci kruszywa
_ _ _ Silnie Bardzo silnie
Niereaktywne RO Lézuarkowame reaktywne reaktywne R2 reaktywne R3
kruszywo kruszywo
kruszywo  kruszywo  |kruszywo  Kruszywo drobne; drobne;
drobne grube drobne grube kruszywo kruszywo
grube grube
Procedura badawcza
GDDKIA PB/1/18 - . . 0
(metoda przyspieszona) Wydtuzenie prébek zaprawy po 14 dniach, %
>0,15; >0,10; >0,30;
<0,15 <0,10 <0,30 <0,30 <0,45 >0,45
Procedura badawcza
GDDKIA PB/2/18 -~ . . 0
(metoda diugoterminowa) Wydtuzenie prébek zaprawy po 365 dniach, %
>0,04; >0,12;
=0,04 <0,12 <0.24 0,24

UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikow przys$pieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg PB/1/18) oraz dtugoterminowej metod
pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sg niezgodne, to kategorig¢ reaktywnos$ci badanego kruszywa przyja¢ po zasiegnieciu opinii eksperta. Opinia
eksperta powinna by¢ oparta m.in. o szczegétowa analizg sktadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikéw reaktywnych wg PB/3/18,
analize jednorodnosci surowca do produkgji i produkowanego kruszywa, analize¢ metodyki i wynikow wydtuzenia probek betonu i zaprawy, a takze|
rozpoznanie produktéw reakcji za pomocg odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegélnym przypadku kruszywa przeznaczonego do
nawierzchni drog o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje sie procedure PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza warto$¢ 0,30%, to bez wzgledu na wyniki innych
metod, kruszywo uwaza sie¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria reaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do|
wykonawstwa betonéw przeznaczonych na nawierzchnie drég i drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza warto$¢ 0,12%, to bez wzgledu na wyniki innych
metod, kruszywo uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonéw przeznaczonych n
nawierzchnie drég i drogowe obiekty inzynierskie. a|

W przypadku wyjgtkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych elementach
obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktérych dostep jest utrudniony, a wymiana lub naprawa jest
niemozliwa, Inwestor lub Zarzgdca obiektu moze zadecydowac o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteriow
klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosujg sie do klasyfikacji kruszywa
niereaktywnego RO i moga zostac¢ przyjete jako wydtuzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydtuzenia beleczek
zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa muszg by¢ realizowane na
warunkach umownych z producentem, okreslajgcych szczegdélne wymagania odnosnie kryteriow klasyfikacji
reaktywnosci alkalicznej.

Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej jest
identyfikacja skat oraz sktadnikéw potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka
w prébkach zaprawy lub probkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz
PB/5/18. Wykaz skat moggcych zawiera¢ skfadniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem sktadnikéw
potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategorie reaktywnosci metodami badan ekspansji wywotanej reakcjg
ASR na podstawie Wytycznych technicznych klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w
betonie stosowanym w nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich.

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wg
PN-EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach srodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii reaktywnosci
kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tablicy 5a i 5b. W przypadku drogowych obiektéw inzynierskich
kategoria oddziatywan Srodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza sie uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy drogowych
obiektow inzynierskich.
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Tablica 5a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zalezno$ci od kategorii
oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywno$ci kruszywa R

K . Kategoryzacja reaktywno$ci kruszywa
oddzziit:i%;ia Niereaktywne RO Umiarkowanie Silnie reaktywne R2 |Bardzo silnie
srodowiska reaktywne Rl' ] reaktywne R3
zawarto$¢ Na2Oeq W 1 m” betonu
E2 maks. 3,0 kg/m3 L . . o .
E3 maks. 2,4 kg/m?3 Kruszyw o takiej kategorii reaktywno$ci nie dopuszcza si¢

Kruszyw grubych ze zléz zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza sie do stosowania w
obiektach klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich sktadu
mineralogicznego.

Tablica 5b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od kategorii
oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywno$ci kruszywa R

Kategoryzacja reaktywno$ci kruszywa

Odﬁiit:*gor;i a Niereaktywne Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
rod yw K RO reaktywne R1 reaktywne R2 |reaktywne R3
srodowiska zawarto$¢ Na2Oeq W 1 m” betonu

(i) maks.2,4kg/m?3 i
i i 0,
E2 bez ograniczen (i) min. 20%FA albo

min. 35%GGBS

(i) maks. 1,8kg/m3 i Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci
(i) min. 20%FA albo |nje dopuszcza sie

min. 35%GGBS,
E3 maks. 3,0 kg/m3 wymagane

potwierdzenie eksperta

FA — popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1

GGBS — granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analize wydtuzenia prébek zapraw lub betonéw wg PB/1/18 — PB/5/18, a takze rozpoznanie
produktéw reakgji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow Na20Oeq W betonie,
zapewnia stosowanie cementéw specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w tym cementow
portlandzkich CEM I-NA, cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA zawierajgcych popiét lotny
krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego CEM I1I/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM | dodatkiem mineralnym zgodnie z PB/4/18
pozwala oszacowaé iloS¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajgcg go przed wystgpieniem
negatywnych skutkéw reakcji ASR.

Metody i czestotliwos¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektdw inzynierskich okre$lajg Wytyczne
techniczne Kklasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w
nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich.

2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemow recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wilasciwosci mieszanki lub
stwardniatego betonu, poprawiajgcych wiasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wtasciwosci.
Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-
06265.

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna byé ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i
PN-EN 934-2 W skfadzie i wlasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegdlnie
istotne sa:

> zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

> zawartosc alkaliow,

> oddziatywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilno$¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem mineralnym
(dodatkiem typu II). W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnosé¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki betonowej.

73



Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje sie domieszke napowietrzajgcg. W
przypadku zastosowania domieszki napowietrzajgcej wraz z inng domieszka lub z cementem
zawierajgcym pozaklinkierowe sktadniki gtowne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilnos¢ w betonie
napowietrzonym na podstawie charakterystyki porow powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteriow
zawartych w PN-EN 934-2,

Witérne dozowanie domieszek na placu budowy moze sie odbywaé wytgcznie za zgoda przedstawiciela
Zamawiajgcego przez osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno
posiadac etykiete wskazujgca rodzaj domieszki i termin przydatnosci.

2.3.5. Dodatki typu Il do betonu

Dodatki typu 1l do betonu mogg by¢ stosowane wedtug zasad okreslonych w normie PNEN 206 i PN-B- 06265. Do
betonu konstrukcyjnego dopuszcza sie stosowanie:

»  pyhlu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,

» popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje sie do betonu konstrukcyjnego zageszczanego
mechanicznie). Do betonu konstrukcyjnego powinno sie stosowaé wytgcznie popidt lotny krzemionkowy kategorii A
(zawartosc straty prazenia <5%).

2.4. Skiadi wtasciwosci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na
podstawie wymaganych witasciwosci i ewentualnych dodatkowych wtasciwosci zdefiniowanych w zaméwieniu (w
PN-EN 206 okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje skfad betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura
mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami
Wiasciwosci Uzytkowych poszczegdinych sktadnikow mieszanki oraz wynikami badan wstepnych potwierdzajgcymi
uzyskanie wymaganych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen p.
9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostata opracowana.
Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Laboratorium
Zamawiajgcego na zlecenie Inspektora nadzoru sprawdzenie wtasciwosci poszczegoélnych sktadnikéw, mieszanki
betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego i/lub probnego. W przypadku braku zatwierdzenia
recepty nalezy opracowac nowg recepture.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inspektora nadzoru po przeprowadzeniu przez Laboratorium
Zamawiajgcego, odpowiednich badan sktadnikow mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu zgodnosci
sprawdzanych wtadciwosci z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstepnych Srednia wytrzymato$é na Sciskanie fem probek powinna
by¢ wieksza niz wytrzymatos¢ charakterystyczna fc z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci
podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca sig, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie
standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fem 2 fok + 6+12 [MPa]), w zalezno$ci od technologii produkcji, sktadnikow
oraz dostepnych informacji dotyczacych zmiennosci, przy czym f« oznacza wytrzymato$é charakterystyczng
betonu na $ciskanie oznaczong na prébkach szesciennych.

Dopuszcza sie na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zatgcznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem badan
wstepnych, opracowanie przez Producenta skiadu betonu na podstawie danych z wcze$niejszych badan lub
dtlugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Réwniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie Inspektora nadzoru ma obowigzek
przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce wiasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz wiasciwosci mieszanki
betonowej i betonu z zarobu prébnego. Na podstawie wynikdw badan sprawdzajgcych Inspektor nadzoru
zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta sktad betonu

W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetnia¢ trzy podstawowe warunki:

»  ptynnoéci, co zapewnia szybkie i doktadne wypetnienie formy i otulenie zbrojenia,

»  zdolnosci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod wptywem

sity wyporu,

»  stabilnosci (odpornosci na segregacje).

2.4.1. Wspotczynnik wodnocmentowy w/c

Wspodtczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawarto$ci cementu w
mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymato$ci betonu C30/37 i wyzszej lub nie
wiekszy niz 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30.

2.4.2. Zawartos¢ cementu

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna byé mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od
klas ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265

Maksymalna zawarto$¢é cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

» 400 kg/m3 dla betonu do klasy C25/30,
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450 kg/m3 dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych.

W przypadku betonu samozageszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgodag
Inspektora nadzoru) dopuszcza sie zmiane podanych zawartosci cementu do 10%.

2.4.3. Zawarto$¢ chlorkow
Zawartos$c¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w Tablicy 6. Tablica 6.

Maksymalna zawarto$¢ chlorkow w betonie.

Zastosowanie betonu

Klasa zawartos$ci

Maksymalna zawartos¢ jonow Cl- w

chlorkéw 1) odniesieniu do masy cementu 2) [%)]
Bez zbrojenia stalowego lub innych
elementéw metalowych, z wyjgtkiem Cl 1,00 1,00
uchwytéw odpornych na korozje

Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi Cl10,20 0,20
elementami metalowymi Cl 0,40 0,40
Ze stalowym zbrojeniem sprezajgcym, Cl 0,10 0,10
bezposrednio stykajgcym sie z betonem Cl 0,20 0,20

stosowania beton

Istosowania beton

u.

u.

1) Klasa zawartosci chlorkéw odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepiséw obowigzujgcych w miejscu

2) W przypadku stosowania dodatkéw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawarto$¢ chlorkdw wyraza sig jako procentowg zawarto$é jonow
chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowitg masg uwzglednianych dodatkow.
3) W przypadku betonéw zawierajgcych CEM Ill dopuszcza sig rozne klasy zawarto$ci chlorkéw zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w miejscu

2.4.4. Sktad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuline zbrojenia oraz

minimalng szerokosc¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
> 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

> 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do

kierunku betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala sie doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej. Zawartos¢
frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewni¢ niezbedng urabialno$é

mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:
a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

> 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
> 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
> 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

b) w przypadku betonu samozageszczalnego:
> 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, - 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4

mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego
mechanicznie i samozageszczalnego podano w Tablicy 7 i Tablicy 8.
Tablica 7. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego

mechanicznie.

Sito # Utamek masowy kruszywa przechodzgcego przez sito [%]
[mm] ' wymiar kruszywa D<16,0 wymiar kruszywa D<22,4 wymiar kruszywa D<31,5
mm mm mm
0,25 3do8 2do9 2do 8
0,50 7 do 20 5do 17 5do 18
1,0 12 do 32 9do 26 8 do 28
2,0 21do 42 16 do 38 14 do 37
4,0 36 do 56 28 do 51 23 do 47|
8,0 60 do 76 45 do 67 38 do 62
16,0 100 73 do 91 62 do 80
22,4 - 100 76 do 92
31,5 - - 100

Tablica 8. Zalecane gral

niczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstr

Utamek masowy kruszywa przechodzgcego przez

Sito #: sito [%]

[mm] wymiar kruszywa D<16,0 wymiar kruszywa D<22,4
mm mm

0,25 3do 12 2do 11

0,50 7 do 23 5do 21
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1,0 12 do 38 9do 33
2,0 21 do 50 16 do 47
4,0 36 do 60 28 do 55
8,0 60 do 80 45 do 72
16,0 100 73 do 92
22,4 - 100

2.4.5. Sktad granulometryczny kruszywa

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekracza¢ wartosci
granicznych podanych w PN-B-06265 (Tablica 9).

Podczas proby technologicznej i kontroli jakosci robdt, zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza
sie w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

Tablica 9. Wartosci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania
domieszki napowietrzajgce;.

Wymiar - Wykonywa;Zvl\)/ie(‘;zZenie receptury, proba Tolerancja
kruszywa D, |Projektowanie sktadu mieszanki . ptury, pro ..| wymiarowa
. technologiczna, kontrola jakosci robét
[mm] betonowej [%)] (%] [%]
16,0 4,5do 6,0 45do 6,5
22,4 4,0do 5,5 4,0do 6,0 -0,5
315 4,0do 5,5 4,0do 6,0 +1,0

Przyjeta zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inspektora nadzoru.

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy, tzn.
wymiardw przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i uktadu pretéw zbrojeniowych. Dobierajgc
konsystencje uwzgledni¢ nalezy rowniez warunki i mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w tym przede
wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajnos¢ i liczbe urzadzen zageszczajgcych
(wibratory wgtebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzgdzen do powierzchniowego
wykanczania betonu (rodzaj i wydajno$¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klase wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN
12350-2 — Tablica 10a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 — Tablica 10b. Dopuszcza sie takze
okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej wartosci opadu stozka w mm. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez Inspektora
nadzoru.

Tabela 10a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka.

Klasa konsystencji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
559 > 220
@) ze wzgledu na brak czuto$ci metody opadu stozka poza pewnymi warto$ciami konsystencji zaleca sie
stosowanie tej metody badan w nastepujgcym zakresie = 10 mm i <210 mm

Tabela 10b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka.
Klasa konsystencji Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]

SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850

UWAGA: Klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem 0 Dmax wigkszym niz 40 mm
Inspektor nadzoru zobowigzany jest przekaza¢ projekt recepty wraz z otrzymanymi zatgcznikami i
probkami materiatéw wsadowych (pobranych w jego obecnosci) do Laboratorium Zamawiajgcego celem
sprawdzenia. Po pozytywnym zaopiniowaniu recepty przez Laboratorium, Inspektor nadzoru zatwierdza
recepte i przekazuje Wykonawcy.

Uwaga: Wymaga sie udzialu WT-LD (Laboratorium Zamawiajacego) przy zarobach prébnych.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. Sprzet do wykonania robét musi uzyskacé
akceptacje Inspektora nadzoru.
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3.2.  Wytwérnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwoérniach zapewniajgcych:

> doktadnos$¢ dozowania poszczegolnych skiadnikow,

> dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej do
mieszanki,

> réwnomierne rozprowadzenie sktadnikéw,

> uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Wytwornia powinna byé przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania
wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia. Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe
nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub
objetosciowo.

Tablica 11. Wymagania dotyczgce urzadzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow
mieszanki betonowe;j

Wymagania dotyczgce urzadzenia dozujgcego
Dozowanie wagowe

— ) 5 50 - —
t adunek w % pelnej tadownosci M|n|maln>/ ?adunek do 20% petnej[20% petnejtadownosci do
tadownosci maksymalnego tadunku?
g/laksymalny dopuszczalny btad w + 205 +1%
% tadunku
Dozowanie objeto$ciowe
Zmierzona objetos¢ <30I 230/
E/Iaks_yma}ln_y dopuszczalny btad w +3% + 204
% objetosci

@) Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzadzenia
Tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki betonowe;j
Cement, Woda,

_ _ ~ facznie kruszywa, Domieszki, dodatki i witdkna
Skfadniki mieszanki betonowej [Dodatki i wiékna stosowane w stosowane w ilosciach < 5% masy|
ilosciach > 5% masy cementu cementu
Dopuszczalne tolerancje + 3% wymagane;j ilosci + 5% wymaganej ilosci

UWAGA: Tolerancja jest réznicg miedzy wartoscig zatozong a wartoscig zmierzong

Wagi dozujgce powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy rozpoczeciu
produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzgdzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej
raz na miesiac.

3.3.  Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzgdzenia wytworni majgce wplyw na jakosc
produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru. Produkcja moze sie odbywacé jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgodg Inspektora nadzoru,
Zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inspektor nadzoru bedzie dysponowat wikasnym laboratorium
lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczgc w badaniach. Roboczy skfad
mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej.
Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta
betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikdw powinien byé ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od skitadu i
wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00.
4.2. Transportiprzechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wtasciwosciami, powinna
by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowaé.

Warunki sktadowania cementu:

> cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

> cement luzem nalezy sktadowac¢ w silosach
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Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu przed
zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagondw kolejowych i ciezarowek, z
cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane urzgdzenia
zatadowczo-wytadowcze.

4.3. Transporti magazynowanie kruszywa

Transport kruszyw nie powinien powodowa¢ ich segregacji. Kruszywo nalezy magazynowa¢ nha
utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb umozliwiajgcy separacje réznych rodzajow kruszywa i
zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transportiprzechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw powinno by¢ zgodne 2z odpowiednimi Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

4.5. 0Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobor srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania
mieszanki betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla danego
sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu. Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu
wewnetrznego na placu budowy, nalezy zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie
jak segregacja sktadnikéw, wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac nastepujgce wymagania:

» mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie koniecznosci
liczba przetadowan powinna byc¢ jak najmniejsza,

» pojemniki, w ktéorych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich
oprozniania oraz tatwos$¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych jg w czasie jazdy,
powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub -
jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa
moze byc¢ transportowana za pomoca;:

»  pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

»  pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggéw i specjalistycznych urzadzen do betonu,

» urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikdw do przenoszenia mieszanki na
miejsce jej uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie
powinien przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajgcej domieszek
0 dziataniu opdzniajgcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajgcej

+20°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowa¢ w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczac od chwili
pierwszego kontaktu wody z cementem. Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny
by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206-1.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00.

5.2. Zalecenia ogodine

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robét z dokumentacjg

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST oraz wymaganiami odpowiednich
Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez
Inspektora nadzoru.

Wymaga sie dla catej konstrukcji klase wykonania ,3”, oraz klase pielegnacji co najmniej ,.3”, zgodnie z zasadami
okreslonymi w PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,

sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

sposéb transportu mieszanki betonowej,

projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,
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> harmonogram betonowania, ktéry powinien okre$la¢ m.in.: predkos¢ ukfadania i zageszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu
oraz sposob tgczenia betonu w przerwach,

> sposoéb pielegnaciji betonu,

> sposoéb i warunki rozformowania konstrukcji,

> metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

> zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci zwigzane z wykonywaniem robot betonowych obejmuja:

roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,

wytwarzanie mieszanki betonowej,

uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

pielegnacje betonu,

demontaz deskowania i rusztowania,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3.  Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do betonowania, Inspektor nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robot
poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

> prawidtiowos¢é montazu rusztowania i deskowania,

prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

czystosé powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos¢ przektadek

dystansowych zapewniajgcych wymagang grubos$¢ otulenia pretow zbrojeniowych,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw roboczych),

> prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych (np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),

> prawidtowos¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposoéb niezawodny elementéw, ktére przewidziane sg do
wbetonowania (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

> gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokg jakos¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy do
Wykonawcy. System powinien zapewnic¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni
betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Stosowanie betonu samozageszczalnego SCC, charakteryzujgcego sie wysokg ptynnoscig, wywotuje wieksze
parcie boczne mieszanki niz przy betonach zwyktych. Wymaga to stosowania deskowah wzmocnionych, o
mniejszych elementach, a takze zwiekszenia liczby podpér i Sciggéw. Kazdorazowa zmiana receptury betonu
samozageszczalnego wymaga weryfikacji warunkéw wbudowania mieszanki betonowej.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wedlug witasnego opracowania. Projekt deskowan powinien byé kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
Swiezej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania,
sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy
uwzgledni¢ szerokos$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby
ze wzgledu na wiasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego
zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzgledniaé¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, ugieciem i
osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) zapewni¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukciji,

b) zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na tgczeniach elementéow
deskowania, ktére zapewniajg jego petng szczelnos¢ i pozwolg unikngé nawet najmniejszych wyciekéw. Potgczenia
na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone. Wieksze wyptywy mogg prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale
takze do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania ,, gniazd zwirowych", a w szczegdlnosci nawet do ostabienia
nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogg tez by¢ przyczyng tzw. ,firanek" na powierzchni betonu,
powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej
w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

C) wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,
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d) powierzchnie deskowan stykajgcych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg $Srodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Do deskowan nalezy stosowac srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:
» nalezy wtasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,
»  $rodek nalezy réwnomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania,
» nadmiar srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac¢ odbarwienie powierzchni).
»  zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. W
tym celu:
- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dgzy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystgpienia
tzw. , marmurkéw " powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania.
Lokalnie powstajg wéwczas miejsca o roznych wartosciach w/c, ktére prowadzg do powstania jasnych i
ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,
- w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwienn w postaci
rdzawych plam.
Deskowania powinny byé, przed wypetnieniem mieszankg betonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inspektora nadzoru, o tym ze deskowania sg gotowe do wypetnienia betonem, na tyle
wczesniej, aby Inspektor nadzoru byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed rozpoczeciem betonowania.
Dopuszcza sie nastepujagce odchylenia deskowania od wymiarow nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:
rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,
grubos¢ desek jednego elementu deskowania £ 0,2 cm,
odchylenia deskowanh od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,
odchylenie $cian od pionu 0 £ 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,
odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,
- 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,
- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
- 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.
» Dopuszczalne ugiecia deskowan:
- 1/200 | - w deskach i belkach pomostéw,
1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
- 1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych. Wszystkie
deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie betonu
powinny by¢ Sciete za pomocg listwy trojkatnej. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukciji.
5.3.2. Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywa¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania muszg uwzgledniaé podniesienie
wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpor
tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.
W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
»  zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,
»  odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,
» odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,
»  roznice wrozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,
»  roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu + 2 cmi- 1 cm,
»  strzatki r6zne od obliczeniowych do 10 %.
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 miz
krawedziami wysokosci 0,15 m.
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wylgcznie w wytwoérni betonu, ktéra moze zapewnic
spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa¢ sie na podstawie
roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru. Skladniki powinno sie mieszaé w
mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas mieszania powinien
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by¢ ustalony doswiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzgdzenia
mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wyglagdu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢
krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjgtkiem domieszek
znacznie redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku
mieszanke betonowg nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w
zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petng skutecznosc.

Czas i szybko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowa¢ mieszanke spetniajgcg wymagania ST.
Zaréb mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych operacji
technologicznych nie nastgpita segregacja sktadnikow. Urabialno$¢é mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie
maksymalnej szczelnosci bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja mieszanki
betonowej i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +5°C za wyjgtkiem sytuacji
szczegolnych, kiedy zostat przez przedstawiciela Zamawiajacego zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach
zimowych. Woéwczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.
Urabialnos$¢ nie powinna by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz byto to okreslone w recepturze mieszanki.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed rozpoczeciem ukfadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposéb, aby
nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowg, deskowanie i konstrukcja.

Nalezy pamieta¢é o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéow
obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne
opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2. Uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogolne

Wysokosé swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na ktérg
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawaé za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z
wysokosci wiekszej niz 8 m nalezy stosowac odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w korncowe urzadzenia do
redukcji predkosci spadajgcej mieszanki.

W przypadku gdy wysokos¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wieksza niz 1,0 m zaleca sie
betonowanie kontraktorowe lub pétkontraktorowe. Mieszanke betonowg SCC mozna podawac¢ za pomocg pomp. W
takim przypadku nie wolno dopuszcza¢ do zalewania kosza pompy wodg przed rozpoczeciem procesu
betonowania, celem zwilzenia pompy i jej przewodéw. Dopuszcza sie podawanie mieszanki betonowej SCC
pod cisnieniem, pompujac od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu, ktérych rozstaw musi zapewni¢
jednorodne wypetnienie przekroju. Przy przekrojach zamknietych od gory musi by¢ zapewnione
samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypetnienia mieszankg betonowag. Mieszanke betonowg
nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogoélnych:

> w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji deskowan i
rusztowan, a w razie potrzeby dokonywac pomiaru odksztatcen,

> predkos¢ i wysokos¢ wypetlnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢é okreslone w
zalezno$ci od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie swiezo utozonej mieszanki,

> w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed
nadmierng utrata wody,

> w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna byé chroniona przed wodg opadowa;
gdy na swiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, powodujgca zmiane konsystencji mieszanki,
wode te nalezy usungc,

> w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto ufozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
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» w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami
wgtebnymi,

» w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratoréw wgtebnych butawowych,
nalezy uzywac wibratorow wgtebnych pretowych,

»  przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
»  przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikéw, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowac wibratory
wgtebne

»  przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna byé¢ dtuzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna by¢ uktadana w jednej ciggtej operacji, a miejsca jej
podawania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byta caty czas w ruchu. Zaleca
sie poziomy przeptyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego
wystgpienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego nalezy przykry¢ folig lub zwilzy¢
wodg w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest dluzsza niz 12 h, szew nalezy uszorstni¢
mechanicznie lub pokry¢ warstwg sczepng z gotowej zaprawy.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien byé rejestrowany w dzienniku roboét, w ktérym
nalezy podac:

» date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegodlnych elementow obiektu,

»  wytrzymatos¢ betonu na sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje mieszanki
betonowej oraz zawartos¢ powietrza w mieszance,

» daty, sposob, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie terminy
i wyniki badan,

» temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczgce warunkéw atmosferycznych.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywacé przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

» leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gérnej czesci w celu tatwiejszego
wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszczac¢ do dna i w tym potozeniu
wypetia¢ mieszankg betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita
przez warstwe wody,

»  stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

» w przypadku wiekszych wymiarow betonowanych elementow, nalezy mieszanke rozprowadzi¢
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajgc z ruchomego lub elastycznego rekawa,

» w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze stacjonarnej rury
powinna wypetniaé catg przestrzen, tworzgc sptaszczony stozek.

5.5.2.3. Betonowanie elementéw masywnych

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowaé wplyw temperatury i
skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob ciggtly, przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Mieszanke nalezy uktadaé warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki
wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ ukfadana bez przerwy i tylko
w jedng strone. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg
betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okreslono
szczego6towo. Gorna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjgtkiem ostatniej
warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych
czesci w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdlnosci
dotyczy to:

»  szybkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

»  kierunkéw betonowania,

»  poszczegolnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizaciji,

» metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

» metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wiasciwego rozkfadu
temperatur w dojrzewajgcym elemencie

Wykonawca robét zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegdtowej technologii betonowania,
uwzgledniajgcej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno- logistyczne do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wkiadki byty obetonowane, grubos¢
otulenia miata warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymatosé.
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Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilo§¢ powietrza w mieszance
po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku
za pomocg wibratora pograzalnego, predkos¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny promien
dziatania kazdego typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji,
mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej. Sposéb zageszczania mieszanki
betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujace warunki:

> wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z
butawami o S$rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziome;j,

> niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

> odlegtos¢ sgsiednich zagtebien wibratora pogrgzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5- krotny
skuteczny promien dziatania wibratora,

> grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 diugosci butawy
wibratora (roboczej jego czesci),

> wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki,

> grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszczaé¢ za pomocg tat wibracyjnych,

> belki (faty) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

> wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

> goérny obszar elementdéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Zabrania sie wytadunku mieszanki na jedng hatde i rozprowadzenie jej za pomocg wibratorow. Betonowanie
elementdéw z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie umozliwiajgcym swobodne rozptywanie
i podnoszenie sie mieszanki w deskowaniu, z szybkoscig dostosowang do parcia na deskowanie i umozliwiajgca
samoodpowietrzanie sie mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych samozageszczalnych SCC nie nalezy
zageszcza¢ mechanicznie.

Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektow powinno by¢ dokonywane za pomoca
wibratoréw wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratorow na wspdlnej ramie. Zageszczanie mieszanki za
pomoca wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchnie;.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w
zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkow atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych przewidywanych
czynnikéw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w dokumentac;ji
projektowej i uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowe;j
utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie
powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem. Wznowienie betonowania nie powinno sie
odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Doktadny czas rozpoczecia naktadania
kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, wtasciwo$ci cementu i
innych czynnikdw wptywajgcych na jakos¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas
trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie przygotowaé do
pdzniejszego potgczenie betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:

> usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
mleczka lub zaczynu cementowego,

> obfite zwilzenie woda,

> zastosowanie warstwy szczepnej.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
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zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na préobkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton
wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza
niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna byé wyzsza niz +35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkéw temperaturowych betonowania
oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej
dopuszczanej temperatury dojrzewajgcego betonu wynoszgcej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystgpienia gradientu
temperaturowego powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w
Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej
ukfadania oraz sposobu zabezpieczenia $wiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opaddéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczgé bezposrednio po zakonhczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni,
zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielegnacji betonu dobiera sie w zaleznosci od wymaganego rozwoju wtasciwosci betonu definiowanego za
pomoca czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania
(Tablica 12). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania pielegnacji, np. wyzsze niz uzyskanie 70%
wytrzymatosci charakterystycznej, mogg by¢ okreslone ST.

Tablica 12. Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670

Klasa pielegnacji 1 [Klasa pielegnacji 2 |Klasa pielegnaciji 3 |Klasa pielegnacji 4

Czas [godz.] 12a)
Wymagana
wytrzymatosc¢ [%
wytrz. char. na
Sciskanie po 28
dniach]

a) jezeli wigzanie trwa dtuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest réwna +5°C lub wyzsza.
Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnacji ,3”. Czas pielegnacji betonu powinien byé uzalezniony od
warunkow atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu —
wymagania zestawiono w Tablicach 13 i 14, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielegnacji. Sposéb pielegnacji betonu
powinien by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

Tablica 13. Minimalny okres pielegnaciji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajgcy wytrzymatosci powierzchni
wynoszacej 50% wytrzymatosci charakterystycznej)

Nie stosuje sie Nie stosuje sie Nie stosuje sie

Nie stosuje sie 35% 50% 70%

Minimalny czas pielegnacji [dni]®
Rozwoj wytrzymatosci betonu ™™ (fema/femes)=r

Temperatura (t)

powierzchni betonu [°C]

szybkir = 0,50 $redni 0,50 >r = 0,30 wolny 0,30 >r = 0,15
t=25 15 2,5 35
25>t215 2 4 7
15>t210 25 7 12
10>t=5D 35 9 18

po 28 dniach dojrzewania

a) Jezeli czas poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacii
b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnaciji
c) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na $ciskanie po 2 dniach dojrzewania do wytrzymatos$ci na $ciskanie

d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawiera¢ specjalne wymagania
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Tablica 14. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajgcy wytrzymatosci powierzchni

wynoszgce

70% wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura (t)

Minimalny czas pielegnaciji [dni]?

Rozwdj wytrzymatosci betonu ™ (femaffemes)=r

powierzchni betonu [°C]

szybkir = 0,50 $redni 0,50 >r = 0,30 wolny 0,30 >r 2 0,15
t=25 3 5 6
25>t215 5 9 12
15>t=10 7 13 21
10>t=5Y 9 18 30

@) Jezeli czas poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnaciji

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnaciji

c) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na $ciskanie po 2 dniach dojrzewania do wytrzymatosci na $ciskanie
po 28 dniach dojrzewania

d) Dlabetonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawiera¢ specjalne wymagania

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

> chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w
sposob dostosowany do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

> utrzymywaé stalg wilgotnos¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwlaszcza przy
stosowaniu cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM Il i cementéw hutniczych CEM I,

> przystapi¢ do pielegnacji bezzwtocznie po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego elementu
(w razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwigzanych ze skurczem
plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowac pielegnacje tymczasowg)

Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie wodg) oraz pielegnacja termiczna w przypadku betonowych elementéw
masywnych powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych instrukgji.

W przypadku zagrozenia wystgpienia gradientu temperatury w dojrzewajgcym elemencie powyzej 15°C/m, nalezy
przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciggty pomiar i rejestracje temperatury wewnagtrz betonu.
Stosowane do pielegnacji srodki btonotwdrcze (powtokotwdrcze), nanoszone na powierzchnie swiezo utozonego
betonu, powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

> utworzenie sie szczelnej powloki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na
powierzchni betonu

> powstata powitoka powinna byé elastyczna i mie¢ dobrg przyczepno$¢ do betonu Swiezego i
stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu

> Srodek btonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w swiezy beton na gteboko$¢ wiekszg niz 1 mm
i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do
pielegnacji betonu $rodkéw pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami
odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz
zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac¢ jedng z ponizszych metod:

> metode zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami cieptochronnymi
zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochronne nie powinny dotykaé betonu,

> podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrécié uwage na niedopuszczenie do
przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej metody
nalezy kontrolowac szybkos¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperature powierzchni betonu),

> metode cieplakdéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktérych
zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest
utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do bezpiecznego
demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane na podstawie badan
laboratoryjnych prébek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne jest
zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzatosci betonu, po wczesniejszym jej wyskalowaniu dla
stosowanej w projekcie receptury betonu
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Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementéw

5.8. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

» wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

»  pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

» réwnosé gornej powierzchni konstrukcji no$nej, na ktdrej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna byc¢
zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i SST okreslajgcej warunki uktadania hydroizolacii,
»  ksztaltowanie odpowiednich spadkdéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywaé
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie
powinno przekracza¢ 1,0 cm,

» ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykornczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

» gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wglebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

» wszystkie tgczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne tymczasowe
zastosowania, ktére pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycig¢ ponizej wykonczonej
powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypetni¢ materiatem
naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce powinny byc¢
skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o skiadzie zatwierdzonym przez Inspektora
nadzoru. Bardzo duze ubytki i nierbwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru. Pecherze, raki
i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawg naprawczg lub
ich kombinacjg w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do
kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

»  odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

»  roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D.M.00.00.00.
6.2. Badaniai pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny byé wykonywane z niezbedng staranno$ciag, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwoscig gwarantujgcg
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badan bedag
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé
Inspektorowi nadzoru.

6.3. Badaniai pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inspektora nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych (mieszanki betonowej i jej sktadnikow, cementéw, kruszyw itp.)
oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
dokumentacji.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiarébw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/lnspektor nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
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6.4. Badaniaipomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢é o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu elementéw betonowych do oceny. Jezeli
element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego obiektu.

6.5. Badaniai pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych,
co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Zamawiajacego/Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Zamawiajgcy/Inspektor nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Inspektor nadzoru akceptuje
laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badaniaprzed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

> uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ wtasciwosci
materiatow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot z wymaganiami podanymi w ST.

> wykonaé wiasne badania materiatéw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robét, w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.7. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowah nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczeciem ich
eksploatacji pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy
przeprowadzaé¢ w trakcie eksploatacji, przed kazdg nowg fazg robdt oraz po moggcych mie¢ wpltyw na stan
deskowan i rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze po
ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z :

> PN-S-10050, w przypadku elementow stalowych,

> PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

> rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

> taczniki, ztgcza,

> poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

> efektywno$ci stezen,

> wielkoéci podniesienia wykonawczego,

> przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskéw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny byc:

> rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

> szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

> poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona
codziennie przez caty okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowah oraz podczas ich
obcigzania mieszankg betonowg powinny byé prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw
panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiérce
deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna byé przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w formie protokotu.
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Rusztowania nalezy uznaé za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik
pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ niewtasciwie wykonana
powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci ze ST i cato$¢ poddana ponownym badaniom.

6.8. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Badania skfadnikéw mieszanki betonowej powinny byé wykonane przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikéw betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastepuje na podstawie
dokumentow zwigzanych z wprowadzaniem wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych
znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dotgczyt Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych
(DWU) Ilub Krajowg Deklaracje Witasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy
zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny
Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajgcych skiadniki mieszanki betonowej przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak rowniez biezgce badania kontrolne dostaw, sg po
stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiegi Zaktadowej Kontroli Produkcji
obowigzujgcej w danym zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, Zamawiajgcy)
powinien by¢ okreslony w Specyfikacji Technicznej.

Zakres badan sktadnikéw mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu
(Wykonawcy, Zamawiajgcy) powinien co najmniej obejmowac¢ badania wyszczegodlnione w dalszych punktach.
6.8.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci cementu
potwierdzajg zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707

W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inspektor nadzoru wydaje polecenie przeprowadzenia
oznaczen:

» wczesnej wytrzymatosci ha Sciskanie oraz wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach, wg PN-EN 196-1,

» czasu wigzania wg PN-EN 196-2,

»  statosci objetosci wg PN-EN 196-3.

Inne wiasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

6.8.2. Badania kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 nalezy
przeprowadzaé¢ z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych technicznych klasyfikacji kruszyw krajowych i
zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drog i drogowych obiektach
inzynierskich.

W odniesieniu do pozostatych wtasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktérej jakos¢ budzi
watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

»  skiadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,

»  ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),

»  procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 9335 (dot. kruszywa
grubego),

»  zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,

»  zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,

» odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),

»  mrozoodporno$ci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego).

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

6.8.3. Badanie wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 1008.

6.8.4. Badanie domieszek i dodatkéw do betonéw

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie ich
oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.

6.9. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego

6.9.1. Zakres kontroli i pobér prébek do badan

Kontroli podlegaja nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu:
konsystencja mieszanki betonowej,

zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego,
wytrzymato$¢ na Sciskanie,

odpornos¢ na dziatanie mrozu,

YV VY
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> odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem.

W kontroli wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowigzkowag kontrolg
zgodnosci prowadzong przez Producenta betonu wedtug czestotliwosci i kryteriow ustalonych w normach PN-EN
206 i PN-B 06265, a zawartych rowniez w wymaganiach Zakfadowej Kontroli Produkcji oraz badania objete
nieobowigzkowg z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identycznosci prowadzong przez strone odbierajgcg
beton (Wykonawce, Inspektora nadzoru).

W czasie Robot Wykonawca prowadzi kontrole identycznosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie planu
pobierania i badania prébek, ktére nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu lub w
przypadku stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie, czestotliwosé pobierania prébek do kontroli mieszanki
betonowej i betonu. Plan kontroli identycznosci betonu podlega akceptacji Inspektora nadzoru.

Prébki mieszanki betonu samozageszczalnego SCC wolno pobiera¢ jedynie ze srodka wylewanej z betonowozu
strugi i przenosi¢ w sposéb wykluczajagcy ich segregacje. Kostki do badah nalezy wypetnia¢ centrycznie przez
zalewanie, a przy wypetnianiu form z topatki musi by¢ ona ,okrecana” w sposdb wykluczajgcy ptyniecie grubego
kruszywa do przodu i ,zawijanie sie” zaprawy do tylu. Wypetnionych form nie wolno ustawia¢ w miejscach
narazonych na wibracje (jak np. stopnie pracujgcej pompy do betonu, gdzie czesto pobiera sie probki).

6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie konsystencji
metodg opadu stozka przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC badanie konsystencji
przeprowadza sie metodg rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe witasciwosci mieszanek SCC
nalezy bada¢ wedtug okreslonej metody, zgodnie z normami przywotanymi w PN-EN 206.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3
mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pézniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania przy
badaniu zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig. Przy stosowaniu pomp do
ukfadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia konsystencji przy wylocie. Pomiar konsystencji nalezy
wykonaé na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke punktowg nalezy pobraé po
roztadowaniu okoto 0,3 m® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce,
Inspektora nadzoru) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez
Producenta betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub dodatkowych
wiasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tablicy 16.

W Tablicy 17 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji
lub wtasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej wartosci.

Tablica 16. Ocena zgodnosci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz witasciwosci dodatkowych
mieszanek SCC

Maksymalna dopuszczalna odchytka®
pojedynczych wynikow badania, w miejscu dostawy,
od wartosci granicznych lub w przypadku

Wiasciwosé Metoda badania " ) ! )

konsystencji granic wyspecyfikowanej

klasy
dolna granica gorna granica
-1 +1

Opadstozka  |[EN 12350-2 o AL
Rozptyw stozka EN 12350-8
Lepkosc EN 12350-8 lub EN 12350-9 Nie d . Nie d .
Przeptywalno$¢ | EN 12350-10 lub EN 12350-12 | ¢ dobuszczasie e dopuszcza sie
Odpornodé na odchytek odchytek
segregacie EN 12350-11

@) Przy braku gornej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje sig
b) Dotyczy wytacznie konsystenciji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub urzadzenia mieszajgcego

Tablica 17. Kryteria zgodnosci dotyczgce zatozonych wartosci dla konsystencji i lepkosci
Opad stozka
Wartos$¢ zatozona w mm <40 50 do 90 =100
Tolerancja w mm +10 +20 + 30
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Srednica rozptywu stozka
Warto$¢ zatozona w mm Wszystkie wartosci
Tolerancja w mm +50
Lepkos¢ tsoo
Warto$¢ zatozona w s Wszystkie wartosci
Tolerancjaw s 1
Lepkosc ty
Wartos¢ zatozona w s <9 29
Tolerancjaw s +3 5

6.9.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN- EN 12350-7. Na
stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na
pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania sie¢ wiasciwej zawartosci powietrza, a pézniej kazdorazowo przy
wykonywaniu probek do badania projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jakoscig.

Réznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz: - 0,5
% / + 1 % . Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego
napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia zawartosci
powietrza w mieszance przy wylocie.

6.9.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie

Probki do badania wytrzymatosci na sciskanie betonu wykonuje sie zgodnie z planem pobierania i badania probek.
Na stanowisku betonowania nalezy wykonywac probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek
(co najmniej parami z tej samej prébki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementéw
betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig i na polecenie
Inspektora nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach szesciennych o
boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm

Sposoéb pobrania prébek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki wykonuje sie i
pielegnuje zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza sie oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie na prébkach
szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nastepujgcych zaleznosci:

> fe cube (150 mm)=0,95 x fc, cuve (100 mm), dla préobek o boku 100 mm,

> fc cube (150 mm)=1,05 % fc, cune (200 mm), dla probek o boku 200 mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z wynikow dwdch lub wiecej probek do badania wykonanych z jednej
probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli wartosci badania réznig sie o wiecej niz 15

% od sredniej, wyniki te nalezy pominggé.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z
PN-B-06265 9 (Tablica 18).

Tablica 18. Czas réwnowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rébwnowazny
CEM | (R), CEM II/A-S (R) 28 dni
CEM | (N), CEM II/A-S (N) CEM II/B-S (N, R) 56 dni
CEM III/A 90 dni

Tablica 19. Kryteria identycznosci dotyczgce wytrzymatosci na $ciskanie w przypadku betonu
wytwarzanego w warunkach certyfikowanej kontroli produkciji

Liczba , n " wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na sciskanie na Srednia z ,, n" wynikow dowolny pojedynczy wynik
prébkach z okreslonej objetosci (fem) N/mm? (f) N/mm?
Nie stosuje sie 2 fek - 4

2-4 2fo+ 1 2fw-4

5-6 = fo+ 2 2fw-4
fem - Srednia z n wynikdw badania wytrzymatosci serii n probek fe - wytrzymato$é charakterystyczna na Sciskanie
fci - pojedynczy wynik badania wytrzymatos$ci z serii n probek

6.9.5. Sprowadzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 betonu.
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Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie¢ metodg zgodnie z Zatgcznikiem N normy PN-B-
06265.

Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpoczg¢ w czasie rownowaznym w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego
cementu. Wymagany stopieri mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli
zamrazania i odmrazania, spetnione sg nastepujgce warunki:

> probka nie wykazuje pekniec,

> taczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

> obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych.

Tablica 20. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopieh mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez odbiorce
betonu (Wykonawce, Zamawiajgcego) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje sie z mieszanki w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ciSnieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie na 3 prébkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub
grupy elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 betonu

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-

8. Sposdb wykonywania i pielegnaciji probek do badania powinien byé zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpoczgé w czasie réwnowaznym w zaleznosci od
rodzaju zastosowanego cementu.

Maksymalna gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej préobce powinna by¢ nie wieksza niz
okreslona w pkt. 2.2 niniejszych ST.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem wykonywanych przez odbiorce
betonu (Wykonawce, Zamawiajgcego) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

6.10. Pobieranie prébek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych ST oraz gromadzenie, przechowywanie i
przedktadanie Inspektorowi nadzoru wynikéw badan sktadnikdw mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.
Laboratorium Zamawiajgcego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych
dodatkowych, w takim przypadku Inspektor nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w badanie.

6.11. Badanie betonu w konstrukcji

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych z elementu
konstrukcji wedlug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczagcymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4.
Dopuszcza sie inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukgc;ji
odwiertach lub wykonanych wczes$niej prébkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie dodatkowych badan
mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na prébkach wycietych z konstrukgciji.

6.12. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa
albo Specyfikacja Techniczna nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentaciji projektowej wynosza:

dtugosé przesta : £ 2,0 cm,

rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

0$ podiuzna w planie: + 2,0 cm,

usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,

wysokos¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wiecej niz5 mm,
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szerokos¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,

grubos$c ptyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,

rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm. Tolerancje dla fundamentow:

usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m: £ 2,0 cm)

rzedne wierzchu tawy: = 1,0 cm.

ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: + 2,0 cm. Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
pochylenie Scian i stupéw: 0,5 % wysokosci ( jednak dla stupow nie wiecej niz 1,5 cm),

wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpér masywnych, £ 1,0 cm dla podpér stupowych,

rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.

W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:

» 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,

» +2,0 cm wodniesieniu do wymiaréw w planie,

» +2,0cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.13. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna
by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypeti¢ betonem (zaprawg naprawcza) o
minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji o barwie zblizonej do
koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowos$ci wykonczenia powierzchni muszg byc¢
naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR

Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Nie dotyczy

9. PLATNOSC

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Czes¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN 197-1 Cement -- Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku
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5. PN-EN 206-1 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$é

6. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

7. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5. Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

11.  PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 1. Wymagania podstawowe

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2. Domieszki do betonu — Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

13.  PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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14.

PN-EN 1097-2

Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czesc¢ 2:

Metodyoznaczania odpornosci na rozdrabnianie

15.

PN-EN 1097-3

Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czesc¢ 3:

Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci

16.

PN-EN 1097-6

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17.

PN-EN 1367-1

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

18.

19.

20.
21.

22.
23.

24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31

32.
33.

34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.

48.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1744-1
PN-B-06265

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2

PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-8
PN-EN 12620

PN-EN 12504-1
PN-EN 12504-2

PN-EN 12504-4
PN-EN 13263-1

PN-EN 13670
PN-EN 13791

PN-B 19707
PN-EN 1992
ASTM C1260-14
PN-EN 450-1
ASTM C1293-18
PN-EN 12350-8
PN-EN 1992-1-1
PN-EN 1992-2
PN-EN 1992-2
PN-EN 12350-8
PN-EN 12350-9
PN-EN 12350-10

PN-EN 12350-11

Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania,
wilasciwosci, produkcja i zgodnosé

Badania mieszanki betonowej—Czes$¢ 1: Pobieranie prébek

Badania mieszanki betonowej—Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

Badania mieszanki betonowej—Czes$¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza—Metody ci$nieniowe

Badania betonu—Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczgce prébek do badania i form

Badania betonu—Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

Badania betonu—Czes¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie probek do badan
Badania betonu—Cze$¢ 8: Gtebokos$¢ penetraciji wody pod cisnieniem
Kruszywa do betonu

Badania betonu w konstrukcjach - Czes$¢ 1: Odwierty rdzeniowe -
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

Badania betonu w konstrukcjach - Czes$¢ 2: Badanie nieniszczgce.
Oznaczanie liczby odbicia

Badania betonu - Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;j
Pyt krzemionkowy do betonu. Czeé¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

Wykonywanie konstrukcji z betonu

Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach

i prefabrykowanych wyrobach betonowych

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu

Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates
Popidt lotny do betonu. Czes¢ 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria
zgodnosci

Standard Test Method for Determination of Length Change of

Concrete Due to Alkali-Silica Reaction

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 8: Beton samozageszczalny -
Badanie metodg rozptywu stozka

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkow;

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 2: Mosty z
betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne;

Zatacznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie
konstrukcji z betonu — Czes$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne.
Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 8: Beton samozageszczalny --
Badanie metodg rozptywu stozka

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 9: Beton samozageszczalny --
Badanie metodg V-lejka

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 10: Beton samozageszczalny

-- Badanie metodg L-pojemnika

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 11: Beton samozageszczalny
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-- Badanie segregacji sitowej

49. PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 12: Beton samozageszczalny
-- Badanie metodg J-pierscienia

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonywanie robdt budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr282/2011,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

2. Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r., ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.)

4., Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. poz. 1966 z pézn. zm.)

5. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735,
z poézn. zm.)

6. Ogodlna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogolne

7. Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentéw Cementu, Krakow
2011.

8. Procedura badawcza GDDKIA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa

przyspieszong metodg badania zmian diugosci probek zaprawy, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-
techniczne)

9. Procedura badawcza GDDKIA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa
dtugoterminowg metodg badania zmian dtugosci probek betonu, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-
techniczne)

10. Procedura badawcza GDDKIA PB/3/18 Zalecenia dotyczgce analizy petrograficznej kruszywa,
(https:/iwww.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

11. Procedura badawcza GDDKIA PB/4/18 Okres$lenie reaktywnosci mieszaniny materiatow
hydraulicznych i kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

12.  Wytyczne techniczne Kklasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywnos¢ alkaliczna krajowych
kruszyw ASR-RID, 2019, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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M.13.01.01. BETON PODPOR W DESKOWANIU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w ramach zadania
PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M.
LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego C30/37.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacjach D.M.00.00.00; M.13.01.00.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
Beton klasy C30/37 wg wymagan jak w SST M.13.01.00.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST M.13.01.00.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST M.13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci robot podano w SST M.13.01.00. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
usytuowanie w planie:

> dla oczepu + 2,0 cm,

> dla podpdr £ 1,0 cm rzedne wierzchu = 0,2 cm.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w Specyfikaciji D.M.00.00.00. Jednostkg obmiaru jest [m3] wbudowanego
betonu.

8.  ODBIORROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00.

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:

> materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),

> dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa,
> deskowanie.

8.2. Odbiory koncowe

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 dokonuje sie odbioru korncowego robét. Odbiér ten powinien byc
potwierdzony protokotami odbioru, zawierajgcymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie atesty.
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PLATNOSC
Ogolne warunki ptatnosci podane sg w SST D.M.00.00.00. Cena jednostkowa wykonania 1 m3 betonu obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup materiatow,

transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robdét,
wykonanie i uzgodnienie projektéw technologicznych,

wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych,
na czas robo6t nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
wykonanie utrzymanie i rozbiérka drég technologicznych,
opracowanie receptury betonu,

przygotowanie i transport mieszanki,

pompowanie wod z wykopdw na czas wykonania robot,
zabezpieczenie wykopu,

zabezpieczenie statecznos¢ skarp,

zabezpieczenie konstrukcji drogi,

wykonanie projektu deskowania,

wykonanie deskowania w tym deskowania traconego,

oczyszczenie i nawilzenie deskowania,

przygotowanie mieszanki betonowej,

utozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem,

przygotowanie betonu i wykonanie warstwy sczepnej w przypadku przerw roboczych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otwordéw jak rowniez
sadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

pielegnacje betonu,

rozebranie deskowania,

usuniecie materiatow rozbiérkowych poza pas drogowy,

wykonanie wszystkich prac towarzyszacych,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z

wymaganiami okreslonymi w ST M 13.01.00.

Cena nie uwzglednia zbrojenia oraz robot izolacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg 13.01.00.
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M.13.01.02. BETON USTROJU NOSNEGO W DESKOWANIU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w ramach zadania

PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M.
LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego C30/37.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacjach D.M.00.00.00; M.13.01.00

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
Beton klasy C30/37 wg wymagan jak w SST M.13.01.00.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M.13.01.00.

4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST M.13.01.00.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST M.13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci robot podano w SST M.13.01.00. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
Usytuowanie w planie + 1,0 cm, rzedne wierzchu + 0,2 cm.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w Specyfikaciji D.M.00.00.00. Jednostkg obmiaru jest [m3] wbudowanego
betonu.

8.  ODBIORROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00.

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:

> materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),

> dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa,
> deskowanie.

8.2. Odbiory kohcowe

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 dokonuje sie odbioru koncowego robdt. Odbidér ten powinien byé
potwierdzony protokotami odbioru, zawierajgcymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie atesty.

9.  PLATNOSC
Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w SST D.M.00.00.00.
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Cena jednostkowa wykonania 1 m? betonu obejmuje:
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prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup materiatow,

transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét,

wykonanie i uzgodnienie projektéw technologicznych,

wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych,

na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
wykonanie utrzymanie i rozbidrka drég technologicznych,

opracowanie receptury betonu,

przygotowanie i transport mieszanki,

pompowanie wod z wykopdw na czas wykonania robot,

zabezpieczenie wykopu,

zabezpieczenie statecznos¢ skarp,

zabezpieczenie konstrukcji drogi,

wykonanie projektu deskowania,

wykonanie deskowania w tym deskowania traconego,

oczyszczenie i nawilzenie deskowania,

przygotowanie mieszanki betonowej,

utozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem,

przygotowanie betonu i wykonanie warstwy sczepnej w przypadku przerw roboczych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otwordow jak rowniez

sadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

pielegnacje betonu,

rozebranie deskowania,

usuniecie materiatdow rozbiérkowych poza pas drogowy,

wykonanie wszystkich prac towarzyszacych,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z

wymaganiami okreslonymi w ST M 13.01.00.

Cena nie uwzglednia zbrojenia oraz robot izolacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg M.13.01.00.
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M.13.01.03. BETON KAP W DESKOWANIU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w ramach zadania
PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M.
LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego C30/37.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacjach D.M.00.00.00; M.13.01.00

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
Beton klasy C30/37 wg wymagan jak w SST M.13.01.00.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST M.13.01.00.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST M.13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci robot podano w SST M.13.01.00. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
Usytuowanie w planie + 1,0 cm, rzedne wierzchu + 0,2 cm.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w Specyfikaciji D.M.00.00.00. Jednostkg obmiaru jest [m3] wbudowanego
betonu.

8.  ODBIORROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00.

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:

> materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),

> dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa,
> deskowanie.

8.2. Odbiory kohcowe

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 dokonuje sie odbioru koncowego robdt. Odbidér ten powinien byé
potwierdzony protokotami odbioru, zawierajgcymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie atesty.

9.  PLATNOSC
Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w SST D.M.00.00.00.
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Cena jednostkowa wykonania 1 m? betonu obejmuje:
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prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup materiatow,

transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robdét,

wykonanie i uzgodnienie projektéw technologicznych,

wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych,

na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
wykonanie utrzymanie i rozbidrka drég technologicznych,

opracowanie receptury betonu,

przygotowanie i transport mieszanki,

pompowanie wod z wykopdw na czas wykonania robot,

zabezpieczenie wykopu,

zabezpieczenie statecznos¢ skarp,

zabezpieczenie konstrukcji drogi,

wykonanie projektu deskowania,

wykonanie deskowania w tym deskowania traconego,

oczyszczenie i nawilzenie deskowania,

przygotowanie mieszanki betonowej,

utozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem,

przygotowanie betonu i wykonanie warstwy sczepnej w przypadku przerw roboczych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otwordow jak rowniez

sadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

pielegnacje betonu,

rozebranie deskowania,

usuniecie materiatdow rozbiérkowych poza pas drogowy,

wykonanie wszystkich prac towarzyszacych,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z

wymaganiami okreslonymi w ST M 13.01.00.

Cena nie uwzglednia zbrojenia oraz robot izolacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg M.13.01.00.
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M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w ramach zadania
PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M.
LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonu wyréwnawczego klasy
C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacji D.M.00.00.00 i M.13.01.00.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D.M.00.00.00. Przed
przystgpieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej

dostawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych materialu objetego normg zharmonizowang lub europejskg oceng
techniczng lub europejskg aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla materiatu
objetego Polskg Normg lub krajowg oceng techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i
instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$c
wbudowania odpowiada Wykonawca.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich
nie obowigzujg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie . Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-1.

2.2.  Wytrzymatos¢ betonu
Beton powinien mieé¢ wytrzymatosc¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektows.
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny
klasy 32,5 N spetniajagcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu
czystego (bez dodatkéw).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujgca:

> oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

> oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-1.
Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1oraz BN-88/6731-08. Do kazdej
partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone sSwiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje
Inspektora nadzoru.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 12620dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze
wymagania:
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»  jako kruszywo grube powinien byé stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigekszym niz 31,5
mm,
»  fgczne uziarnienie kruszywa powinno miescic sie w granicach podanych na rysunku 1,
»  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,
» ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)

100

przechodzi %
-y
o

oczko sita mm

Przed uzyciem poszczegodlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora nadzoru, ktéra
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki petnych badan
zgodnie z PN-EN 12620 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1/A1,

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych),

oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych,

nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/1097-6/A1 oraz statosci zawartosci frakgji
0+2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-EN 12620, uzycie
takiego kruszywa moze nastgpic¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkdw
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.
Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiggniecia
przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajgce. Dla zastosowane;j
domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez IBDIM lub krajowg ocene
techniczng oraz atest producenta.

2.4. Skiad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalenie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-EN 206-1 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

1) skfad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej iloSci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,
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2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednig urabialnos¢ mieszanki uzyskuje sie przez dobdér konsystencji mieszanki oraz dobdr
odpowiedniej ilosci zaprawy i fgcznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

> konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7 s do 13 s (K-3 wg PN-EN 206-1),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie
stozkiem opadowym wylgcznie w warunkach budowy. Réznice miedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a
kontrolowang nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

> ilos¢ zaprawy i tgczng ilos¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1. Tablica 1. llo$¢
zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajgce urabialno$é mieszanki betonowej

Najmniejsza suma objetosci
absolutnych cementu i ziarn kruszywa
ponizej 0,125 mm, w dm?3
na 1 m3 mieszanki betonowej

Zalecana ilo$¢ zaprawy w dms?
Rodzaj cementu na 1 m3 mieszanki betonowe;j

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym
wymiarze przekroju wiekszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

450+550 80

4) stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda cisnieniowg wg PN- EN 206-
1, nie powinna przekraczac:

> wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

> przedziatéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych. Tablica 2.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza w %, przy
uziarnieniu kruszywa 0+31,5 mm
1 |Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5

2 Beton narazony na staty dostep do wody, 4:6

przed zamarznieciem
5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekraczac 450 kg/m3 . Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci o 10
% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inspektora nadzoru.

Najmniejsza dopuszczalna ilos¢ cementu na 1 m3 mieszanki betonowej wynosi:

> dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu
zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),

> dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznieciem: 270 kg.

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng, zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wifasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych ($rednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), srednig wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako
réwng 1,3 Rb G.

2.4.2. Wtasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3. Tablica 3. Wymagane
wiasciwosci betonu

Lp. Rodzaj betonu

Lp. (Cecha Wymagania Metoda badania wg
1 |Nasigkliwos¢ Do 5% PN-88-06250
2 |Wodoszczelnos¢ |Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88-06250
Ubytek masy nie wiekszy niz 5%.
3 |Mrozoodpornos¢ |Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% po PN-88-06250
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane
wg PNEN 206-1:2003, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Uwaga:

Dla betonu podtoza, kidérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed zanieczyszczeniem
gruntem, powyzsze wymagania mogg by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej za zgodg
Inspektora nadzoru. W podobny sposéb mogg by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych,
mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.
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3. SPRZET

Wg SST M.13.01.00.

4., TRANSPORT

Wg SST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdblne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00.
5.2. Zalecenia ogéine

Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg, ST i z wymaganiami normy PN- EN 206-
1 oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inspektora nadzoru.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawierac projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty
wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

wybér sktadnikéw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

sposob transportu mieszanki betonowej,

kolejnos¢ i sposdb betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

sposoéb pielegnaciji betonu,

warunki rozformowania elementu konstrukcji,

zestawienie koniecznych badan.
odstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru.
Prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

prawidtowos¢ wykonania deskowan,

prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuije,

zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych,

gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowanh wykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z
uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

»  zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

»  zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w
przypadku elementéw widocznych),

»  zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

»  wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

» powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscig + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé zgodnie z zasadami podanymiw ST M.13.01.00.
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5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zageszczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny byé zgodne
z ST M.13.01.00.

5.6. Rozbidérka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okre$lonym w ST i dokumentaciji projektowe;.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykahczane wtedy, jezel
dokumentacja projektowa lub ST stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczaé
zgodnie z ST M.13.01.00.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

> odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

> roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D.M.00.00.00.
6.2. Badaniaprzed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub krajowa ocena techniczna, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatow
na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2 lub
przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

> oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

> oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

> obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4. Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na Sciskanie [MPa] Poczatek Stato$¢ objetosci
Klasa ; . o
ementu wczesnha normowa po 28 czasu wigzania |(rozszerzalnosc¢)
po 2 dniach | po 7 dniach |dniach [min] [mm]
Klasa 32,5 - =16 >325 [£525 =75 <10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny. W przypadku gdy:

> czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3,

> cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1,

> okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1, obowigzuje oznaczenie
wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1.

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1/A1,

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawartosci zanieczyszczenh obcych,

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

oznaczenie zawartosci pytow mineralnych.
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Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620 dla zwiru marki 20. Przed uzyciem
wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢
badania zgodnie z PN-EN 1008.

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng lub krajowa ocena techniczng
wydang przez IBDiM. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do
akceptaciji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:

konsystencja mieszanki betonowej,

zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu:

wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

nasigkliwos¢ betonu,

odpornosé betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. szczegotowe
okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji przez Inspektora nadzoru.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-EN 1008.

6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementéw nie powinny rézni¢ sie od
projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc:

»  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

» szczelnosé deskowan w ptaszczyznach i narozach,

» poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych
reperow.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne Zzadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykfadzine deskowan, ktéra powinna
by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowo$ci wykonczenia powierzchni muszg by¢
naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. Jednostkg obmiaru jest [m?®] wbudowanego
betonu.

8. ODBIORROBOT
8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

»  wykonanie deskowan,

» wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. Podtoza pod fundamenty).
9. PLATNOSC

Ogolne warunki ptatnosci podane sg w SST D.M.00.00.00. Cena jednostkowa wykonania 1 m3 betonu obejmuje:
opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

zakup materiatow,

zabezpieczenie miejsca wbudowywania betonu,

dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw i czynnikéw produkcji,
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pompowanie wody z wykopow i zabezpieczenie wykopdw na czas wykonania robét,
zabezpieczenie statecznosci skarp, drogi i istniejgcych obiektow,

zabezpieczenie przed podmyciem,

oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

ewentualne oczyszczanie cieku,

wykonanie deskowan,

przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zageszczeniem i pielegnacja,
rozbiorke deskowan,

wykonanie wszystkich badan przewidzianych w SST,

wszystkie prace towarzyszace,

oczyszczenie stanowiska pracy.

PRZEPISY ZWIAZANE
Wg M.13.01.00.

VVVVVYVYYVYVYVYVYY

-
o

107



M.13.03.01. BELK|I SPREZONE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prefabrykowanych belek
strunobetonowych typu , T" w ramach zadania PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU
DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze wszystkich czynnosci
zwigzanych z produkcjg i montazem prefabrykowanych belek strunobetonowych typu ,T”, zaprojektowanych na
obcigzenie klasy A +150 oraz na klase 1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:
zakup belek prefabrykowanych o parametrach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,
transport belek prefabrykowanych na miejsce wbudowania,

montaz i demontaz rusztowan i podpor tymczasowych,

montaz belek prefabrykowanych,

pomiary geodezyjne po utozeniu belek,

wykonanie badan wymaganych w niniejszej SST i Dokumentaciji Projektowej,
oczyszczenie terenu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci > 1.8kg/m? wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich skfadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych
dodatkow przechodzacych przez sita kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Stal sprezajaca - prety ze stali o duzej wytrzymatosci w postaci kabli, splotu lub lin wprowadzajgce do
konstrukgji sity niezalezne od czynnikéw zewnetrznych.

1.4.6. Lina sprezajaca - zespot drutdw splecionych ze soba.

1.4.7. Konstrukcje strunobetonowe - konstrukcje z betonu sprezone za pomocg drutéow lub splotéw naprezonych
przed betonowaniem, w ktérych przekazywanie sit sprezajgcych ciegien na beton dokonuje sie gtdwnie prze
przyczepnosgé.

1.5. 0Ogélne wymagania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz z zaleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczgce robét podano w ST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. 0Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D.M.00.00.00

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji wiasciwosci uzytkowych materiatu objetego normg zharmonizowang lub europejskg oceng
techniczng lub europejskg aprobatg techniczng, lub krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych dla materiatu
objetego Polskg Normg lub krajowg oceng techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i
instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatdw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakosc
wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Stal sprezajgca

2.2.1. Wymagania ogoélne

Do sprezania betonu nalezy stosowaé klasy i odmiany stali w postaci drutéw i lin wg PN-71/M-80014 oraz PN-
71/M-80236. Liny do sprezania belek o srednicy 15.5 mm. Stosowac nalezy stal odmiany | wg PN- 91/S-10042.
Wymaga sie aby wydtuzalno$¢ plastyczna stali sprezajgcej mierzona na prébkach o dtugosci réwnej pieciokrotnej
srednicy nie byta nizsza niz 10%.

Stal do sprezania konstrukcji powinna odpowiada¢ wymaganiom norm PN-71/M-80014 i PN-71/M-80236. Liny do
sprezania konstrukcji powinny by¢ dostarczane w kregach lub na bebnach o minimalnej srednicy
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1,4 m przy max. $rednicy liny 155 mm. Zwoje liny powinny przylegaé do siebie i nie krzyzowac sie. W
jednym kregu powinien by¢ tylko jeden odcinek liny. Liny powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznym
uszkodzeniem. Ze srodkéw transportowych nalezy liny roztadowywac¢ za pomoca dzwigéw. Przeznaczona do
odbioru partia lin musi by¢ zaopatrzona w atest i przeprowadzone badania odbiorcze.

2.2.2. Przechowywanie stali

Stal do sprezania konstrukcji nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych, zabezpieczonych przed
bezposrednim dziataniem wplywéw atmosferycznych. Druty i liny nie mogg lezeé na gruncie. Stal sprezajgca musi
by¢ oddzielona od stali miekkiej. Stal przeznaczona do sprezania powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg przez
caty okres od jej wyprodukowania do zainiektowania lub zabetonowania w konstrukcji. Stal wykazujgca fizyczne
uszkodzenia lub nadmierng korozje moze by¢ zdyskwalifikowana przez Inspektora nadzoru. Stal sprezajgca
powinna by¢ tak pakowana oby byta chroniona przed fizycznymi uszkodzeniami i korozjg w okresie transportu i
magazynowania. Zaleca sie stosowanie $rodkéw chemicznych (inhibilatoréw) zapobiegajacych korozji. Srodki te
nie mogg wywotywaé negatywnych skutkow w betonie i w samej stali. Uszkodzenia opakowania powinny byé
natychmiast naprawiane. Opakowanie powinno mie¢ oznakowanie wskazujgce na zawartos¢ w nim wysoko
wytrzymatej stali. Do stali zainstalowanej w formy - przed sprezeniem nie wolno dospawywac¢ zadnych elementéw.
Jedli stal do sprezania elementéw strunobetonowych ma by¢ na stanowisku betonowania zainstalowana i ma by¢
odkryta przez wiecej niz 36 godzin nalezy ochroni¢ jg przed zanieczyszczeniami i korozjg.

2.3. Stal zbrojeniowa
Wymagania zgodnie ze SST M.12.01.01.
2.4. Beton

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton klasy zgodnej z wymaganiami producenta belek. Pozostate
wymagania zgodnie ze SST M.13.01.00.

2.5 Prefabrykaty strunobetonowe

Belki powinny by¢é wykonane w wytworni zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Belki zostaty zaprojektowane
prefabrykowanych belek strunobetonowych typu , T” zaprojektowanych na obcigzenie klasy A +150 oraz na klase 1.
Belki powinny by¢ sprezane za pomocg lin $rednicy ¢=15,5mm, odmiany I.

Uksztattowanie koncowek belek oraz rozmieszczenie otworéw dla wprowadzenia sgczkéw nalezy wykonaé w
wytworni, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00.
3.1. Sprzet na wytworni

Wszelkiego rodzaju sprzet, maszyny i urzgdzenia mechaniczne do wykonywania konstrukcji betonowych powinny
by¢ sprawne, posiadac fabryczng gwarancje oraz instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ warunki BHP jak
przyktadowo ostone kot zebatych i paséw transmisyjnych czy tez uziemienie urzgdzen elektrycznych. Miejsca lub
elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi powinny byé specjalnie oznaczone rzucajgcymi sie w oczy
napisami lub znakami czerwong farbg - na przyktad znak btyskawicy ostrzegajgcy przed porazeniem pradem.
Sprzet ten powinien podlegaé kontroli gtdwnego mechanika budowy oraz osoby odpowiedzialnej za sprawy BHP
budowy. Obstuga sprzetu powinna by¢ odpowiednio przeszkolona. Podstawowe wymagania, dla sprzetu
uzywanego przy wykonywaniu i uktadaniu mieszanki betonowej, podano w rozdziale 5 niniejszej SST. Wszystkie
rodzaje sprzetu i urzadzen jak naciggarki, prostowarki i pompy powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng
gwarancje i instrukcje obstugi. Do naciggu ciegien nalezy stosowac¢ dostepne prasy dostosowane do lin ¢ 15.5
mm. Manometry pras naciggowych powinny by¢ petnosprawne. Cechowanie zespotdw naciggowych nalezy
przeprowadzaé w nastepujacych przypadkach:

»  po kazdym remoncie zespotu,

»  po wymianie manometru,

» w przypadku nie uzywania zespotu przez 3 miesigce,

»  nie rzadziej niz raz na pot roku.

Typy wibratoréw ustala Wytwérnia prefabrykatéw uwzgledniajgc parametry podawane w instrukcjach
wibrowania.

3.2. Sprzet do montazu prefabrykatow

Do montazu i przetadunku prefabrykatow nalezy stosowaé dzwigi samochodowe o udzwigu i wysiegu
odpowiadajgcym terenowym warunkom i przetadunku oraz ciezarowi montowanych elementéw. Opowiadajgce tym
warunkom dzwigi wymagajg utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi dojazdowe;.
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Do montazu belek typu , T’ konieczne sg rusztowania — tymczasowe podpory, wymagajgce utwardzenia podtoza.
Projekt rusztowan nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi nadzoru.
Podczas montazu nalezy stosowac sie do przepiséw BHP.

4, TRANSPORT
4.1. Transport masy betonowej

Wymagania dotyczace transportu masy betonowej podano w rozdziale 5 niniejszej SST. Pojazdy stuzace do
transportu wewnetrznego kotowego lub szynowego powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu
drogowym i kolejowym. Pojazdy i urzgdzenia transportowe np.: podajniki tasmowe spetniajgce zadania szczegdine
wtasciwe danej budowie powinny miec¢ specjalne oznaczenia. Transport ponadgabarytowy powinien odbywaé sie
przy spetnieniu specjalnych warunkéw, np. z pilotem. Normalny transport gabarytowy materiatéw, elementow
konstrukcyjnych i urzgdzen powinien w ogélnosci zapewniacé:

> stabilno$¢ tadunku (stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatéw, urzgdzen),

> segregacje umiejscowienia tadunku wg. jego waznosci, wartosci wrazliwosci na uszkodzenia,
szkodliwosci oddziatywania na siebie roznych materiatow, a takze kolejnosci roztadunku,

> w razie potrzeby ochrone od wptywdéw atmosferycznych (deszcz itp.),

> kontrole zatadunku i wytadunku,

> odpowiednig predkos¢ przewozu zaleznie od rodzaju tadunku.

4.2. Transport zbrojenia

Transport elementéw zbrojenia na stanowisko formowania powinien odbywac sie w sposéb aby nie ulegaty one
odksztatceniom i wygieciom. Kregi ciegien nie wolno przewozi¢ odkrytymi $rodkami transportowymi, a
przechowywac je w zamknietych i suchych pomieszczeniach na drewnianych podktadach.

Wymagania zgodnie ze SST M.12.01.00.

4.3. Transport prefabrykatéw

Belki strunobetonowe mozna transportowac¢ po osiggnieciu przez beton 100% wytrzymatosci projektowej. Podczas
transportu belek, przestawiania ich i montazu niedopuszczalne sg uderzenia i wstrzgsy moggce spowodowaé
mechaniczne ich uszkodzenia

Podczas przenoszenia prefabrykat powinien byé zawieszony na wystajgcych z niego hakach przewidzianych do
tego w projekcie.

Podczas sktadowania prefabrykatow nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie wystajgcego zbrojenia. Belki nalezy
sktadowaé na krawedziakach drewnianych podtozonych, tak aby nie wywotywa¢ w belkach nieprzewidzialnych w
Dokumentacji Projektowej momentéw zginajacych. Powinny byé podparte w dwoch punktach, mozliwie jak najblizej
ich koncow. Belki nie powinny by¢ sktadowane dtuzej niz 90 dni, liczgc od momentu produkcji do chwili ich
wbudowania. Belki nalezy przechowywa¢ w warunkach wysokiej wilgotnosci wzgledne;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi ogélne

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00.
Belki powinny by¢ wykonane na diugich torach naciggowych. Dopuszcza sie wykonanie elementow w formach
oporowych.

5.2. Formy

Formy do ksztattowania konstrukcji betonowych wykonywane z elementéw stalowych nalezy zleca¢ do
wykonania wytworniom konstrukcji stalowych. Wykonywaé je nalezy zgodnie z dokumentacjg projektows.
Wibrowanie betonu w formach nie moze powodowac przemieszczen zbrojenia, oston kablowych ani stali
sprezajgcej. Formy do profilowania wewnetrznych pustek powinny byé wykonane z materialu odpornego na
uszkodzenia. Nie mogg one ulegaé deformacjom podczas betonowania. Sciany boczne form muszg byé usuniete
przed zwolnieniem naciggu strun w konstrukcjach strunobetonowych. Wszelkie wneki, otwory na elementy
stabilizujgce itp. powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem. Kotwy stuzgce do podnoszenia elementu mogg byc¢
w nim instalowane. Kotwy te nalezy usungg¢ jezeli narazajg one obiekt na ryzyko korozji lub uszkodzenia izolacji itp.
Tolerancje wymiaru form:

rozstaw zeber usztywniajgcych 0,5% i nie wiecej niz 1,0 cm

rozstaw poprzecznic +1% i nie wiecej niz 0,5 cm

prostoliniowato$¢ krawedzi form +2% i nie wiecej dla catej dlugosci niz 3,0 cm

odchylenie od pionu sciany formy +0,2%

miejscowa nierownos¢ formy sprawdzana tatg diugosci 3,0m - 0,2 cm

rozstaw elementéw form okreslajgcy wymiary zewnetrzne wytwarzanego w formie prefabrykatu:

- -0,1% wysokosci i nie wiecej niz - 0,2 cm
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- +0,2% wysokosci i nie wiecej niz + 0,5 cm

- -0,1% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz -0,2 cm

- +0,2% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz -0,4 cm

- +0,1% dtugosci belki i nie wiecej niz +2 cm

Formy po wykonaniu powinny by¢ zmontowane i przyjete przez Inspektora nadzoru. Stan formy nalezy kontrolowaé¢
po 10 krotnym jej uzyciu.

5.2.1. Czyszczenie i smarowanie form

Czyszczenie i smarowanie poszczegoélnych czesci form powinno odbywaé sie bezposrednio po ich odtgczeniu od
zaformowanego elementu. Czyszczenie czesci formy odtgczonej od elementu przed zwigzaniem betonu powinno
by¢ dokonywane skupionym strumieniem wody i migkkg szczotka. czesci te po wyschnieciu nalezy smarowac
srodkami antyadhezyjnymi stosowanymi przy rozformowywaniu elementu przed zwigzaniem betonu. Czyszczenie
czesci formy odigczonej od elementu po zwigzaniu betonu powinno by¢ dokonywane w sposdb nie niszczgcy
czyszczonej powierzchni. Smarowanie nalezy przeprowadza¢ po odpyleniu czyszczonych powierzchni $rodkami
antyadhezyjnymi stosowanymi przy rozformowaniu elementu po zwigzaniu betonu. Zabezpieczenie antyadhezyjne
moze odbywac sie przez smarowanie lub natrysk. nie dopuszczalne jest gromadzenie sie srodka antyadhezyjnego
na smarowanej powierzchni. Nie dopuszcza sie aby jakakolwiek powierzchnia formy stykajgca sie z betonem
byta nie posmarowana $rodkiem antyadhezyjnym.

5.3. Ulozenie zbrojeniaw formie i montaz formy

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042. Montaz zbrojenia w
formie obejmuje poprawne ustawienie, potgczenie i zdystansowanie od powierzchni formujgcych strzemion, pretéw
podtuznych gérnych, pretow zbrojenia przypodporowego i hakéw montazowych wraz z wiasciwym usytuowaniem w
tym zbrojeniu zbrojenia sprezajgcego. Odgiecia pretéw, zigcza, strzemiona i rozmieszczenia zbrojenia powinny by¢
wykonane zgodnie z projektem. Prety mozna taczy¢ ze sobg poprzez wigzanie lub zgrzewanie. Zmontowane w
formie zbrojenie powinno by¢ sprawdzone pod wzgledem zgodnosci wykonania z projektem. Fakt ten
powinien by¢é odnotowany w ,dzienniku produkc;ji”.

Do poprawnego zdystansowania zbrojenia od powierzchni formujgcych nalezy stosowac¢ betonowe wktadki
dystansujace o grubosciach zapewniajgcych uzyskanie okreslonego w projekcie otulenia pretéw zbrojenia. Wkiadki
dystansujgce z tworzywa sztucznego mogg by¢ stosowane po uzyskaniu $wiadectwa dopuszczenia wydanego
przez IBDiM. dla wyeliminowania przyczepnosci do betonu okreslonych odcinkéw lin sprezajgcych mogg byc¢
stosowane wytgcznie metody gwarantujgce swobodne przemieszczanie liny wzgledem betonu w czasie pracy
belki. przy produkcji belek na torach naciggowych konieczne jest stosowanie indywidualnego wstepnego naciagu
lin sprezajgcych sitg ok. 20% wartosci sity roboczej zgodnie z BN-76/8935-02. Montaz formy powinien by¢ zgodny
z instrukcja techniczng eksploatacji formy.

5.4. Naprezanie lin

Program sprezania powinien by¢ opracowany dla aktualnie stosowanych lin, zakotwien i zespotéw naciggowych.
Sity w stali nie mogg by¢é mniejsze niz zatozone w programie sprezania i projekcie sprezanego elementu. Kazdy
sitownik hydrauliczny musi by¢ wyposazony w legalizowany przyrzagd do kontroli sity przez niego wywieranej.
Zwalnianie strun w konstrukcji strunobetonowej moze nastgpi¢ wéwczas gdy badania wytrzymatosci probek
betonowych, przechowywanych w tych samych warunkach co beton konstrukcji, wykazg wytrzymato$é
przewidziang projektem.

W elementach strunobetonowych nalezy uwzgledni¢ wptyw réznicy temperatury otoczenia w chwili naciggu strun i w
chwili betonowania elementu na site w strunach. Obcinanie strun nie powinno powodowa¢ mimosrodowego
obcigzenia elementu. koncowki strun nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Proces naciggania stali musi byé w
sposéb ciggty kontrolowany i protokotowany. kontrola polega¢ powinna na pomiarze sity sprezajgcej i na pomiarze
wydtuzen ciegien sprezajgcych. przystgpienie do betonowania belki jest uwarunkowane prawidlowoscig
przeprowadzania naciagu lin sprezajgcych udokumentowanym zapisem w ,dzienniku sprezania”.

5.5. Wykonanie betonu

5.5.1. Uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowosé¢ robét przygotowawczych,
a w szczegolnosci:

» wykonania i montazu zbrojenia w formie,

»  naciggu wszystkich lin sprezajacych,

»  ostatecznego zatozenia formy,

»  prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementéw wbudowanych w betonowg
konstrukcje jak detale formujgce otwory w belce i wgtebienia do przepuszczenia zbrojenia kotwigcego,
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> gotowos$¢ sprzetu potrzebnego do betonowania.

Rozpoczecie robot betoniarskich powinno nastgpi¢ w oparciu o szczegdtowy program i dokumentacje
technologiczng obejmujaca:

wybér sktadnikéw betonu,

opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych,

sposoéb transportu mieszanki betonowej,

kolejnos¢ i sposdb betonowania,

sposoéb pielegnacii betonu,

rozformowanie,

zestawienie koniecznych badan.

Dokumentacje technologiczna opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i Inspektorem nadzoru.
Przy betonowaniu nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki:

> Mieszanka betonowa powinna by¢ utozona w mozliwie krétkim czasie od momentu jej wykonania, przed
rozpoczeciem wigzania cementu.

> Dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki jest zakazane.

> Betonowanie konstrukcji wykonywaé¢ wylgcznie w temp. > 5° C, zachowujgc warunki umozliwiajgce
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15Mpa przed pierwszym zamarznieciem. Wyjgtkowo dopuszcza
sie do betonowania w temperaturze do -5° C, wymaga to zgody Inspektora nadzoru. Nalezy wéwczas zapewni¢
mieszance betonowej temperature co najmniej +20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczy¢ betonowany element
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki
nie powinna by¢ > niz 35°C.

> mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > niz 0.75 m od powierzchni na ktérg spada. W
przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawacé z posrednictwem rynny zsypowej.

> Zasieg wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 0.20-0.50m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw
wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie tak, by nie powstawaly martwe, nie zawibrowane pola. Mocowanie
wibratoréw powinno byc¢ trwate i sztywne.

> wibratory przyczepne nie moga dotyka¢ do zbrojenia, ani by¢ do niego mocowane.

> Betonowanie belek nalezy prowadzi¢ w dwdch warstwach rozpoczynajac od jednego z koncéw belki. Nie
nalezy wygtadzac powierzchni srodnika belki lecz jg starannie wyréwnac.

5.5.2. Obrobka cieplna i pielegnacja betonu

Obrébke cieplng betonu mozna prowadzi¢ zgodnie z wczesniej opracowanym programem jej realizacji.
Opracowany przez Wykonawce projekt przebiegu obrébki cieplnej podlega zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
Projekt ten powinien uwzglednia¢ warunki lokalne tj. stosowane do produkcji materiaty, rodzaj stosowanych form,
rodzaj posiadanych urzgdzen i sprzetu do grzania i doprowadzenie czynnika grzewczego i przewidywane warunki
klimatyczne. Ustalenia cyklu obrébki cieplnej powinno byé sprawdzone do$wiadczalnie. Ponadto w
opracowywanym projekcie obrdbki cieplnej nalezy uwzgledniaé nizej podane wymagania:

a) przy prowadzeniu obrébki cieplnej w temp. otoczenia nie mniejszej niz 10 °C wymaga sie aby:

> odkryte powierzchnie belek, w okresie od zakonczenia formowania do zakohczenia obrdbki cieplnej byty
przykryte izolacjg przepuszczalng,

> czas wstepnego dojrzewania elementéw wynosit min. 3 godz,

> szybkos¢ podnoszenia temperatury betonu od temperatury otoczenia do zatozonej temp. nagrzewu
izotermicznego nie przekraczata 15 °C/godz.,

> temperatura nagrzewu izotermicznego nie przekraczata 70 °C,

> czas nagrzewu izotermicznego byt nie krétszy niz 4 godziny,

> szybkos¢ studzenia elementu w formie do uzyskania réznicy pomiedzy temp. betonu a temp. otoczenia nie
wiekszej niz40 °C - nie przekraczata 20 °C/godz.,

b) przy prowadzeniu obrébki cieplej w temperaturze otoczenia nizszej niz 10 °C lecz nie nizszej niz 5 °C
wymaga sie aby:

> odkryte powierzchnie belek, w czasie od zakonczenia formowania do zakonczenia obrébki cieplnej byty
przykryte pokrowcami termoizolacyjnymi i paroszczelnymi,

C) podgrzewanie betonu byto rozpoczete po zakonczeniu formowania i przykryciu form i prowadzone w dwdéch
fazach z szybkoscia:

do 30 °C max 6 °C/godz.,

od 30 °C do zatozonej temperatury nagrzewu izotermicznego max 12 °C/godz.,

temperatura nagrzewu izotermicznego nie przekraczata 70 °C,

czas nagrzewu izotermicznego byt nie krétszy niz 4 godz.,

VVVVVYVYY
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» szybkos$¢ studzenia elementu w formie do uzyskania réznicy pomiedzy temperaturg betonu a
temperaturg otoczenia nie wiekszej niz 40 °C nie przekraczata 15 °C/godz.

d) W mozliwie krétszym czasie po uzyskaniu po zakonczeniu obrobki cieplnej i rozformowaniu elementéw nalezy
rozpocza¢ nawilzanie betonu. Po rozformowaniu gdy temperatura betonu jest jeszcze wysoka do polewania
elementow nalezy stosowaé wode o0 temperaturze nie nizszej niz temperatura betonu. Elementy nalezy utrzymywacé
w stanie statego nawilzenia przez okres co najmniej 3 dni.

e) Elementy produkowane w hali w okresie obnizonych temperatur przed przekazaniem na plac skladowy
powinny by¢ wysuszone po pielegnacji wilgotnosciowej i wystudzone do temperatury otoczenia hali.

5.5.3. Wymagane sita sprezania

Wymagana sita w 1 linie przed betonowaniem powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta.

5.5.4. Sprezanie elementéw

Zwolnienie naciggu (sprezanie) moze by¢ dokonane po osiggnieciu przez beton wytrzymatos$ci minimalnej réwne;j
Rpyt=36MPa. Zwolnienie naciggu i sposéb przecinania lin powinno by¢ realizowane zgodnie z zaleceniami
podanymi w programie sprezania pod $cistym nadzorem technicznym.

5.5.5. Rozformowanie konstrukcji

Kolejnos¢ rozformowania elementéw przed zdjeciem z poktadu powinna byé zgodna z instrukcjg techniczng
eksploatacji formy. W przypadku formy oporowej rozformowanie odbywa sie po sprezeniu elementéw. W
pozostatych przypadkach konieczne jest wczesniejsze czesciowe rozformowanie belek. Po sprezeniu elementu
przed jego zdjeciem z poktadu nalezy pomierzy¢ strzatke wygiecia belki.

5.5.6. Znakowanie wyrobow

Przed przeniesieniem na plac sktadowy kazda belka musi by¢ oznakowana na czole i boku belki. Oznakowanie
powinno by¢ trwat i zawierac:

»  typ belkiijej numer,

»  date produkciji,

»  nazwe producenta.

5.2. Montaz prefabrykatow

Belki nalezy uktadaé¢ na poprzecznicach zelbetowych z uwzglednieniem faktu, ze poprzecznice nie sg elementem
samonosnym i wymagajg petnego podparcia.

Konstrukcja ustroju niosgcego obiektu sktada sie z prefabrykatow uktadanych na podparciu z 1 cm przerwg miedzy
belkami. Przerwe miedzy stopkami belek nalezy zabezpieczy¢ przed wyciekaniem betonu przez zastosowanie np.
wkiadek z gumowego weza, czy z innych materiatéw. Belki w przesle uktada sie na prosto a spadek poprzeczny
wyksztattowuje sie na ptycie pomostowej. Podczas wytwarzania belek w wytwérni nalezy przewidzie¢ wykonanie
otworéw w dwdch belkach na saczki i rury wpustowe.

Nadbeton zbrojony jest siatkg z pretéw potgczong ze strzemionami wystajgcymi z belek. Dla uzyskania nalezytego
powigzania betonu wypetniajgcego z betonem prefabrykatéw nalezy powierzchnie prefabrykatéw doktadnie
oczyscic, zwilzy¢ wodg i zabetonowac¢ po usunieciu (wydmuchaniu) wolnej wody. Ze wzgledu na prety wystajgce z
czota belek zaleca sie wykonanie zbrojenia belki nadtozyskowej po montazu belek. Przed montazem nalezy
zmierzy¢ wygiecie belek i konieczne zmiany ustali¢ z projektantem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w punkcie 13.01.00.
6.1 Badanie kontrolne betonu

W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementéw prefabrykowanych nalezy sprawdzi¢ wytrzymatosci
technologiczne rozformowania, sktadowania i wysyiki. Dla betonu do wykonywania konstrukcji sprezonych nalezy
sprawdzi¢ wytrzymato$¢ betonu w chwili jego sprezania. Kontrole wytrzymatosci betonu w poszczegdinych fazach
realizacji nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-88/B- 06250.

6.1.1. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ prébki kontrolne w
postaci kostek szesciennych o boku 15 cm, w ilosci nie mniejszej niz:

» 1 prébka na 100 zarobdw,

» 3 prébki na dobe,

» 6 prébek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej rGwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i
bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.

Elementy probne powinny by¢ zageszczane w taki sam sposéb jak produkowane belki. Prébki do
sprawdzania wytrzymatosci umownej nalezy przechowywac przez 1 dobe w foremkach, a nastepnie po wyjeciu z
foremek nalezy je przechowywac przez caty okres az do badania w warunkach laboratoryjnych.
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Prébki przeznaczone do sprawdzania wytrzymatosci betonu przed sprezaniem elementdw nalezy pobierac
jednoczesnie z probkami do badania wytrzymato$ci.

Probki nalezy pobiera¢ w ilosci nie mniejszej niz 3 szt. dla kazdego naciggu formy oporowej lub toru
naciggowego.

Do chwili zgniecenia prébki przechowuje sie w warunkach analogicznych do warunkéw twardnienia betonu w
elemencie.

6.1.2. Nasigkliwos$¢ betonu

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw betonu, sposobu uktadania i
zageszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z PN-
88/B-06250. Prébki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-
06250.

6.1.3. Mrozoodpornos¢ betonu

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikéw i sposobu wykonywania betonu

- po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Probki przechowywac
nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z normg PN-88/B- 06250. Zaleca sie badac¢
mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszajgcej wg. PN-88/B-
06250 liczba probek reprezentujgcych dang partie betonu moze byé zmniejszona do 5, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

6.1.4. Wodoszczelnos¢ betonu

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie pobierajgc 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej
niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm. Prébki przechowywac nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.

6.2. Kontrolabelek

Kontrola belek przystgpieniem do montazu powinna by¢ dokonana przez Inspektora nadzoru i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektor nadzoru powinien stwierdzi¢ zgodnos$¢ prefabrykatow z
projektem technicznym i odpowiednimi normami w zakresie gatunku stali, ilosci i rozstawu zakotwien, prawidtowego
otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow. W tym celu Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru
protokét z kontroli sprezania (dziennik) i betonowania kazdej belki oraz ich deklaracje zgodnosci.

Przed wbudowaniem belek nalezy sprawdzi¢ ich powierzchnie, ktéra powinna by¢ gtadka a nieréwnos$ci oraz ubytki
nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych. Peknigcia i rysy na powierzchni betonu sprezonego sg niedopuszczalne.
Dopuszcza sie jedynie pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych glebokosé nie
przekracza 3 mm.

6.3. Sprawdzenie gabarytéw elementéw prefabrykowanych
6.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatéw:

> wysokos¢ przekroju +5mm
> szerokos¢ przekroju +5mm
> dtugos¢ belki +15 mm
> wielko$¢ widocznej krzywizny 6 mm

Ksztatt i wymiary belek powinny byé sprawdzane z doktadno$cig 1 mm. Doktadnos¢ wykonania kazdej belki musi by¢
potwierdzona w protokole odbiorczym. Kazdy wyprodukowany element nalezy cechowa¢ w sposdéb czytelny i trwaty
w gornej czesci powierzchni $rodnika na jednym z koncow.

6.3.2. Tolerancje montazu belek Doktadno$¢ montazu:

» Przesuniecie w pionie +10 mm
» Przesuniecie w poziomie - poprzecznie +10 mm
- podtuznie + 15 mm

Réznice strzatek krzywizny dzwigarow gtéwnych, montowanych w tym samym przesle, mierzone w
ptaszczyznie pionowej, nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchytek przesuniecia w pionie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00.
Jednostka obmiaru jest 1 szt. prefabrykowanej belki strunobetonowej typu , T” wg Dokumentacji Projektowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00.

8.1. Zgodnosc¢ robét z projektem i specyfikacjq

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora nadzoru.

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢
protokéty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w Dzienniku Budowy

zakonczenia robot montazu ciegien sprezajgcych oraz pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na
betonowanie elementéw i zezwolenia na realizacje sprezenia.

8.2. Badanie i odbior prefabrykatow

Dla kazdej belki powinna by¢ wydana przez Wykonawce deklaracja zgodnosci. Postawg wydania deklaracji sa
bezposrednie ogledziny i pomiary przy odbiorze oraz dokumenty swiadczgce o wykonaniu elementu zgodnie ze
SST.

Dokumentami tymi sg przede wszystkim:

protokéty badan jakosci piasku, grysu, cementu i wody,

receptury mieszanki betonowej,

atesty materiatéw wystawione przez dostawcoéw,

protokoty badan jakosci betonu - wytrzymatosé, mrozoodpornosc, nasigkliwosé,

dziennik sprezania belek,

zapisy o odbiorach czgstkowych,

zatwierdzony rezim obrébki cieplnej oraz wykresy zmian temperatury procesu przyspieszonego dojrzewania
betonu z rejestratorem temperatur,

»  protokoty ewentualnych badan metodami nieniszczgcymi.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je
do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w SST D.M.00.00.00. Cena jednostkowa obejmuje:
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,

wykonanie wymaganej dokumentacji technicznej,

zakup lub produkcje i transport prefabrykatow,

przygotowanie podtoza pod wykonanie rusztowan,

opracowanie projektu montazu rusztowan oraz wykonanie rusztowan,

montaz prefabrykatow wraz z wykonaniem niezbednych pomiardw,

wykonanie ztgczy,

rozbidrke rusztowan i urzgdzen do montazu, ktére nalezy usungé poza pas drogowy,
wszelkie badania wymagane przez niniejsze SST i Dokumentacje Techniczna,
uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

SST: M.13.01.00i M.12.01.01.

PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie PN-91/S-10041.
Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i badania

PN-84/B-3264. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie PN-71/M-
80014. Druty stalowe gtadkie do konstrukcji sprezonych

BN-76/8935-02 . Konstrukcje betonowych mostéw sprezonych. Wymagania dotyczgce ciegien. PN-71/M-80236.
Liny do konstrukcji sprezonych

PN-77/S-10040 . Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. Katalog Mosty-t.6dz
.Prefabrykowane belki strunobetonowe typu T - £6dZ Styczen 2010
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M.13.03.03. WYKONANIE | MONTAZ PLYT PRZEJSCIOWYCH L=4m
I. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem ptyt przejsciowych w ramach zadania: PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO JNI 06240082 W
CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

Wymagania odnosnie betonu - wg p. M.13.00.00.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z :
a) wykonaniem ptyt przejsciowych diugosci I=4,0 m szerokosci 9,58 m, C(25/30), stal B500SP lub zamienna.

1.4. Okreslenia podstawowe
Ptyta przejsciowa - element zelbetowy na potgczeniu przyczotka z nasypem.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
pozostate uwagi jak w punkcie M.13.00.00.

2. MATERIALY

Beton C(25/30), beton C(12/15), deski do szalunku, stal zbrojeniowa, masa zalewowa bitumiczna, kotwy Srednicy
20 mm, przektadka z papy, tkanina techniczna.

3. SPRZET

Zgodnie z M.12.00.00 i M.13.00.00
4. TRANSPORT

Zgodnie z M.12.00.00 i M.13.00.00
5. WYKONANIE ROBOT

Ptyty przej$ciowe uktada sie na podwalinie lub innym elemencie Zzelbetowym zgodnie z dokumentacja projektowg
na przektadce z papy i kotwi sie za pomoca kotew. Plyty przejSciowe przewidziano wykonane na ,mokro”. Przy
wykonaniu ptyt na mokro przewidzie¢ wykonanie warstwy wyrownawczej C12/15 pod catg powierzchnig ptyty
przejsciowe;j.

Przed utozeniem ptyt trzeba starannie wyprofilowac¢ i zagesci¢ nasyp. Po montazu nalezy uszczelni¢ zalewag
bitumiczng szczeline miedzy ptytg a obiektem i utozy¢ izolacje na ptytach przej$ciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w punkcie M.13.00.00.

Dla kazdej ptyty przejsciowej powinno by¢ wydane przez Producenta swiadectwo jakosci. Podstawag wydania

Swiadectwa jakosci sg bezposrednie ogledziny i pomiary przy odbiorze oraz dokumenty swiadczace o wykonaniu

elementu zgodnie z "Projektem technicznym" .

Dokumentami tymi sg przede wszystkim:

1) protokét badan jakosci piasku, grysu, cementu i wody,

2) receptury mieszanki betonowej,

3) atesty materiatéw (cement, stal) wystawione przez dostawcow,

4) protokoty badan jakosci betonu - wytrzymatosé, nasigkliwo$é, wodoszczelnosé,

5) zapisy w "Dzienniku produkcji" o odbiorach czgstkowych i przebiegu procesu produkcyjnego dokonywanych
przez nadzor techniczny,

6) protokoty ewentualnych badan jakosci betonu elementu metodami nieniszczacymi.

W przypadku kwestionowania rzetelnosci badan laboratoryjnych prowadzonych przez wykonawce lub

przedstawionych przez niego swiadectw jakosci, zamawiajacy (kupujgcy) prefabrykaty ma prawo do zlecenia

dowolnej, niezaleznej jednostce wykonania badan sprawdzajgcych. Jezeli sprawdzajgce badania potwierdzg

zastrzezenia zamawiajgcego (kupujgcego), koszt tych badan obcigza wykonawce, a zakwestionowane wyroby

moga byé zwrécone, przy czym wszelkie zwigzane z tym koszty ponosi producent. Inzynier ma prawo do udziatu w

badaniach i odbiorach, czgstkowych i ostatecznym, przeznaczonych na nadzorowane przez niego budowy.

Nie zgtoszenie zastrzezen przez Inzyniera w trakgie dokonywanych przy jego udziale odbioréw nie wyklucza wyzej



opisanego postepowania reklamacyjnego.

Zbrojenie ptyty powinno by¢ odebrane przez Inzyniera, a zezwolenie na betonowanie wpisane do dziennika
budowy.

Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ szczegoing uwage na stabilnos¢ i odpowiednig wytrzymatosé form, wtasciwe utozenie
i powigzanie zbrojenia, wtasciwe, zgodne z projektem otulenia pretéw. Koncéwki drutdow wigzatkowych muszg byé
odgiete do srodka ptyty. Prety zbrojeniowe powinny by¢ fgczone zgodnie z normg, z zachowaniem odpowiedniej
dtugosci zaktaddw i przestrzegania zasady nie tgczenia pretéw w jednym przekroju.

6.1. Wymagania ogoéine

Powierzchnia elementéw powinna by¢ gtadka, a nierdwnosci oraz ubytki nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych
odchytek wymiaréw wg PN-S-10040:1999.

Rysy powierzchniowe skurczowe w elementach sg dopuszczalne pod warunkiem spetnienia wymagan
PN-S-10040:1999.

Pustki, raki i wykruszyny w elementach sg dopuszczalne w granicach podanych w PN-S-10040:1999.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka wykonanej ptyty przejsciowej, okreslonego typu wraz z zakupem i dostarczeniem
na budowe wszystkich elementéw sktadowych.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadzaé w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢
protokoty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami . Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je
do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

przygotowanie, wyrownanie i ewentualne wzmocnienie podtoza pod pityty przejsciowe do stopnia
zageszczenia 1,00,

zakup materiatéw, transport i wykonanie ptyt przejsciowych zgodnie z projektem,

wykonanie ztgczy i zapetnienie otworéw z kotwami,

uszczelnienie masg bitumiczng szczeliny pomiedzy ptytami i przyczotkiem,

usuniecie pozostatosci materiatowych poza pas drogowy,

wykonanie wszelkich niezbednych badan i pomiarow.

VVVVYVY VY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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M.13.03.04. WYKONANIE GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH Z
POLIMEROBETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem i montazem gzymséw prefabrykowanych z polimerobetonu na ptycie
ustroju niosgcego obiektéw inzynierskich.
Roboty wykonywane bedg w trakcie realizacji przedsiewzigcia: PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO JNI
06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA KOBYLNICA).
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewddzkich oraz przy zlecaniu robét na drogach miejskich, gminnych i
powiatowych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem oraz montazem desek gzymsowych z polimerobetonu na ptycie pomostu drogowych obiektow
inzynierskich (zatgcznik).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z ukfadem utwardzajgcym, a
wypetniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i mgczka kwarcowa.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~WVymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania gzymsoéw prefabrykowanych

2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny byé wykonane z polimerobetonu o wiasciwosciach
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci polimerobetonu dla gzymséw prefabrykowanych

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg

1 Wytrzymakosc gwar’ar.ltowgna MPa > 80 Instrukcja ITB
polimerobetonu na $ciskanie nr 194 [8]

| polimerobetons na rozeaganie Instrukeja ITB
p obet 8 MPa >20 nr 194 [8]
przy zginaniu

3 [ Nasigkliwo$¢ polimerobetonu % <0,25 PN-B—OZ[I;]OI 1985

4 | Porowatos$¢ polimerobetonu % <9

5 | Gestos¢ objetosciowa kg/m3 2300

6 | Stopien mrozoodpornosci >F150 PN-B-O?E]S(HQ%

7 | Twardos¢ wg Brinella MPa > 160

8 Scieralno$é na tarczy Boehmego cm 0,10 PN-B-O?SI]I 11984

2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny byé wykonane w wytwoérni, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.
Zewnetrzna powierzchnia ptyty gzymsowej powinna byé zabezpieczona antykorozyjnie w wytwdrni, w sposob
zaaprobowany przez Inzyniera, np. gtadkim laminatem na bazie zelkotu poliestrowego. Barwa widocznej
powierzchni powinna byé uzgodniona z Inzynierem. Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci elementéw prefabrykowanych gzymséw
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Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg

1 | Odchylki dlugosei elementdw mm <3

2 OdchAyH(rl innych m? dhugos¢ mm <
wymiarow elementow

3 | Odchylki prostoliniowosci mm <1 /500£§mgos'ci PN-B-

4 | Odchytki skrecenia przekroju 10021:1980 [7]
mierzone wzajemnym przesunig- <2
ciem odpowiadajgcych sobie mm < 1/500 dlugosci | BN-80/6775-
punktow przekroju 03/01 [6]

5 | Réwnos¢ powierzchni: szczerby i
uszkodzenia powierzchni elemen-
tow polimerobetonowych widocz- mm <l
nych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajgce zakotwienie prefabrykatu w ptycie
pomostu. Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spetniajgcej wymagania ST M-12.01.00 [2].
2.3. Materiaty do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykow miedzy prefabrykowang deskg gzymsowg i gzymsem wylewanym na mokro oraz
szczelin miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowac¢ zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych
narazonych na dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony sie do wypetniania szczelin poziomych i
pionowych. Materiaty uszczelniajgce powinny spetniaé wymagania dokumentacji projektowej i ST. Dla
uzytych materiatéw uszczelniajgcych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, krajowg ocene techniczng lub
europejskg aprobate techniczna.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do uszczelnienia stykéw miedzy deskg
prefabrykowang i gzymsem wylewanym ,na mokro” mozna  stosowaé zestaw uszczelniajgcy sktadajgcy sie
z elastycznej tasmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy. Zestaw powinien
charakteryzowac sie:

— bardzo dobrg przyczepnoscig do podtoza betonowego i szczelnoscia,

— wysokg wytrzymatoscig na uszkodzenia mechaniczne,

—wysokg odpornoscig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, sciekbw domowych, rozcienczonych
kwasow i zasad, kwaséw organicznych, domowych i przemystowych srodkdéw czyszczgcych, mazutu, olejéw
silnikowych, benzyny). Tadma powinna mie¢ szerokos¢ okoto 10 cm.

Alternatywnie mozna stosowac jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowg mase zalewows, sieciujgce
pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzgcy do postaci elastycznej gumy. Materiat
uszczelniajgcy powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smardw.

Materiat powinien zachowywacé witasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —
30°C) i wykazywac¢ odpornosé¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu
odpowiednich srodkéw gruntujgcych, zachowywac bardzo dobrg przyczepnosé do betonu. Kit poliuretanowy lub
silikonowy mozna tez stosowaé do uszczelnienia stykow miedzy prefabrykatami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Przewiduje sie reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajgcego nalezy stosowac
narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub reczne pistolety
cisnieniowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport i sktadowanie prefabrykatéw

Transport prefabrykowanych elementéw moze sie odbywac po osiggnieciu przez beton 80% projektowej
wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane
powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane tasmg stalowg. Do transportu powinny by¢ uktadane
poziomo, diugoscig w kierunku jazdy.
Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajgce:
- nazwe i adres producenta,
- nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
- date pobrania probek,
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- spos6b pobrania prébek,
- date badan,
- wyniki badan.
Prefabrykaty powinny by¢ skitadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
4.2.3. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozyciji
stojacej. Transport opakowan z materiatami moze sie odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod
warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.
Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed
wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy
przestrzegaé terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowac
utrate wtasciwosci materiatéw uszczelniajgcych.
Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiete zawierajgcag co najmniej nastepujgce dane:
- nazwe i adres producenta,
- nazwe wyrobu,
- oznakowanie,
- date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,
- mase netto,
- humer aprobaty technicznej lub PN,
- spos6b przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- montaz deski gzymsowe;j,
- wykonanie uszczelnien,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
- okresli¢ kolejnosé, sposab i termin wykonania robaot.
5.4. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien

Prefabrykaty gzymsowe powinny zostaé wykonane w wytwérni. Przed przystgpieniem do wbudowania
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajgcy zgodno$¢ z wymaganiami
przedstawionymi w pkcie 2. Przed przystgpieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatéw.
Zbrojeniewykonane w celu potgczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,na mokro” powinno byé
oczyszczone i wyprostowane. W trakcie montazu prefabrykatow, nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na ich
wiasciwe usytuowanie i zamocowanie (przyspawanie) wystajacych pretdow do zbrojenia betonu wylewanego
,na mokro”. Z powierzchni prefabrykatow stykajacych sie w zespoleniu z nowym betonem nalezy usung¢ szkliwo,
oczysci¢ powierzchnie styku i starannie zwilzy¢é wodg. Nastepnie na suchg i oczyszczong powierzchnie nakleic¢
tasme uszczelniajgcyg styk deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania
kitu lub masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji
listwe drewniang, ktérg po stwardnieniu betonu nalezy usung¢ i powstatg szczeline wypetni¢ kitem. Przed
utozeniem Kkitu szczeline nalezy doktadnie oczy$ci¢ np. przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.
Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny byéczyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami,
wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. W tym celu nalezy oczysci¢ szczeliny
mechaniczng szczotkg stalowg lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeling nalezy odpyli¢ sprezonym
powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o gtebokosci przekraczajgcej 25 mm powinny by¢ przed
uszczelnieniem naprawione materiatami naprawczymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub
aprobate techniczng. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypetnieniem
szczeliny $rodkiem gruntujgcym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnosé mateii%éw Zz wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,



- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Kontrola materiatéw
6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw i aprobat technicznych na zgodnosé z pktem 2
niniejszej ST. Wtasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowac na podstawie atestu producenta i poréwnanie ich z
wymaganiami ST, pkt 2.2.1, tablica 1. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na
podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych ksztaitéw. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzenh oraz odchytek: wymiaréw, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021 [7]. Dopuszczalne odchyiki i
wady powierzchni podano w pkcie 2.2.2, tablica 2. Nalezy skontrolowa¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu
w betonie; prety powinny byé czyste i wyprostowane.
6.3.2. Kontrola materiatéw uszczelniajgcych
Materiaty uszczelniajgce nalezy kontrolowaé na podstawie atestow producenta i poréwnanie ich
wiasciwosci z wymaganiami ST pkt 2.3.
6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej
Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatéw gzymsowych obejmuje:
a) wizualng ocene jakosci robdt,
b) sprawdzenie szerokosci spoin na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg; szerokos¢ spoiny nie powinna réznic
sie od projektowanej o wigcej niz 2 mm,
c) sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone fatg o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢ wigksze niz
2 mm),
d) niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia rzednych nie powinny
przekracza¢ 2 mm),
e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia miedzy deska gzymsowa i ptyta gzymsowa.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzic¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona i sucha.
Szczelina powinna by¢ wypetniona materiatem uszczelniajgcym na petng gtebokos$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do zespolenia z
betonem wykonywanym ,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypetnienia. Odbiér tych robdt powinien
by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania gzymsoéw prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i pozostatych srodkéw produkgiji,

- przygotowanie prefabrykatéw do potaczenia z betonem monolitycznym,

- zamontowanie prefabrykatow,

- uszczelnienie spoin,

- wykonanie badan,

- uporzgdkowanie terenu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszag ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

10.2. Normy

3. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

4. PN-B-06250:1998 Beton zwykty

5. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdine

wymagania i badania

7. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

10.3. Inne dokumenty

8. Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na
prébkach wykonanych w formach, Warszawa, 1998
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M.15.01.02. IZOLACJA BITUMICZNA NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji cienkich wykonywanych na
powierzchniach betonowych stykajgcych si¢ z gruntem w ramach zadania PRZEBUDOWA OBIEKTU
MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA
KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonywaniu izolacji bitumiczne;j
powierzchni i obejmuja:

> oczyszczenie i przygotowanie podioza,

> wykonanie izolacji powierzchni odziemnych betonu podpér - materiatem powtokowym do izolacji na zimno
wraz z zagruntowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacji D.M.00.00.00.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikaciji D.M.00.00.00.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Wymagania ogoélne dotyczgce materiatdw podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych materiatu objetego normg zharmonizowang lub europejskg oceng
techniczng lub europejskg aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych dla materiatu
objetego Polskg Normg lub krajowg oceng techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i
instrukcji uzytkowania poszczegdélnych materiatdw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakosé
wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Zgodnosé materiatéw z Dokumentacja Projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Nalezy stosowaé materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng (lub krajowg ocene techniczng) wydang
przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Materialy do gruntowania i izolacji wtasciwej

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych, dostosowane do
warunkow srodowiska w poblizu obiektu. Dla obiektéw posadowionych ponizej poziomu agresywnych wéd
gruntowych nalezy zastosowa¢ materiaty izolacyjne odporne na wystepujgcg agresywnosé¢ wod. Materiaty do
wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Wykonawca przed przystgpieniem
do wykonania robét (izolacji) winien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania proponowane do
zastosowania materiaty.

Do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polegaé na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytow
oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do poditoza. Srodek powinien byé odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach.
Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza
zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m?2 powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé¢ szczegolne
srodki ostroznosci, poniewaz srodki te sg tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych
(benzol, benzyna, nafta itp.),
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b) do wykonania wtasciwej izolacji - potgesty roztwér (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozciehczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien
tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajagcg powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna
wykazywaé odporno$é¢ na dziatanie wéd agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé¢ odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C.
Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m?2 powierzchni zabezpieczane;.

Grubos¢ wykonanej izolacji przeciwwilgociowej musi by¢é zgodna z Aprobatg techniczng lub krajowag oceng
techniczna.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak:

» pedzle,

> walki,

» szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw
aromatycznych,

» orazsprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwolejowym).

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.

Materiaty mogg by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatdw srodkami transportu. Nalezy zadba¢ o
witasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu. Warunki sktadowania zgodne z Aprobatg
Producenta lub krajowg oceng techniczna.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zakres wykonywanych robét

5.1.1. Ogdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych. Ogdélne zasady wykonania robét podano w SST
D.M.00.00.00.

Izolacje przeciwwodng nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami Producenta na podtozu rownym, nieodksztatcalnym,
gtadkim i wolnym od plam olejowych i pytlu. Dopuszcza sie ukfadanie materiatu hydroizolacyjnego na wilgotnym
podiozu, jesli Producent materiatu przewidziat takg mozliwo$¢. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych (KOT). Jezeli warunki pogodowe
odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody.
Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna
powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od
+5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robét nie mogg by¢ sktadane Zadne materiaty sypkie i pylace.
Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
wilgotnos¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych
wymagan, wilgotnos¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie
jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robot powinien zastosowaé system osuszania podtoza betonowego
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te
doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.
W trakcie wykonywania robdt nalezy Scisle przestrzegaé przepisOw bezpieczehstwa, poniewaz materiaty
stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca
pracy lub sktadowania materiatow.
5.1.2. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolaciji
Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podiozu,
wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna
uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w
temperaturze co najmniej 15°C. Zaleca sie uktadanie izolacji na betonie po 28 dniach od jego ufozenia. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres
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oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu
mozna oceniaé zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowaé, po usunieciu naciekow mleczka
cementowego niezwigzanego kruszywa, kurzu i innych zanieczyszczen powierzchna betonu powinna byé
odkurzona lub oczyszczona strumieniem sprezonego powietrza i odttuszczona. Ubytki betonu nalezy wypetnié
specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podfoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w
celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytow
oraz innych zanieczyszczen, ktére mogtyby obniza¢ przyczepnosé warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka
powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem
wiatru wiejgcego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

> wytrzymatos¢ gwarantowana na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,
> wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy srednicy krgzka prébnego @
50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen
wg PN-B-01814,

> podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze
suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywacé przyrzagdem
wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

> podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smardw i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

> podioze powinno by¢ gtadkie: za podioze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych
nieréwnosci przekraczajgcych 5 mm.

5.1.3. Zagruntowanie podtoza

Podioze betonowe nalezy gruntowaé¢ materialami firmowymi zalecanymi przez producentéw materiatdow
hydroizolacyjnych. Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢é poziom wody gruntowej co najmniej
o0 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét. Przed
natozeniem materiatu gruntujgcego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien okresli¢, czy wilgotnos¢
podtoza betonowego, na ktérym ma by¢ uktadana hydroizolacja jest zgodna z zaleceniami Producenta.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowaé nastepujace zasady:

> nalezy gruntowacé podtoze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora nadzoru,

> powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka
gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchiong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z materiatu
hydroizolacyjnego,

> Srodek gruntujgcy nalezy doktadnie i rownomiernie rozprowadzi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do
srodkdéw gruntujgcych,

> przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzié¢
przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchga, czystg dionig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dion nie
przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujgcy jest juz dostatecznie suchy. Czas schniecia
roztworéw gruntujgcych jest zréznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikéw i warunkow
wysychania,

> w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac¢ powierzchnie przy narozach wklestych i wypukiych.

5.1.4. Wykonanie izolacji

Materiat powtoki ochronnej nalezy przygotowac do uzycia zgodnie z instrukcjami Producenta. llosci dopuszczonych
przez Producenta rozpuszczalnikéw i dodatkdw powinny by¢ zgodne z jego wymaganiami. Wystepowania
zluszczen, spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchnie izolowang nalezy powlec roztworem asfaltowym na zagruntowanym podtozu zgodnie z zaleceniami
Producenta.

Nalezy dba¢, aby roztwor asfaltowy miat odpowiednig lepkos$¢ przez caly czas smarowania zgodnie z instrukcjg
Producenta lub PN-B-24620.

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni sucha, czystg dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy
dtonh nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwdr gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
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Zagruntowang powierzchnig nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8
do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. taczna grubos¢ warstw izolacyjnych powinna byé zgodna z zaleceniami
Producenta.

Po wykonaniu robét nalezy usungé z powierzchni hydroizolacji wszelkie tluszcze i oleje, a na polecenie
przedstawiciela Zamawiajgcego utozy¢ dodatkowg powtoke ochronng, jezeli usuniecie tych zanieczyszczen w
jakimkolwiek stopniu moze zmniejszy¢ skutecznos¢ wykonanej powtoki.

Powierzchnie betonu z wykonang izolacjg przeciwwodng nalezy chroni¢ przed $wiattem stonecznym, deszczem,
wiatrem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi zgodnie z zaleceniami i wymaganiami Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00.

6.1. Kontrole jakosci robét przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej sprawuja:

»  Inspektor nadzoru,

»  Wykonawca,

» stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

6.2. Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomoca oceny wizualnej wykonanych robét:

» jakosé betonu poditoza wedtug wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

» jakos¢ materiatéw do izolacji na zimno powierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w odpowiednich
normach przedmiotowych lub Aprobatach Technicznych lub krajowej ocenie technicznej do stosowania w
budownictwie komunikacyjnym,

» jakos¢ materiatbw warstwy izolacyjnej - wedlug norm zasad badania drogowych materiatbw i mas
bitumicznych.

6.3. Przed przystapieniem do robét nalezy sprawdzic¢:

»  warunki atmosferyczne — temperature, wilgotnos¢ powietrza,

»  stan podioza — rownos¢, temperature, wilgotnos¢ oraz zgodnos¢ ich z wymaganiami okreslonymi przez
Producenta materiatu,

» dostarczone dokumenty - zgodnos¢ z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami
technicznymi lub krajowej ocenie technicznej oraz czy okresy waznosci nie sg przekroczone,

» dostarczone na budowe opakowania z materiatem — czy termin przydatno$ci do uzycia nie zostat
przekroczony (nie dopuszcza sie stosowania materiatéw ktorym skonczyt sie okres waznosci).

6.4. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania roboét

Sprawdzenie dokonuje sie wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sig, czy cata powierzchnia
betonu podlegajgca zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, czy nie wystepujg pecherze lub brak przylegania
nanoszonej warstwy. |zolacja musi by¢ utozona w sposob cigglty — brak niezaizolowanych zagtebien, dziurek po
pecherzykach powietrza w betonie.

7. OBMIAR

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00. Jednostkg obmiaru jest 1m?
zaizolowanej powierzchni odziemnej.

8. ODBIORROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00.

Odbiory nalezy przeprowadzaé dla kazdej warstwy pokrycia osobno — przy czym sporzgdza sie jeden protokét
odbioru izolacji po wykonaniu powioki izolacyjnej.

W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajgc ich rodzaj i miejsce. Podstawg do
odbioru robdét izolacyjnych sg badania obejmujace:

sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

»  sprawdzenie materiatéw,

» sprawdzenie podtoza pod izolacje,

»  sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot,

>

9
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sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robot.
PLATNOSC

Ogolne warunki ptatnosci podane sg w SST D.M.00.00.00. Cena jednostkowa zaizolowania 1 m? powierzchni
obejmuije:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

zakup materiatow,

zakup i dostarczenie materiatéw do miejsca wbudowania,

oczyszczenie i przygotowanie powierzchni przed izolowaniem,

zagruntowanie podtoza,
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utozenie poszczegodlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczen poszczegdlnych warstw miedzy soba,
wykonanie i rozbiérke ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolaciji,
uporzgdkowanie miejsca robot,

wszystkie prace towarzyszace,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN B 24620 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN B-24002 Asfaltowa emulsja anionowa
PN B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

YV VVY
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M.15.02.01. IZOLACJE Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ GRUBOSCI
20,5cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
wykonaniem izolacji przeciwwodnej z zastosowaniem z papy termozgrzewalnej w ramach zadania PRZEBUDOWA
OBIEKTU MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA
KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
izolacji i uszczelnien powierzchni poziomych przy uzyciu hydroizolacji arkuszowej, grubowarstwowej
termozgrzewalnej wykonanej z pap przeznaczonych do stosowania na obiektach inzynierskich, posiadajgcej
osnowe z widkniny poliestrowej powleczonej obustronnie masg bitumiczng modyfikowanej kopolimerem SBS o
grubosci arkusza = 5,00 mm i grubo$ci masy bitumicznej pod osnowg min. = 3,00 mm, z dodatkowg warstwg pod
kapami jako warstwa ochronna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Papa termozgrzewalna - papa polimeroasfaltowa na osnowie z wiodkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sg zabezpieczone przed
sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo foliag z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowe;j

»na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2 Srodek gruntujacy - preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem
wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnos¢ izolacji do podtoza

1.5. 0Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich  zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjag techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i SST.

Izolacja pozioma wykonywana pomigdzy nawierzchnig , a konstrukcjg obiektu powinna:

a) zapobiegac¢ przedostawaniu sie wody opadowej do konstrukciji,

b) zapobiegac¢ tworzeniu sie znacznych cisnien pary wodnej pod nawierzchnia,

c) wykazywac przyczepnos¢ do podtoza i warstw nawierzchni przewidziang przez zastosowang
technologie.

2. MATERIALY
2.1. 0Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D.M.00.00.00. Przed
przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych materiatu objetego normag zharmonizowang lub europejskg oceng
techniczng lub europejskg aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla materiatu
objetego Polskg Normg lub krajowg oceng techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i
instrukcji uzytkowania poszczegdélnych materiatdw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosé
wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. lzolacjaprzeciwwodna

Do wykonania izolacji z papy termozgrzewalnej mozna stosowaé nastepujgce materiaty:

> papa termozgrzewalna

> Srodek gruntujgcy — asfaltowy lub zywiczny

> piasek kwarcowy do podsypywania zywicy

2.3. Papatermozgrzewalna

a) Wymagania ogélne

Nalezy stosowaé pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna stosowac pape, do produkcji ktérej zastosowano:

> elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

> plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP
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Dolna powierzchnia papy powinna byé zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubos¢ nie powinna
przekraczac¢ 0,1 mm
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich
Papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektdéw inzynierskich oraz inne okreslone w
dokumentacji miejsca powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasnosci i wymagania wobec masy asfaltowo polimerowej

Lp [Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
1 Wyglad zewnetrzny - Bez wad PN-B-04615
500 £ 5,0
2  |Dlugos¢ arkusza cm 750+ 75 PN-B-04615
4500 * 10,0
3 Szerokos¢ arkusza cm 100+ 2,0 PN-B-04615
4 |Grubos¢ arkusza mm 25,0 IBDIM PB/TM-1/1
5 Grubosc¢ warstwy izolacyjnej pod mm >3.0 IBDIM PB/TM-1/2
osnowg
6 Gietkos¢ na watku @ 30 mm °C <-20 PN-B-04615
7 Przesigkliwosé MPa 20,8 IBDIM PB/TM-1/3
8  |Nasigkliwos¢ % (m/m) <0,5 PN-B-04615
Sita zrywajgca przy rozcigganiu:
- wzdtuz arkusza
O L w poprzek arkusza N 21000 PN-EN-12311-1
2800
Wydtuzenie przy zerwaniu:
10 | wzdtuz arkusza % 245 PN-EN-12311-1
- W poprzek arkusza 245
Sita zrywajgca przy rozdzieraniu:
- wzdtuz arkusza ;
1 | w poprzek arkusza N >200 IBDiM PB/TM-1/4
=200
12 sg;‘y zrywajaca styki arkuszy N >500 IBDIM PB/TM-1/9
13 [-rzyezepnosé podioza badana MPa 0,5 IBDIM PB/TM-1/5
metodg ,pull-off
14 Odporr!osc ~ na dziatanie °c >100 PN-B-04615
podwyzszonej temperatury, 2 h

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty
nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od temperatury
mieknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien
przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp Wiasciwoscii  Jednostki Wymagania Metody badan wg
Temperatura mieknienia wg
metody PiK o
Lo elastomeroasfalt (SBS) C 290 PN-EN 1427
- plastomeoasfalt (APP) 2120
Temperatura tamliwosci wg
Fraassa o
2 elastomeroasfalt (SBS) C <-15 PN-EN 12593
- plastomeoasfalt (APP) <10
3 Analiza podczerwieni*| - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767
* badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy

2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub zywiczny srodek
gruntujgcy. Srodek gruntujgcy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.
2.4.1. Asfaltowe $rodki gruntujgce

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujacych podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp [Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg

Wyglad zewnetrzny i - Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez

konsystencja widocznych zanieczyszczen. W temp.
1 23 + 2 °C tatwo rozprowadza sig i PN-B-24620:1998

tworzy cienkg rowng btonke
bez pecherzy

Czas wysychania h
2 <12 IBDIM PB/TM-1/10
3 [Zawarto$é wody? % <0,5 PN-83/C-04523
4 Sedymentacja®) % <1,0 IBDIM PB/TM-1/8
5 |Lepkos¢, czas wyptywu s n+5%n? PN-EN ISO 2431
6 |Analiza podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767

2) n—lepkos¢ okreslona przez producenta

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wiasciwoscig podstawowg jest zawarto$¢ wody. Wymagania
dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe

2.4.2. Zywiczne $rodki gruntujgce
Zywiczne $rodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery Zzywic chemoutwardzalnych. Stosujgc
zywiczny $rodek gruntujgcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej
wilgotnosci) jest on przeznaczony. Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujgcych zostaty podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujgcych

Lp Wiasciwosci

| Jednostki |

Wymagania

| Metody badan wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

- lepkos¢, czas wyptywu

1 |Analiza podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767
5 s
Gestose glems3 0+ 5% pY PN-87/C-89085.03
ve)
[_ elpek;;)Ifgéé dynamiczna MPa-s KU PN-87/C-89085.06
3 ,, : n+5%n? IBDIM TN-3/4/200
- lepko$¢ dynamiczna s

PN-EN I1SO 2431

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawo

wej i utwardzacza

Czas zachowania

4 wiasciwosci roboczych w min >20 IBDIM PB/TMm-
o 24/97
temp. 20 °C
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujgcej

Przyczepno$¢ do podtoza
betonowego?

5 [ Poutwardzeniu zywicy
- po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania

MPa MPa

vV IV
-
N O

IBDiM PB/TM-1/6

1) p— gestos¢ okreslona przez producenta
2) n-—lepkos$¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybraé jedng z metod pomiaru lepkosci
4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci zalecane;
przez producenta zywicy. Posypanie swiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktérej
bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie
stosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskéw
suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego
wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mieé temperature otoczenia. Zywic nie nalezy
posypywac gorgcym piaskiem.

3.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00.
Do usuwania mleczka cementowego i czgstek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt

betonowych Wykonawca moze zastosowac:

>
>
>

piaskownice,
Srutownice,
hydromonitor lub lance wodna.
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Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

»  sprezarke z filtrem olejowym,

» odkurzacz przemystowy.

Do gruntowania podfoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

»  walki malarskie lub szczotki dekarskie.

Do gruntowania podioza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:

»  walki malarskie lub gumowe grace,

» wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania skfadnikow zywicznego $rodka
gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

» odkurzacz przemystowy,

»  sprezarke z filtrem olejowym,

»  miotte ze sztywnym wtosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnos$ci zabrudzi¢ ani zattusci¢
powierzchni podtoza.

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

»  palniki gazowe wieloptomieniowe,

»  palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe,

»  laski metalowe,

» butle z gazem.

W przypadku koniecznosci wykonywania robét w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00.

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w
pozycji stojgcej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowg
folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta.
Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi. Powinny byé one zabezpieczone dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem. Asfaltowy srodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany
w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowac¢ w pozycji stojgcej z dala od zrédet ognia i
elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Asfaltowy srodek gruntujgcy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z
zachowaniem przepisow obowigzujgcych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych.
Bebny ze Srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwéch
warstwach, tak aby tworzyty zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i
uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego srodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie
z PNC-81400 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN- C-81400 i aktualnie
obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie z Zaleceniami.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inspektora nadzoru:
» ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
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> okresli¢ kolejnos¢, sposadb i termin wykonania robét.
5.3.  Ogélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu dotyczgcych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowac wilgotnos$¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych (Krajowa Ocena
Techniczna). Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i
przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatébw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac¢ przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna
powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podfoza jest wyzsza od
+5°C dla materiatow asfaltowych i +8°C dla materiatdéw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza
przeznaczonego do gruntowania powinna by¢é co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materialy
chemoutwardzalne mozna stosowac¢ przy temperaturze otoczenia nie przekraczajgcej +30°C, gdyz czas
przydatnosci do uzycia wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skroceniu, co moze mie¢ negatywny wpltyw na jakos¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej
wykonanie. W poblizu wykonywanych robét nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem oséb oraz wjazdem
wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji.

Jesli zachodzi koniecznos¢ ukfadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa temperatura
lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny byé prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy
zastosowaniu urzgdzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat
izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujgce
oraz niektére zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktore sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym
powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach, powodujgc zatrucie
robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow gazowych oraz aparatéw natryskowych
wymagajg bardzo sprawnej wentylaciji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie
uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochfonne i w przewazajace;j ilosci
wypadkoéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.4. Przygotowanie powierzchni pltyty betonowej do utozenia izolacji

5.4.1 Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu.
Izolacje mozna uktada¢ na betonie po 7 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w
temperaturze co najmniej 15°C

W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczeciem roboét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopieh dojrzatosci betonu mozna oceniaé zgodnie
z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych”

Czyszczenie podtoza nalezy wykonac¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez oczyscic
hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamieta¢ o
doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie usungc¢ zbyt
grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie
oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu
sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna byé wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé
zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robét. Przygotowane podtoze powinno
spetnia¢ wymagania:

> podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze
suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

> podioze powinno byé czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smardéw i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

> podtoze powinno by¢ gtadkie: za poditoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych
nierbwnosci:
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- w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,

- w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,

- przy czym nierdwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

- szorstko$¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm

»  podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg o dlugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekraczac:

- 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,

- 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg fatg dtugosci 4 m,
utozong na badanej powierzchni.

5.4.2 Przygotowanie ptyty ze Swiezego betonu

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty, chyba ze producent materiatu
podaje inaczej. Powierzchnie przygotowac¢ zgodnie z wymaganiami producenta materiatu izolacyjnego. Powinno
ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem
pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

5.5. Gruntowanie podtoza

5.5.1 Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujgcego oraz tylko jednym
rodzajem $rodka gruntujgcego. Podtoza zagruntowanego zywicznym s$rodkiem gruntujgcym nie nalezy ponownie
gruntowac asfaltowym $rodkiem gruntujgcym i na odwrét. Utozenie dwoch srodkéw gruntujgcych: asfaltowego i
zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktory catkowicie zniszczy przyczepno$c¢ izolacji do podtoza.
Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podiozu. Wykonang warstwe gruntujgca nalezy chronic¢ przed
zabrudzeniem, wptywem czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie
powloki z materiatu gruntujagcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to
mozliwe.

5.5.2 Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujgcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystapic¢, gdy beton jest w wieku
co najmniej 14 dni.

Gruntowanie podioza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci
zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju
roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub
szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw
oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas
schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostac¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe
czarng lub ciemnobrgzowg, bez smug i przebarwieh. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt
cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. W
dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skory reki oraz nie zostawia¢ Zadnych
Sladéw na skoérze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w
sposob istotny ostabig przyczepnosé papy do podtoza

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapic¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu srodka gruntujgcego

5.5.3 Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych srodkéw gruntujgcych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:
temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robét,

sposobu oczyszczenia podioza,

proporcji, sposobu i czasu mieszania skfadnikow,

sposobu nanoszenia zywicy,

czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robdt oraz na btedy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robét moze doprowadzi¢ do
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niezwigzania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu rob6t mogg spowodowaé
koniecznos¢ wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykonaé natychmiast po
ukonczeniu zacierania pityty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania
mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca
nie zwigze

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych do
zmieszania w cafosci. Utwardzacz nalezy przelaé do pojemnika z zywicg bazowg. Nalezy uwazaé, aby na
Sciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat material. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskroba¢ ze
Scianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazowg. Mieszanie obu skfadnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym
(maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢é mieszanin. Nalezy uwaza¢, aby
na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie
zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe Zzywicy nalezy posypaé
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje
uktadanie zywicy gruntujgcej w dwoch warstwach, drugg warstwe nalezy utozyé w terminie zalecanym przez
producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usung¢ nadmiar
posypki piaskowej, ktdérg posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmies¢ szczotkami o sztywnym wiosiu,
zdmuchng¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykonaé gruntowanie miodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowac ptyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej ptyty, jak i wykonanie
napraw jej gérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie
osiggnat jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonaé jedynie specjalnymi zywicami,
ktére mogg zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to
wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona.

Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu

C) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sg wypetnione
wodg, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczgcej btonki wody. Nie wolno gruntowaé betonu
mokrego, na ktérego powierzchni znajduje sie btyszczgca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje sie
warstwa wody, nalezy jg usungé przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna
gruntowaé wylgcznie zywicami, ktére wigzg w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania
suchego betonu nie wigzg w srodowisku wilgotnym. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé
oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego
betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem. Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktére wigzg w
Srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej piyty z betonu zywicznym srodkiem gruntujgcym,
przeznaczonym do suchego betonu mozna przystgpi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed
gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno
lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

5.6. Ukladanie izolacji z pap termozgrzewalnych

5.6.1 Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej mogg by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Przystepujgc do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowaé roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego wyzej sptywata
na arkusz potozny nizej (,zasada dachowki”).

5.6.2 Uktadanie izolacji wiasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podfozu. Podtoze
moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna przystgpi¢
po catkowitym wyschnieciu asfaltowego s$rodka gruntujgcego Ilub po utwardzeniu 2zywicznego $rodka
gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w
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uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do roztopienia
asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sig, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do
podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktére umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na
catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujgcym o jakosci wykonywanej izolacji jest
dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cafa
warstwa asfaltu znajdujgca sie pod osnowg. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzgc przed rolkg
warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym
asfalcie i jednoczes$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolkg papy
utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywac¢ takze
na boki rolki na szeroko$ci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac¢ metalowg ,laskg”, nadtopi¢ od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegolne arkusze papy fgczy sie ze sobg na zaktad:

» poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

»  podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podiuzne sgsiadujgcych arkuszy nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w
jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycigé i usungc¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe ukfada sie bezposrednio na pierwszej bez
ponownego gruntowania.

5.6.3 Wykonanie obrébek na krawedziach izolacji

Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz sSrodkowg czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza
izolacje nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7. Roboty wykonhczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych nalezy
wykonanie warstwy ochronnej z betonu w miejscach i o grubosci wskazanej w dokumentacji projektowej, prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D.M.00.00.00.

Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki
badan wykonanej izolaciji.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie materiatdw, podioza i wykonania warstw wg ponizszego schematu, a z
kazdej czynnos$ci sporzadzi¢ odrebny protokdt lub dokonac formalnego zapisu w Dzienniku Budowy.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

»  nrproduktu,

»  stan opakowan materiatu,

»  warunki przechowywania materiatu,

» date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. Badaniaw czasie roboét

Kontrole wykonania roboét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca. Kontrola wykonania robot obejmuje:
»  sprawdzenie przygotowania podtoza,

»  kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,

»  kontrole wykonania izolacji wtasciwe;j.

6.3.1 Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢é wymagania podane w punkcie 5.5.
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6.3.2 Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy ocenic wizualnie:

> przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna byé
czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,

> przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha i lekko btyszczgca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzié¢ skéry. Posypka piaskowa powinna byé mocno
przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikdéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
srodkéw gruntujgcych). Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzié¢ protokét.

6.3.3 Kontrola utozenia papy zgrzewalnej Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

> réwnosc¢ uktadania arkuszy i szerokosé¢ zaktadéw,

> wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze,
pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

> prawidtowo$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyptywy masy asfaltowej na szeroko$ci okoto 2 do 6 cm,

> stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gluchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod
izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

> przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do poditoza. Badanie przyczepnosci izolacji do
podioza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez przedstawiciela Zamawiajgcego polach na
obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m2. Na kazdym polu badawczym nalezy wykonac¢
badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 1 pola
badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy dodaé jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m?
izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej mozna stosowac¢ jedng z dwéch metod oceny
przyczepnosci izolacji do podtoza:

> metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od podtoza
i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy.
Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno byé¢ drobnych pecherzy,

> metoda ,pull-off’ wykonywana na ustalonym 2z Inspektorem nadzoru polu referencyjnym: polega na
odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomocg kleju, przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajgcej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacigé
specjalng koronkg o srednicy rdzenia réwnej srednicy krgzka. Naciecie nalezy wykonac¢ przez catg grubosé izolacji.
Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac je aparatem ,pull- off’ i obliczy¢ srednig arytmetyczng z
pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$é
przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych temperaturach
otoczenia

. Minimalna
Temperatura otoczenia, o
Lp °c przyczepnos¢ do
podtoza, MPa
1 [6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 |14-18 0,5
4 |18-22 0,4
5 [22-26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzgdzony protokot.

W trakcie roboét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetniaé protokét pomiaréw warunkoéw klimatycznych.
6.3.4 Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbiér. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione.

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

> niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

> pecherze pod izolacja,
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» uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywéw asfaltu spod arkusza papy, naprawa
powinna polegaé¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od goéry. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz
arkusza nalezy docisng¢ do podtoza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu prostokatnego
kawatka izolacji wokét pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza ostrym narzedziem.
Jezeli pod papg byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrzac
palnikiem do roztopienia pozostatego na poditozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujgcego. Na rozgrzane podtoze
nalezy naklei¢ fate z nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.
Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podioza nalezy usuwac jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00. Jednostkg miary jest 1 m? zaizolowanej
zgodnie z niniejszg SST powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00.

Na podstawie wynikow wedtug p. 6. badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty izolacyjne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w SST D.M.00.00.00. Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport materiatéw do wykonania robot,

wyréwnanie ewentualnych nieréwnoéci podtoza,

oczyszczenie powierzchni betonu,

badania podtoza,

wykonanie wszelkich niezbednych robot zwigzanych z utozeniem izolacji zgodnie z niniejszg SST,
naprawe ewentualnych uszkodzen,

uporzgdkowanie miejsca robot,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe | smotowe. Metody badan.
PN-EN 12311-1 Elastyczne wyroby wodochronne -- Czes$¢ 1: Wyroby asfaltowe do

izolacji wodochronnej dachoéw -- Okres$lanie wiasciwosci
mechanicznych przy rozcigganiu

VVVVVYVYVYVYVY

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury mieknienia --
Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie temperatury
tamliwo$ci metodg Fraassa.

PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych --
Metody badan -- Analiza w podczerwieni

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjng

PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery -- Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow
wyptywowych

PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe -- Metody badan -- Oznaczanie gesto$ci
(masy wlasciwej)

PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe -- Metody badan -- Oznaczanie lepkosci

PN-78/C-81400 Wyroby lakierowane -- Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje
betonowe i zelbetowe -- Metoda badan przyczepnosci powiok
ochronnych
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Procedury badawcze IBDiM:

Nr PB/TM-1/1
Nr PB/TM-1/2
Nr PB/TM-1/3
Nr PB/TM-1/4
Nr PB/TM-1/5

Nr PB/TM-1/6

Nr PB/TM-1/7

Nr PB/TM-1/8

Nr PB/TM-1/9

Nr PB/TM-1/10

Nr TN-3/4/2000

Nr PB-TWMm-24/97

Badanie grubosci arkusza

Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy
Badanie przesigkliwosci papy

Badanie sity zrywajgcej przy rozrywaniu

Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie
(metoda ,,pull-off”)

Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie

Pomiar przyczepno$ci izolacji do podtoza przez $cinanie
Badanie sedymentaciji roztworéow asfaltowych

Badanie wytrzymatosci na scinanie stykéw arkuszy papy
Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
Badanie lepkosci

Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla
materiatdw z zywic epoksydowych
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M.15.03.01. WARSTWA WIAZACA Z ASFALTU LANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sga wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robét zwigzanych z

wykonaniem warstwy wigzgcej na moscie z asfaltu lanego MA 11 w ramach zadania PRZEBUDOWA OBIEKTU
MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA
KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzgcej z asfaltu lanego grubosci 4 cm wg PN-EN 13108-6 i WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz. |l z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw

1.4.2 Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwiekszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.4 Asfalt lany - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej objetosé
wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.5 Sktad mieszanki (recepta) - docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢ podany jako
wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.6 Wejsciowy sktad mieszanki - sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, krzywg uziarnienia i
procentowg zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji
laboratoryjnie zaprojektowanego skfadu mieszanki)

1.4.7 Wyjsciowy sktad mieszanki - sklad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki
uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji
produkciji).

1.4.8 Dodatek - materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np. widkna organiczne i
nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

1.4.9 Warstwatechnologiczna - konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operaciji.

1.5. 0Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00. Przed
przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazde;j

dostawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych materiatu objetego normg zharmonizowang lub europejskg oceng
techniczng lub europejskg aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla materiatu
objetego Polskg Normg lub krajowg oceng techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i
instrukcji uzytkowania poszczegdélnych materiatdw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosé
wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy z asfaltu lanego nalezy stosowaé asfalt 35/50 wg PN-EN 12591 lub
polimeroasfalt PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023.
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Tablica 1a. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

. Rodzaj
Lp. [Wiasciwosci Metoda badania asfaltu
35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 35+50
mm
2 Temperatura mieknienia |°C PN-EN 1427 50+58
3 Temperatura zaptonu, nie |°C PN-EN 22592 240
mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m  |PN-EN 12592 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m |PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracjapo % PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura  mieknienia’C PN-EN 1427 52
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
3 Zawartosc¢ parafiny, nie % PN-EN 12606-1 2,2
wiecej niz
9 \Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 3
po starzeniu, nie wiecej
niz
10 ([Temperatura tamliwosci [°C PN-EN 12593 -5
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 1b. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltéw
_ . modyfikowanych polimerami
Wymaganie Wiasciwosé Metoda badania |3oqnostka  |(PMB)
podstawowe 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja  w
posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0.1 mm 5.55 3
temperaturach '
eksploatacyjnych
Konsystencja  w
wysokich Temperatura migknienia |\ = 1497 °C > 60 6
temperaturach B
eksploatacyjnych

Sita rozciggania (mata |PN-EN 13589 5 o

predkos¢ rozciggania) |PN-EN 13703 Jiem 22ws5C 3

) Sita rozciggania w 5°C\

Kohezja (duza predko$é rOZCia'EH-E“ 15827 J/cm? NPD? 0

gania)

Wahadio Vialit (meto- |5\ en 13588 |3/cm? NPD?

da uderzenia)
Statosc Zmiana masy % >0,5 3
Konsystenciji .
(Odpornosc na Pozostata penetracja  [PN-EN 1426 % = 40 3
starzenie) wg PN- \Wzrost t t
EN 12607-1lub - 3 [0St~ temMPeraltly oy en1427  PC <8 3
[31] mieknienia
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Inne wiasciwosci  [Temperatura zaptonu gé\lng N ISO °C > 235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 I°C < 12 6
'z\lavgét SPrezysty W o\ EN 13398 % > 50 5

5° B

Nawrot sprezysty w A
10°C NPD 0
Zakres plastycznosci EB‘BEtNS 113023 °C TBRP 1
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 oC <5 >
Réznica temperatur [PN-EN 1427 B

Wymagania mieknienia

dodatkowe Stabilnos¢
magazynowania. gmgm iiggg 0,1 mm NPD? 0
Rdznica penetraciji
Spadek temperaturyPN_EN 12607-
mieknienia po o b
starzeniu  wg PN'ENI%’N-EN 1427 C TBR 1
12607-1 lub -3 [31]
Nawrot  sprezysty w
25°C po starzeniu wg > 50 4
PN-EN 12607-11ub - |oN.EN 12607- N
3 [31] 1 %
Nawrot Sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1lub -3
[31]

* NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z asfaltu lanego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z asfaltu lanego (MA)
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. |Wiasciwosci kruszywa

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 U_Z|ar-r.1|en|e \.A./(.ediug PN-EN 933-1; kategoria Ge85/20 Ge90/15 Ge90/15
nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: 325/15 Gaons  [Gasus Gaons Gasins Geons
2 20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; £

kategoria nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
4 wedtug PN-EN 933-4; Flos lub Slzs Fl2o lub Sl2o Fl2o lub Sl2o
kategoria nie wyzsza niz:
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Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz:

Cpeklarowana  |Cos1 Cosi1

Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
badana na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria nie wyzsza niz

LAz0 LAz0 LA2s

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 1lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1
badana na kruszywie o wymiarze 8/11,
11/16, lub 8/16 kategoria nie wyzsza niz:

F2

10

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
1367-3; wymagana kategoria:

SBLa

11

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza
niz:

mrpc 0,1

13

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w
kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc¢

14

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chiodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1,

p.19.2:

wymagana odpornosc

15

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Tablica 3. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do
rstwy wigzgcej z asfaltu lanego

wa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. |Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5 + KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana .
1 Kategoria: Gr85 i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
2 wedtug kategorii GrcNR Gr1c20 Gr1c20
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
wyzsza niz: 3
4 Jak_osc pyi.c?w wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBE10
wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 |wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu Ecs Deklarowana
wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria:
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
6 \ubo deklarowana przez producenta
7 Il:ljzsggkhwosc wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1,
8 mrpc 0,1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 4. Wymagane wiadciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wigzgcej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. [Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+ KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Ge85 i GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
2 wedtug kategorii GrcNR Gr1c20 Grc20
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f

wyzsza niz: 1
4 Jak_osc pyi_c?w wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB10

wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu Ee< 30

wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza °

niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
6 ub 9 deklarowana przez producenta
7 Il:ljzsg;gkllwosc wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1,
8 . L . mec 0,1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

2.4. Wypelniacz
Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. |Wiasciwosci wypetniacza

KR1+KR2 |KR3* KR4 |KR5+KR7

1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
5 Jak_osc pyi_c.).w weditug PN-EN 933-9, kategoria nie MBE10
wyzsza niz:
ﬁiaz\./vartosc wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 19%(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5 wypetniaczu wedtug Vaga5

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PNEN 13179-

6 |1, wymagana kategoria: AresB/25

7 Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10

8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 0
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

9 |mieszanym wedtug PN-EN 459-2, wymagana Ka peklarowana
kategoria:

10 i,(Liczba _asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BN eriarowana

ategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo- lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%.
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Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonej do
akceptacji recepty.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowaé emulsjg asfaltowg wediug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wg norm lub aprobat technicznych lub krajowej oceny
technicznej.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt modyfikowany polimerami spetniajgcy wymagania PN— EN
14023 ,metodg na gorgco”.

Spoiny uszczelniaé na wysokosci co najmniej 2/3 od gérnej krawedzi wysokomodyfikowang polimerami tasmag
bitumiczng o grubosci 10 mm. Tasma winna by¢é samoprzylepna w celu jej prawidtowego zamocowania przed
kontynuacjg uktadania MMA.

Elastycznos¢ tasmy winna by¢é udokumentowana nastepujgcymi badaniami, potwierdzajgcymi wysokag
elastycznos¢:

» Test zginania (bez pekniecia) wg normy DIN 52123:2014 p.12. Testing of bitumen and polymer bitumen sheets
(Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen). Tasma powinna przej$¢ test pozytywnie wykonany na
odcinku tasmy o dtugosci 20 cm w temperaturze: -5° C po 24 godzinnym wyziebianiu w/w temperaturze,

»  Zdolnos¢ do powrotu do stanu pierwotnego wg BS 2499-3:1993 = 60 %

»  Woydluzenie tasmy w szczelinie w temperaturze —10° C wg SNV 671920 = 10 %

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno—asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Skuteczno$é stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna byé udokumentowana lub
sprawdzona. Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno—asfaltowej $srodka obnizajgcego temperature produkc;ji
i uktadania.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00.

Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetniaé wymagania techniczne w zakresie BHP oraz
posiada¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

»  otaczarek,

»  kottéw transportowych wyposazonych w mieszadta i system podgrzewania z automatyczng regulacjg
temperatury,

»  specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego,

»  sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gtadzikéw, topat, szczotek itp.).

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa
(ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem. Warunki sktadowania oraz lokalizacja powinny byc¢
wczesniej uzgodnione z Inspektorem nadzoru. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$c
zgromadzenia materiatdow w ilosciach zabezpieczajgcych ciggtos¢ produkciji.

Warunki skfadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje Inspektora
nadzoru.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura asfaltu 35/50
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 190°C w czasie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5
dni.

Mieszanka mineralno—asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét. Mieszanka
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien by¢ przewozony w
kottach termo izolowanych z mieszadtem i caty czas mieszany.
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Warunki i czas transportu mieszanki mineralno—asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w
kottach, od zatadunku do zatadunku, nie powinien przekracza¢ 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, ktory
byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub w wyzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas
transportu mieszanki mineralno—asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.

Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkdéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy
zawierajgcych takie srodki. Nalezy réwniez sie kierowac¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanki.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki adhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke mineralno— asfaltows.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z WT-2-2014 cz. |, WT-2-2016 cz.Il i PN—EN 13108-6.

5.2 Zasad wykonywania robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
> roboty przygotowawcze,

> projektowanie mieszanki mineralno—asfaltowej,

> wytworzenie asfaltu lanego,

> wbudowanie mieszanki,

> roboty wykonczeniowe.

5.3.  Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora nadzoru:
> ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét

> okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno—asfaltowej

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia szczegoétowe informacje dotyczgce producenta mieszanki
(certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajgce, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniajg
wymagania SST.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wytacznie w wytworni posiadajgcej wdrozony
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje
oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+. Obowigzkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu
ZKP wystawionego dla wytwodrni, ktora bedzie produkowata MMA dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajgcy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzgadzenia deklaracji wtasciwosci
uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.

W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny byé wymienione wszystkie wtasciwosci jednoznacznie
charakteryzujgce wyréb, takie jak:

> zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

> uziarnienie na sitach kontrolnych,

> gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,

> gestosé objetosciows (jezeli zostata wczesniej ustalona na odcinku probnym),

> odpornos¢ na deformacje trwale, penetracja statyczna.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania WT-1
2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego skfadu mieszanki pod
wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przedtozenia wykazu wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej
wraz z procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przedtozy¢ aktualne
deklaracje wiasciwosci uzytkowych lub $wiadectwa jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikow
stosowanych do produkcji MMA, a takze dokument poswiadczajgcy jakos¢ i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan
zmiany cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i
sporzgdza nowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu.
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Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez wykwalifikowane laboratorium
drogowe na podstawie badan probek MMA pobranych i dostarczonych do laboratorium. Wyniki badan beda
poréwnywane do wtasciwosci podanych w deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu sporzadzonej przez
producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktéry nie miesci sie w granicach dopuszczalnych
odchytek, nalezy usung¢ wykonang warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania.

Za kazdym razem kiedy w SST mowa jest 0 wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza, nalezy przez to rozumie¢
zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 6. Tablica 6.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy wigzacej

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢ MA-11 KR1-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 100
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
4 - -
2 45 55
0,125 22 35
0,063 20 28
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum?® Bmine 8

* najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m? Gestosé
mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z préobki suchego zarobu pobranej z wytworni
wg PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia gestos¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ teoretycznie z gestosci
?iisganki mineralno-asfaltowej przeksztatcajgc wzor:

a k
P PB
Pa Pk
p — gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m3,
Pa, Pks— procentowa zawartos$¢ sktadnikow w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, % pa — gestosc¢ asfaltu,
Mg/m?,
pk — gesto$é mieszanki mineralnej, Mg/m® .
Uwaga: Deklarujgc zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.
Asfalt lany warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7. Tablica 7. Wymagane wiasciwosci
asfaltu lanego

i s . Metoda
Wiasciwosc¢ Wymagania badania
Odpornos¢ na deformacje state, penetracja statyczna Imin1,0
o e . PN-EN 12697-
- maksymalne zagtebienie trzpienia po 30 min, [mm] Imax 3,0 >0
- przyrost penetracji 30/60 min, [mm] Inco,60

5.5. Produkcjai przechowywanie mieszanki mineralno—-asfaltowej i jej skltadnikéw

Mieszanke mineralno—asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych przez producenta.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez producenta.
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Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewaé wypetniacz w dodatkowej suszarce. W celu
zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze byé wymagane zastosowanie dodatkéw
zmniejszajgcych lepkos¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno—asfaltowej powinny zapewniaé réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno—asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno—asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac
na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

5.6. Przygotowanie podtoza

Podtoze, pod warstwe wigzgca bedzie stanowic¢ izolacja.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nie dopuszcza sie, aby w
podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia moggce powodowac zwiekszone zaleganie wody.

Brzegi kraweznikow oraz innych urzgdzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed potozeniem asfaltu lanego
posmarowane asfaltem drogowym wg PN-EN 12591 |ub asfaltem modyfikowanym polimerami wg PN-EN 14023
.,metodg na gorgco”.

5.7. Prébatechnologicznaiodcinek prébny

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z receptg oraz ustalenie skfadu wyjsciowego, na podstawie ktérego producent mieszanki sporzadza
deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badanh nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na
samochdéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-
27.

Z uwagi na niewielki zakres robot nawierzchniowych Wykonawca moze odstgpi¢ od wykonania odcinka probnego.
Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametrow utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje
dotyczace usuniecia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno—asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym jak wyzej. Podtoze musi by¢
czyste, nie moze by¢ na nim Sniegu lub lodu. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta izolacji oraz mieszanki
mineralno—asfaltowej. Nie wolno wbudowywac¢ mieszanki, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Podczas budowy nawierzchni nalezy dagzy¢ do jej utozenia przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnosc
nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Mieszanke mineralno—asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w
sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz na wilgotnym
podtozu. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od —2°C przed przystgpieniem do robét i 0°C
w czasie robét. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie; przed przystgpieniem
do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. W przypadku stosowania mieszanek mineralno—asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno—asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Uktadanie reczne jest
dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy ukfadarki. Grubosé
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 10 m, lecz co najmniej 3 razy na obiekcie, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W trakcie wykonywania warstwy wigzgcej nalezy zwraca¢é uwage na niebezpieczenstwo mechanicznego
uszkodzenia izolacji. Koto samochodu lub gasienica rozscietacza moze wcisng¢ pojedyncze, grube ziarno w
izolacje i je przecig¢. Ponadto, nie mozna dopuszcza¢ do gwaltownego hamowania pojazdéw samochodowych
oraz skrecania kot w miejscu.

Ukfadanie mieszanki musi odbywac sie w sposéb ciggly, bez przestojow, z jednostajng predkoscia.
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Zaleca sie ukfadanie asfaltu lanego catg szerokoscig jezdni. Ztgcza podiuzne warstwy wigzgcej i Scieralnej powinny
by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 10 cm. Ztgcze nalezy doktadnie zatrzeé, aby otrzymac réwng
powierzchnie. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowac¢ promienniki podczerwieni. Ztgcze robocze
powinno by¢ rowne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo—kauczukowa.
Sposoéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Do uktadania warstwy $cieralnej mozna przystgpi¢ po ostygnieciu warstwy wigzgcej do temperatury otoczenia.

5.9. Potaczenia technologiczne

W przypadku wszelkich potgczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, rowniez potgczen warstwy wigzgcej z
urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi nalezy wykonywaé¢ spoiny. Spoiny wykonuje sie z materiatow
termoplastycznych (tasmy, pasty itp.) zgodnych z pkt. 2.5.

Asfalt lany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ uktadany recznie, ale wéwczas zaleca sie jego
uszorstnienie i zageszczenie matym walcem, ktéry bedzie poruszat sie rownolegle do osi dylataciji.

Na krawedzi urzgdzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni uktadanej mechanicznie, na grubosci przysziej
warstwy $cieralnej, nalezy naklei¢ elastomerowo—asfaltowg tasme topliwa.

Przed utozeniem nawierzchni na krawezniku na wysokosci przysziej warstwy $cieralnej nalezy naklei¢
elastomerowo— asfaltowg tasme topliwa.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno byé wykonane w strefie ptyty przejsciowej.
Potgczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinny by¢ wykonane w jednej ptaszczyznie, potaczenie dziatek
roboczych warstwy Scieralnej nalezy wykona¢ nad potgczeniem warstwy wigzgcej z wykorzystaniem masy
zalewowej.

Na obiektach inzynierskich, na ktérych zamontowane sg modutowe urzadzenia dylatacyjne (w tym
jednomodutowe), nawierzchnia mostowa powinna by¢ utozona na przesle do dylatacji. Za dylatacjg (na przyczoétku)
powinna by¢ wykonana nawierzchnia drogowa.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robo6t wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D.M.00.00.00.
6.2. Badaniaprzed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, tgcznie z wynikami badan materiatéw, wykonanymi przez
Wykonawce.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania,

» wykonaé wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora nadzoru,

» wykonaé prébe technologiczng i na podstawie wynikéw badan opracowac deklaracje wiadciwosci
uzytkowych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badaniakontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajgcego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badanh na miejscu budowy zajmuje sie
Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny Rodzaj badanh kontrolnych mieszanki
mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych (Zamawiajgcego).

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa®”’
11 Uziarnienie
12 Zawartos$c lepiszcza
1.3 Gestosc
14 Odpornos¢ na deformacje trwate (na odcinku prébnym)
15 Odpornosé na dziatanie wody i mrozu (na odcinku prébnym)
2 Warstwa asfaltowa
21 Spadki poprzeczne
2.2 Réwnosé
2.3 Grubosé
2.4 Zawarto$¢ wolnych przestrzenid
25 Pofgczenia miedzywarstwowe
@) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
b) wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Badania Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania petnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy powinno byé
wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajgcg przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w
specyfikacji. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy (produkcji i wbudowania mieszanek), az do badan
koncowych (jakosci wykonanej nawierzchni).

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ mieszanki mineralno
asfaltowej i jej sktadnikdw oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w dokumentacji projektowej.
Wykonawca powinien zapisywa¢ wyniki badan w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan dokumentaciji projektowej, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi nadzoru na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektora nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno—asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

ocene wizualng mieszanki mineralno—asfaltowej,

wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy,

pomiar réwnosci warstwy,

ocene wizualng jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocene wizualng jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Temperature oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i utozenia asfaltu lanego nalezy udokumentowac
protokotem dotyczacym kazdego kotta. Protokét nalezy przekazywaé Inspektorowi nadzoru w kazdym dniu
roboczym.

Tablica 9. Rodzaj badan Wykonawcy oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

VVVYVYVVYY

Minimalna czestotliwos¢ badan i

Lp. |Wyszczegdlnienie badan pomiaréw

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

Jedno badanie na 2000 ton
1 Uziarnienie kruszywa dostarczonego surowca i przy kazdej
Zmianie

'Wg wskazan planu jakosci

2 Uziarnienie wypetniacza producenta

Wiasciwosci asfaltu — Penetracja w 25°C oraz temperatura

3 micknienia wg PiK 1x na kazde 300 ton dostawy
Zatwierdzenie zrodia przed
4 Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tabl. 2; 3; 415 pierwszym uzyciem i co najmniej 1
raz w roku
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5 Temperatura sktadnikow Dozér ciggty

Na wytworni 1 raz na 5000 Mg, przy
6 Temperatura mieszanki wbudowywaniu 1 raz na 1000 Mg
7 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz:
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- jedno badanie z dziatki dziennej
Dopuszczalna odchytka wg pktu
6.4.4.116.4.4.2

Nie rzadziej niz:

8 Penetracja i przyrost penetracji - 2 probki szescienne z dziatki
roboczej

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9 Grubosé warstwy Pomiar ciggty w trakcie wbudowania,

wg pktu 6.4.5.4
10 [Spadki poprzeczne wg pktu 6.4.5.1
11 |Réwnos¢ podtuzna wg pktu 6.4.5.2
12 |Réwnos¢ poprzeczna wg pktu 6.4.5.3

Jezeli ktorakolwiek z parametrow wyszczegolnionych powyzej jest poza podanym zakresem tolerancji, to wyréb
jest niezgodny z wymaganiami i nalezy zastosowac¢ Instrukcje DP-T 14.

6.4.1 Kruszywa

Nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy analize dokumentéw towarzyszgcych znakowaniu CE dla kazdej dostawy,
pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz kategorii w stosunku do wymagan Inspektora nadzoru.

Dla kazdej dostawy, w kazdym asortymencie kruszywa nalezy przeprowadzi¢ badanie zapylenia oraz uziarnienia w
celu potwierdzenia deklaracji Producenta oraz weryfikacji statosci uziarnienia.

Wiasciwosci kruszyw nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt. 6.4, nalezy okresli¢ wtasciwosci
kruszyw zgodnie z pkt.2.

6.4.2 Lepiszcze

Wiasciwosci asfaltu nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt. 6.4, nalezy okresli¢ wiasciwosci
asfaltu zgodnie z pkt.2. Z lepiszcza nalezy pobraé prébke $rednig skladajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng prébke czesciowag nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.3 Materiaty do uszczelnienia potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie skfadajgce sie z 3 probek czesciowych
po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowag nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac¢ i zbada¢ kolejng probke,
jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.4 Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno—asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10. Tablica
10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 |Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 |Uziarnienie

1.2 [Zawartos¢ lepiszcza

1.3 [Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 |Gestos¢

15 Zagtebienie trzpienia (wigcznie z przyrostem po kolejnych 30
' minutach badania)

2  |Warstwa asfaltowa

2.1 [Spadki poprzeczne

2.2 |Réwnos¢

2.3 |Grubosc lub ilos¢ materiatu

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno—asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno— asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.4.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno—asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 11, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy.
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Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawarto$ci kruszywa dla MA

Lp. [Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Odchytka od wartosci projektowanej
1 Ziarna przechodzgce przez sita o oczkach # mm: +40
11,2; 8,0 (usung¢ sita 16,0 i 2,0) 7
Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # mm:
2 b0 13,0
Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # mm:
3 0.125 2,0
4 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # mm: - usungc¢
0,063 2.0
6.4.4.2 Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$c¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno—asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy (tablica 12). Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wg PN-EN 12697-1.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

1

MA +0,3*

* pod warunkiem, ze mieszanka bedzie spetniata wszystkie stawiane jej wymagania
UWAGA: Deklarujac zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest
odchytka + 0,3%.
6.4.4.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
W asfalcie lanym zawierajgcym asfalt 35/50, oznaczona temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza
nie powinna przekroczy¢ 71°C.
6.4.4.4 Zagtebienie trzpienia (deformacje trwate)
Zagtebienia trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno—
asfaltowej nie moze przekroczyé wartosci podanej w tablicy nr 7, pkt 5.4.3.
6.4.5 Badanie wykonanej warstwy asfaltowej
Zakres badan wykonanej warstwy wigzgcej z asfaltu lanego obejmuije:
> spadki poprzeczne,
> rownosc,
> grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
> wilasciwosci przeciwposlizgowe.
6.4.5.1 Spadki poprzeczne
Nalezy wykona¢ badanie na kazdym pasie ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiektu Spadki poprzeczne
warstwy by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5% dla warstwy wigzgcej i + 0,2% dla warstwy
Scieralnej.
6.4.5.2 Réwnos¢ podtoza warstwy
Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciggtego réwnowazng uzyciu taty (dt. 4 m) i wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen
réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtodci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczgcg spody kotek
jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggty z uzyciem taty i klina.
Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy — 6 mm.
6.4.5.3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy
Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigeksza
odlegtosc¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem taty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byé
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci poprzecznej— 6 mm
6.4.5.4 Grubos¢ warstwy i ilos¢ zuzytego materiatu

Rodzaj mieszanki

151



Grubo$¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36, nie moze odbiega¢ od projektowanej o wiecej niz
10%.

Minimalna ilo§¢ materiatu przypadajgcego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm wynosi 25,0 kg.

6.5. Badaniakontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie
moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z asfaltu lanego o projektowanej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne. Do odbioru
czesciowego lub koncowego robot Wykonawca przedtozy Inspektorowi nadzoru nastepujgce dokumenty:
dokumentacje projektows,

recepty mieszanek i ustalenia technologiczne,

ksiegi obmiaru robot i dziennik budowy,

wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robét, wykaz zmian w stosunku do tych zmian, uwagi

dotyczgce warunkow realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia roboét),

» inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajgcego,

»  dokumentacje powykonawczg.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w SST D.M.00.00.00. Cena wykonania 1 m? warstwy z asfaltu lanego (MA)
obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podioza,

zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki z asfaltu lanego i jej transport na miejsce wbudowania,

wykonanie uszczelnienia tasmg kauczukowo-asfaltowg potgczen technologicznych, krawedzi urzadzen
bcych i kraweznikéw zgodnie z SST

roztozenie i zageszczenie mieszanki z asfaltu lanego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan przez Wykonawce i Zamawiajgcego,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

VVYVYVYV
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
0. D.M.00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogoélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w

niniejszej SST)
1.PN-EN 13108-6
2.PN-EN 196-21

3.PN-EN 459-2
4.PN-EN 932-3

5.PN-EN 933-1
6.PN-EN 933-3
7.PN-EN 933-4

8.PN-EN 933-5

9.PN-EN 933-6
10.PN-EN 933-9

11.PN-EN 933-10

12.PN-EN 1097-2
13.PN-EN 1097-3
14.PN-EN 1097-4
15.PN-EN 1097-5
16.PN-EN 1097-6
17.PN-EN 1097-7
18.PN-EN 1097-8
19.PN-EN 1367-1
20.PN-EN 1367-3
21.PN-EN 1426
22.PN-EN 1427
23.PN-EN 1428
24.PN-EN 1429

25.PN-EN 1744-1
26.PN-EN 1744-4

27.PN-EN 12591
28.PN-EN 12592

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 6: Asfalt lany

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wifadciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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29.
30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
58.
54.
565.
56.

57.
58.

59.

60.

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody
badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych

na gorgco — Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
badan mieszanek mineralno- asfaltowych na

gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
badan mieszanek mineralno- asfaltowych na

gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢é 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci ha magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
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61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymaganiatechniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do zarzgdzenia nr 46 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r

65. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014-czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 18.11.2014 r

10.4. Inne dokumenty
66. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Politechnika Gdanska — Katedra
Inzynierii Drogowej, Gdansk 2014
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M.15.04.01. NAWIERZCHNIA NA BAZIE ZYWIC EPOKSYDOWO -
POLIURETANOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru elastycznej nawierzchni na powierzchniach betonowych materiatu
hybrydowego ztozonego z mieszaniny zywic epoksydowej i poliuretanowej, tworzgcych warstwe izolacyjno —
nawierzchniowg z zamknieciem (barwng warstwg z powioki poliuretanowej) o wysokiej odpornosci chemicznej i
mechanicznej dla obcigzonych dynamicznie obiektéw mostowych w ramach zadania: PRZEBUDOWA OBIEKTU
MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA
KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu Wykonanie robot
wymienionych w p. 1.1.

Wykonanie nawierzchni chodnikowej na powierzchni betonowej obejmuije:

- warstwa gruntujgca z posypkg z ogniowo suszonego piasku kwarcowego,

- warstwa nawierzchniowa zmieszana z piaskiem kwarcowym ogniowo suszonym w stosunku zaleznym od
wartosci temperatury, z ktérej nawierzchnia bedzie wykonywana,

- posypka swiezej warstwy nawierzchniowej kruszywem.

- barwna warstwa zamykajgca z powtoki twardo-elastycznej na bazie zywic poliuretanowych,

Minimalna grubo$é, chyba ze dokumentacja stanowi inaczej, nawierzchni chodnikowej (bedgcej mieszaning zywic
Z piaskiem kwarcowym) wynosi 5 mm.

Szczegotowy zakres wykonania zabezpieczenia elementow obiektow jest okreslony w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu odporne na Scieranie - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez
ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcije
charakteryzujgce sie réwnoczesnie odpornoécig na scieranie.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode

charakteryzujgce sie réwnoczesnie odporno$cig na scieranie.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelniajgcymi
jego pory i nadajgcymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

Powtoka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne", pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

STWIORB i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogodlne".
2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM. Na ,Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu
powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Przed zastosowaniem materiatéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta
materiatu.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci
do stosowania.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podiozu betonowym konieczne jest jej zagruntowanie. Gruntowanie podioza
betonowego mozna wykonaé¢ na swiezym betonie bez zastoisk wody lub na suchym betonie.

Materiat gruntujgcy na bazie epoksydéw powinien posiadac¢ nastepujgce minimalne parametry :

- gestosé ok. 1,1 kg/dm3

- przy powierzchniach betonowych wymagajgcych uzupetnienia ubytkéw nalezy zastosowac¢ materiat
gruntujgcy — wypetniajacy o gestosci ok. 2,0 kg/dm3

- przyczepnos$¢ do betonu nie mniejsza niz 1,5 MPa (zniszczenie betonu)

- czas przydatnosci do uzycia po wymieszaniu w temp. + 20°C ~30 minut

Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza betonowego izolacjo — nawierzchni wraz z materiatem gruntujgcym
powinna wg PN-92/B-01814 wynosic:

- wartosé srednia 225 MPa,

- wartos¢ minimalna 2,0 MPa,

Zastosowana nawierzchnia powinna by¢ wykonana z materiatu warstwy nawierzchniowej cechujgcego sie
wytrzymatoscig na rozcigganie (po utwardzeniu mieszaniny zywic z piaskiem kwarcowym) wynoszacej min. 6,5
MPa.

Chemoutwardzalny materiat nawierzchniowy na bazie dwusktadnikowego materiatu hybrydowego w postaci
mieszaniny zywicy epoksydowej i poliuretanowej po utwardzeniu winien posiadaé nastepujgce cechy:

- gestos¢ okoto 1,2 kg/l;

- gestosé¢ z piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,4 — 0,7mm okoto 1,6 kg/I

- zawartosc¢ sktadnikow statych nie mniej niz 97%;

- wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu wynoszgce minimum 30 %,

- twardosé wedtug Shore — A>90,

- odpornos$é¢ na dziatanie wody i sSrodkéw odladzajgcych,

- wiasciwosci elastyczne w temperaturze do —20°C, zdolnos¢ do przeniesienia rys do 0,3 mm,

- czas przydatno$ci do uzycia po wymieszaniu w temp. + 20°C ~ 1 godzina.

Materiat barwny warstwy zamykajgca z powtoki twardo-elastycznej na bazie zywic poliuretanowych po utwardzeniu
powinien posiadac nastepujgce cechy:

- gestosé¢ okoto 1,28 kgl/l;

- zawartosc¢ sktadnikow statych nie mniej niz 74% (wagowo);

- $cieralnos¢ utwardzonej warstwy 18500 mm?®/5000mm? wg. PN-EN 1338:2005,

- odpornos¢ na dziatanie wody i Srodkow odladzajgcych.

Ponadto wykonana powtoka powinna by¢ odporna na powstawanie rys podtoza. Powinna przenosi¢ zarysowania
(zgodnie z procedurami IBDIM TWm-69/2004 oraz ITB LT 43) w zakresie:

a) w temperaturze +22°C

- powtoka o grubosci 3 mm 0,35 mm

- powtoka o grubosci 5 mm 0,80 mm

b)  wtemperaturze -10°C

- powtoka o grubosci 3 mm 0,15 mm

- powtoka o grubosci 5 mm 0,25 mm

Po wymieszaniu z ogniowo suszonym piaskiem kwarcowylrg70 odpowiednim uziarnieniu wykonana warstwa



izolacyjno - nawierzchniowa stworzy trwatg ciggliwo-elastyczng warstwe tagczgcg cechy izolacji przeciwwilgociowej i
nawierzchni o wysokiej odpornosci na scieranie.

Piasek kwarcowy stosowany do wykonania izolacjo — nawierzchni chodnikowej powinien posiadaé¢ uziarnienie 0,4
— 0,7 mm i powinien by¢ suszony ogniowo.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 3.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchni chodnikowej na powierzchniach
betonowych powinny zapewni¢ ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wyboér sprzetu i narzedzi do wykonania robdét nalezy do Wykonawcy i powinien by¢é zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace transportu

Sposdb transportu przez Wykonawce materiatdw do nawierzchni chodnikowej na powierzchniach betonowych nie
moze powodowac obnizenia ich jakosci.

Przew6z sktadnikéw chemicznych i materiatdw do nawierzchni chodnikowej na powierzchniach betonowych
powinien sie odbywac w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Szczego6towe zasady dotyczace wykonania robét

5.2.1. Zasady prowadzenia robot

Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni chodnikowej na powierzchniach betonowych powinny by¢
wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych Swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych
prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2.1. Przygotowanie podtoza dla prowadzenia roboét

Wykonawca obowigzany jest przygotowaé podioze betonowe polegajgce na usunieciu niezwigzanych czesci
betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwatos¢ potgczenia
naktadanych materiatéw z podtozem betonowym.

Powierzchnia betonowa chodnika przeznaczona pod wykonanie nawierzchni powtokowej powinna by¢ mocna,
sucha, oczyszczona z luznych, niezwigzanych z podtozem czgstek, pytdw, olejéw i innych elementéw obnizajgcych
przyczepno$é. Zalecane metody przygotowania i czyszczenia podioza: groszkowanie, piaskowanie lub frezowanie.
Wytrzymatos¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidiowo przygotowanego podioza betonowego powinna
wynosic¢ dla powierzchni pokrywanych powtokami:

- wartos¢ $rednia 215 MPa,

- wartos¢ minimalna 1,0 MPa,

Minimalna klasa betonu na $ciskanie powinna wynosi¢ 25 MPa (beton C20/25 wg PN-EN 206-1).

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m2 powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

Wilgotnos¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem warstwy gruntujgcej powinna spetniaé wymagania zgodnie
z Wytycznymi stosowania” dla materiatéw izola(i'g%- nawierzchni, ale nie moze byé wieksza niz:



- 4 % dla podfoza przed utozeniem primera,
5.2.2. Warunki dla prowadzenia robét

Temperatura podtoza betonowego i powietrza w czasie wykonywania wastwy chodnikowej na powierzchniach
betonowych powinna wynosic:

- nie nizsza niz + 10°C, lecz nie wyzsza niz + 30°C.

- temperatura podtoza musi by¢ wyzsza minimum o 3°C od punktu rosy.

Do mieszania sktadnikéw materiatéw i materiatéw jednosktadnikowych nalezy stosowac mieszalnik wolnoobrotowy.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone izolacjo - nawierzchnig nie powinny wykazywac przebarwien, nieréwnosci,
zmian faktury i innych wad.

Materiat nanosi¢ w jednej warstwie przez szpachlowanie przy pomocy zgbkowang pacg stalowg dla zachowania
odpowiedniej grubosci warstwy. Po utozeniu $swiezg warstwe materiatu nawierzchniowego nalezy odpowietrzyc
watkiem okolcowanym, a nastepnie obficie posypac¢ piaskiem kwarcowym o uziarnieniu od 0,4 do 0,7 mm.
Nawierzchnie nalezy zdylatowaé w strefie rozcigganej, a dylatacje wypeic¢ jednosktadnikowym kitem systemowym
(kit poliuretanowy o wysokiej odpornosci mechanicznej i chemicznej z mozliwoscig przenoszenia ruchéw do 25%
szerokosci szczeliny, materiat utwardza sie w zetknieciu z wilgocig bez powstawania pecherzy, odksztatcalnosé
powtérna materialu 80%, zmiana objetosci 8%, wytrzymatos¢ na oddzieraie 8 N/mm), jak réwniez nalezy
uszczelni¢ wszystkie styki nawierzchni z materiatami o innymch parametrach technicznych niz nawierzchnia (np.
kraweznik).

Po usunieciu niezwigzanego piasku w czasie podanym w karcie informacyjnej produktu nalezy przy pomocy watka
nanies¢ warstwe zamykajaca.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem izolacjo — nawierzchni chodnika na powierzchni
betonowej nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze
deszczem (chyba, ze ,Wytyczne stosowania” materialu méwig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza
ponizej 10°C i przegrzaniem powyzej 30°C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen
pomochniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.3. Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska

Materiaty do wykonania izolacjo — nawierzchni chodnika na powierzchni betonowej powinny by¢ dostarczane w
szczelnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +10°C i
wyzszych niz +35°C.

Transport i magazynowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinny odpowiadac
0golnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem izolacjo — nawierzchni chodnika na powierzchni betonowej
nie moze powodowac skazenia srodowiska. Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw
roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowigzany jest
usungc z terenu i poddac utylizaciji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materiatéw nanoszonych metodg natryskows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Szczego6towe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Kontrola przygotowania podioza

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robét zwigzanych z wypetnianiem ubytkéw w betonie
nalezy do Wykonawcy.

Do obowigzkdéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badarn z wymaganiami zawartymi w niniejszej
STWIORB.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji dokumenty dopuszczajgce materiaty do obrotu
i stosowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
wtasdciwego przechowywania materiatow.
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6.2.2. Kontrola przygotowania podioza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji wyniki badan podtoza.
6.2.3. Kontrola wykonanych robét

Po wykonaniu robét Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

- wytrzymatosci podtoza na odrywanie metoda okreslong "pull off", przy srednicy krazka prébnego @50mm (wg
zasady 1 oznaczenie na 50m?, przy minimum 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814);

- wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslong ,pull off”, przy srednicy
krazka probnego @ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m?, przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

- grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metodg ,pull off”.

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w p. 2.2 STWIORB.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (mz) wykonanej i odebranej izolacjo — nawierzchni chodnika na
powierzchni betonowej z zamknieciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Szczego6towe zasady odbioru robét

- roboty ulegajace zakryciu w trakcie wykonywania izolacjo — nawierzchni chodnika na powierzchni betonowe z
zamknieciem (odbior miedzyoperacyjny),

- roboty objete umowa po ich catkowitym zakohczeniu (odbiér kohcowy).

Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robét
okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami zawartymi w STWIORB oraz wyrazenie
zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robét zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia wymagan
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, STWIORB oraz innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w
umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robét,
- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie urzgdzen pomocniczych niezbednych do
wykonania lub zabezpieczenia robét prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu drogowym,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie izolacjo — nawierzchni chodnika na powierzchni betonowej i jej pielegnacja,

- zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem srodowiska,

- wykonanie wymaganych badan.

- uporzadkowanie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

Do kalkulacji cen nalezy zatozyc¢, ze kolor powtoki jest rozny od koloru betonu.
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10.1. Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnos$ci powtok ochronnych.

11.PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe --
Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru
12.PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe --
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych
13.PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe --

Metody badania przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki ochronne

10.2 Inne dokumenty

Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 ,W sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” ze
szczegolnym uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
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M.15.05.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczen powlokowych powierzchni betonowych w ramach zadania PRZEBUDOWA OBIEKTU
MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA
KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

System powilokowy z materiatéw typu PCC obejmuije:

> czyszczenie mechaniczne powierzchni betonowych ustroju nosnego i podpar,

> szpachlowanie powierzchni betonowych,
> pokrycie powierzchni betonowych systemem farb antykorozyjnych do betonu w kolorze ustalonym z

Zamawiajgcym
Poniewaz palety koloréw farb do betondw réznig sie w zaleznosci od Producenta farb — przed zastosowaniem
systemu nalezy wuzyska¢c zgode Inspektora nadzoru na system i akceptacje na przewidziane do

zastosowania kolory.

W projekcie przewidziano wykonanie zabezpieczeh powierzchni przy pomocy zapraw typu PCC. Przewidziano
zastosowanie gotowych mieszanek firmowych posiadajgcych Aprobate Techniczng IBDiM lub Krajowg Ocene
Techniczna.

Przed przystgpieniem do robot naprawczych Wykonawca przedstawi projekt zabezpieczenia powtokowego do
akceptacji Inspektora nadzoru.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zaprawa PCC - zaprawa 0 spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.2. System materialowy zapraw typu PCC - obejmujgcy powloke antykorozyjng zbrojenia, warstwe sczepng
oraz zaprawe naprawczg.

1.4.3. Powtoka ochronna - pokrycie elementéw betonowych na catej powierzchni zgodnie z dokumentacjg
projektowg preparatami zywicznymi posiadajgcym Aprobate techniczng IBDIM lub Krajowg Ocene Techniczng po
dokonaniu napraw i wyréwnaniu powierzchni.

1.5. 0Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Powtoka ochronna powinna:

wykazywac dobrg przyczepnos¢ do podioza,

duzg odpornoscig na dziatanie mrozu i soli odmrazajgcych,

matym skurczem,

przepuszczalnoscig pary wodnej,

nieprzepuszczalnoscig dwutlenku wegla,

matg nasigkliwoscig wody,

odpornoscig na agresywne wptywy srodowiska.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodine wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D.M.00.00.00. Przed
przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazde;j
dostawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych materiatu objetego normg zharmonizowang lub europejskg oceng
techniczng lub europejskg aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla materiatu
objetego Polskg Normg lub krajowg oceng techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i
instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$c
wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Stosowane materialy

NogakrwdhE
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczenia powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego
zbrojenia i betonu bedzie system PCC. Wszystkie zastosowane materiaty powinny mie¢ aktualng aprobate
techniczng (lub krajowg ocene techniczng) wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat
wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Oddziatywanie na beton

Nalezy zastosowac¢ powtoke spetniajgcg nastepujgce wymagania:

redukuje nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu,

redukuje wchtanianie substancji szkodliwych,

przepuszczalna na zewnatrz dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary wodnej,
zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzjg) dwutlenku wegla w gtab betonu,
zwieksza odpornos¢ na dziatanie solii mrozu,

nietoksyczna i nieszkodliwa dla $rodowiska naturalnego.

2.4. System do napraw

Nalezy uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru odnos$nie systemu ktoéry bedzie spetniat warunki zawarte w
p. 2.1. Wykonanie powinno by¢ zgodne z kartg techniczng producenta materiatéw i aprobatg techniczng lub
Krajowg Oceng Techniczng. Przed wbudowaniem materiatéw Wykonawca musi przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru
numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

2.5. Roboty naprawcze

Roboty naprawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z Zaleceniami IBDiIM do wykonywania oraz odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych — Zmigrod 1998 oraz z wymaganiami
podanymi w Katalogu zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw Inzynierskich cze$¢ | wymagania —
Zmigréd 2002 r.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. Do naktadania powtok stosowany jest
nastepujacy sprzet:

»  pedzle malarskie z naturalnego wiosia,

»  walki malarskie,

» agregaty do malowania natryskowego,

»  brezentowe lub plastikowe folie do pielegnacji $wiezo natozonych powtok.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00.

Materiaty mogg by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatéw srodkami transportu. Nalezy zadbaé o
wtasciwe zabezpieczenie fadunku i bezpieczenstwo transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywaé¢
sie tak aby zachowac ich wymagane wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00.
5.2. Roboty przygotowawcze

Nalezy wypiaskowa¢ catg powierzchnie betonowg, ubytki otuliny nalezy uzupetni¢ zgodnie z zaleceniami
producenta zaakceptowanego zestawu PCC. Wszelkie drobne nieréwnosci betonu nalezy wyréwnac¢ zaprawg
szpachlowg tego samego producenta. Szorstkos¢ podtoza nie powinna przekracza¢ 1,0 mm. Wilgotnos¢ podioza
musi odpowiada¢ wymaganiom podanym w Karcie Technicznej, polskiej normie lub aprobacie technicznej.

5.3. Technologia nanoszenia materiatu

Nalezy zwraca¢ uwage by preparat nakltadaé na powierzchnie suchg i oczyszczong, zgodnie z instrukcjg
producenta lub Krajowg Oceng Techniczng. Przy recznym malowaniu betonu materiat nalezy nanosi¢ ruchami z
dotu do goéry, a po pokryciu catej powierzchni betonu, wyréwnaé¢ ruchami w kierunku poziomym. W przypadku
widocznych nierébwnosci natozony materiat nalezy rozprowadzi¢ watkiem lub pedzlem malarskim ruchami z dotu do
gory. Natomiast przy malowaniu natryskowym materiat nalezy natryskiwaé z odlegtosci ok. 1 m, trzymajgc pistolet
pod katem 90 stopni do powierzchni betonu. Natryskiwanie nalezy wykonywaé¢ réwnomiernymi ruchami
réwnoleglymi (poziomymi), a nastepnie od goéry do dotu. Kolejng warstwe mozna nanosi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy nanoszonej tzn. po ok. 24 godzinach, w
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zalezno$ci od rodzaju materiatu i temperatury powietrza. Nie wolno prowadzi¢ prac w czasie deszczu. Zaleca sie
wykonywaé roboty metodg natryskowg. Przy recznym naktadaniu farb powierzchnie betonu nalezy wyréwnac przez
szpachlowanie.

5.4 Sposob pielegnaciji

Powitoki nalezy chroni¢ przez pierwsze 24 godziny po pomalowaniu przed opadami i intensywnym dziataniem
promieni stonecznych, ktére powodujg zbyt szybkie wysychanie farby. Do ochrony powierzchni nalezy stosowac
folie polietylenowa.

5.5. Warunki dodatkowe

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej w Kartach Technicznych podczas prowadzenia robot temperatura
podtoza, powietrza i materiatbw nie powinna by¢ nizsza niz +8°C i musi byé wyzsza o 3°C od
temperatury punktu rosy.

5.6. Bezpieczenstwo robéti ochrona srodowiska

Transport i magazynowanie sktadnikéw chemicznych zapraw z grupy PCC powinny odpowiada¢ ogéinym
wymaganiom jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sktadniki zapraw z grupy PCC powinny by¢ dostarczone w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz 25°C. Zabezpieczenie
rob6t prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak réwniez
zabezpieczenia uczestniczacych w tym ruchu osoéb lub pojazdéw nalezy do Wykonawcy.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami materiatdw nanoszonych
metodg natryskowa. Wszelkie odpady masy betonowej Wykonawca obowigzany jest usungé z terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.M.00.00.00. Kontrola wykonania robét obejmuje:

> badanie przygotowania podtoza — musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzen, zagtebienia i mate
uszkodzenia wyrdwnane masg szpachlujgca,

> sprawdzenie wygladu zewnetrznego wg oceny wizualnej,

> pomiar grubosci powtoki — powinna by¢ zgodna z wartoscig podang przez producenta z doktadnoscig

+15% wykonana z siedmiu pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inspektora nadzoru,

> pomiar wytrzymatosci powtoki na odrywanie wg PN-EN 1542, przynajmniej jeden na kazde 25 m? przy czym
nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu,

> wytrzymatos¢ na odrywanie podtoza przed wykonaniem powtoki musi by¢ zgodna z warunkami zawartymi w
Aprobacie Technicznej lub Krajowej Ocenie Technicznej. W przypadku gdy nie jest podana winna wynosi¢:

wartosc¢ srednia >1,0 MPa, warto$¢ minimalna - 0,5 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00. Jednostka miary jest 1 m? powierzchni.
8.  ODBIORROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00. Odbiorowi podlega:

a) materiat do powlekania,

b) oczyszczenie i przygotowanie podfoza przed wykonaniem napraw,

C) wykonanie wypetnienia ubytkow,

d) wykonanie szpachlowania powierzchni,

e) poszczegdblne warstwy wykonania zabezpieczenia powtokowego powierzchni, polegajgce na:
> stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

> ocenie wizualnej,

> pomiarze grubosci powioki,

> pomiarze wytrzymatosci na oderwanie powierzchni przed wykonaniem napraw i wykonanych gotowych
powtok.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w SST D.M.00.00.00.
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Cena jednostkowa obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatéw,

sprowadzenie, ustawienie, praca i rozbidrka rusztowan,
oczyszczenie powierzchni metodg strumieniowg $cierng,

badanie wytrzymatosci podtoza,

wypetnienie ubytkow,

wyréwnanie powierzchni betonowych poprzez szpachlowanie,
impregnowanie podtoza - zagruntowanie powierzchni,

natozenie dwoch warstw ochronnych materiatu antykorozyjnego do betonoéw,
pielegnacje wykonanej warstwy ochronnej,

usuniecie pozostatosci materiatdw poza pas drogowy,

wykonanie wszelkich badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacii.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

2. PN B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ogdlne zasady
ochrony.

3.  PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

4.  PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badanh.

10.2. Inne dokumenty

5. Zalecenia IBDIM do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonuw
konstrukcjach mostowych — Zmigréd 1998

6. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich cze$é¢ | wymagania — Zmigréd
2002r.

7. Kartatechniczna Producenta

8. Aprobata Techniczna IBDIM

9. Krajowa Ocena Techniczna
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M.16.01.01. ODWODNIENIE IZOLACJI DRENAZ | SACZKI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
osadzeniem plastikowych sgczkéw odwadniajgcych izolacje oraz wykonaniem drenazu podtuznego i poprzecznego
w ramach zadania: PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ
NR 1170G W M. LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania sgczkéw odwodnienia izolacji i obejmuja:

- Wykonanie elementéw odwodnienia izolacji - sgczki z tworzyw sztucznych sztuk 14, wraz z kolektorem sr 50
mm di. gcznej ok. 12 m, (w tym kotwy montazowe oraz ksztattki kolanka, rewizje, mufy itp.)

- montaz sitka z blachy i wypetnienie warstwg drenazowa po utozeniu izolacji,

- wykonanie drenazu podtuznego i poprzecznego z geowtdkniny i grysu bazaltowego 8-16 mm otoczonego
zywicg epoksydowg szerokosci 10 cm i wysokosci 4cm

1.4. Okreslenia podstawowe

S3aczek do odwodnienia izolacji - urzadzenie odporne na temperature +230°C sktadajgce sie z dwdch elementéw:
lejka i sitka pasowanych na zaciskowe gniazdo, stuzgce do odprowadzania wody z izolacji.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Wybdr konkretnego rodzaju saczkéw dokonany zostanie przez Inspektora nadzoru sposréd przedstawionych przez
Wykonawce materiatéw. Zastosowany materiat musi posiada¢ Aprobate techniczng IBDiM lub krajowg ocene
techniczna.

2.1. Saczek z tworzywa sztucznego

Saczek z tworzywa sztucznego (z 30% zawartoscig widkna szklanego), odpornego na temperature 230°C
sktadajacy sie z lejka i sitka oraz rurki,

2.2.Drenaz

Warstwa drenazowa z zastosowaniem nastepujgcych materiatow:
> grys 8-16 mm,

> zywica epoksydowo,

> utwardzacz,

> geowtdknina.

3. SPRZET
Wiertarki, mieszadta spawarka.
4, TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatéw srodkami transportu. Nalezy zadbaé
0 wtasciwe zabezpieczenie fadunku i bezpieczenstwo transportu.

Transport elementéw na miejsce wbudowania powinien zapewni¢ ochrone elementéw sgczkow przed
zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wyeliminowac.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Montaz saczka.

Etap | zamontowania saczka.

Saczek nalezy umiejscowi¢ przed betonowaniem ptyty pomostu pamietajgc o dobrym ustabilizowaniu by w czasie
betonowania i wibrowania nie zmienit swego potozenia. Wylot z saczka nalezy przedtuzyé typowa rurkg z PCV o
srednicy 50 mm. Rurke zamocowac¢ na wylotowej rurce lejka ,na wcisk” po uprzednim posmarowaniu zywica.
Osadzi¢ wlot sgczka jak to pokazano na rysunku przekroju poprzecznego obiektu mostowego.

Etap Il zamontowania sgczka.

> sprawdzenie drozno$ci rurki spustowej PCV f 50 mm i usuniecie zanieczyszczen, po zagruntowaniu
powierzchni ptyty i wykonaniu jej izolacji:

> wyréwnanie powierzchni izolacji do poziomu goérnej powierzchni kotnierza saczka i zatozenie izolaciji
w obrebie sgczkow na kotnierz sgczkéw-by woda z izolacji wptywata do sgczkow.

> zastoniecie saczka folig lub deska (na czas wykonania izolacji),

> montaz sitka po utozeniu izolacji.

5.2. Wykonanie warstwy drenazowej.

Po utozeniu izolacji wykona¢ montaz sitka i nastepnie utozy¢ warstwe drenazowg. Mieszanie zywicy

z utwardzaczem oraz otaczanie grysow i ich wbudowywanie, nalezy wykonywaé w sposob zorganizowany, bez
przerw, poniewaz czas zuzycia zywicy jest ograniczony w zaleznosci od temperatury otoczenia. Wykonanie
warstwy drenazowej wokot sgczka polega na wypetnieniu przestrzeni wokét sgczka grysami 5+8 mm otoczonymi
zywicg i ich lekkim zageszczeniu topatka:

5.3. Wykonanie drenazu poprzecznego i podituznego.

Przed wykonaniem warstwy drenazu nalezy:
a) przygotowac grysy, tj.:

> - rozsiac, by nie zawieraty ziaren spoza frakgc;ji,
> - przeptuka¢ wodg w celu usuniecia pytow,

> - Wysuszy¢,

> - przechowa¢ w szczelnym pojemniku,

b) oczyscic przestrzen wokot sgczka do wypetnienia grysem.

Wzdiuz sgczkéw wykonac drenaz podtuzny, przed dylatacjami drenaz poprzeczny z grysu otaczanego zywicg
epoksydowsg. Drenaz wykonaé w warstwie wigzgcej nawierzchni. Zadaniem drenazu poprzecznego jest
niedopuszczenie doptywu wody na dylatacje. Miejsca przebiegu drenu wzdtuz obiektu i przy dylatacjach nalezy
zabezpieczyc¢ tatami lub listwami drewnianymi przez wypetnieniem, podczas wykonania warstwy wigzace;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci roboét

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie poszczegdlnych etapow robot. Nalezy réwniez sprawdzic¢
zgodnosé rzeczywistych warunkéw wykonania robét z projektem, z potwierdzeniem ich w formie wpisu

do dziennika budowy, przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotow
odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.

6.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe

rzedne gory sgczka +0 mm — 3 mm,
lokalizacja w planie £ 10 mm,
grubos¢ drenazu + 3 mm,
szerokos¢ drenazu = 10 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka wykonanego i zamontowanego w obiekt sgczka oraz 1 mb drenazu podtuznego.
W przedmiarze podano ilo$¢ drenazu podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badan i kontroli przeprowadzanych wedtug p.6. nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robot.
Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
SST. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbidr dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z
wymaganiami SST. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
wymaganiami SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,

- osadzenie sgczka w konstrukcji ptyty przesta z wyregulowaniem wysokosci i usytuowania w planie,

- montaz rurki spustowej i sitka,
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- potgczenie z kolektorem,

- wypehienie warstwg drenazowa,

- przykrycie sgczkow geowtdkning,

- wykonanie drenu podtuznego i poprzecznego z geowtdkniny oraz grysu bazaltowego otoczonego zywica,
- uporzadkowanie miejsca wykonania robat,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

A Aprobata Techniczna IBDiM.
A Instrukcja producenta
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M.16.01.03. WPUST MOSTOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
wpustéw odwadniajgcych ptyte pomostu, w ramach zadania PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO JNI
06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu montaz
wpustéw odwadniajgcych z uszczelnieniem na styku z nawierzchnia i wykonaniem odptywu @150mm wraz z
tacznikami i elementem do wigczenia do kolektora oraz wykonanie kolektora. Wpusty mostowe D400 500x300mm
sztuk 4 wraz z kolektowem DN150 mm dt. 54m (w tym kotwy montazowe oraz ksztattki kolanka, rewizje, mufy,
potaczenia z sgczkami itp.)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D.M.00.00.00. Przed
przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazde;j

dostawie deklaracji wtasciwo$ci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejskg oceng
techniczng lub europejskg aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla materiatu
objetego Polskg Normg lub krajowg oceng techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i
instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$c
wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Wymagania szczegobtowe

2.2.1. wpust zeliwny dwudzielny, przykraweznikowy DN150, klasy D400kN z odprowadzeniem pionowym. Wpusty
uliczne zeliwne, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124

2.2.2. rury HDPE @150mm wraz z tgcznikami, odcinkami. zakrzywionymi i uszczelkami wg katalogéw producentéw.
2.2.3. Masa uszczelniajgca.

2.3. Skitadowanie materiatéw

2.3.1. Rury — mozna przechowywaé na przestrzeni otwartej uktadajgc je warstwowo na utwardzonej i
wyréwnanej powierzchni, wolnej od kamieni, z mozliwoscig odprowadzenia wody opadowej. Zaleca sie
zabezpieczyé rury z tworzyw sztucznych przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych oraz mozliwoscig
kontaktu z olejami, farbami, benzyna itp.

2.3.2. Wpusty zeliwne — skrzynki lub ramki wpustdw mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. Wtasciwe roboty prowadzi sie recznie.

4.  TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00.

Transport materiatow i urzgdzen pomocniczych dowolnymi $rodkami transportowymi, w sposéb
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami. Elementy uszkodzone w czasie transportu nalezy wyeliminowac.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizaciji
i harmonogram robo6t, uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany montaz i uszczelnienie wpustow.

5.3. Etapy montazu wpustu

» osadzenie rur odprowadzajgcych i dolnej czesci wpustu w czasie betonowania ustroju nosnego,

> naklejenie na dolna cze$¢ wpustu izolacji ( w czasie ukfadania izolacji ptyty pomostowej),

» ustawienie gornej czesci korpusu wpustu z obsypaniem korpusu grysem otaczanym zywica, z
zabezpieczeniem otwordéw na czas ukfadania warstw bitumicznych,

»  zamkniecie wpustu kratka $ciekowa i uszczelnienie obramowania wpustu masa zalewowa,

»  podtaczenie rur odprowadzajgcych do kolektora,

»  wigczenie do kolektora.

5.4. Wymagania dotyczace montazu wpustow

Gorna powierzchnia wpustow $ciekowych powinna byé ptaska. Szczeliny w kratkach lub miedzy kratka i korpusem
nie powinny by¢ ustawione réwnolegle do kierunku ruchu, z wyjatkiem gdy szczeliny te sg krétsze niz 150 mm lub ich
szerokos¢ jest mniejsza niz 20mm. Wierzch kraty, zgodnie z PN-S-02204, powinien znajdowac¢ sie 0,5 cm ponizej
poziomu warstwy Scieralnej. Rzedne kratek Sciekowych powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £5 mm. Tolerancja
lokalizacji w rzucie poziomym powinna by¢ +1 cm.

5.5. Roboty wykoihczeniowe

Po zakonczeniu robét lub we wczesniejszym terminie, na polecenie Inspektora nadzoru nalezy przeptuka¢ woda
wszystkie wpusty sciekowe i kanaly, na catej ich dtugosci, tak aby nie znajdowaty sie w nich obiekty utrudniajgce
eksploatacje.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.M.00.00.00. Nalezy sprawdzi¢:

»  zgodnosc¢ z dokumentacjg projektows,

» materialy uzyte do budowy przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe; i
SST w tym: na podstawie dokumentéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatdw i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentéw oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne,

» droznos¢ i szczelnosé systemu odwadniajgcego po wykonaniu catosci odwodnienia obiektu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00.

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatdw. Jednostkg obmiarowg jest ilos¢ sztuk wbudowanych wpustéw z uwzglednieniem wszystkich
rob6t wymienionych w SST.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory robét wg SST D.M.00.00.00. p.8 w zakresie:

» odbidr robot zanikajgcych, lub ulegajacych zakryciu,

»  odbidr ostateczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w SST D.M.00.00.00. Cena jednostkowa obejmuje:

zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

przygotowanie i osadzenie rur wpustowych i wpustéw,

uszczelnienie wpustow,

podtgczenie rur odprowadzajgcych do kolektora,

uprzatniecie terenu robdt,

wykonanie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu pieszego i kotowego
2. PN-82/H-74002 Zeliwne rury kanalizacyjne

3. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 63.poz.
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M.16.01.05. WPUSTY ULICZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem wpustéw ulicznych w ramach projektu: PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO JNI 06240082 W
CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.2. Przedmiot ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru Robot budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

- wykonanie wpustu ulicznego 420x620 z petnym kotnierzem D400

- wykonanie studzienki deszczowej z osadnikiem o srednicy 1000mm

- wykonanie przykanalikdw

- umochienie wylotu i wlotu

- utozenie prefabrykowanych sciekéw skarpowych wg KPEDO1.11 i 01.24 wraz z umocnieniem wylotu wg KPED 01.29

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte do budowy muszg by¢ fabrycznie nowe. Materialy stosowane do budowy odwodnienia
powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm a w przypadku braku norm, warunki techniczne producenta lub inne
okreslone wymagania.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu kanalizacji wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa:

- rura PCV o $r. 200 mm (SN8),

Rury powinny posiada¢ wymagane certyfikaty i dokumenty: atesty, deklaracja zgodnosci producenta,

- studzienka deszczowa o $rednicy 600mm z kregiem odcigzajgcym. Studzienki powinny posiada¢ wymagane
certyfikaty i dokumenty: atesty, deklaracja zgodnosci producenta

- ksztattki przejsciowe, trojniki, redukcje, kro¢ce, z materiatdw i o srednicach zgodnych z niezbednymi do
wykonania potgczeniami

Odwonienie powinno posiada¢ wymagane certyfikaty i dokumenty: atesty, deklaracja zgodno$ci producenta,

- wpust uliczny

Whpust uliczny powinien posiada¢ wymagane certyfikaty i dokumenty: atesty, deklaracja zgodnosci producenta,

- prefabrykaty

powinien posiada¢ wymagane certyfikaty i dokumenty: atesty, deklaracja zgodnosci producenta,

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych Robét, zarébwno w miejscu tych Robdt, jak i tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Roboty zwigzane z wykonaniem kanalizacji bedg wykonywane recznie oraz przy pomocy nastepujgcych maszyn i
urzadzen:

- Koparka podsiebierna o pojemnosci tyzki powyzej 0,2 m3,

- Zageszczarka ptytowa,

- Ubijak stopowy,

- Samochadd skrzyniowy 10 t,

- Samochod samowytadowczy do 15 ¢,

- Zestaw do odwodnien wykopow,

- Zestaw do szalowania pionowych $cian wykopu

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zaréwno w
obrebie pasa Robét, jak i poza nimi. Srodki transportowe, poruszajgce sie po drogach powinny spetiaé
odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do
gabarytéw i obcigzenia na o0$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkdéw obcigzajg Wykonawce. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i dostarczonych materiatéw. Na
srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukfadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Transport powinien zapewniac:

- stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatow,

- zabezpieczenie materiatow przed uszkodzeniem,

- kontrole zatadunku i wytadunku.

Roztadowanie materiatéw bedzie dokonywane z zachowaniem $rodkéw ostroznosci zapobiegajgcych

uszkodzeniu materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne warunki wykonania

Zniszczone nawierzchnie drég, chodnikéw i zieleni po zakonczonych Robotach nalezy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

Elementy wystajgce ponad teren obsypaé ziemig i obsia¢ trawa.

W czasie wykonywania Robét nalezy zachowaé i przestrzega¢ warunki i przepisy BHP.

Elementy sieci kanalizacyjnych nalezy dostarczyé na budowe wraz z wymaganymi atestami i aprobatami
technicznymi, oraz deklaracjami zgodno$ci.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnos$ci i zgodnosci z danymi
producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad materiatdow Wykonawca nie zabuduje wadliwego materiatu, pod grozbg stwierdzenia
nienalezytego wykonania umowy.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
wykonywania Roboét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci oraz byty
sktadowane zgodnie z instrukcjg, lub wytycznymi producenta. Jednoczesnie Wykonawca zapewni aby instrukcja,
lub wytyczne producenta dotyczgce sktadowania materiatdw byty dostepne w miejscu ich sktadowania i
kazdorazowo udostepniane do kontroli Zamawiajgcemu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady

Kontrola zwigzana z wykonaniem urzgdzen powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z odpowiednimi normami oraz
niniejszg Specyfikacjg Techniczna.

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci i urzadzen kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich etapdéw Robét. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za wtasciwe, jezeli wszystkie wymagania dla
danego etapu Robodt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dany etap
poprawic i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Wszystkie elementy Robét, ktére wykazag
odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
6.2. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania Rob6t muszg odpowiadaé wymaganiom niniejszej ST oraz muszg posiada¢ aktualne
swiadectwa jakosci, swiadectwa dopuszczenia do stosowania, atesty, lub inne dokumenty potwierdzajgce
zgodnos¢ z wymaganiami Zamawiajgcego.

6.3. Kontrola jakosci wykonania Robét

Kontrola jakosci wykonania Robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng, oraz zgodnie z normami PN-B-10725:1997, PN-EN 1852-1:1999 i PN-EN 1610.
W szczegélnosci kontrola powinna obejmowac:

badanie gtebokoéci utozenia odwodnienia liniowego, wpustu ulicznego, badanie utozenia przykanalika na
podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych tgczy,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenie przed przemieszczaniem,

6.4. Dopuszczalne tolerancje:

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 2 cm,

- odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5 cm,

- odchylenie rzednych podtoza nie powinno przekraczaé+ 0,5 cm

- odchylenie w planie osi utozonego przewodu nie powinno przekraczaé + 2 cm,

- réznice rzednych w profilu nie powinno przekracza¢ +0,5 cm,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg miary jest szt. wykonanego wpustu wraz z elementami tj:

-Montaz wpustu 420x620 wraz ze studzienkg o Srednicy 600mm, przykanalikami i umocnieniem wylotu w tym
Scieki skarpowe na przedtuzeniu wylotu,.

Jednostkg miary jest m. wykonanego wpustu wraz z elementami t:

- Prefabrykowane $cieki skarpowe wraz z umocnieniem wylotu

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér Robét nalezy dokonywac¢ zgodnie z PN-B-10735

Odbidér Robét moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiarow, jak réwniez
prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng, a takze odpowiednimi normami i przepisami.
Przedmiotem odbiorow jest:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa,

- zastosowany materiat,

- wigczenie przewodéw,

- szczelnos¢ przewodow,

Odbiory Robét nalezy przeprowadzaé w oparciu o wymagania i badania przy odbiorach, instrukcje i zalecenia
producentéw dotyczace préb i odbioréw oraz wytyczne eksploatacyjne Zamawiajgcego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej :

— oznakowanie robot,

— zakup i dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie odwodnienia,,

- wykonanie scieku przykraweznikowego,

- utozenie przykanalikow, wpustu ulicznego, studzienki deszczowej, prefabrykatow,
- wykonanie umocnienia wylotu oraz wlotu,

- wykonanie izolacji rur,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

9. PN-H-74051-00 Whtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéow deszczowych. Klasa C

14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00,01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drdg (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

173



M.17.01.01. LOZYSKA ELASTOMEROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z montazem
tozysk elastomerowych dla zadania PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU
DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z dostarczeniem na
budowe i osadzeniem fozysk elastomerowych zgodnie ze schematem fozyskowania. Zakresem swym
obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. tozysko - urzagdzenie, ktérego zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore,
umozliwiajgca jednoczes$nie obroty przekrojéw podporowych przesta lub belki i ewentualnie,
przemieszczenia przesta lub belki w ptaszczyznie podparcia.

1.4.2. Lozysko state (nieprzesuwne) - fozysko uniemozliwiajgce przemieszczenia przesta w ptaszczyznie
podparcia

1.4.3. Lozysko ruchome (przesuwne) - tozysko umozliwiajgce przemieszczenia przesta w ptaszczyznie
podparcia, w jednym lub wielu kierunkach

1.4.4. Lozysko elastomerowe - tozysko odksztatcalne wykonane z réznych odmian gumy (np. neoprenu) lub
innych polimerdw, uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.

1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i okresleniami podanymi w Specyfikacji D.M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczagce robét podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych materialu objetego normg zharmonizowang lub
europejskg oceng techniczng lub europejskg aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Norma lub krajowg oceng techniczng lub aprobatg techniczna, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdinych materiatdw. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.1. Rodzaje materiatéw

Nalezy stosowaé niekotwione tozyska elastomerowe w uktadzie przedstawionym w Dokumentaciji
Projektowej. Nalezy dostosowaé wysokosé ciosdw do wysokosci tozysk. Wybor tozysk musi uzyskac
akceptacje Inspektora nadzoru.
Warstwy elastomeru powinny by¢ zwulkanizowane z wktadkami stalowymi, ktére z kazdej strony powinny by¢
otoczone warstwg elastomeru.

2.2. Wymagania dla elastomeru

» twardosc¢ 60 + 5 wg Shora, zgodnie z PN-C-04238:1980,

> wytrzymato$¢ na rozcigganie min. 19 N/mm?2, zgodnie z DIN 53504,

» wydiuzenie przy zerwaniu 450%, zgodnie z DIN 53504,

» modut odksztatcenia postaciowego G = (0,9 £ 0,15) N/mm?2,

Elastomer powinien charakteryzowaé sie dobrg odpornoscig na dziatanie zmiennych warunkéw
atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejow, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych
temperatur (- 35 + + 50) °C.

Modut odksztatcenia postaciowego G elastomeru, zmierzony metodg opisang w PN-C 04210:1993, nie
powinien ulega¢ zmianom wiekszym niz + 15% wartosci przyjetej w Dokumentacji Projektowej.
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2.3. Wkiadki stalowe

Wkiadki stalowe powinny by¢ wykonane ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci S355 JO wg PN-EN 20025:2002,
odpowiadajacej stali 18G2A wg PN-86/H-84018, lub innej o takich samych lub lepszych parametrach. Minimalna
grubos$¢ tych blach powinna wynosi¢ 3 mm.

Pozostate wymagania dla tozysk wg PN-S-10060.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. Roboty montazowe powinny byé¢
wykonywane recznie.
Sprzet uzywany do montazu tozysk musi uzyskaé zgode Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.

tozyska powinny byé przewozone w miejsce wbudowania w oryginalnych opakowaniach Producenta. Podczas
transportu, przenoszenia i sktadowania tozyska powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym,
cieptem, zanieczyszczeniem i innymi szkodliwymi czynnikami zgodnie z zaleceniami Producenta i Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji harmonogram wbudowania fozysk oraz projekt organizaciji
montazu tozysk.

5.1. Ustawienie tozysk

tozyska nalezy ustawia¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10060:1998, wymaganiami Producenta tozysk oraz
zaleceniami Inspektora nadzoru.

tozyska powinny by¢ ustawiane w obecnosci przedstawiciela Producenta tozysk lub upowaznionego przez niego
specjalisty.

tozyska powinny by¢ ustawione na obiekcie, gdy temperatura otoczenia wynosi +10°C. Podczas betonowania
powierzchnie cioséw powinny by¢ wyréwnane, tak aby nie odbiegaty od ptaszczyzny poziomej o wiecej niz 0,1 %.
tozyska nalezy utozyé na niszy podtozyskowej. Utozenie tozysk wykonuje sie wg rysunku ogélnego. Tolerancja przy
montazu tozysk elastomerowych:

» rzedna ciosOw podiozyskowych 10,5cm
» pochylenie cioséw podiozyskowych +0,5 %

» réznica btedéw rzednych w obrebie jednej podpory +0,5 cm
» btad potozenia tozyska w planie +1,0cm
» wymiary tozyska w planie +0,5cm
» grubo$c¢fozyska +0,5cm

5.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elastomer fozysk wykonany jest ze specjalnej mieszanki kauczuku naturalnego i sztucznego oraz wypetniaczy,
zapewniajgcych odpowiednig odporno$é na starzenie i wplyw niskich temperatur. Blachy stalowe sg catkowicie
otoczone gumg co nalezycie chroni je przed wptywami atmosferycznymi. tozysko nie wymaga zasadniczo zadnych
zabezpieczeh antykorozyjnych, nalezy jednak chroni¢ gume tozyska przed olejami, smarami i réznymi
rozpuszczalnikami organicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00.
6.1. Kontrola tozysk

Kontrola tozysk powinna nastgpi¢ na podstawie Aprobat Technicznych i atestow przedstawionych przez Producenta
tozysk. Certyfikaty powinny podawac charakterystyke tozysk, materiatéw, z ktérych zostaty wykonane i wyniki badan
materiatéw i catych tozysk przeprowadzonych przez Producenta.

7. OBMIAR

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00.
Jednostkg obmiaru jest 1 szt. wbudowanego tozyska o rodzaju i nosnosci okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogélne odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00.
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Roboty objete niniejszymi SST podlegajg dwém etapom odbioru robét dokonanych przez Inspektora nadzoru:
» odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

» odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora
nadzoru.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilosci robét ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dokumenty:

» Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

» dziennik budowy,

» uzasadnienia dokonywania zmian,

» dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw.

8.2.2. Zakres

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkcji i
wykonania poszczegoélnych elementéw podanych w punktach niniejszego rozdziatu.

Na podstawie wynikow wg punktu 6 badan nalezy sporzadzic¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowymi norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
Z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w SST D.M.00.00.00. Cena jednostkowa wmontowania 1 szt. tozyska obejmuje:

»  przygotowanie harmonogramu wbudowywania tozysk oraz projektu montazu tozysk,

»  zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania tozysk i materiatéw,

»  ustawienie i rektyfikacja tozysk,

»  przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow,

» uporzadkowanie miejsca robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-98/S-10060:1998 Obiekty mostowe. Lozyska. wymagania i metody badan.

2. PN-69/8935-03 Drogi samochodowe. tozyska mostowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

3.  "Wytyczne stosowania fozysk elastomerowych w mostach”, IBDiM, Zeszyt 26, Warszawa 1988.

4.  "Wymagania techniczne wykonania i odbioru (WTW) fozysk mostowych" - IBDIM, Zeszyt 43, 1994.
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M.18.01.01 MOSTOWE URZADZENIE DYLATACYJNE ASFALTOWE
1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem mostowych asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych dla zadania: PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO
JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:

- Wykonaniem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego na jezdni

- Wykonaniem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego na kapach

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy. Szczegét dylatacji przedstawiono w
dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mostowe asfaltowe przekrycie dylatacyjne — asfaltowe, szczelne ucigglenie jezdni i chodnika obiektu mostowego w
obrebie szczeliny dylatacyjne;.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatoéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Nalezy stosowac materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng wydang

przez IBDiM.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z

dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie oraz z ,Zaleceniami dotyczgcymi doboru mostowych urzgdzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i

odbioru”, Zatgcznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnié:

— szczelnosé potaczenia,

— réwnos$é nawierzchni,

— swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,

— zblizone warunki ruchu dla két pojazdow w obrebie nawierzchni i dylatacji,

— swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednig ostone szczelin w obrebie
chodnikow.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie jezdni i

chodnikow.

Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze byé stosowane w obiektach betonowych, stalowych i zespolonych, w ktérych:

— wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubo$ci nie mniejszej niz 5 cm i nie wiekszej niz 15 cm w
jezdni,

— obliczeniowe przemieszczenie krawedzi przeset nie przekracza 40 mm,

— istnieje mozliwos¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu,

— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu.

2.1. Stabilizator

Stabilizator nalezy wykonac¢ z blachy aluminiowej lub stalowej zabezpieczonej przed korozjg masg zalewows,
o grubosci i szerokos$ci wynikajgcej z instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta.

2.2. Membrana
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Membrana jest wykonana z tworzywa sztucznego na bazie PCW-P lub EPDM, charakteryzujgcego sie matym
wspotczynnikiem tarcia i odpornoscig na temperature montazu przekrycia. Szeroko$¢ membrany powinna by¢ wieksza o
10 cm od szerokosci stabilizatora.

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywo o uziarnieniu od 11 do 25 mm do wypetnienia koryta oraz o uziarnieniu 2/5 mm lub 2/4 mm
do uszorstnienia przekrycia, famane, (granit, bazaltowe, gabro, porfir, gabro).

Wymagania dla gryséw tamanych ze skat magmowych frakcji 16/25 mm, stosowanych do wykonywania przekry¢
dylatacyjnych zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1
. . Metody badanh
Lp. Wiasciwosci Wymagania wediug
1 | Uziarnienie, kategoria co najmniej G.90/15 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$é pytow, kategoria co najmniej” f, PN-EN 933-1
5 | Ksztalt kruszywa, wskaznik ksztattu, kategoria co She PN-EN 933-4
najmniej
4 Ks;taﬂ Kruszywa, wskaznik ptaskosci, kategoria co Flo PN-EN 933-3
najmniej
5 Od_por_nc_)sc kruszywa na rozdrabnianie, kategoria co LA PN-EN 1097-2
najmniej
6 Oonrpqsc na polerowanie kruszywa, kategoria co PSV.s PN-EN 1097-8
najmniej
7 | Nasigkliwo$¢, kategoria co najmniej & WA,,2 PN-EN 1097-6
Mrozoodpornos¢ badana w 1% roztworze chlorku sodu
8 (NaCl), kategoria co najmniej ¥ Fraci? PN-EN 1367-1
9 L\)/Irozoodpornosc badana w wodzie, kategoria co najmniej K, PN-EN 1367-1
2 Kruszywo nalezy odpyli¢ przed wbudowaniem w przekrycie dylatacyjne; kruszywo jest odpylane
bezposrednio przed wbudowaniem podczas ogrzewania do temperatury od 150 °C do 170 °C.
2 W dokumentach jakosciowych producenta kruszywa powinna by¢ okreslona jedna z dwoch wtasciwosci:
wskaznik ksztattu (poz. 3) lub wskaznik ptaskosci (poz. 4).
¥ W dokumentach jakosciowych producenta kruszywa powinna by¢ okreslona jedna z trzech wtasciwosci:
nasigkliwos¢ (poz. 7), mrozoodpornos$¢ badana w 1 % roztworze chlorku sodu (NACI) (poz. 8) lub
mrozoodporno$¢ badana w wodzie (poz. 9).

Wymagania dla gryséw tamanych ze skat magmowych frakcji 2/5 mm i 2/4 mm, stosowanych do posypania ostatniej
warstwy masy zalewowej zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2
Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metody badan wedtug
1 | Uziarnienie, kategoria co najmniej G.90/15 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$é pytow, kategoria co najmniej” f, PN-EN 933-1
b Kruszywo nalezy odpyli¢ przed wbudowaniem w przekrycie dylatacyjne; kruszywo jest odpylane
bezposrednio przed wbudowaniem podczas ogrzewania do temperatury od 150 °C do 170 °C.

2.4. Masa zalewowa

Masa zalewowa musi posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Z uwagi na szczegolny charakter uszczelnienia Wykonawcy nie wolno zmienia¢ bez zgody Projektanta
zaprojektowanego materiatu uszczelniajgcego.

Do wykonania uszczelnien nalezy zastosowaé asfaltowg mase zalewowa, z dodatkiem plastyfikatoréw. Masa zalewowa
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug

Ivirgiﬂgrrantgtrs dr;“gﬁ?'e”'a °C od 85 do 114 PN-EN 1427

2 .
;g?g”igff W temperaturze 0,1 mm od 62 do 84 PN-EN 1426

3 | Sptywnos$¢ w temperaturze mm <5 PN-B 24005 / Proce-
60°C - dura Nr PB/TN-2/1

4 . .
Nawrot sprezysty w % > 80 PN-EN 13398
temperaturze 25°C

5 . Yol
Temperatura tamliwosci wedtug °C < .30 PN-EN 12593

Fraassa

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwrdci¢ uwage, aby przeznaczona ona byta do wypetiania szczelin Zgdanej
szerokosci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3. Sprzet

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
— pite mechaniczna,

— miot pneumatyczny,

— sprezarke powietrza 200-300 m®/h z filtrem przeciwolejowym,

— piaskownice,

— kotly do przygotowania masy zalewowe;j,

— suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

— wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

— pedzle do nakfadania srodka gruntujgcego,

— sprzet do transportu pomocniczego.

4. Transport

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe, zabezpieczone
przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

— nazwa materiatu,

— hazwa i adres producenta,

— data produkcji i numer partii materiatu,

— masa netto,

— informacja o uzyskaniu przez wyrdéb Aprobaty Technicznej IBDiM,

— numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci

Mase zalewowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.

Transport powinien zapewni¢ dostarczenie elementéw dylatacji na budowe w dobrym stanie technicznym

5. Wykonanie roboét
5.1. Warunki atmosferyczne

Wypetnienia asfaltowe mozna wykonywac przy temperaturze otoczenia od 0 °C do 35 °C, w dni bezdeszczowe.
Dopuszczalne jest wykonanie wypetnier w temperaturze do -5 °C pod warunkiem starannego wygrzania koryta
dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa w gérnym dopuszczalnym zakresie oraz przy
ostonieciu miejsca rob6t namiotami brezentowymi.

5.2. Przygotowanie materiatéw

5.2.1. Masa zalewowa.
Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury do temperatury od 150 °C do 180 °C i wymieszana w celu
uzyskania jednakowej temperatury. Temperature masy nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed wbudowaniem
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termometrem zewnetrznym w réznej odlegtosci od scian kotta. Powinna ona byé wbudowana po jednorazowym
roztopieniu.

5.2.2. Kruszywo.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrzaé¢ w przewoznej suszarce (opalanej gazem propan-butan). Kruszywo powinno by¢
rozgrzane do temperatury od 150 °C do 170 °C. (przy wykonywaniu wypetnien w niskiej temperaturze otoczenia nalezy
podgrzewac kruszywo do temperatury wyzszej). Kruszywo nalezy przechowywaé w uprzednio wygrzanych wozkach-
termosach.

5.3. Wykonanie koryta w nawierzchni pod dylatacje

Koryto do wykonania dylatacji wycina sie w utozonej i przestygnietej nawierzchni. W czasie wykonywania nacie¢ nalezy
tak ustawi¢ gtebokos¢ ciecia, aby nie uszkodzi¢ izolacji. Mase bitumiczng w korycie nalezy odspajaé mtotkami
pneumatycznymi, tak, aby uzyskac projektowany ksztatt koryta. W czasie tej operacji nalezy zwracac szczegdélng
uwage, aby nie uszkodzi¢ izolacji. W przypadku stwierdzenia wykruszen, luzne fragmenty nawierzchni nalezy usung¢, a
koryto w tym miejscu poszerzy¢. Koryto powinno byé wykonane z doktadnoscig

+ 2 cm. Odsadzki powinny by¢ na poziomie potgczenia warstwy Scieralnej i ochronnej. Dopuszcza sie wykonanie koryta
metoda frezowania. Przed wykonaniem dylatacji nalezy powierzchnie styku nawierzchni i dylatacji doktadnie oczy$ci¢
narzedziami recznymi oraz przez czyszczenie strumieniowo-$cierne i opalenie palnikami gazowymi, a nastepnie
przedmuchanie sprezonym powietrzem. Czyszczeniu strumieniowo-$ciernemu podlegajg réwniez pasy jezdni o
szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

5.4. Wykonanie asfaltowego przekrycia dylatacyjnego

Przekrycie dylatacyjne wykonuje sie w nastepujacych etapach:

- dno korytaznalezy posmarowa¢ masg zalewowa rozgrzang do temperatury od 150 °C do 180 °C (zuzycie materiatu
ok. 2 kg/m"®);

- na $wiezg warstwe lepiszcza, centralnie nad szczeling dylatacyjng nalezy potozy¢ blache stabilizatora;

- koryto z utozonym stabilizatorem nalezy posmarowaé masg zalewows;

- narozgrzang mase zalewowg utozy¢ tasme z PVC, symetrycznie wzgledem osi szczeliny dylatacyjnej z doktadnym
docisnieciem tasmy do podtoza na catej dtugosci przekrycia dylatacyjnego;

- nalezy wypetnia¢ koryto dylatacji na przemian odpowiednio gorgcym kruszywem (temperatura od 150 °C do 170 °C)
oraz rozgrzang masg zalewowg (temperatura od 150 °C do 180 °C);

- grubos¢ warstw kruszywa dobierac¢ tak, aby masa zalewowa mogta doktadnie wypetni¢ wszystkie puste przestrzenie i
mogta zespoli¢ sie z poprzednig warstwg (grubosé warstw ok. 20 mm + 50 mm);

- ostatnig warstwa gorgcego kruszywa nalezy zagesci¢ ptytg wibracyjng lub walcem recznym, tak, aby byta ona
utozona na réwno z powierzchnig nawierzchni;

- uzupetni¢ masg zalewowg wszystkie wolne przestrzenie pomiedzy ziarnami gryséw i pozostawi¢ przekrycie
dylatacyjne do wystygniecia;

- po wystygnieciu konstrukcji przekrycia dylatacyjnego do temperatury otoczenia nalezy wykonaé¢ warstwe
wykonczeniowg poprzez polanie gornej powierzchni przekrycia dylatacyjnego cienkg warstwg masy zalewowej i
posypanie drobnym grysem frakcji od 2 mm do 5 mm;

- calos¢ nalezy ponownie zagesci¢ ptytg wibracyjng lub walcem recznym;

- szczeliny pozostate przy krawezniku nalezy wypetni¢ kitem elastycznym lub innym elastycznym materiatem
uszczelniajgcym.

Gdrna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawac kilka milimetrow ponad poziomem nawierzchni i zachodzi¢ na

nig 2+3 cm. Catkowite wykonczenie przekrycia nastepuje pod wptywem obcigzenia ruchem drogowym w czasie

zaleznym od temperatury i natezenia ruchu (zwykle 2 + 7 dni).

Wyréb nalezy oznakowaé znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia

2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 ze zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym

producent jest obowigzany dotgczy¢ informacje zawierajgca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrob budowlany;

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe techniczng, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek,
wedtug specyfikacji technicznej;

c) numer irok wydania niniejszej Aprobaty Technicznej IBDiM, z ktérg potwierdzono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego;

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

e) date wbudowania;

f)  nazwe obiektu mostowego w ktérym dylatacja asfaltowa ma by¢ wbudowana;

g) nazwe jednostki certyfikujgcej, ktora brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu
budowlanego.

6. Kontrola jakosci robot

Nalezy kontrolowa¢ jako$¢ prowadzonych prac - zgodnie z instrukcjg montazu i punktem 5 ST.
Po wycieciu koryta nalezy skontrolowac:
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— szeroko$¢ koryta wycietego w nawierzchni, ktdéra nie powinna rozni¢ sie o wiecej niz o 5% od szerokosci
przewidzianej w dokumentacji projektowej,

— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastgpito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawg niskoskurczowa,

— zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

— stan ptyty pomostu ktorg, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa,

— wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny by¢ oczyszczone z pytdw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen.

W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowac:

— temperature powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

— temperature kruszyw i masy zalewowej, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem gorgcej masy zalewowej w gtgb szczeliny za pomocg
poliuretanowegoj profilu uszczelniajgcego, stabilizatora i membrany,

— grubo$¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+5 cm), tak aby zapewnione bylo doktadne wypetnienie przez mase
zalewowg wszystkich pustych przestrzeni,

— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawac¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni,

— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno byé sypane na gorgce lepiszcze, aby mogto sie do niego
przykleic,

— roboty naprawcze obejmujgce uzupetnienie kraweznikéw i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy sprawdzi¢ na
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzac, ze:

— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojeh, wybrzuszen i pecherzy, a
przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzgséw i hatasu,

— powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wiecej niz 3 mm ponad poziom warstwy
Scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejacg nawierzchnie na szerokos¢ wigkszg niz 5 cm.

Ocene jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza sie wizualnie przy odbiorze robét oraz po uptywie okresu

gwaranciji.

7. Obmiar

Jednostkg obmiaru jest 1 mb asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych o parametrach przesuwu +/-2,0 cm

Ptatnos¢ obejmuje wykonanie i odebranie asfaltowego przykrycia dylatacyjnego o okreslonej dtugosci.

Dtugos¢ przykrycia mierzy sie w Swietle zewnetrznych scianek gzymséw w rzucie poziomym na obiekt, Do dtugosci nie
wlicza sie oston pionowych dylatacji na gzymsach.

8. Odbiér kohcowy
8.1. Koryto

Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szerokos¢, gtebokos$¢) oraz jego stan
techniczny.

8.2. Réwnosé przekrycia

W trakcie odbioru kohncowego nalezy sprawdzi¢ réwnos¢ przekrycia. Powierzchnia tego przekrycia powinna byé
réwnolegta do powierzchni nawierzchni i znajdowac sie ponad nig od 0 + 3 mm. Powierzchnia wykohczeniowa powinna
zachodzi¢ na powierzchnie nawierzchni od 2 + 5 cm. Wypetnienie powinno mie¢ regularny ksztat.

9. Ptatnosé¢

Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene jednostkowa
ujetg w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 mb wykonania asfaltowego przekrycia dylatacyjnego o parametrach przesuwu +/-2,0 cm cm
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wyciecie koryta w nawierzchni,

— przygotowanie koryta do wypetnienia,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w gtgb szczeliny,

— wypetnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,

— wykonczenie gornej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,

— wykonanie i montaz blach ostonowych

— odtworzenie konstrukcji kraweznikéw i chodnika wg dokumentaciji projektowe;j.

10. Przepisy zwigzane
10.1 Normy

PN-EN 933-1:2012 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania (oryg.)
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PN-EN 933-3:2012 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci (oryg.)

PN-EN 933-4:2008 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wskaznik
ksztattu (oryg.)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia (oryg.)

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych --
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie temperatury mieknienia -- Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Analiza w
podczerwieni

PN-EN 13398:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych (oryg.)
PN-EN 12593:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa

PN-EN ISO 9001:2009 Systemy zarzadzania jakoscig -- Wymagania

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

10.2 Inne

Aprobata Techniczna IBDIM

Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/11 Badanie odpornosci mostowych dylatacji asfaltowych na koleinowanie
Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TN-2/1 Termoplastyczne zalewy drogowe - Sptywnosé

Zalecenia dotyczace doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru, GDDKIA,
Opr. IBDiM, Warszawa 2007

Instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta.
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M.19.01.01. KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem kamiennego krawgznika mostowego w ramach zadania: PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO JNI
06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z:

- Dostarczenie i montaz kraweznika mostowego kamiennego 18x20cm ustawione na tawie z grysu bazaltowego 4-
6mm otoczonego zywicg epoksydowg wraz z kotwieniem,

- uszczelnieniem stykéw z nawierzchnig i chodnikiem masg uszczelniajgca.

zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST

2. MATERIALY

2.1. Kraweznik.

Kraweznik kamienny mostowy 18x20cm.
2.2. Ustawienie kraweznika

Kraweznik nalezy ustawi¢ na tawie z grysu bazaltowego 4-6mm otoczonego zywicg epoksydowg zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa.

Zalewka za kraweznikami — zaprawa zywicznej lub niskoskurczowa o spoiwie cementowym o wytrzymatosci na
Sciskanie nie mniejszej niz 30 MPa. Uzyta zaprawa musi mie¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

Uszczelka styku kraweznikéw z nawierzchnig — wulkanizujgca sie pod wptywem gorgcych mas bitumicznych, tasma
mocowana do kraweznika na petng wysokos¢ warstw.

Wypetnienie stykéw miedzy kraweznikami - masa trwale plastyczna.

2.3. Wypelnienie spoin

Do uszczelnienia stykow kraweznikéw z warstwg Scieralng nalezy stosowac kit asfaltowo-kauczukowy stosowany na
zimno, produkowany w profilowanych tasmach o odpowiedniej szeroko$ci i grubosci ok. 10 mm. Materiat powinien
charakteryzowaé sie duzg elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac sie kruchy w
temperaturze -30°C,aw podwyzszonych temperaturach — do 100°C, nie powinien sptywaé ze szczelin pionowych),
powinien wykazywac¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i
bitumicznych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Materiat powinien ponadto wykazywaé¢ odporno$¢ na
roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornosc¢ na starzenie sie w warunkach
eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

Do uszczelniania stykow poprzecznych miedzy kraweznikami nalezy stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy,
sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy.
Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozciehczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien
zachowywac¢ wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywac
odpornosé na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujgcych,
zachowywac¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i granitu.

Materiaty uszczelniajgce powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.4. Kotwy

Nalezy wykonaé kotwy stalowe wklejane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
3. SPRZET

Roboty nalezy wykonac¢ recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.

4. TRANSPORT
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Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatébw do montazu kraweznikéw powinny odbywac¢ sie tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. zatadunku i wytadunku kraweznikéw nalezy
dokonywac¢ za pomocg dzwigdéw lub przenoszenia recznego. Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych,
rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy srodka transportowego. Krawezniki mozna przewozi¢ tylko w jednej warstwie. W
celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna byé < 5 cm.

5. WYKONANIE ROBOT

Krawezniki kamienne nalezy utozy¢ zachowujgc rzedne zgodne z projektowang niweleta.
Krawezniki kamienne nalezy utozy¢ po wykonaniu izolacji ptyty pomostu, uzyskujgc ich wymagany poziom poprzez
uktadanie poszczegdlnych segmentow kraweznikdw na tawie z grysu bazaltowego 4—6mm otoczonego zywica
epoksydowg lub tawie betonowej na dtugosci skrzydet. W fawie nalezy wykonaé kanaliki dla przeptywu wody w
rozstawie co 1,5 m.
Szczeliny migdzy kraweznikiem a kapg chodnikowa i nawierzchnig nalezy wypetni¢ zaprawa
niskoskurczowa.
Kraweznik nalezy kotwi¢ zgodnie z KDM CHO5.1

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania kraweznikéw

1.Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

» sprawdzenie ksztattu, wymiardw i wygladu zewnetrznego

» sprawdzenie wad i uszkodzen

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzac¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikéw. Sprawdzenie
ksztattu i wymiardw przeprowadza si¢ je poprzez ogledziny zewnetrzne oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg mm z
doktadnoscig do 0.1 cm. Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych (widocznych) przeprowadzi¢ nalezy przy
pomocy linijki metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekagtnej sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchyleh z
doktadnoscig do 0,1 cm. Sprawdzanie kgtéw przeprowadzi¢ nalezy przy uzyciu metalowego katownika, a pomiar kata
rozwartego w powierzchni ukosnej przy pomocy kgtownika nastawnego, pomiary z doktadnoscig 0.1cm. Sprawdzenie
krawedzi prostych przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy linii metalowej. Sprawdzenie szczerb i uszkodzeh przeprowadzic¢
przez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i uszkodzeh oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoé$cig do 0,1cm.
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikéw

Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe - -
proste |tukowe Mostowe rodzaj rodzaj
SA ,B”
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowatos¢ bocznych nie sprawdza sie
powierzchni) stykowych |02cm | 10,3cm
spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na dtugosci 1 m danej powierzchni

jedno wgtebienie wielkosci do 5 cm2, nie gtebsze
niz 0,5 cm, nie wynikajgce z techniki wy- konania

faktury

wady obrébki bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez

powierzchni ograniczen. Wypukto$¢ poza lico pasa

(wgtebienia i obrobionego na powierzchni przedniej (od strony

wypuktos$ci) jezdni) niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od | nie
strony chodnika) dopuszcza sie wypuktosci poza |sprawdza
lico pasa obrobionego do 3 cm sie

stykowych | w obrebie pasa dlutowanego wgtebienia
niedopuszczalne, pozostata cze$¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza sie
szczerby i ilos¢ w
uszkodzenia prze- 3 5
krawedzi i narozy |liczeniu na
Im
dlugosé 0,5cm lcm
gtebokos¢ |0,3cm 0,5cm
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odchyiki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni | 0,3 cm na
dtugosci pow.

odchytki w krzywiznie tuku - [10cm |-
Dopuszczalne tolerancje:

rzedna gory tawy pod kraweznik - £ 1,0 cm,

szerokos¢ tawy pod kraweznik - £ 2,0 cm,

dopuszczalne odchylenie linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej wynosi £ 1,0 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznikéw od niwelety projektowanej wynosi = 1,0 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzenie przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
ustawionego kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong
tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

odchylenie linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej - £ 0,5 cm,

rzedna gory kraweznika - + 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1metr biezacy kraweznika okreslonego typu zamontowanego na obiekcie mostowym.
8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan wg p.6 nalezy sporzadzi¢ protokodty odbioru robét. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
dodatnie, wykonane ustawienie kraweznikow nalezy uznaé za zgodne ze SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca
obowigzany jest roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena robdt obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
przygotowanie i roztozenie (fawy) podsypki lub podlewki,
ustawienie kraweznikéw wraz z regulacjg i kotwieniem,
wypetnienie spoin,
uszczelnienie stykdédw miedzy kraweznikami masg plastyczng (kitem poliuretanowym,
uszczelnienie od tylu stykéw tasma,
ochrona swiezo ustawionego kraweznika,
wykonanie uszczelnienia masg elastyczng tasma samoprzylepng miedzy kraweznikiem i nawierzchnia,
uporzadkowanie terenu robot,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

VVVVVVVVVYYYVY

PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajgcy,
PN-EN 1343;2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody
badan,

10.2. Inne dokumenty: Instrukcje Producenta uzytych materiatéw oraz odpowiednie Aprobaty techniczne.
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M.19.01.01b. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw betonowych w
ramach zadania PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI
POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie, kontrole i odbidor kraweznikéw betonowych. W zakres robét wchodzi ustawienie kraweznikéw
betonowych 20x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm i tawie betonowej C12/15 (B15) z
oporem. Szczegodtowa lokalizacja kraweznikéw wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. Lawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na
grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm i
definicjami podanymi w D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne ", pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania podano w SST D.M.00.00.00.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D.M.00.00.00.
Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wtadciwosci uzytkowych materiatu objetego normg zharmonizowang lub
europejskg oceng techniczng lub europejskg aprobatg techniczna, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Normg lub krajowg oceng techniczng lub aprobatg techniczng, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatbw. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jako$¢é wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujgce cechy charakterystyczne:

» kraweznik moze by¢ produkowany:

— zjednego rodzaju betonu,

— z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimalng grubos¢ 4 mm),

» skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

» kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zigczem
wynosi 1000 mm,

» powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

» ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie,

» krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste;

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp.

Cecha | Zatgcznik | Wymagania

1

Ksztalt i wymiary
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1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugosé: £ 1%, 24 mm i < 10 mm Inne wymiary z
chytek od wymiarow wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadno$cig - dla powierzchni: + 3%, =2 3 mm, <5 mm,
do - dla innych czesci: £ 5%, = 3 mm, <10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm £2,5mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia
rozmrazanie z udziatem soli <1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik
odladzajacych < 1,5 kg/m?
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrzymatosci wytrzymatosé, pojedynczy
w dokumentacji projektowej MPa wynik, MPa
lub przez Zamawiajgcego) 1 35 >2,8
2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgca trwatosc
wytrzymatosc (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (Klasa GiH Klasa | Odpornos¢ przy pomiarze natarczy
odpornosci ustalona w odpor- | Szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub nosci | ciernej, wg zat. | wg zat. H normy —
przez Zamawiajgcego) G normy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm?3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
2.5 | Odpornosé na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub  polerowana — zadawalajgca
odpornosé,
b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poSlizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),
c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w|
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadawalajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem witasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i

odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
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3.2 | Tekstura a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we witasciwos$ci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty|
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Sprawdzenia kraweznikéw nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystgpienia watpliwosci
Inspektor nadzoru moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikdéw o inny
rodzaj badan.

2.3. Materiaty na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

» dla podsypki: w stosunku 1:4 (objetosciowo) z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-
11z piasku spetniajgcego wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia GF85, wody wg PN-EN 1008.

» dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 (objetosciowo) z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg
PN-EN 197-1 i z piasku spetniajgcego wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia GF85, wody wg
PN-EN 1008.

2.4. Materiaty do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe stosowane na gorgco lub
stosowane na zimno. Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin nalezy stosowaé masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS),
posiadajgce bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo
dobrg przyczepnos¢ do $cianek, a takze dobrg rozciggliwosé w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na
gorgco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany w
temperaturze od 150 do 180°C.

Do uszczelniania ,na zimno” szczelin podiuznych i poprzecznych nalezy stosowaé masy uszczelniajgce
jedno lub dwuskfadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic uszlachetnionych, silikonowych,
poliwinylowych, epoksydowych, itp. Masy jednosktadnikowe powinny mie¢ posta¢ kitdéw ulegajgcych
utwardzeniu pod wptywem czynnikdw zewnetrznych (np. wilgoci). Mogg to by¢ np. kity tiksotropowe
wprowadzane w szczeline pod cisnieniem, masy konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu),
bedacym jednorazowym tadunkiem itp. Masy dwusktadnikowe powinny mieé¢ postaé gestej cieczy, ktéra
utwardza sie w szczelinie w wyniku poprzedzajgcego aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania.

2.5. Materiaty do posadowienia kraweznikéw

Krawezniki posadowione sg na fawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. tawa
wykonana z betonu klasy B15 wedtug PN-B-06250 lub C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych. Cement mozna
przechowywaé nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN- 88/6731-08.
Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakciji.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
> betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
> wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do wytwarzania betonu na fawy:
» wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
sktadnikow,
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» samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum
75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej
srodka transportowego. Sposoéb ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie
jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami. Wszystkie elementy powinny byé oznaczone. Dane ich
powinny byé umieszczone na palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposaéb trwaty,
co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

» o0znaczenie (okreslenie) wyrobu,

» znak wytworni,

» date produkcji.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacjg. Transport cementu wg BN-88/6731-08. Pozostate materiaty
wg SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00.
5.1. Wykonanie tawy

5.1.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.1.2. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykonaé w szalowaniu. Wymiary fawy betonowej dostosowane do prefabrykatu
kraweznika i ew. poszerzone o prefabrykat Scieku przykraweznikowego. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13043. Uktadang mieszanke betonowg nalezy zageszczaé ubijakami recznymi Ilub
mechanicznymi. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarom oraz
ksztattem zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Dylatacje powinny by¢ wykonane, co 50 m i wypetnione masg
zalewowg wg punktu 2.4. Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C
oraz gdy podfoze jest zamarzniete oraz podczas opaddw deszczu.

5.2. Ustawianie kraweznikow

Ustawienie kraweznikbw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej w stosunku
1:4 (objetosciowo) grubosci 5 cm po zageszczeniu. Krawezniki nalezy wykonywa¢ ze spoinami szerokosci 5mm
minimum, co 50 m stosowac szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowej. Przy uktadaniu
kraweznikéw na tukach nalezy stosowaé krawezniki fukowe. Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ do 10 do 12 cm, a przy
przejéciach dla pieszych 2 cm. Rzedne wysoko$ciowe powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Sciana
kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
ubitym gruntem przepuszczalnym.

5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 (objetosciowo). Spoiny przed zalaniem
zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢é masg zalewowg wg pkt.2.4. po ich
uprzednim starannym oczyszczeniu na petng gtebokosé i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D.M.00.00.00.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

» wykona¢ wtasne badania w petnym zakresie wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w punkcie 2.2,

» sprawdzi¢ wizualnie cechy gotowych wyrobdw.

Badania pozostatych materiatéw wymienionych w niniejszej SST powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone

w normach podanych dla odpowiednich materiatdbw w punkcie 2. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen

wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

W przypadku akceptacji wynikow badan Wykonawcy, przed zatwierdzeniem materiatu, na wniosek

Inspektora nadzoru nalezy dostarczy¢ do Laboratorium Zamawiajgcego 4 sztuki kraweznikéw dla

przeprowadzenia nastepujgcych badan wg pkt. 2:

» Nasigkliwo$¢

» Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

» Odporno$c¢ na Scieranie

» Wytrzymatos¢ na zginanie — dopuszcza sie okreslenie przez Laboratorium Zamawiajgcego klasy
wytrzymatosci na zginanie na 4 szt. kraweznikow.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.1.1.

6.2.2. Kontrola wykonania tawy betonowej Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

» zgodnosc¢ profilu podtuznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowg; dopuszczalne
odchyiki niwelety fawy = 1 cm na kazde 100 mb,

» odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekraczac £ 1 cm na kazde 100 mb,

» wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:

— dla wysokosci - £ 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci - + 10% szerokosci projektowane;.

» rownosc¢ gornej powierzchni tawy mierzona fatg 3 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde
100 mb.

6.2.3. Kontrola utozenia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

» dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

» dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

» rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

6.2.4. Kontrola wypetnienia spoin

Szerokos$é i doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach ustawionego

kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢ i mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robé6t podano w SST D.M.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na podsypce cementowo-
piaskowej i fawie betonowej C12/15 (B15) z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
» wykonanie koryta pod fawe,
» wykonanie tawy,
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» wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w SST D.M.00.00.00.

Platnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika na podstawie obmiaru, atestéw producenta kraweznikéw i oceny
jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych materiatéw

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod fawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy betonowej z oporem,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw,

wypetnienie spoin kraweznikéw,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1

VVVVVVYVYVVVYY

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 1008

3. PN-EN 1340/
PN-EN 1340/AC
4. PN-EN 12620/
PN-EN 12620+A1
5. PN-B-06050

6. PN-EN 13139
7. PN-EN 13242

Kruszywa do betonu

Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.

Kruszywa do zapraw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

8. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

9. PN-EN 197-2 Cement - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

10. PN-B-06250 Beton zwykly.

11. PN-EN 206-1 Beton — Czes¢ 1 — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
12. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

13. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

14. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

15. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

16. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

17.
18.
19.
20.

BN-74/6771-04
BN-88/6731-08
PN-B-24005

BN-74/6771-04

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
Cement. Transport i przechowywanie.
Asfaltowa masa zalewowa.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt —Warszawa
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M.19.01.01c. OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem obrzeza betonowego 30 x 8 cm w ramach zadania: PRZEBUDOWA OBIEKTU
MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA
KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzeza
betonowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w Specyfikacji D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji DM.00.00.00
~YVWymagania ogodlne”.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
» obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
» beton C12/15 na tawe
» cement wg PN-B-19701 [7],
» piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Obrzeza betonowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

obrzeze niskie -On,

obrzeza wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:

gatunek 1 -G1,

gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
A
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 B h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3

Ow 75 8 30 3
90 8 24 3
100 8 30 3
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Tablica 1. Wymiary obrzezy
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchyiki wymiaréow obrzezy podano w tablicy 2.

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzeh
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm |2 3

Szczerby ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne

i uszkodzenia gorne (Scieralne)

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkow.
Betonowe obrzeza nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy

[Z\avir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113
6].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikaciji D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywacé sie

w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
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Ogodine zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)
tawe wykonuje sie z betonu B15..
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy.

Betonowe obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikaciji D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar

i policzenie uszkodzenh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze Zzwiru lub piasku - zgodnie
Z wymaganiami pkt 5.3,

ustawienia betonowego obrzeza - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

VVVYVY VYV

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
» wykonane koryto,
» wykonana podsypka. 194



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» zakup, dostarczenie materiatéw,

» wykonanie koryta,

» rozscielenie i ubicie podsypki,

» ustawienie obrzeza z oporem z betonu B20,
>

>

>

Y

wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw

i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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M.19.01.03. BARIERY OCHRONNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
ustawienia metalowych barier ochronnych w ramach zadania: PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO JNI
06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy ustawieniu metalowych barier
ochronnych U 14a spetniajacych wymagania Normy PN EN 1317 i obejmuja:

- Montaz na dojazdach bariery o parametrach U-14a min H1, B, W2 Dopuszcza sie zastosowania innych barier o
parametrach réwnowaznych lub lepszych oraz o takiej samej szerokosci lub wezszych w tym - nalezy uwzglednic
odcinki przejsciowe oraz odcinki koricowe i poczgtkowe sprowadzone do gruntu (odcinek poczatkowy dt. 12
metrow, dcinek koncowy df. 8 m)

- Montaz na moscie bariero poreczy o parametrach U-14a min H1, B, W2 wraz z zakotwieniem.Dopuszcza sie
zastosowania innych barier o parametrach rownowaznych lub lepszych oraz o takiej samej szerokosci lub
wezszych. Stopy stupkéw bariery dostosowa¢ do spadku poprzecznego kap

- Montaz na moscie bariery o parametrach U-14a min H1, B, W2 wraz z zakotwieniem.Dopuszcza si¢
zastosowania innych barier o parametrach réwnowaznych lub lepszych oraz o takiej samej szerokosci lub
wezszych. Stopy stupkéw bariery dostosowa¢ do spadku poprzecznego kap

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Metalowa bariera ochronna — U 14 a zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z zmieniajgcym
rozporzgdzenie w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego.
1.4.3. Bariera dzielgca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielacym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie.

1.4.4. Poziom powstrzymywania jest to zdolnos¢ bariery do powstrzymywania uderzajgcego w nig pojazdu.
Poziomy powstrzymywania okreslane sg na podstawie badah zderzeniowych i dzielg sie na: - mate: T1, T2, T3
(przeznaczone tylko do tymczasowych barier ochronnych); normalne: N1, N2; podwyzszone: H1, H2, H3;bardzo
wysokie: H4a, H4b.

1.4.5. Szerokos$¢ pracujgca jest to odlegtos¢ miedzy boczng powierzchnig czotowg bariery od strony ruchu przed
zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wigkszej czesci systemu.
Szerokos¢ pracujgca jest miarg odksztatcenia bariery. Zgodnie z normg PN-EN 1317 klasyfikacja szerokosci
pracujgcych przedstawia sie nastepujgco:

1.4.6. Poziom intensywnosci zderzenia jest to parametr odzwierciedlajgcy oddziatywanie zderzenia na osoby
znajdujgce sie w pojezdzie (okreslany jako A, B lub C) oceniany wskaznikami ASI, THIV i PHD,

1.4.7. ASI - wskaznik intensywnosci przyspieszenia

ASI jest wielkoscig bezwymiarowg obliczang zgodnie z normg PN-EN 1317. Maksymalna wartos¢ ASI jest
uwazana za miare ciezkosci wypadku pasazerow w uderzajgcym w przeszkode pojezdzie. ASI jest jednym

Z najwazniejszych parametréw barier ochronnych.

1.4.8. THIV - teoretyczna predkos¢ gtowy w czasie zderzenia

Jest to wartos¢ teoretycznej predkosci uderzenia gtowy osoby przebywajgcej w pojezdzie w powierzchnie
wewnatrz pojazdu na skutek uderzenia pojazdu w bariere ochronng, zmierzona w trakcie badan zderzeniowych
wykonywanych zgodnie z normg PN-EN 1317, wyrazona w km/h.

1.4.9. PHD - opdznienie glowy po zderzeniu

Jest to warto$¢ opdznienia, jakiej doznaje gtowa osoby znajdujgcej sie w pojezdzie w momencie uderzenia pojazdu
w bariere ochronng, zmierzona w trakcie badan zderzeniowych wykonywanych zgodnie z warunkami okreslonymi
w normie PN-EN 1317, wyrazona w jednostkach przyspieszenia ziemskiego (g). Maksymalna warto$¢ opéznienia
nie moze przekroczy¢ 20g.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Bariery ochronne powinny podlegaé¢ badaniom normy PN-EN 1317-2:2001 i wykazywaé wtasnosci kolizyjne zgodne
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z tg norma.
2.MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw.

Wymagania materiatowe dla drogowych barier ochronnych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w dokumentacji
technicznej producenta, potwierdzone certyfikatami i znakiem budowlanym ,B” lub ,CE”.

2.2. Bariery metalowe.

Metalowe bariery ochronne dostarczone na budowe muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317, posiadaé
znak budowlany B lub znak CE oraz mie¢ deklaracje zgodnosci producenta. Producent musi udokumentowac
powyzsze posiadaniem Certyfikatow wydanych przez notyfikowang jednostke.

Aby bariera mogta zosta¢ oznaczona znakiem B lub CE zgodnie z normg, nalezy przeprowadzi¢ préby
zderzeniowe oraz okresli¢ podstawowe parametry funkcjonalne zdefiniowane w tej normie tj.;

-poziom powstrzymywania,

-szeroko$¢ pracujgca,

-wskaznik intensywnosci zderzenia.

Bariery ochronne ze wzgledu na zachowanie prawidtowych wtasciwosci kolizyjnych powinny zachowywac
odpowiednig wysokos¢ potozenia gornej krawedzi prowadnicy — ktéra musi odpowiada¢ dokumentacji technicznej
producenta uwzgledniajgcej zatozenia badanh zderzeniowych wg normy PN-EN 1317-2:2001. Wysokos$¢ ta powinna
by¢ mierzona w miejscu potozenia bariery od powierzchni podtoza.

Dtugos¢ odcinkow podstawowych bariery ochronnej uzalezniona jest od warunkéw technicznych przedstawionych
przez producenta oraz uksztattowania przekroju podtuznego drogi.

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Bariery zabezpieczone warstwg cynku ogniowego bez powtok malarskich. Wszystkie uszkodzenia powtoki powinny
zostac¢ naprawione, a naprawy zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Powtoki ochronne nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN EN ISO 1461.

3. SPRZET

Wykonawca powinien posiada¢ sprzet umozliwiajgcy poprawny montaz okreslonego rodzaju barier ochronnych,
aby wykonac¢ poprawnie instalacje. Niezbedne wymagania sprzetowe okresla instrukcja montazu certyfikowanego
systemy dostarczana wraz z materiatem przez producenta. PowyZzszy sprzet powinien uzyskac akceptacje
Inspektora nadzoru i zabezpiecza¢ wbijane stupki przed uszkodzeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
niezbednego do wykonania zadania, sprzetu.

4. TRANSPORT

Elementy barier ochronnych mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie
na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie i uszkodzenia podczas
transportu, wg zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych roboét nalezy:

opracowac projekt roboczy barier i barieroporeczy i uzyskac¢ jego akceptacje przez Inspektora nadzoru
wytyczyé trase bariery,

ustali¢ lokalizacje stupkéw,

okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i konhcowych bariery,

ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.
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5.3. Osadzenie stupkow:

Osadzenie stupkéw winno by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg producenta certyfikowanego systemu barier
ochronnych,

5.3.1. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynika z instrukcji producenta.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru.

Bariera powinna by¢é montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek, powirign doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii



prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordow lub cie¢, naruszajgcych powtoke
cynkowg poszczegolnych elementow bariery.

Montaz wszystkich elementow skfadowych systemu barier ochronnych powinien by¢ wykonany s$cisle wedtug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.)
oraz wtasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowg

i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczgtkowych i koricowych bariery, z zastosowaniem tgcznikéw uko$nych w miejscach niezbednych
przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w
miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,

- odcinkow barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery:

a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,

b) przed i za obiektem,

c) ukosnego poczatkowego,

d) ukosnego koncowego,

€) wzmocnionego.

- odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu

z zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potgczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. poreczami betonowymi, przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn
alarmowych lub innych urzgdzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na
skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielgcy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielgcy, dodatkowych
urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkdw bariery, itp. sposéb montazu barier rozbieralnych
wedtug instrukcji Producenta.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

»  czerwone - po prawej stronie jezdni,

»  biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Kontrola polega na ocenie zgodnos$ci usytuowania barier z Dokumentacjg Projektowg i SST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru projekt roboczy barier i
barieroporeczy oraz zasdwiadczenia o jakosci na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez
wiasciwe normy.

Wszystkie partie elementéw stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budowe powinny zostaé zbadane
przez Producenta zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich Normach oraz wedtug niniejszego punktu.
Wykonawca powinien wymagac¢ od Producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby zapewni¢ odpowiednie
wiasciwosci chemiczne cynkowania i grubo$¢ powtoki cynkowej. Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy
elementow bariery ochronnej, powinien dostarczy¢ Inspektor nadzoru wyniki badan wykonanych przez Producenta
lub odpowiednie Certyfikaty.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (certyfikat) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez
producenta

Lp. [Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
badania
1 Sprawdzenie | 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadac nie Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. zgodne z wymaganiami
elementow w kazdej | sprawdzenia gtebokosci wad | punktu 2 i katalogiem
dostarczanej partii uzy¢ dostepnych narzedzi (informacja) producenta
wyrobow liczacej do | (np. liniatdéw z czujnikiem, barier
1000 elementow suwmiarek, mikrometréw itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzagdami pomiarowymi lub
sprawdzianami
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robo6t nalezy zbadacé:

- zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z zatozeniami (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z katalogiem (informacjg) producenta barier,

- poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest mb ustawionych i zamocowanych stalowych bariero poreczy na obiekcie i dojazdach
zgodnie z Dokumentacji Projektowej oraz zastosowanych i zamocowanych odcinkéw poczgtkowych i koncowych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Cena wykonania robot obejmuije:

opracowanie projektu roboczego barier o wymaganym poziomie zabezpieczenia,
zakup i transport elementow barier ochronnych na miejsce wbudowania,
wytyczenie odcinkdéw ustawienia barier wraz z miejscami osadzenia stupkow,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

montaz stupkdéw barier ochronnych,

przymocowanie przygotowanych stupkéw bariery,

montaz innych elementow bariery,

montaz odcinkéw poczatkowych i koncowych,

montaz elementéw odblaskowych,

przeprowadzenie pomiarow i badan, oczyszczenie placu budowy,
uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (DZ.U.Nr 65 poz.411 z 2010 r.)

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(DZ.U.Nr 65 p0z.408 z 2010 .)

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczego6towych warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (DZ.U.Nr 65
poz.407,z 20107)

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych . (Dz.U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r:; Nr 18 poz. 97 z
2009 r.).

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. (Dz.U. Nr 198 poz.2041 z 2004 r).

6. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ Il Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych. Sierpien 2001.

7. PN-EN 1317-5+A1 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 5 : Wymagania w odniesieniu do wyrobdow i ocena
zgodnosci dotyczgca systemow powstrzymujgcych pojazd. Sierpien 2009.

8. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe.
Wymagania i badania. Grudzier 2009.

9. PN-EN ISO 14713 Powloki cynkowe i aluminiowe. Wytyczne. Grudzien 2000.

10. Instrukcja dostawy i montazu barier ochronnych. Producent.

11. Wytyczne projektowe stosowania barier ochronnych na drogach wojewddzkich opracowany przez ZDW
Katowice
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M.19.01.04. BALUSTRADA OCHRONNA MOSTOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem balustrady ochronnej mostowej w ramach zadania; PRZEBUDOWA OBIEKTU
MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA
KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6ét w ramach przebudowy obiektu
mostowego i obejmuija:

- Wykonanie balustrady stalowej lub aluminiowej mostowej h=1,2 m, balustrady wraz z zabezpieczeniem
antykorozyjnym oraz wykonaniem powtok malarskich,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejsze specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normamii ST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne"

1.5. Ogoéine wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za Jako$¢é stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz zaich
zgodnos¢ z dokumentacja, SST oraz zaleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY
2.1. Materiat balustrad

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST.
2.1.1. Profile do wykonania balustrady zgodnie z dokumentacjg projektowg

2.1.2. Zakotwienia

Stupki balustrady nalezy mocowac¢ za pomocg wklejanych kotew stalowych

Elementy zakotwienia:

a) Kotew:

zgodnie z dokumentacjg projektows ,

b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej posiadajgcej Aprobate Techniczna.
2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny byé przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie oghiowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. Elementy balustrad powinny byé dodatkowo pokryte
powtokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowaé jeden z systemdédw podanych
w tablicy 1.

Tablica 1. Powloki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Powloka Powloka Grubos¢ catkowita
Nr systemu Powtoka miedzywarstwowa : . suchych powtok
gruntowa nawierzchniowa (mm)
C1 PVC PVC PVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400
PUR
c3 EP EP o 160 + 320
gdzie:

EP - farby epoksydowe,
PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,
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PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przewidziano z wykorzystaniem zestawu malarskiego posiadajgcego
aprobate techniczng IBDiM

Kolor powtoki nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym

2.3. Elektrody wg PN-74/M-69430
3. SPRZET
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.,Wymagania ogdlne", pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét
i bezpieczenstwa zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.

3.2. Sprzet do wykonania i montazu balustrad

Przy wykonaniu i przy montazu wystepuje sprzet wystepuje tylko sprzet pomocniczy i spawarka.
3.3. Sprzet do malowania.

Malowanie nalezy wykonywac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdéIne".
4.2. Transport balustrad

Segmenty balustrad mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W trakcie transportu elementy
balustrad nalezy zabezpieczy¢ przed deformacja.

4.3. Transport materialow malarskich

Transport wyrobéw lakierowych i rozcienczalnikédw winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw
przy przewozie materiatéw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg. PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00- ,Wymagania ogélne",
pkt. 5. Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Montaz balustrad

Montaz balustrad polega na przystawaniu wykonanych elementdéw balustrad (pochwyt z przeciggami i stupkami
wraz ze wspornikami) do gérnych poétek dzwigaréw, nastepnie spawamy ze sobg. poszczegdlne segmenty
balustrad

5.2.2. Przygotowanie powierzchni do malowania.

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢ z kurzu, pylu, tuszczéw i smaréw oraz wilgoci.
W przypadku wystepowania na powierzchni stali olejow lub smaréw nalezy je usung¢ przy pomocy szmat (czyste,
Iniane) zwilzonych w rozpuszczalniku - benzynie oczyszczonej. Pyt i kurz nalezy usung¢ z oczyszczonych
powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z wiosia lub przy pomocy przedmuchiwania
strumieniem suchego powietrza bgdz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farba nie pozniej niz 3 godz. po oczyszczeniu, a pomalowane
powierzchni muszg by¢ chronione przed skutkami wykonywania prac przy usuwaniu starych powtok malarskich w
sgsiednich sektorach.

5.3. Nanoszenie powtoki malarskiej.

5.3.1. Warunki prowadzenia prac malarskich.

Nanoszenie powiok malarskich nalezy wykonywac przy:

wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 85%

temperaturze powietrza powyzej +5°C,

ogrzaniu konstrukcji ponizej +40°C,

siata wiatru < 4° w skali Beauforta.

Wykonawstwo prac malarskich na wolnym powietrzu jest niedopuszczalne:

Nalezy przestrzega¢ warunku, by Swieza powloka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie

kurzu i deszczu. Nalezy stosowaC specjalne ostony od strony jezdni, zapobiegajgce zachlapywaniu przez

przejezdzajgce pojazdy.

5.3.2. Przygotowanie materiatéw malarskich i sprzetu.

Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty. Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie
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badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w pkt. 2 zestawie wymagan dla danego materiatu
i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.
Pedzle muszg by¢ czyste, umyte w rozpuszczalniku (rozcienczalniku), wyzete w Inianej szmacie i wysuszone.

5.4. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i nakfadaniem materiatbw malarskich nalezy
przestrzegac zasad higieny osobistej, a w szczegdlno$ci nie przechowywac zywnosci i ubran w pomieszczeniach
roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywa¢ positkdw w miejscach pracy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne warunki kontroli jakosci robot.

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne", pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci materiatow malarskich.

Ocena materiatéw malarskich winna by¢ oparta na atestach producenta.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania.

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu o ISO 8501-1. Polega ona na
wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchos¢, brak
zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowe;j).

Ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pdzniej niz po 3 godzinach oraz
dodatkowo bezposrednio przed malowaniem.

6.4. Kontrola nakladania powtok malarskich.

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczgcych warunkéw pogodowych
i zabezpieczenia Swiezo wykonanej powtoki oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanej powtoki.

Ocene dokonuje sie pod kagtem grubosci, porowatosci i przyczepnosci suchych i zaaklimatyzowanych
(wysezonowanych) powtokach. Grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z projektowana. Mierzy sie jg przy pomocy
metod nieniszczacych, przy pomocy przyrzadéw magneto-indukcyjnych, zgodnie z PN-/C-S1515 lub innych
zapewniajgcych doktadnos¢ + 10 % .Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik
ostateczny pomiaru nalezy przyjg¢ Srednia arytmetyczna wynikow uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu
2 najwyzszych z 7 pomiaréw. Srednio ta nie moze wynosié¢ niz 90% grubo$ci ustalonej dla danej powtoki. Oceny
wyglgdu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy Swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 30 -
40 cm od powierzchni. Powierzchnia po zabezpieczeniu powinna mie¢ powitoke gtadka bez pomarszczen,
zaciekéw i chropowatosci. Powioka nie moze odstawac od podtoza i mie¢ wtrgcen ciat obcych.

Wyniki kontroli prowadzonych robét malarskich wpisuje sie do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1mb wykonanej, zamontowanej balustrady wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym
konstrukcji stalowej balustrady mostowej i malowaniem

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér roboét w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T14 jesli potrgcenia
przewiduje umowa o dokonywaniu odbioréw rob6t drogowych i mostowych wraz z pdzniejszymi zmianami wydana
przez GDDP w Warszawie.

Odbiér wykonania , montazu i zabezpieczenia antykorozyjnego dokonywany jest na zasadach odbioru
ostatecznego robot. Na podstawie wynikdéw i kontroli przeprowadzonych wg. pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokot
odbioru ostatecznego robét. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z norma, i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:
e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
przygotowanie do pracy,
wykonanie i montaz elementéw balustrad,
Zamocowanie balustrady do ptyty kapy chodnikowej oraz do konstrukcji oporowych,
wykonanie i demontaz niezbednych rusztowan i ich przektadanie,
wykonanie powifoki antykorozyjnej,
wykonanie powfoki malarskiej kolor do akceptapcji przez Zamawiajgcego
zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym, oddziatywaniem robdét na $rodowisko, pieszych
i przejezdzajace pojazdy; 202



e zabezpieczenie oczyszczonych powierzchni i zabezpieczenia antykorozyjnego przed skutkami opaddw
atmosferycznych, zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajgcych pojazdéw,

e zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

e uporzadkowanie miejsca robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe.

PN-80/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.

PN-C-81515:1993 Wyroby lakierowe. Oznaczanie grubosci powiok.

PN-83/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych powtok

PN-H-04623:1986 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczgcymi
PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowiska
PN-71/H-97053 Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdélne wytyczne.

PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni.

Zalecenia dotyczgce wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektdéw mostowych — zatgcznik do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 8 grudnia
1998 r.

Dz.U. Nr 63 poz.735 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

.Katalog detali mostowych” — opracowany przez Biurze Projektowo-Badawczym Drog i Mostow, ,Transprojekt —
Warszawa” Sp.z 0.0, wyd.2002r.
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M.20.01.04. RURY OSLONOWE PCV @110 W KAPACH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce montazu rur ostonowych
dla przeprowadzenia urzgdzen obcych w chodnikach w ramach zadania: PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO
JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako cze$¢ technologiczna Dokumentaciji Projektowe;j.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét montazowych rur ostonowych
dla przeprowadzenia urzadzen obcych z PCV w tym rur dwudzielnych w przypadku wystgpienie sieci.

1.4. Ogodine wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa SST
i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtug zasad niniejszych SST sg rury PCV @110. Materiat musi
posiadac certyfikat zgodnosci z PN lub posiadac aprobate techniczna IBDiM lub krajowg ocene techniczng oraz
uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru

3. SPRZET
Zgodnie z potrzebami wykonawcy.
4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na catej
powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz uszkodzeniem
podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét wg SST D.M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Rury PCV na obiekcie nalezy utozy¢ w trakcie montazu zbrojenia. Rury nalezy zamocowac¢ do zbrojenia lub
deskowania w taki sposdb aby podczas betonowania elementéw nie przesuwaty sie.

5.2.2. Przed rozpoczeciem betonowania elementéw nalezy rury zabezpieczy¢ przed przedostaniem sie do srodka
mieszanki betonowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola montazu rur ostonowych polega na:

» sprawdzeniu geodezyjnym rzednych przebiegu rur,

» sprawdzeniu poprawnosci zamocowania rur,

» sprawdzeniu ciggtosci rur,

» sprawdzeniu poprawnos$ci potgczeh poszczegodlnych odcinkdw rur.

6.2. Materialy przeznaczone do wbudowania.

Materiaty przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania Aprobat technicznych stosowania w budownictwie
mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru. Akceptacja partii
materiatéw przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatébw dokonanej przez
Inspektora nadzoru oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru dla rur jest 1 mb. Do ptatnosci przyjmuje sie ilos¢ metréw wykonanych i zmontowanych
rur ostonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow odbioréw wedtug p. 6. nalezy sporzadzi¢ protokoéty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonanie montazu rur ostonowych nalezy uzna¢ za zgodne
ze SST.

Jesli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykgmpane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami



kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze SST i przedstawi¢ je
do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 mb utozonej rury nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem.

Cena jednostkowa obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport niezbednych materiatéw do wykonania robot,

montaz rur z ich stabilizacjg przed betonowaniem,

zaslepienie rur przed betonowaniem w celu zabezpieczenia przed przedostaniem sie do srodka mieszanki
betonowej,

sprawdzenie droznosci rur po betonowaniu,

usuniecie zbednych materiatéw poza pas drogowy,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

VVYVY VVVYV
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M.20.01.08. UMOCNIENIE SKARP
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem umocnienia skarp ptytami azurowymi na geowtokninie w ramach zadania : PRZEBUDOWA OBIEKTU
MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Umocnienie skarp ptytami azurowymi, utozonymi na geowtdkninie, wykonanie u podstawy umocnienia oporu z
kraweznika betonowego 15x30 na tawie betonowej z oporem oraz ograniczenia skrajnego z obrzeza betonowego
8x30 cm na fawie betonowej, puste przestrzenie ptyt azurowych wypetnione zasypkg cem.-piaskowg 1:3,
przygotowanie podtoza skarpy

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami .
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.
Roboty powinny byé wykonane zgodnie z projektem i SST.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
podsypka piaskowa,
ptyta azurowa 40x60cm,
obrzeze betonowy 8x30cm, kraweznik betonowy 15x30cm
beton C12/15
prefabrykaty betonowe - kraweznik betonowy u podstawy nasypu

VVYVYVYVYVYVY

Materiaty przeznaczone do wbudowania muszg byé dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu
pod wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa po uzyskaniu
akceptacji Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoza.

Powierzchnie przeznaczone do umocnienia nalezy oczysci¢ z zanieczyszczeh, wyrdéwnac i splantowac, nastepnie
wykonaé podsypke piaskowg zageszczong do wskaznika zageszczenia wg Proctora co najmniej 1,00. Na tak
przygotowanym podiozu nalezy rozktada¢ geowtdknine z zaktadami min. 30 cm

5.2. Ukladanie plyt

Ptyty nalezy uktada¢ na geowtokninie w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa, kazda ptyte nalezy
zakotwic¢ za pomocg kotkéw drewnianych @3-5cm w ilosci 4 szt. na ptyte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine" .

6.2 Kontrola jakosci utozenia piyt.

Kontroli jakosci robdt podlega jako$é uzytych materiatéw zgodnie z wymaganiami niniejszej SST. Kontroli podlega
zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i SST. Kontrola jakosci polega na dokonaniu pomiaréw
sprawdzajgcych oraz wizualnej ocenie robdt dokonanej przez Inspektora nadzoru oraz na geodezyjnym
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sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg (pochylenie skarp).

Przy kontroli sprawdza sie:
- Powierzchnie stozkéw: nalezy sprawdzi¢c w losowo wybranych miejscach — przeswit pomiedzy skarpg
a szablonem nie moze przekracza¢ 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest m? wykonanego umocnhienia.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiory czesciowe i ostateczne przeprowadzac
wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

pozyskanie (zakup), transport i sktadowanie materiatow przewidzianych do wykonania robdét,
wykonanie umocnienia skarp kostkg betonowg gr 6 cm,

montaz obrzeza oraz kraweznika betonowego

uporzgdkowanie miejsca wykonywania robat,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w SST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

VVYVYVVY
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M.20.01.12.  UMOCNIENIE SKARP MATERACAMI GABIONOWYMI NA
GEOWLOKNINIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem umocnienia skarp materacami gabionowymi gr. 30 cm na geowtdkninie w ramach zadania:
PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M.
LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot, zwigzanych z wykonaniem
umocnienia skarp materacami gabionowymi, obejmujgcych:
— wyrdéwnanie i zageszczenie podfoza gruntowego,
— ulozenie podsypki cem-piaskowej gr. 5-10 cm,
— montaz materacy gabionowych na geowtdkninie, grubosci 30 cm
— wbudowanie materacéw w docelowe miejsce przeznaczenia,
— wypetnionych materiatem kamiennym ze skat twardych, nie zwietrzatych o $rednicy co najmniej rownej
najmniejszemu wymiarowi oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok. 200 mm,
— montaz pokryw materacy oraz potgczenie konstrukcji w sposéb zgodny z wymogami producenta.
— Woykonanie palisady z kotkéw $rednicy 15 cm i dtugosci 1,5 m, nasyp kamienno zwirowy wykonany na dnie
koryta rzeki grubosci 30 cm na odcinku rGwnoczesnego wystepowania umocnienia brzegowego

2. MATERIALY

Do wykonanla robot w tej technologii nalezy zastosowaé nastepujgce materiaty:
materace gabionowe,
— drut tgczacy,
- zszywki,
— kamien wypetniajgcy,
—  kofki $rednicy 15 cm i dtugosci 1,5 m
— geowldknina.

2.1. Materac gabionowy.

Do budowy umocnienia brzegdw rzeki nalezy uzy¢ materacy gabionowych, wykonanych z siatki stalowej plecionej
o oczkach o maksymalnej dtugosci boku 8cm. Materace powinny byc¢ tgczone stalowym drutem wigzatkowym, lub
zszywkami ze stali nierdzewnej. Dla zastosowanego wyrobu nalezy przedstawi¢ Deklaracje Zgodnosci z
odpowiednig Aprobatg Techniczng.

Wymiary materaca: nalezy dtugos¢ i szeroko$¢ w modutach co 1 m dostosowaé do zakresu wg Dokumentacji
Projektowej grubo$¢ materacow 300mm;

Wymiary oczka siatki: kwadratowe max. dtugo$¢ boku oczka 80mm

Grubos$¢ drutu: min @ 2,70mm

Powtoki antykorozyjne: ocynk min 240g/m2

2.2. Materiat taczacy

Materace i kosze powinny byc¢ tgczone drutem o tym samym zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut, z ktérego
wykonana jest siatka koszy i materacy, lub zszywkami o wytrzymatosci 170 MP

2.3. Kamien wypetniajacy.

Do wypetnienia materacy i koszy nalezy uzy¢ materiatu kamiennego ze skat twardych, nie zwietrzatych o $rednicy
€0 najmniej réwnej najmniejszemu wymiarowi oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok. 200 mm,

W celu doktadnego wypetnienia kosza nalezy uzywac kamieni o ksztaicie regularnym zblizonym do
prostopadtoscianu. Kamienie nalezy uktada¢ zwracajgc uwage aby w koszu nie powstawaty wolne przestrzenie.
Dla zachowania odpowiedniej elastycznosci materaca, nalezy uktada¢ co najmniej dwa kamienie na grubosci
materaca.

2.4. Geowloknina

Na styku materacy z gruntem nalezy utozy¢ geowidknine technlczna z polipropylenu o nastepujacych parametrach:
» wodoprzepuszczalno$¢ (przy obcigzeniu 2 kPa) min. 2,0 x 10 m/s
« gramatura (w przypadku geowtokniny iglowanej) min. 200 g/m2
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» wytrzymato$¢ na rozcigganie  min. 12,0 kN/m

» wytrzymato$¢ na przebicie (CBR) min. 2,0 kN

» materiat powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wystepujgcych w gruncie i wodzie zwigzkow
alkalicznych,

kwaséw, oraz oleju i benzyny

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot.

Do dowozenia kamienia z placu skladowego do miejsca wbudowania mozna stosowac tadowarki lub koparki
chwytakowe. Kamienie w materacach gabionowych oraz koszach gabionowych zaleca sie uktadac¢ recznie. Przy
sktadaniu materacy gabionowych niezbedne sg narzedzia reczne pozwalajgce na docinanie i doginanie drutu, np.
obcegi, kombinerki itp. Montaz i tgczenie materacéw gabionowych wykonuje sie recznie przy uzyciu szczypiec,
obcegow, dzwigni (fomu) do zamykania wieka, lub w sposéb zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki -
recznej lub pneumatycznej, zaciskajgcej prefabrykowane zszywki. Podczas wykonywania wszystkich prac nalezy
zadbac o zabezpieczenie ciata przed uszkodzeniem. Pracownicy podczas montazu muszg przestrzegac przepiséw
BHP oraz stosowac¢ sprzet ochronny w postaci okularéw, rekawic ochronnych i kaskow. Sprzet i sposob wykonania
robot powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materiatow..

4.2.1. Materace gabionowe.

Materace gabionowe nalezy transportowacé jako fabrycznie ztozone w palety. Drut do fgczenia koszy
transportowany jest w zwojach. Powyzsze elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu pod
warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami. W szczegdlnosci nalezy dba¢ o nie uszkodzenie powtok
antykorozyjnych chronigcych drut przed korozja.

4.2.2. Materiat do wypetnienia materacéw oraz koszy gabionowych.

Materiat kamienny, z ktdrego wykonywane bedzie wypetnienie materacy i koszéw gabionowych, mozna przewozi¢
w dowolny sposéb, zapewniajgcy brak uszkodzen materiatu (np. kruszenia kamieni).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne warunki wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 5.
5.2. Prace wstepne.

Przed przystgpieniem do wtasciwych rob6t wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzeczywistej ilosci robét
objetych przedmiotowg specyfikacjg, z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od
Dokumentacji winny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora nadzoru, co
bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robdt w Ksiedze Obmiaru. Powierzchnia wykopow oraz uksztattowanej
skarpy powinna by¢ zniwelowana a wymiary wykopow powinny by¢ zgodne z wymogami zawartymi w
dokumentacji techniczne;.

5.3. Montaz i wbudowanie materacéw oraz koszy gabionowych.

Montaz materacow nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcego schematu:

— Przygotowac podioze poprzez utozenie podsypki cem-piaskowej i geowtdkniny,

— roziozy¢ i rozciggng¢ kazdy materac na twardej, ptaskiej powierzchni,

— podnies¢ do pionu $ciany oraz przegrody wewnetrzne materaca tak, aby uzyskaé regularny
prostopaditoscian,

— potgczy¢ wzdtuz wszystkich stykajgcych sie krawedzi, zszywajgc je ciagtym drutem wigzatkowym
(zaciagajac naprzemiennie podwojne i pojedyncze petle w kazdym oczku siatki), lub zszywkami w ilosci
podanej przez producenta,

— gotowy element utozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu i potgczyc
z sgsiednimi elementami, zszywajgc wszystkie stykajgce sie krawedzie,

— pofaczyé drutem wigzatkowym wszystkie sgsiadujgce ze sobg materace lib kosze gabionowe przed ich
wypetnieniem gdyz pdzniej nie bedzie to juz mozliwe.

— materace wypemic¢ doktadnie kamieniami tak, aby nie pozostaty pustki i aby na jego grubosci utozone byty
min. 2 kamienie. Wszystkie kamienie wypetniajace powinny by¢ ciasno upakowane, aby zminimalizowac¢
wolne przestrzenie, kamienie bezwzglednie powinny by¢ uktadane recznie. Wypetnianie materacéw i koszy
lezgcych na skarpie powinno sie zaczg¢ od wypetnienia komér lezgcych najnizej przy podnézu skarpy a
nastepnie stopniowo wypetnia¢ elementy idgc w ggye skarpy.



— przytozyé wieko i przyszy¢ je do gornych krawedzi wszystkich $cianek pionowych i przegrod wewnetrznych
z ktorymi wieko sie styka; mocowanie wieka nalezy wykona¢ drutem wigzatkowym lub zszywkami w
sposob podany wczesniej. Szczegoty montazu nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta, oraz
wskazaniami Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot.

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— rzednych terenu pod materacami przed ich utozeniem,
— ulozenia materiatdow (materace, kamien),
— montazu i wbudowania materacéw gabionowych, a w szczegdlnosci: poprawnosci tgczenia wszystkich
krawedzi,
— geometrii konstrukcji (pochylenia, rzedna),
— dokfadnosci wypetnienia kamieniem (zgodnie z wymogami odpowiedniej Aprobaty Technicznej)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 materaca gabionowego gr. 30 cm na geowitdkninie, oraz 1 mb wykonanej palisady
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i zaleceniami Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 8. Procedura odbioru
inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z zasadami podanymi w SST. Wykonane roboty
sg zatwierdzane przez Inspektora nadzoru na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie
innych szczegétowych zalecen Inspektora nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonanego umocnienia skarpy :
koszt materaca gabionowego, geowtdkniny i podsypki oraz palisady z transportem,
— koszt kamienia potrzebnego do wypetnienia materaca gabionowego z transportem,
— roboty ziemne
— ufozenie podsypki i geowiokniny,
— ulozenie materacy gabionowych,
— wypetnienie materacy i koszy gabionowych materiatem kamiennym,
— wykonanie palisady z kotkow
— wykonanie nasypu kamienno-zwirowego w dnie
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE 1. Materiaty informacyjne producentéw gabiondéw i geowtékniny.
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M.20.01.13a. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej w ramach zadania : PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO
JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej i obejmuja:
— Utozenie nawierzchni z kostki betonowej grubosci 6cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:3.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg SST
i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.M.00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej wedtug zasad niniejszej SST sa:

2.2.1. Kostka z betonu wibroprasowanego gr. 6cm- musi posiadaé atest producenta oraz Aprobate Techniczng

i odpowiada¢ wymaganiom podanym w zaleceniach IBDiM dot. udzielenia Aprobat Technicznych Nr Z /96-03-002
Betonowa Kostka Brukowa - Wydanie I1.

2.2.2. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.2.3. Piasek do wypetnienia ztgczy miedzy kostkami wg PN-B-06711 (zalecany drobnoziarnisty).

2.3. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.3.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.
2.3.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekracza¢ 2 mm, dla kostek o grubosci =< 80 mm.
2.3.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania robot nalezy zastosowaé betonowg kostke brukowg grubosci 8 cm i barwiona.
Ksztatt i kolor uktadanej betonowej kostki brukowej Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dtugosci 3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— nagrubosci 5 mm.
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Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach (srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie

statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.3.5. Nasigkliwos$c¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wiecej niz

5%.

2.3.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:

» prébka nie wykazuje pekniec,

» strata masy nie przekracza 5%,

» obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze
niz 20%.

2.3.7. Scieralno$é

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié nie wiecej niz 4

mm.

2.4. Sktadniki betonu

Wymagania dla cementéw, kruszyw i wody oraz dodatkéw do betonu nalezy przyjmowac¢ wg PN-B-06250.
Najwieksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzi¢ przez sito o $srednicy 40 mm.
Wymagania dotyczgce betonéw wg SST M. 13.00.00. Nie wymaga sie badania mrozoodpornosci betonu.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie
pakuje je w folie i spina tadmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Mieszanke nalezy transportowaé $rodkami i sposobami zapobiegajgcymi jej rozsegregowaniu zgodnie z warunkami
okreslonymi ST M. 13.00.00.

Mieszanke bez dodatkéw opo6zniajgcych wigzanie nalezy utozy¢ w otworze w czasie nie dtuzszym niz 1 godzina od
jej przygotowania

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét

5.2.2. Sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robot.

5.2.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.

Podsypke nalezy wykonac¢ jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4.

Na podsypke nalezy stosowac piasek, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06711.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.2.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Desen uktadania kostki nalezy uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)

podsypka ulega zageszczeniu. 12



Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies$¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy kostka brukowya posiada aprobate
techniczna.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
A glebokosci koryta:

A o szerokoscido 3 m: +1cm,
A o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
A szerokosci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej SST:

» pomierzenie szerokosci spoin,

» sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

» sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

» sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fatg 4
m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci 513



Ogodline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
Ptatnos¢ za 1 m” wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej zgodnie z obmiarem i atestem producenta
materiatéw oraz jakoscig wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podioza (podbudowy),

dostarczenie materiatdéw zakup nowych elementéw lub dostarczenie ze sktadowiska Wykonawcy elementéw z
wczesniejszej rozbidrki,

wykonanie podsypki odsgczajacej,

wykonanie podsypki cementowo — piaskowej,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

VVVVVY VVVYYVY

-
o

. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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M.20.01.14a. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) w ramach zadania
PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M.
LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem mieszanki SMA na warstwe scieralng wg PN-EN 13108-5 i Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
WT-2 czesc | Mieszanki mineralno-asfaltowe, dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji
(ZKP) zgodnie z norma PN-EN 13108-21 i Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 czes¢ | Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. p. 8.4.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

_ Mieszanki SMA o wymiarze DV, mm
Kategoria T - — -
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu
drogowego 2
KR 1-7 SMA 11 SMA 8

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa.
2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglednia¢ w projektowaniu
nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

14.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa,
np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-asfaltowa o
nieciggtym uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg
mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy - stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz

mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

215



PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu
wielkosci ziaren kruszywa), C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci, MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania podano w SST D.M.00.00.00.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00. Przed
przystgpieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejskg oceng
techniczng lub europejskg aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla materiatu
objetego Polskg Normg lub krajowg oceng techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i
instrukcji uzytkowania poszczegélnych materiatdw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakosé
wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy
2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria] Mieszanka |Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego |polimeroasfaltu
KR1 - KR7|SMA 89, - PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
SMA 11 PMB 65/105-602

1) zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego
2) zalecane wytgcznie do SMA w cienkiej warstwie o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
_ (PMB)
Wymaganie Wiasciwos¢ ~ [Vetoda Jedno ey 55— T5/80 65 [65/105 - 60
podstawowe badania stka
wymag [klasawymag Kklasawyma [klasa
anie anie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencjaw
posrednich , i i
temperaturach ;se?gtraqaw PN-EN 1426 Omrln 45-80 4 45-80 4 (;‘(5)5 6
eksploata-
cyjnych
Konsystencjaw
wysokich i
temperaturach 'Ir;](?nr(pr)]ieeriit;ra PN-EN 1427 °C 255 7 265 5 260 |6
eksploata- cyjnych ¢
o2 e
. ; ; 13589  PN- > 1w =2 w5°C > 1w
Kohezjd Jicm? 4 3 4
Jarozciagania) EN 13703 5°C 5°C
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Sliaorozmaganla PN-EN
o 5df (7% 13587 PNY yone | nppe | o NPDA 0 NPDA 0
predkos¢ cm
rozciggania) EN 13703
Wahadio Vialit PN-EN
(metoda Jicm? NPD2 0 NPDa 0 NPDa 0
. 13588
uderzenia)
Statosé Zmiana masy % =05 3 205 3 =205 3
Konsysten’cljl Pozostaig PN-EN 1426 % > 60 7 >60 7 >60 7
(Odpornos¢ na  |penetracja
starzenie) Wzrost
wg PN-EN 12607-temperatury | VN 1427 oc | <8 | 2 <g 2 <10 3
1lub -3 mieknienia
Inne wtasciwosci [Temperatura  |PN-EN ISO o
Zaplonu 0592 C =235 3 2235 3 2235 3
Temperatura PN-EN o ) ) )
tamliwosci 12593 C =-12 6 =-13 7 =-13 7
Nawrot
sprezysty w =50 5 =270 3 =250 5
25°C PN-EN %
Nawrot 13398
sprezysty w NPD2 0 NPD3¥ O NPD3 O
10°C
PN-EN
Zakres 14023 0 b b b
plastycznos$ci  |Punkt 5.1.9 C TBR 1 TBRY 1 TBRY 1
ﬁ:ggg)?rs\gwa PN-EN
; 2. 13399 PN{ o
Wymagania nia. Réznica EN 1427 C <5 2 <5 2 5 2
dodatkowe temperatur
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa 13399 ~ PN-0.1 NPD2 | 0 NPDY 0 NPDY 0
nia. Réznica EN mm
penetraciji 1426
Spadek PN-EN
temperatury — 112607-1PN-\ oo | ygRo | 1 TBRY 1 TBRY 1
mieknienia po EN
starzeniu 1427
Nawrét
sprezysty w
25°C po PN-EN =50 4 =260 3 250 4
starzeniu 12607-1 PN- o,
Nawrot EN 13398
sprezysty w NPD2 | 0 NPDy 0 NPDy 0
10°C po
starzeniu
@ NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo i wypetniacz do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa, obejmujgce kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
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Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa.
Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z mieszanki SMA.

Lp.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1 + KR2

KR3 + KR4

KR5 + KR7

1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria
nie nizsza niz:

Gc85/20

Gc90/15

Gc90/15

Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie:

Go2si15 Gooiis
G20117,5

G2si15 Gooiis

G2si15 Gooiis

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz:

fo

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
wedtug PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz:

Flzs lub Slas

Fl2o lub Sl

Fl2o lub Sl

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5;

kategoria nie nizsza niz:

Copeklarowana

C1o00

C1o00

Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
badana na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria nie wyzsza niz

LA30

LAz0

LA2s

Odpornosé na polerowanie kruszywa
(badana na normowej frakcji kruszywa do
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

PSVaa

P SVbekiarowana

L %)
nie mniej niz 48

PSVso)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

10

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w
1 % NaCl; wartos¢ Fnaci kategoria nie wyzsza
niz:

10

11

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
1367-3; wymagana kategoria:

SBia

12

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

13

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza
niz:

mrpc 0,1

14

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w
kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc¢

15

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chfodzonego powietrzem
wediug PN-EN 1744-1,

p.19.2:

wymagana odpornosc¢

16

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

" Kruszywa grube, ktére nie spefniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢
stosowane, je$li sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢
wymagane] kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajgcg z
wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno -
asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube

kategorii PSV44 j wyzszej.
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Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. |Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+ KR?
1 Il(JZ|arn|e'zn.|e wedtug PN-EN 933-1 wymagana Ge85
ategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
2 wedlug kategori GtcNR Grc20 Grc20
3 Zawartos$¢ pytdow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie =

wyZzsza niz: 10
4 Jak_osc pyi_c.)w wedilug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10

wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 |wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu Ecs peklarowana Ecs30 Ecs30

wediug PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
6 lub 9: deklarowana przez producenta
7 II:ljz;ssl;.qkl|wosc: weditug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1,
8 ) S X e mcec 0,1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

2.4. Wypetniacz

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA Wymagane wtasciwosci
wypetniacza do warstwy wigzacej i $cieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. [Witasciwosci wypetniacza

KR1 + KR2 KR3 + KR4 [KR5 + KR7

1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

5 Jak'osc pyi.(.).w weditug PN-EN 933-9, kategoria nie MBE10
wyzsza niz:
ﬁiaz\./vartosc wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 19%(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

5 |wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vaga5
kategoria:

6 Przyrost temperatury r_m.ekmema wedtug PNEN 13179- Ares8/25
1, wymagana kategoria:

7 Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10

8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro

PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
9 |mieszanym wedtug Kapekiarowana
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

L,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

10 kategoria:

BNDpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspodtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokfadnie przywatowac¢

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 7
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
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Tablica 7. Wymagania dotyczgce kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy Scieralnej z
SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wg WT-1

2/4;2/5

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: Gc 90/10

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 fos

Odpornosé na polerowanie kruszywa, (badania na normowej PSV.

frakcji) wedtug PN-EN 1097-8 kat. nie nizsza niz >0

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1
mcec 0,1

p. 14.2, kat. nie wyzsza niz

2.6. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca sie stosowanie stabilizatorow, ktérymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Widkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w
tym ze srodkiem wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje splywnosci lepiszcza z ziaren
kruszywa.

2.7. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 1267-11, metoda A (obracanej butelki) po 6 godzinach wynosita co najmniej 80%.
Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnego ztozonego do
akceptacji badania typu MMA (recepty MMA).

Do mieszanki SMA srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ nawet wowczas, gdy wystepuje 100% przyczepno$ci asfaltu
do kruszywa

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.8. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych lub krajowe;j
ocenie technicznej,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych lub krajowe;j
ocenie technicznej.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

»  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

»  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowa¢ asfalt uzyty do biezgcej produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

2.9. Materiaty do ztagczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT- 3 Emulsje
asfaltowe punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

> wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu. Na
wytwérni powinien funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) zgodny z PN-EN
13108-21

uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gfadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4, TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz  nalezy przewozi¢c w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,  zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA ( SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka
stabilizujgcego podane sg w tablicy 8.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 9.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA do
warstwy $cieralnej

VVVVVVY

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
SMA 8 KR1+ KR7 SMA 11 KR3 + KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 50 65
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5,6 35 60 35 45
2 20 30 20 30
0,125 9 17 9 17
0,063 7,0 12,0 8,0 12,0
Zawartosc¢ srodka stabilizujgcego, [% (m/m)] 0,3 1,5 0,3 15
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Bmin7,2 Bmins 6
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej
Warunki SMA 8 SMA 11
Wiasciwosci zageszczenia [Metoda i warunki
wg PN-EN - badania KR3:KR4 |KR5+KR7 |[KR3:KR4  |[KR5+KR7
13108-20 ) ) ) )
Zawartosc C.1.2, Ub”ame PN-EN 12697-8, Vmin1,5 Vmax3,0Vmin2,0 Vmin1,5 Vmaxao  [Vmin2,0
wolnych 2x50 uderzen  |pkt. 4
przestrzenl Vmax3,5 Vmax3,5
Odpornos¢ na (C.1.20, PN-EN 12697-22, WTSar WTSar WTSaRr
deformacje watowanie Pos- |metoda B w 015 010 WTSar015 010
a,c) i _
frwate P100 Eg\ivtl)egt_r;g, I;l\:ll_ EN PRDaR PRDaRr PRDar PRDar
60°C. 10 600 Cyl,(|l Deklarowane nie | Deklarowane nie Deklarowane nie Deklarowane nie
’ wiecej niz 9,0 wiecej niz 7,0 wiecej niz 9,0 wiecej niz 7,0

Wrazliwos¢ nalC.1.1, ubijanie
dziatanie wody2x35 uderzen

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w

A0°Czjednym ITSReo ITSReo
cyklem zamrazania®
badanie w 25°C

Sptywalnos¢ i PN-EN 12697-18,

lepiszcza pkt. 5 Dos Dos

@) Grubosc¢ ptyty SMA8 - 40mm SMA11 40mm
b) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat. 1 WT-2
c) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zat. 2 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny byc¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno- asfaltowej (SMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 PMB 45/80-
65
PMB 65/105-60

od 130 do 180
od 130 do 180

od 130 do 170
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Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA powinno by¢ na
catej powierzchni:

> ustabilizowane i nosne,

> czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

> wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i Kklina lub metody
réwnowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢

Srlss? Element nawierzchni podtoza pod warstwe
9 Scieralng [mm]
A S GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i

wylgczenia, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.6.
Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnacé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungc¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podjg¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych lub krajowej ocenie
technicznej.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub 2z
geosyntetykow wedtug norm, aprobat technicznych lub krajowej ocenie techniczne;j.

5.5. Prébatechnologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w
cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badah nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione emulsjg asfaltowg. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie emulsjg
asfaltowg podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno
by¢ wykonane w ilosci 0,2+0,4 kg/m?, przy czym:

» zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem, ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu
podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
emulsji asfaltowych. Dopuszcza sie¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $Scieki uliczne)
oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy SMA w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Sprawdzenie  potgczenia  miedzywarstwowego (potaczenia  warstwa  $cieralna/warstwa  wigzgca,
wyréwnawcza/warstwa podbudowy) wykona¢ metodg Scinania na probkach ¢ 100 mm lub ¢ 150 mm na podstawie
.Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
Wymagania techniczne sczepnosci. Politechnika Gdanska — Katedra Inzynierii Drogowej, Gdansk 2014”,
Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie potgczenia pomiedzy:

»  warstwa $cieralna/warstwa wigzgca, wyréwnawcza minimum 1,0 MPa.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4. Mieszanke SMA nalezy
wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj roboét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
\Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm +5
\Warstwa Scieralna o grubosci <3 cm +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13. Tablica 13. Wtasciwosci warstwy
SMA

Proiektowana Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar rubclJéé warstw Wskaznik przestrzeni w
ypiwym 9 : wy zageszczenia [%0] warstwie [%(V/V)]
mieszanki technologicznej [cm]
SMA 11 3,5+5,0 =98 15+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowac wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibraciji
podczas zageszczania SMA.
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5.8. Polaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonac wg pkt 2.7. niniejszej SST.
5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D <11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D 2
11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnige gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie
zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu. Zalecana ilos¢
posypki do warstwy z mieszanki SMA:

> kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

> kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

> uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng (krajowg ocene techniczng), ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

> ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora nadzoru,

> sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badaniaw czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne Badania dzielg sie na:

> badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

> badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora hadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi nadzoru na jego zgdanie. Inspektor nadzoru moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badanh Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3

Tablica 14 Zakres badanh i pomiaréw Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy
nawierzchni.

Minimalna czestotliwosé

Lp. Rodzaj badan badan i pomiarow

1 |Przygotowanie do utozenia warstwy

1.1 [Pomiar temperatury powietrza i predko$ci wiatru Dla kazdej dziatki roboczej
. - i/lub na kazde rozpoczete
1.2 Badanie wydatku skropienia 3000 m?
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2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 [|Uziarnienie Dla kazdej dziatki roboczej
2.2 [Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i/lub na kazde rozpoczete
2.3 |Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a 3000 m?
24 |Wiasciwosci lepiszcza 1 raz na 200 t dostawy
25 |Wiasciwosci kruszyw 1 raz na 1500 t dostawy|
2.6 |Wiasciwosci wypetniacza 1raz 200 t
2.7 |Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku
o8 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni i w czasie wbudowywania
' (wg PN-EN 12697-13)
2.9 |Odpornosc¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) Dla odcinka prébnego lub 1
2.10 [Sptywno$¢ lepiszcza badanie w 'FrakC|e
' wykonywania robét
3  |Warstwa asfaltowa
3.1 |Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy .
3.2 |Ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych. Ocena ciggla
3.3 |Wskaznik zageszczenia Dla kazdej dziatki roboczej
3.4  |Grubos¢ warstwy i/lub na kazde rozpoczete
3.5 |[Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie 3000 m?
Dla odcinka probnego oraz
36 Oznaczenie wytrzymatosci na scinanie potgczen Dla odcinka prébnego lub 1
’ miedzywarstwowych badanie w trakcie
wykonywania robét
Dla odcinka prébnego lub 1
3.7 |0dpornos¢ na deformacje trwate badanie w trakcie
wykonywania robét
3.8 |Pomiar grubosci wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi
) i przy krawedziach
. wg SST i dokumentaciji
3.9 [Pomiar spadku poprzecznego warstwy projektowej
3.10 |Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy Kazdy pas ruchu wg SST
3.11 [Pomiar rownosci podtuznej warstwy Kazdy pas ruchu wg SST
3.12 |Pomiar szerokosci warstwy w9 .SST ! dpkumentacp
projektowe;j
3.13 |Pomiar rzednych wysokosciowych w9 .SST ! dpkumentacp
projektowej
3.14 |Uksztattowanie osi w planie w9 .SST : dpkumentacu
projektowe;j
3.15 |Wiasciwosci przeciwposlizgowe wg SST

Wszystkie wymienione w tablicy badania i pomiary Wykonawcy powinny spetnia¢é wymagania niniejszej SST, oraz
udokumentowane w formie papierowej i zatgczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z
powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem nadzoru.

Wykonawca wykona wszystkie badania wtasciwosci kruszyw i wypetniacza zgodnie z pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3.3. Badania kontrolne Inspektora nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na miejscu
budowy zajmuje sie Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15
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Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$c lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosce
2.4 Grubosé¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba préobek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie droég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne akredytowane laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o0 przeprowadzenie badah arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 1 miesigca od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno- asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 16.Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura mieknienia,
nie wiecej niz [°C]

Polimeroasfalt drogowy

PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 65/105-60 80
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6.4.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$c¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z
prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek (tablica 17). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
Tablica 17. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%]

Mieszanka SMA
KR1+KR2 KR3+KR7
Wielkos¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku z doktadnoscig do 0,1 %

Wartosc lepiszcza
rozpuszczalnego S - niedomiar

Wartosc lepiszcza
rozpuszczalnego S - nadmiar

Wielkos¢ odchyiki dla wartosci sredniej z doktadnoscig do 0,01 %

Wartosc¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - niedomiar

Wartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - nadmiar
6.4.1.4. Uziarnienie

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2. Jako$ci mieszanki
mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

»  wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla
danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

»  wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063 mm i z
doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Dopuszczalne odchyitki w zakresie uziarnienia podano w tablicy 18. Tablica 18. Dopuszczalne odchytki w zakresie
uziarnienia

Oceniany parametr

0,30

0,30

0,20 0,15

0,20

. . . Odchytki dopuszczalne
Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku [%0] A o
Przechodzi przez sito # dla wartosci sredniej [%]
[mm]
KR1+KR2 KR3+KR7 KR1+KR7
0,063 3,0 2,5 15
0,125 5 4 2,0
2 6 5 3,0
D/2 lub sito
charakterystyczne ! 6 40
D 8 7 5,0

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach.

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie. UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nie mogg by¢ odebrane, Wykonawca przedstawi program
naprawczy lub usunie warstwy niewfasciwie wykonane.

6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a pobranej z mieszanki SMA lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej
prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 tablica 7 o
wiecej niz 1,0 %(v/v)

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogag odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 19.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe.
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Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 19.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

\Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka nie dopuszcza sie zanizenia
budowy grubosci
Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka <5
budowy
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w pkt 5.7 tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.4. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowac
metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci
50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podituzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownos$ci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co

10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okresdlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

6.4.2.5. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30° C, nie rzadziej niz co 50m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugosc¢
odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkédw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac¢
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegoine wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed upltywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 20. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach
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lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 20.Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia

Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci zablok_owanej_
opony wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne 20,499 20,44
' Pasy: wtgczania i wytgczania, jezdnie tacznic 20,51 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 20,41 -
*) wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac pomiaréw z predkoscig 90 km/h,

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztagcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad
zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 8 lub SMA 11.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki
umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokonac¢ potrgceh weditug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 ocena jakosci na drogach krajowych, czesé | -
roboty drogowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w SST D.M.00.00.00.

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki SMA 11 lub SMA 8 i jej transport na miejsce wbudowania,

wykonanie uszczelnienia potgczen technologicznych, krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw zgodnie z SST,
roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA 11 lub SMA 8,

obciecie i uszczelnienie krawedzi bocznych gorgcym asfaltem uzytym do biezgcej produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;,

» naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan przez Wykonawce i Zamawiajgcego,

»  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

» odwiezienie sprzetu.

VVVVVVYVVYYVY
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

> roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

> prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg M.15.03.01.
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M.20.01.14b. WARSTWA WIAZACA AC16W
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzgcej na dojazdach i w skrzydtach z betonu asfaltowego AC 16W w ramach zadania : PRZEBUDOWA
OBIEKTU MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA
KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 i obejmuje wykonanie:

— warstwy wigzgca z AC16W gr. 6 cm,

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR 3-4 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jegido tego zobowigzany),



MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.M.00.00.00

~YVymagania ogélne” .

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac

inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR5 — KR6 AC16W,AC22W | 35/50, PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
mm

2 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ skfadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), [31]
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9 Wzrost temp. mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej
niz

10 | Temperatura famliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jednostk | polimerami (PMB)
podstawowe badania a 25/55 — 60
wymagani | klasa
e
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 i
temperaturach w 25°C [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 °C > 60 6
temperaturach mieknienia [22] B
eksploatacyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589
(mata predkosé [55] PN-EN Jlem? >2w5°C |3
rozciggania) 13703 [57]
Kohezia Sita rozciggania w PN-EN 13587
! 5°C (duza predkos¢ | [53] PN-EN | Jicm? NPD? 0
rozcig-gania) 13703 [57]
Wahadto Vialit PN-EN 13588 2 a
(meto-da uderzenia) | [54] Jiem NPD 0
Statos¢ Zmiana masy % 20,5 3
Konsystencji .| PN-EN 1426
(Odpornos¢ na Pozostata penetracja [21] % 240 3
starzenie) wg
PN-EN 12607-1 W.zrl?s_t temperatury Z’;_EN 1427 °c <8 3
lub -3 [31] mieknienia [22]
... . | Temperatura PN-EN ISO o S
Inne wiasciwosci zaptonu 2592 [63] C =235 3
Tem'pergtyra PN-EN 12593 °c <.12 6
tamliwosci [29]
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 o S
Nawrét sprezysty w a
10°C NPD 0
.. | PN-EN 14023 o b
Zakres plastyczno$ci [59] Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. [52] °C <5 >
Réznica temperatur PN-EN 1427 -
mieknienia [22]
) L PN-EN 13399
Wymagama Stabilnos¢ [52]
dodatkowe magazynowania. PN-EN 1426 0,1 mm NPD® 0
Réznica penetracii [21]
Spadek temperatury | PN-EN 12607-1
mieknienia po [31] o b
starzeniu wg PN-EN | PN-EN 1427 C TBR 1
12607-1 lub -3 [31] [22]
Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu > 50 4
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1 B
lub -3[31] [31] %
Nawro6t sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu [51] a
wg PN-EN 12607-1 NPD 0
lub -3[31]
4 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy

otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
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uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni

z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezpos$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablice 8 - 11,

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potagczenia réoznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogodlne” .
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
» wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

VVVYVVY

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” .
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej AC16W.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzace;j
i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W

KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10
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Zawarto$é lepiszcza, minimum”’ Bumina.4 |

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, przy
ruchu KR5 + KR6
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACl6W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, i i Ving.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax7.0
Odpornosé na v(\:/él+62\/(v)énie PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- | WTSaRro0.15
deformacje trwate PP ’ EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRD R pekiarowane
98”100
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C 8

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

» ustabilizowane i no$ne,

» czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

» wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona
w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W
wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzgcg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 9
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wytgczania
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 10

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢é zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne srodki nalezy podjgé przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badanh nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na
samochdéd. Prébki do badanh nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-
27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mz, przy
czym:

> zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

> ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowga mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa wigzgca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ i wymiar grubosé zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%0] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%6(v/V)]
AC16W, KR3+KR6 | 5,0+ 10,0 =98 40+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

> uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

> ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi nadzoru na jego zgdanie. Inspektor nadzoru moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

» pomiar temperatury powietrza,
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pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych [65]

VVVVVVY

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢é materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ®

2.6 Wiadciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

® v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badanh kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamac;ji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne

i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
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6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubosc¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartosci podane
w tablicy 12.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé
za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeh grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Tablica 12.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m* lub

— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opodznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztagcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC16W).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedilug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

» oczyszczenie i skropienie podtoza,

» zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,

» opracowanie recepty laboratoryjnej,

» wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

» wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

» posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw i Sciekow,
» roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
» obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
» przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
» odwiezienie sprzetu.
0

10. PRZEPISY ZWIAZANE

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2
(metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2
warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup materiatéw
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— zabezpieczeie ubytkow w nawierzchni,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- wyciecie starej nawierzchni na gtebokosé 5 cm wraz z odwozem nadmiaru urobku
— oczyszczenie i skropienie naprawianej nawierzchni
- roztoSenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Ogolne specyfikacje techniczne(SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania bfekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie 13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czeé¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:

Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1:

Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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gorgco — Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji

emulsji asfaltowych 43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéow — Metoda z

Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
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M.20.01.14c. PODBUDOWA ZASADNICZA Z BETONU ASFALTOWEGO
AC22P

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P w ramach zadania : PRZEBUDOWA
OBIEKTU MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA
KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta i obejmuje:

Wykonanie podbudowy zasadniczej z AC22P gr. 8 cm

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D, mm
ruchu
KR 3-6 AC16P, AC22P

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byé utoZzony w jednej lub kilku
warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00
~Vymagania ogolne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR5 — KR6 AC16P, AC22P | 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 35-50
mm

2 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 Zawartosc¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub [31]
przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej
niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wiecej
niz

10 | Temperatura famliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltu
modyfikowanego

V\:))é?ti%\(/ac?vl\?e Wiasciwosé gﬂggg; Jednostka | polimerami (PMB)
P 25/55 — 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja i i
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 °C > 60 6
temperaturach migknienia
eksplo-atacyjnych
Sita rozciggania
) PN-EN 13589 2 °
(maig predkosc PN-EN 13703 Jicm 22w5°C 3
rozciggania)
. Sita rozciggania w
Kohezja o 5 .. | PN-EN 13587 2 a
5°C .(duza. predkosé PN-EN 13703 Jicm NPD 0
rozciggania)
Wahadio Vialit | by EN 13588 Jem? NPD? 0
(metoda uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % 20,5
konsystencji Pozostata 0
(Odpornosé penetracja PN-EN 1426 & 240 3
na starzenie wg Wzrost temperatury o
PN-EN 12607-1 | mieknienia PN-EN 1427 c =8 3
Inne wlasciwosci | 1 Smperatura PN-EN ISO 2592 | °C > 235 3
zaptonu
Temperatura PN-EN 12593 °C <-12 6
tamliwosci
'2\'53%““ SPreZysty W | pN_EN 13398 % > 50 5
Nawrét sprezysty w a
10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR L
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 °C <5 >
Roéznica temperatur | PN-EN 1427 -
mieknienia
Stabilnos¢
Wymagania magazynowania. EHE“ iiggg 0,1 mm NPD® 0
dodatkowe Réznica penetraciji
Spadek
temperatury
mieknienia po PN-EN 12607-1 o b
starzeniu wg PN- PN-EN 1427 C TBR 1
EN 12607
-1 lub -3
Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu > 50 4
wg PN-EN 12607-1
lub -3 PN-EN 12607-1 o
Nawrot sprezysty w | PN-EN 13398 0
10°C po starzeniu a
wg PN-EN 12607-1 NPD 0
lub -3

# NPD — No Performance Determined (wlagciwo$é uzytkowa nie okreslana)
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| " TBR — To Be Reported (do zadeklarowania) |

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni

z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykitym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2008, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej

na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okres$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

e materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

e emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukgcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:
» wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

VVVYVVY
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczagce transportu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 81 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosce AC16P

KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od od
31,5 - -
22,4 100 100
16 90 90
11,2 75 75
2 25 25
0,125 4 4
0,063 2,0 2,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum’’ Bmina.o

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne)

Przesiew, [%
Sy (m/m)]

Wiasciwosé AC22P

KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od od
31,5 100 100
22,4 90 90
16 - -
2 10 10
0,063 2 2
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| Zawartosé lepiszcza, minimum”’ | Bpins.o |

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 + KR6
(projektowanie empiryczne)

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN
13108-20
Zawarto$é wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vmins,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max10
iy C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
(?;zfr'::sg ?r?Na’fe watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \I:/)\/gg AIR0.80
J Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRT.0
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, 0
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 + KR6
(projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania | \1atoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN
13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, i i Vnina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max10
Odoornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
defgrmac'e trwate walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSaro,60
] Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDar7,0
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, 70
badanie w 15°C
Sztywnosé v(\:/élk.)%/\(/)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Shi
yw ’ temp.10°C, czesto$¢ 10Hz min11000
I:)98'F>100
smocsonio, katogoria | walowanie, | PIVEN 12697-26, 4PB-PR, |
meczenie, xateg ’ temp.10°C, czesto$¢ 10Hz 6-115
nie nizsza niz Pas-P100

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.
Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

N
an
(]




Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungc, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-
27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 11.

Tablica 11. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ukfadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowg llos¢ pozostaie%o
asfaltowa lepiszcza [kg/m”]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu 0,3-0,5"
lub gruntu stabilizowanego 0,7-1,0?
spoiwem

U zalecana emulsja o0 pH >4
% zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajacej ryzyko
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robét
robot
Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubos¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [%0] [%6(v/v)]
[cm]
AC22P, KR3+KR6 7,0=14,0 =98 4,0+10,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2010.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

» ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cig

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwﬁcgﬁznie usungc.



Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inspektor nadzoru moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Whyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj badanh kontrolnych

VVVVVVY VY

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®) v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badanh kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
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6.4.1. Uwagi ogdine

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2010.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosc¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac¢
za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczenh grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza

niz 6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wediug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzagc wysokos$¢
przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jedli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potrgcen weditug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podioza,

zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

VVVVVVVVYVYVYVY

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
» roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
» prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak np. geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badanh

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia

lub famania kruszyw grubych
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9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w

strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci

na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie

wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes$c¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wpltywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j

metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej

przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okre$lenie powigzania pomiedzy

kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asf%tgwe — Metody badan mieszanek mineralno-



asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1. Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z

wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych D.04.07.01a

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy

Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych

Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

64 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

65 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

66 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 5: Oznaczanie gestosci

67 PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnosc

68 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 23: Odporno$¢ mieszanek mineralno-

asfaltowych na rozcigganie posrednie

69 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania

zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

70 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 29: Oznaczanie wymiaréw probki z

257



mieszanki mineralno-asfaltowej

71 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czesc¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych

przez ubijanie

72 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczonych
urzgdzeniem watujgcym
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M.20.01.15. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru koryta gruntowego
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza, ktdre zostanie wykonane w ramach zadania PRZEBUDOWA
OBIEKTU MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA
KOBYLNICA).

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu, profilowaniu

i zageszczaniu koryta gruntowego i obejmujg wykonanie:

- profilowanie i zageszczenie dna koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni, chodnikow i zjazdéw,
- wykonanie koryta sprzetem mechanicznym,

- mechaniczny zatadunek nadmiaru gruntu z odwozem na wysypisko i utylizacja.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i Specyfikacjg
Techniczng D.M.00.00.00.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine".

2.MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie

do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone

sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad

na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym

do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podfoze na glebokos$é zaakceptowang przez Inspektor nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ponizej. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I)

Minimalna wartos¢ I dla:
Autostrad Innych dré
STREFA NASYPU i drég ekspre- Kat. rucht}/ Ka?t. ruchu
sowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasyp do gtebokosci od powierzchni robét
ziemnych:
- 0,2 do 2,0m (autostrady i drogi ekspresowe 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosciach od powierzchni robot
ziemnych:
- 2,0m (autostrady i drogi ekspresowe 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach

i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 5 razy
2 Réwnos¢ podtuzna 5 razy
3 Réwnos¢ poprzeczna |5 razy
4 Spadki poprzeczne 5 razy
5 Rzedne wysokosciowe |Po 5 razy w osi i na krawedziach
6 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
wilgotnos¢ gruntu
podtoza

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza powinien wynosi¢ 1,00.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00.

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wyma%ania dotyczace ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00.

Ptatno$¢ za m” wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

VVYVYVYVYV
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» poniesienie optat za wysypisko,
» utrzymanie koryta lub podtoza,
» przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN- B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodine.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

NoghrwbdE

10.2. Inne dokumenty

8. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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M.20.01.16. PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie w ramach zadania :
PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA
KOBYLNICA).

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem:

» podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 grubosci 10 cm i 20 cm.

Podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako podbudowe zasadniczg wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych”

2. MATERIALY
2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaj stosowanych materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych, otoczakéw, zwiru o
ziarnach wiekszych od 8 mm, kruszywa z recyklingu materiatdw z rozbiorki.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Do wykonania podbudowy
nalezy stosowac¢ kruszywo famane niesortowane o uziarnieniu 0/31,5 mm.

2.3. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych przedstawia tab. nr 1
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Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w
Rozdziat w warstwie:
PN-EN Wiadciwosd
13242: ASCIWOSC podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej
2004 nawierzchni drogi nawierzchni drogi
obciazonej ruchem obcigzonej ruchem
KRI-KR2 | KR3-KR6 | KRI-KR2 | KR3-KR6
0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45; 63;
4.1-4.2 | Zestaw sit # 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
G¢85/15 GcB5/15 G80/20 G¢80/20
4.3.1. Uziarnienie wg. PN-EN 933-1
Gr85 Gr85 Gr80 Gp80
Ga85 GABS Ga75 GA75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2. kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR GTcNR GTc20/15 GTc20/15
wg. PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GTyNR GT;NR GT;10 GTs10
433. kruszywa drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR GTANR GT,20 GTA20
Ksztalt kruszywa grubego - wg. PN-
EN 933-4
a)maksymalne wartosci wskaznika
4.4 ptaskosci lub Flk Flxg Flso Flso
b)maksymalne wartosci wskaznika
kzzta{tuy St Sl Slss Slss
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
4.5, tamanych oraz ziaren catkowicie Car Car Coors Cooss
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6. Zawartos¢ pytow wg. PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym* v fheklarowana fheklarowana fhekiarowana
b) w kI'llSZyWie dl'ObnYm* fD::klaruwana chk]amwana chklaruwzma chk]aruwana
47 Takosé pyléw Wiasciwos¢ niebadana na‘pOJedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg. PN- k)
32 EN 1097-2 kategoria nie wyzsza niz LAso LAso LA LAsw
53 Odpornos¢ na scieranie kruszywa MpeDeklarowana MpgDeklarowana
"~ grubego wg. PN-EN 1097-1 DE DE
5.4. GQStO.SC wg. PN-EN 1097-6:2001 Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
Nasiqkliwoéé wg. PN-EN 1097- WcmNR WcmNR WcmNR WcmNR
5.5. 6:2001, rozdziat 7,8 albo 9 (w
zaleznosci od frakcji)
WA242****) WA242****} WA242****) WA242****}
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Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
6.2. PN-EN 1744-1 ASnr ASnr ASnk ASnr
63. Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN Sw Swi Sxg Sxa
1744-1
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
6.4.2.1. wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3 Vs Vs Vs Vs
R(_sz ad kr zemianowy w zuzlu brak brak brak brak
6.4.2.2. | wielkopiecowym kawatkowym wg. rozpadu rozpadu rozpadu rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1 P P P P
szpad z clazawy w zuzlu brak brak brak brak
6.4.2.2. | wielkopiecowym kawatkowym wg. rozpadu rozpadu rozpadu rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 P 7P P P
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg. Brak substancji szkodliwych w stosunku do
T PN-EN 1744-3 srodowiska wg. odrgbnych przepiséw
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i
6.4.4. Zanieczyszczenia . . . .
plastik, moggcych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg. PN-EN
7.2 1367-3, wg. PN-EN 1097-2 SBia SBra SBra SBia
skaly magmowe i skaly magmowe i
.. . przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
733 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa - -
3.3, 8/16 wg PN-EN 1367-1 skaty osadowe: EIO skaty osadowe: lj“lO
kruszywa z recyklingu: kruszywa z recyklingu:
F10 (F25*%) F10 (F25*%)
Zatacznik C | Sktad materialowy deklarowany deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zatacznik C wystepuj¢ w zrodtach kruszywa pochodzenia
podrozdzial | Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C34. sztucznych i odpardowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg. odrgbnych przepiséw
*) Laczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna miescic si¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
***) Do warstwy podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
***%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.4. Wymagania wobec mieszanek

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej podano w tablicy nr 2

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdzial w przeznaczonych do zastosowania w warstwie:
PN-EN C — —
13047 | Wlasciwose podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej
2004 nawierzchni drogi nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KRI-KR2 | KR3-KR6 | KRI-KR2 | KR3-KR6
4.3.1. Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63

43.2.

Maksymalna zawartos$¢ pylow:
kategoria UF

UF,

UF,
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Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria

4.3.2. UF LFur LFng
4.3.3. Zawartos¢ nadziarna: kategria OC 0Cy 0Cy
. L Krzywe uziarnienia wg. Krzywe uziarnienia wg.
4.4.1. Wymagania wobec uziarnienia
rys. 9-11 rys. 12-14
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia poszczegolnych partii - wg. tab.3 wg. tab.5

porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscig, (S)

Wymagana wobec jednorodnosci
4.4.2. uziarnienia na sitach kontrolnych - wg. tab.4 wg. tab.6
roznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz: wskaznik

4.3. piaskowy SE**), co najmniej 40 45
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) w
i) ] ) wg LAs LAss

PN-EN 1097-1. kategoria ni¢ wigksza
niz

Odporno$é na scieranie (dotyczy frakeji
10/14 odsianej z mieszanki) wg. PN- deklarowana deklarowana
EN 1097-1 kategoria Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji
kruszywa 8/16 odsianej mieszanki) wg F7 F4
PN-EN 1367-1

Wartos$¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i >60 >80
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zaggszczenie
4.5. wg. metody Proctora do wskaznika brak wymagan brak wymagan
zageszczenia 1s=1,0; wspolezynnik
filtracji k. co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczonej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 80-100
optymalnej wg. metody Proctora

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuj¢ w zrodiach kruszywa pochodzenia

4.5. Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpardowych nalezy badac czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg. odrgbnych przepisow

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchnui z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg,
Proctora wg. PN-EN 13286-2

2.4.1. Uziarnienie

Okreslone wg. PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na
rysunkach 9-11 dla warstw podbudowy pomocniczej oraz rysunkach 12-14 dla podbudowy zasadniczej

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach.
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R'j}éf 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach 9 do 14, wymaga sie, aby 90% uziarnienia mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4 dla podbudowy

pomocniczej i zasadniczej
Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia dla mieszanki na podbudowe pomocniczg na sitach

kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowane; i

pozostaje na sicie, % mim

pozostaje na sicie, % mim

dostarczonej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana - - ,
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Tablica 4: Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia dla mieszanki na podbudowe pomocniczg na sitach
kontrolnych produkowanych mieszanek
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. Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka
[roznice przesiewow w %(m/m) przez sito(mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 151 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 1 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.4.2. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia I1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg.
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg. tablicy 2

2.4. Zrédta poboru materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nie pozniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych kruszywa tagcznie z projektowang krzywa uziarnienia.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot

» Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Y V VY

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoza

Nalezy wykonac koryto z zageszczeniem i profilowaniem podtoza. Podtoze pod podbudowe powinno
by¢ zageszczone 15=1,00 spetnia¢ wymagania okre$lone w SST .

Podbudowa powinna byé¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy.

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania przez watowanie.
Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg

-2 % + 1 %, okreslonej wg met. Proctora, zgodnie z normg PN-EN 13286-2

Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez spulchnienie roztozonej warstwy i jej
napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgo-tnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy (wg tablicy 1, Ip. 10).

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy.

Kontrole zageszczenia utozonej warstwy podbudowy nalezy przeprowadza¢ metodg obcigzen ptytg VSS 300
mm.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ dla drég kategorii KR1iKR2 -1s 1,00, KR3iKR4-1s 1,03,dla
chodnikéw | s >0,97.

Stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E 2 do pierwotnego E 1, powinien wynosi¢ o 2,2.

Oznaczanie modutéw odksztatcenia dla podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
wykonywaé w oparciu o norme PN-S-02205:1998 z uwzglednieniem wymagan jakie podaje ,Instrukcja Badan
Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych” GDDP 1998 (czes$¢ 2. Zatacznik, pkt 2.4.4.) w zakresie
stopni obcigzenia. 268



5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nawierzchni, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowag podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. | Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce roboczej przy-padajgca na jedno badanie (mz)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”
4 Badanie wtasciwosci kruszywa | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.1.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco przekazywane
Inspektorowi nadzoru.
6.1.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
Zz PN-EN 13286-2 z tolerancjg + 10 % - 20 %.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001.
6.1.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczanie warstwy podbudowy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205:1998
i nie rzadziej niz raz na 5000 m 2, lub wedtug zalecenh Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E 2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E 1 jest nie wiekszy od 2,2.

£2 ¢5p

£

6.1.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwoéci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora
nadzoru.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposoéb ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co0 100 m
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7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.2.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$é podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
» Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
» Nierownosci podbudowy nie mogqg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.2.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
10,5 %.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
6.2.8. Nosnos¢ podbudowy
Wymagania dla podbudéw wg PN-S-06102:1997:
- dla warstwy podbudowy na trasie gtéwnej:
- maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem 50 kN: 1,20 mm lub
- modut odksztatcenia: E1 100 MPa; E2 180 MPa

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- dla warstwy podbudowy pod chodnikami i $ciekami betonowymi:
- maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem 40 kN:1,40 mm lub
- modut odksztatcenia: E1 60 MPa; E2 120 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Warunki odbioru

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg jest 1 m? podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) podbudowy obejmuje m.in.:

prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

zakup i transport mieszanki na miejsce wbudowania,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
utrzymanie podbudowy w czasie Robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2. PN-B-06714-12:76 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

ziarnowego. Metoda przesiewania.
4. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.
5. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja.
6. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
7. PN-EN 1367-1:2001 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych.
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
8. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wia$ciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.
9. PN-B-06714-37:80 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
10. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.
11. PN-EN 13242:2004 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”
12. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.
13. PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Czes$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy
i rzadkiej zaprawy.
14. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane. Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
15. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

16. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z

procesow produkcji betonu.

17. PN-S-06102:97 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
18. PN-S-96023:84 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.
19. PN-S-96035:97 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

21. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

23. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
24. BN-77/8931-12: Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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M.20.01.17. SCHODY SKARPOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem prefabrykowanych schodéw skarpowych w ramach zadania: PRZEBUDOWA OBIEKTU
MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA
KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z:
» wykonaniem i utozeniem na skarpie prefabrykowanych schodéw skarpowych wraz z balustrada.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Schody skarpowe - prefabrykowane schody utozone na skarpie stuzgce dla celéw konserwacyjnych obiektu
mostowego.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Roboét

Zaprojektowano schody jako prefabrykowane - jednak mozna je wykonaé "na mokro"- w zaleznosci od mozliwosci
wykonawcy. Zmiane te nalezy uzgodnic z Inspektorem nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Schody skarpowe wykonuje sie z prefabrykatow betonowych lub zelbetowych.
Przy wykonaniu schodéw skarpowych oprécz prefabrykatéw stosuje sie nastepujgce materiaty:
» zwir lub pospdtka na wykonanie podsypki pod stopnie prefabrykowane,
» mieszanka betonowa C25/30 do wykonania najnizszego stopnia monolitycznego odpowiadajgca
wymaganiom rozdziatu M 13.01.00,
» rury stalowe do wykonania poreczy oraz ich zabezpieczenie antykorozyjne,
» darin do umocnienia skarpy przy samych schodach w przypadku wykonania schodéw na skarpie nie
umocnionej prefabrykatami betonowymi.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania podsypki i uktadania stopni musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow i prefabrykatéw do wykonania schodéw powinny
odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét przy uktadaniu schodéw skarpowych powinno przebiega¢ w nastepujgcy sposéb:

» w istniejgcej skarpie nasypu (bez umocnienia prefabrykatami) nalezy wykona¢ koryto o odpowiedniej gtebokosci
i szerokosci nieznacznie wiekszej od stopnia prefabrykowanego. Przy wtasciwym zageszczeniu nasypu nie
powinno by¢ problemow z utrzymaniem pionowych $cianek bocznych koryta,

wykonac i zagesci¢ podsypke pod stopniem wykonywanym na mokro,

wykonac pierwszy stopien - czesciowo w deskowaniu,

sukcesywnie ukfada¢ warstwy podsypki i kolejne stopnie prefabrykowane,

zasypac wszystkie szczeliny,

umocni¢ skarpy przy samych schodach za kostki kamiennej,

wykonaé i osadzi¢ porecze stalowe (zabezpieczone antykorozyjnie farbami epoksydowo poliuretanowymi o
grubosci 260 (200+60) um. Kolor dla warstwy nawierzchniowej uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odnosnie betonowania elementéw i prefabrykatow obowigzuje kontrola jak w punkcie M 13.01.00.
Kontrole odno$nie zageszczenia podsypki nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050.

W czasie wykonywania schodoéw nalezy kontrolowaé potozenie prefabrykatéw tak aby schody zachowaty
projektowany spadek i prostoliniowos¢ biegu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1m schoddéw prefabrykowanych o okreslonej szerokosci i konstrukcji zgodnej
z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Roboét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
8.1. Zasady ogélne odbioru Robét

Roboty objete niniejszg SST podlegajg dwoém etapom odbioru robot dokonanym przez Inspektora nadzoru:

» odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

» odbiorowi ostatecznemu.
Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg dokonania oceny ilosci robot ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dokumenty:
» dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
» dziennik budowy,
» uzasadnienia dokonywania zmian,
» dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
8.2.2. Zakres
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkcji i
wykonania poszczegdélnych elementéw podanych w poszczegdinych punktach niniejszego rozdziatu.
Na podstawie wynikow wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za

niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do

zgodnosci z normg i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.
8.3 Odbidr ostateczny

Wg D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, w tym:

» zakup i dostarczenie potrzebnych materiatoéw i urzadzen,

» zakup lub wykonanie we wtasnym zakresie prefabrykatow,

» zakup i wykonanie wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym poreczy na schodach,

» utozenie schoddw i wykonanie umocnienia skarpy w sgsiedztwie i u podndza schodéw.
Cena obejmuje takze uporzgdkowanie terenu i usunigcie uzywanego sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050.Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Wg punktu M 13.01.00.
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M.20.01.18. PUNKTY POMIAROWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z tyczeniem obiektu oraz zatozeniem punktow pomiarowo — kontrolnych dla zadania: PRZEBUDOWA
OBIEKTU MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA
KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania:
» geodezyjnego tyczenia obiektu,
» o0sadzenia znakéw wysokosciowych w konstrukcji obiektu 14,
» wykonania znakéw wysokosciowych w gruncie szt. 2
» geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdét i sieci uzbrojenia terenu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacji D-M.00.00.00.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw, zgodng ze Szczegdtowg Specyfikacja
Techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

Przy wykonywaniu zaktadania punktow pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U. 63 ,Rozporzgdzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

Ogdlne wymagania podano w SST D.M.00.00.00. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i SST.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do zaktadania punktdw pomiarowo kontrolnych wedtug zasad niniejszej SST sa:

» repery stalowe wbetonowane w podpory i ptyte,

> sSwiadki,

» materiaty do wykonania statego znaku w gruncie,

badz inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Do wyznaczania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy stosowaé sprzet:

teodolity,

niwelatory,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki,

wiertarki,

mieszarki,

drobny sprzet reczny.

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na catej
powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpiecza¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami
Gltoéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z GUGIK.

Nalezy wykona¢ i osadzi¢ repery geodezyjne wg Dz. U. 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30.05.2000r.

Usytuowanie reperéow uzgodni¢ nalezy z Inspektorem Nadzoru. Ponadto Wykonawca umiesci w poblizu obiektu
dwa state znaki wysokosciowe (po 1 z kazdej strony obiektu) dowigzane do niwelacji panstwowej. Czynnosci te
wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

W konstrukcji obiektu nalezy osadzi¢ 14 szt. reperow stalowych. Repery te powinny by¢ powigzane z 2 statymi
znakami wysokos$ciowymi (opisanymi powyzej), wykonanymi z trwatego materiatu i posadowionymi na gruncie
rodzimym ponizej poziomu przemarzania, poza §9£pusem drogi w niewielkiej odlegtosci od obiektu.
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Po zakonczeniu robot repery nalezy uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac
ich wspoétrzedne i rzedne w ukfadzie panstwowym.

Punkty wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sposbéb wykonania statego znaku wysoko$ciowego :
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest zgodna z przedmiarem robét i obejmuje wszystkie roboty opisane w niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w SST D.M.00.00.00.

8.1. Zasady ogélne odbioru Robét

Roboty objete niniejszymi SST podlegajg dwdm etapom odbioru robét dokonanym przez Inspektora Nadzoru:

» odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

» odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora
Nadzoru.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilosci robét ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dokumenty:

» Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
» dziennik budowy,

» uzasadnienia dokonywania zmian,

» dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.
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8.2.2. Zakres

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikdéw produkcji
i wykonania poszczegdlnych elementéw podanych w poszczegdinych punktach niniejszego rozdziatu.

Na podstawie wynikéw wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3 Odbiér ostateczny

Wg D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 szt. repera mocowanego w konstrukcji i 1 szt. statego znaku wysokosciowego obejmuije:
Wszelkie roboty w zakresie znakéw wysokosciowych w konstrukcji obiektu obejmuje m.in.:

zapewnienie niezbednych czynnikow produkciji,

prace przygotowawcze i pomiarowe,

zakup i trwate osadzenie znakéw wysoko$ciowych w konstrukcji,

wniesienie znakéw do geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

uporzgdkowanie terenu robot.

whniesienie znakdéw wysokosciowych w gruncie

zapewnienie niezbednych czynnikow produkgiji,

prace przygotowawcze i pomiarowe,

zakup i trwate osadzenie znaku wysokosciowego w gruncie,

wykonanie operatu geodezyjnego powykonawczego,

uporzgdkowanie terenu robét.

VVVVVVVVVVYYVY

Wszelkie roboty w zakresie robot geodezyjnych wykonanie tyczenia geodezyjnego obiektu oraz geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej obiektu i sieci uzbrojenia terenu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Whytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Whytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Nookw
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M.20.01.20 NAWIERZCHNIA Z DESTRUKTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z destruktu i pospétki dla pobocza w ramach zadania PRZEBUDOWA OBIEKTU
MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA
KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z destruktu i pospdfki gr. 15 cm w lokalizacjach okreslonych w projekcie wykonawczym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét i ich zgodno$é z dokumentacija projektowa, SST i
poleceniami inspektora nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.00.00.00,Wymagania ogdine” .

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania nawierzchni poboczy umocnionych

poboczy :

- destrukt pozostaty po frezowaniu nawierzchni,

- pospoétka z dokopu

3. SPRZET

3.1. Sprzet

Do wykonania nawierzchni zjazdéw i umocnionych poboczy nalebSy

zastosowacé nastepujgcy sprzet mechaniczny:

- koparka,

- rowniarka,

- sprzet reczny,

- walec statyczny i wibracyjny $redni lub ciezki,

- zageszczarki ptytowe, wibracyjne

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Materiat moze byé rozwozony dowolnymi $rodkami transportowymi

zaakceptowanymi przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

Dla wykonania zjazdéw i umocnionych poboczy nalezy wykonaé

nastepujgce roboty:

- profilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego pod konstrukcje

Zjazdow i poboczy

- roztozenie i zageszczenie destruktu i pospoétki w proporciji 50:50 o grubosci 15cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci Robét dla wszystkich rob6t polega na sprawdzeniu:

- przygotowania podtoza,

- szeroko$ci pobocza zgodnie z dokumentacja projektowa,

- grubosci warstwy,

- stopnia réwnosci,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

277



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 dla wykonanych nawierzchni z destruktu i posp&tki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

Odbiér wykonanych nawierzchni z destruktu powinien by¢ przeprowadzony

w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z destruktu obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie roboét,

- zatadunek i dowdz materiatdw na wykonanie nawierzchni na

sktadowisku przyobiektowym,

— wykonanie nawierzchni z destruktu i pospétki w proporcji 50:50 gr. 15cm z zageszczeniem,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

- utrzymanie czystosci nawierzchni podczas robét i po ich zakonczeniu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

2. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.
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M.20.01.25. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW |
SCIEKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekdw poprzez humusowanie
grubosci 15 cm i darniowanie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na zadaniu: : PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR
1170G W M. LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekdw nastepujgcymi sposobami:

humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

Ustalenia STWIORB nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajgcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych wodg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposaéb trwaty zwigzata sie
z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje
sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére
wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajgcych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu
lub Scieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninowa z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarska lub
witokninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwarte;j
siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone
z roznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki
z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg
przestrzenng), geosiatki komoérkowe (z tasm tworzgcych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony
przed wysychaniem i erozjg.

1.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych
do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw Sciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykdéw, doraznie zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinnag.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do
okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow STWIiORB D-M-00.00.00
~Vymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
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Materiatami stosowanymi przy umachnianiu skarp, rowéw i $ciekow objetymi niniejszg STWIORB s3:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady Sciekowe.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeh obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

c) zawartosé potasu (K20)> 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i sciekow nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].
2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg:
—  plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
—  plyty Sciekowe betonowe - typ tréjkgtny wg KPED-01.05 [14],
—  prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— ptyt ubijajgcych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtdki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
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zawilgoceniem.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubosc¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2
do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia
skarp),
c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu sciétki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu
torfu)zz lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05
kg/m~.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze
w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wtasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.6. Brukowanie (uktadanie kostki kamiennej 8*10cm - Scieku)

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.
5.6.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktadaé ,pod sznur’, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie wyréwnywac
przecigganiem taty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowdéw i sciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.
5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak,
aby ich gorne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie
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bezposrednio na wyrébwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.
5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujgcych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin miedzy
palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca (uktadanie kostki kamiennej 8*10cm - Scieku)

Kostke kamienng nalezy uktadac¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod
sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
kostki kamiennej nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia,
utozy¢é kostki kamiene najwieksze. Kostki kamiennej nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi
warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar kostki kamiennej byt skierowany w podktad.

Po utozeniu kostki kamiennej szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania kostki kamiennej na zaprawie cementowo-piaskowej, szczeliny
nalezy wypetni¢ zaprawg polimerowg zgodnie z instrukcjg dostawcy.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa:

—  plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
—  plyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
—  prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I
1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika |5 1 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
Scieku zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robdét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m°. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.4. Kontrola jakosci scieku z kostki kamiennej 8*10cm

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
materiatem. Scisto$¢ ufozenia uwaza sie za dostateczng, jes$li przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
—  wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
—  szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— réwnosci gérnej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m - 1 cm,
— dokftadnoéci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie i obsianie

8. ODBIOR ROBOT

Ogodine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne”

pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie i obsianie obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ew. pielegnacja spoin,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

3.

4,

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-12074:1998

5. PN-B-12099:1997

6. PN-B-14501:1990

7. PN-B-19701:1997

8. PN-P-85012:1992

9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-
03/04

10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999.

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe
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M.20.02.00. ROBOTY ROZBIORKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przeprowadzaniem prac rozbidrkowych w ramach zadania: PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO JNI
06240082 W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét rozbiérkowych w ramach
inwestycji wymienionej w punkcie 1.1. niniejszej SST.

Zakres robot rozbiorkowych zawarty jest w przedmiarze robét.
1.4. Okreslenia podstawowe

Demontaz elementdw - rozbidrka poszczegdlnych zdegradowanych elementéw mostu i odcinka drogi
stanowigcego dojazdy do obiektu.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanego sprzetu i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.M.00.00.00
~WVymagania ogolne”.

2.2. Sktadowanie materiatéw z rozbioérki

Miejsce wywozu gruzu i innych materiatdéw z rozbidrki oraz ich utylizacja nalezy do Wykonawcy robét. Materiaty
podlegajgce odzyskowi stanowig wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi koszt transportu materiatu
podlegajgcego odzyskowi na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego. Pozostaty gruz i materiaty z rozbidrki sg
wiasnoscig Wykonawcy. Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym jaki materiat podlega odzyskowi i przekaze go na
miejsce wskazane przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

Miejsce sktadowania nalezy ustali¢ z Inwestorem

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i mostu oraz urzadzen towarzyszgcych
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody ciezarowe,

zrywarki,

pity tarczowe,

wiertarki,

palniki,

mtoty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym sprawnym technicznie srodkiem transportu dostosowanymi
do rodzaju przewozonego materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Przed przystgpieniem do rozbiorki obiektu Wykonawca opracuje Projekt roboczy rozbiérki istniejgcego mostu
statego, w ktérym uwzgledni:

» technologie rozbiorki,

» sposob posadowienia rusztowan i konstrukcji wsporczych,

» kolejnosc¢ prowadzenia robot rozbiérkowych,

» zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas prowadzenia robot rozbidrkowych,

» sposoOb usuniecie posadowienia rusztowan i konstrukcji wsporczych po zakonczeniu robét rozbiorkowych.
Projekt roboczy rozbiorki istniejgcego mostu statego nalezy przedstawic Inspektorowi nadzoru do akceptacji, a do
robot objetych Projektem mozna przystgpi¢ po uzyskaniu zatwierdzenia od Inspektora nadzoru.

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw istniejgcego mostu wraz z
warstwami konstrukcyjnymi drogi w zakresie okreslonym w Dokumentacji Projektowej, SST lub wskazanych przez
Inspektora nadzoru.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbiérkowej, Inspektor
nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposoéb okreslony w SST lub przez Inspektora
nadzoru.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien
on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z niniejszg SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy na sktadowisko Wykonawcy.
Wykopy powstate po rozbiérce znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda
wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w SST M.11.01.04.
Rusztowania, konstrukcje podpar¢ i pomosty dla robét rozbidrkowych wykonawca musi wykona¢ na wtasny koszt i
przedtozyc¢ ich projekt do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Uwaga: Miejsce wywozu i utylizacja nalezy do Wykonawcy rob6t. Materiaty podlegajgce odzyskowi
stanowig wlasnosé Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi koszt transportu materiatu podlegajgcego
odzyskowi na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego. Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym jaki
materiat podlega odzyskowi i przekaze go na miejsce wskazane przez przedstawiciela Zamawiajgcego.
Pozostaty materiat jest wtasnoscig Wykonawcy.
Zamawiajacy przewiduje odzysk m.in.:
tablic i znakéw drogowych,
stupkéw prowadzacych,
barier,
ogrodzenia drogi tymczasowej
oraz destruktu bitumicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST M.11.01.04.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robo6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw okreslona jest w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

A prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
A wykonanie rysunkow roboczych pomostow i rusztowan oraz przedstawienie sposobu rozbiorki,
A wykonanie i demontaz rusztowan i pomostoéw roboczych,

A wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

A zabezpieczenie terenu rozbiorek,

A wykonanie oston zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu,

A ciecie nawierzchni,

A rozkucie zerwanie nawierzchni,

A rozbiorka podbudowy,

A pozostate rozbiérki zaleznie od asortymentu,

A przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

A zatadunek, wywiezienie i wytadunek materiatéw z rozbidrki,

A optata za wysypisko i utylizacje odpadow,

A wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

A transport materiatéw podlegajgcych odzyskowi w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.
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M.20.02.14. CZASOWA | STALA ORGANIZACJA RUCHU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
tymczasowg i statg organizacjg ruchu w ramach zadania: PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO JNI 06240082 W
CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z organizacjg
ruchu zastepczego i ustawieniem oznakowania docelowego po wykonaniu robét. Utrzymanie
oznakowania podczas trwania robét nalezy do Wykonawcy robét. Po zakonczeniu robét nalezy
wprowadzi¢ oznakowanie zgodnie z dokumentacjg projektows .

Zakres ryczattu obejmuije:

» wykonanie projektow czasowej i statej organizacji ruchu wraz z uzyskaniem wymaganych opinii i
zatwierdzen

» zgtoszenie do odpowiednich instytucji o planowanych pracach,

» wykonanie znakdéw i oznakowania objazdu wg projektu,

» opracowanie i zatwierdzenie w odpowiednich instytucjach dodatkowych tymczasowych organizacji ruchu
wprowadzanych przez Wykonawce w razie koniecznosci,

» utrzymanie oznakowania, urzadzeh bezpieczenstwa ruchu i objazdu przez czas trwania robot,

» likwidacja czasowej organizacji ruchu,

» przywrocenie/wykonanie statej organizacji ruchu (oznakowanie pionowe i poziome) wedtug projektu statej
organizaciji ruchu

2. MATERIALY

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, winien posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczehstwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniong jednostke. Oznakowanie nalezy wykona¢ wedtug zatwierdzonego projektu organizaciji
ruchu. Wielkos¢ znakdéw pionowych i rodzaj oznakowania poziomego zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizaciji ruchu.

Do oznakowania poziomego nalezy uzyé materiatéw, ktére podczas usuwania nie naruszg istniejgcego
oznakowania.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z naste,pugacego sprzetu:

a) koparek kotowych, np. 0,15 m™ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

b) zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

¢) ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

d) betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

e) srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

f) przewoznych zbiornikéw na wode,

g) sprzetu spawalniczego, itp.

h) sprzetu niezbednego do wykonania oznakowania poziomego,

4. TRANSPORT

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) oraz farb do
wykonania oznakowania poziomego powinien sie odbywac¢ srodkami transportowymi w sposéb
uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
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Nalezy wprowadzi¢ czasowg organizacje ruchu zgodnie z projektem. Zakres prac obejmuje wykonanie i montaz
znakow na stupkach, wytgczenie kolidujgcego oznakowania, wykonanie i usuniecie oznakowania poziomego na
kazdym etapie robét, utrzymanie oznakowania podczas trwania robét oraz demontaz po zakonczeniu robot,
utrzymanie drogi objazdowych (tgcznie z poboczami) przez okres trwania robdét,

Ruch pieszych musi odbywac sie w sposdb bezpieczny, nalezy utrzymywacé ciggi komunikacyjne dla pieszych w
odpowiedni stanie technicznym i czystos$ci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zgodnie z projektem organizacji ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

Ryczatt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot w zakresie organizacji ruchu obejmuje wszystkie prace zgodnie z projektem czasowe;j
organizacji m.in.:
A roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie inwentaryzacji sprawdzajgcej istniejgce oznakowanie,
wykonanie projektow statej i czasowej organizacji ruchu wraz z opiniami i zatwierdzeniem
wykonanie dodatkowych organizacji ruchu wg potrzeb Wykonawcy wraz z ich zatwierdzeniem,
naprawe biezgcych uszkodzeh drogi objazdowej i poboczy,
transport i sktadowanie materiatébw do wykonania robat,
wykonanie znakow, tablic i konstrukcji wsporczych,
montaz znakdéw, tablic i konstrukcji wsporczych,
wylgczenie oznakowania kolidujgcego,
utrzymanie oznakowania przez caty czas trwania robat,
wprowadzanie zmian w organizacji ruchu,
rozbiorke i odwiezienie oznakowania tymczasowego
uprzatniecie terenu robaét,
aktualizacja tymczasowego projektu organizacji ruchu (w razie koniecznosci),
wprowadzenie docelowej organizacji ruchu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

I S T o T S

>

1. Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow

ich umieszczania na drogach (Dz.U.03.220.2181)

2. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegbétowych warunkéw

zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz.U.03.177.1729).

3. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31. lipca 2002 r. w

sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz.U.02.170.1393).
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M.20.02.15. ROBOTY POMIAROWE | GEODEZYJNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z tyczeniem obiektu w ramach zadania: PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO JNI 06240082 W CIAGU
DROGI POWIATOWEJ NR 1170G W M. LUBUN (GMINA KOBYLNICA).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania:
» geodezyjnego tyczenia obiektu,
» geodezyjng inwentaryzacje przed rozpoczeciem roboét i powykonawczg robét (mapa powykonawcza) i sieci
uzbrojenia terenu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacji D-M.00.00.00.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw, zgodng ze Szczegdtowg Specyfikacjg
Techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

Przy wykonywaniu zakfadania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U. 63 ,Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

Ogodlne wymagania podano w SST D-M.00.00.00. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i SST.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych wedtug zasad niniejszej SST sa:

» Swiadki,

» materiaty do wykonania statego znaku w gruncie,

badz inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Do wyznaczania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy stosowac sprzet:

teodolity,

niwelatory,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki,

wiertarki,

mieszarki,

drobny sprzet reczny.

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikaciji D.M.00.00.00.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na catej
powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpiecza¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z GUGIK.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest zgodna z przedmiarem robét i obejmuje wszystkie roboty opisane w niniejszej SST.

VVVVVYVYVYVYYVY
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8. ODBIOR ROBOT

OgodIne zasady odbioru Robot podano w SST D.M.00.00.00.

8.1. Zasady ogoline odbioru Robot

Roboty objete niniejszymi SST podlegajg dwém etapom odbioru robét dokonanym przez Inspektora Nadzoru:

» odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

» odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora
Nadzoru.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilosci robot ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dokumenty:

» Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
» dziennik budowy,

» uzasadnienia dokonywania zmian,

» dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2.2. Zakres

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkcji

i wykonania poszczegdlnych elementéw podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu.

Na podstawie wynikow wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3 Odbiér ostateczny

Wg D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuije:

W zakresie robdt geodezyjnych wykonanie tyczenia geodezyjnego obiektu oraz geodezyjnej inwentaryzacji przed
rozpoczeciem robot i powykonawczej obiektu i sieci uzbrojenia terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Whytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Noohkw
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