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Budowa oswietleniowej sieci elektroenergetycznej niskiego napiccia
Kod CPV: 45231400-9 Roboty elektryczne w zakresie linii elektroenergetycznych
45316110-9 Instalowanie urzadzen o§wietlenia drogowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( ST) sa wymagania dot. wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z Rozbudowa drogi powiatowej nr 1115 G Wytowno — Bydlino.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna - oznacz. ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace 1 majgce na celu
wykonanie o§wietlenia ulicznego.

W zakres prac wchodza:

- montaz shupow oswietleniowych

- montaz opraw o$wietleniowych ulicznych na stupach

- utozenie ziemnych kabli elektroenergetycznych 0,4kV

- montaz szafki pomiarowo-sterowniczej

- badania i pomiary powykonawcze.

Zakres szczegotowy wykonywanych robot 1 prac przygotowawczych do tych robot- zawarty jest
w "Projekcie budowlanym". Wykonawca robot zobowigzany jest uzyska¢ wszystkie inne
pozwolenia 1 zezwolenia na wykonanie pelnego zakresu projektowanego zadania ktore nie sg
wymagane Prawem Budowlanym, a sg konieczne do zrealizowania zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Shup o$wietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wigcej opraw
o$wietleniowych, ktora sktada si¢ z jednej lub wiecej czgscei: stupa, przedtuzenia , wysiggnika.
Stup prosty — stup bez wysiggnika z koncowka do zamocowania oprawy bezposrednio na
szczycie.

Wysokos$¢ nominalna — odlegto$¢ migdzy punktem zamocowania oprawy a dolng ptaszczyzng
stopy stuzacej do przymocowania stupa do fundamentu.

Stup z wysiegnikiem - shup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem
wysiegnikow potaczonych na state lub roziacznie ze stupem.

Wysiegnik - element konstrukcyjny stuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci
od osi pionowej stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwdjny-dwuramienny, lub
wieloramienny

Zasieg wysiegnika - pozioma odlegltos¢ pomiedzy osig podtuzna stupa a koncem wysiegnika
Mocowanie wysiegnika - element tgczacy na szczycie stupa stuzacy do zamocowania
wysiegnika , moze mie¢ ten sam przekrdj poprzeczny co stup.

Mocowanie oprawy - element taczacy na koncu stupa lub wysiegnika stuzacy do zamocowania

oprawy. Moze by¢ na state potaczony ze stupem lub wysiegnikiem.



Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podtuzna oprawy a poziomem

Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajgca otwor w dolnej czesci stupa , zapewniajaca dostep
do wneki stupowej w ktorej moze by¢ instalowane elektryczne wyposazenie stupa.

Fundament - element przeznaczony do posadowienia stupa o$wietleniowego.

Otwor wejsciowy kabla - otwor w fundamencie stupa stuzacy do doprowadzenia kabla do
wneki stupowe;.

Glebokos¢ posadowienia — dlugos¢ fundamentu ponizej przewidywanego poziomu gruntu.
Stopa shupa — plyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajaca montaz
stupa do fundamentu lub innej konstrukcji.

Oprawa oSwietleniowa -urzadzenie stuzace do rozsytu, filtracji i przeksztatcania strumienia
$wietlnego jednego lub kilku Zrodet $wiatta, zawierajace wszystkie elementy niezb¢dne do
podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia tych zrodet oraz zawierajace w razie potrzeby
obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podtaczenia do sieci zasilajace;.
Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy
zaciskowe taczacy przewody oprawy o$wietleniowej z zewnetrzna linia zasilajaca.

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
Linie kablowe oswietleniowe — kable wielozylowe wraz z osprzetem, utozone na trasie od
punktu zasilajacego do odbiornika stuzaca do przesylania energii elektrycznej o§wietlenia
ulicznego.

Napiecie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego,
na ktore zostata zbudowana linia kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementdéw stuzacych do taczenia,
zakanczania lub rozgat¢ziania linii kablowe;.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej przecina
rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociagu, gazociagu,
drogi, toru kolejowego itp.).

Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym linia ta przebiega wzdhuz trasy innego
urzadzenia uzbrojenia terenu.

Nadmierne zblizenie - miejsce, w ktérym odleglos¢ trasy linii kablowej od przebiegajacych w
poblizu urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odno$nymi przepisami.

Odleglos¢ skrzyzowania - odlegto$¢ pomiedzy krzyzujacymi si¢ urzadzeniami mierzona w
rzucie pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia potozonego wyzej do gérnej krawedzi
urzadzenia polozonego nize;j.

Ogranicznik przepieé¢ — przyrzad stuzacy do ograniczenia warto$ci szczytowej przepiec
udarowych pochodzenia atmosferycznego i zapewniajacy przerwanie pradu zwarciowego przy
napigciu

Uziom - przedmiot lub zespot przedmiotoéw umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne
potaczenie przewodzace z gruntem.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ i solidno$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowa, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz prowadzi¢ prace w sposob jak



najmniej ucigzliwy dla otoczenia. W czasie realizacji nalezy uwzglednia¢ réwniez wytyczne i
instrukcje montazowe opracowane przez producenta urzadzen, materiatow.

Dopuszcza si¢ tylko takie odstgpstwa od projektu, ktore nie naruszaja postanowien norm, a sg
uzasadnione technicznie, uzgodnione z autorem projektu i sa udokumentowane zapisem

dokonanym w dzienniku budowy lub innym réwnorzednym dowodem.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodtach
otrzymania materiatow przed rozpoczgciem ich dostawy. Jezeli Dokumentacja Projektowa
przewiduje mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru. W
przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta, wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego zrodta.

Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zaakceptowane materialy, wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaplaceniem za wykonang prace.

Wszystkie materiaty powinny mie¢ stosowne certyfikaty.

2.2. Materialy elektryczne
Kable elektroenergetyczne

Nalezy stosowac kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV o zytach aluminiowych w izolacji
PVC. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napig¢cia oraz
skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej. Stosowac kable typu YAKX i NA2XY-J zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Koncowki kablowe

Do przytaczania kabli do zaciskéw urzadzen nalezy stosowac koncéwki kablowe mocowane na
zylach kabla przez zagniatanie. Do kabli z Zylami miedzianymi koncoéwki kablowe miedziane.
Koncéwki powinny posiada¢ aprobate techniczng oraz dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie.

Oprawy oswietleniowe uliczne

Do os$wietlenia drogi stosowa¢ oprawy oswietleniowe o parametrach:

-Oprawa LED 60W (min. 8550Im od oprawy), 4000K, IP66

Doswietlenie przejs$¢ dla pieszych o$wietlenie zrealizowa¢ z wykorzystaniem:

-Oprawa LED 36W (min. 5600lm od oprawy), S000K, IP66. o rozsyle swiatta prawostronnym
dedykowanym dla przej$¢ dla pieszych.

-Oprawa LED 48W (min. 7450lm od oprawy), 5000K, IP66. o rozsyle swiatta prawostronnym
dedykowanym dla przej$¢ dla pieszych.

Do o$wietlenia ciggdéw pieszych nalezy zastosowac:

-Oprawa LED 24W (min. 4050Im od oprawy), 4000K, IP66.



Oprawy LED 60W i LED 48W :

- montaz: bezposrednio na stupie lub na wysiggniku z zakonczeniem ¢60x100mm,

- regulacja oprawy: bezposrednio na stupie w zakresie od 0° do +20° lub na wysiggniku od +10°
do -15°, skokowo co 5°.

- stopien ochrony: IP 66 dla cz¢$ci optycznej 1 uktadu zasilajacego,

- materiat: stop aluminium.

Oprawy LED 24W i LED 36W :

- montaz: na wysi¢gniku z zakonczeniem ¢60x90mm (dla stupa P2 w m. Radwanki kolonia —
montaz bezposrednio na shupie z zakonczeniem g60x80mm)

- stopien ochrony: IP 66 dla cze¢sci optycznej 1 uktadu zasilajacego

- materiat: stop aluminium, anodowany.

Slupy oSwietleniowe z wysiegnikami

Stup aluminiowe okragle, z aluminium anodowanego przystosowane do zamocowania
wysiegnikow na wierzchotku stupa lub tzw. gotowe stupy wysiggnikowe, z wnegkami do
tabliczek bezpiecznikowych. Stupy powinny spetnia¢ warunki biernego bezpieczenstwa o klasie
100NE2 wg PN-EN 12767. Montaz stupoéw na prefabrykowanych fundamentach betonowych. W
dolnej czgsci stupy powinny posiada¢ jedna wneke zamykang drzwiczkami. Wneki powinny by¢
przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej
podstawy bezpiecznikowe 25A oraz zaciski do podtaczenia minimum trzech kabli o przekroju do
50 mm?2.

-Stup wysiggnikowy z wysiegnikiem dwuramiennym (2x2m/90°/5°); catkowita wysokos$¢ stupa z
wysiggnikiem — 10m

-Stup wysiegnikowy z wysiggnikiem jednoramiennym (2,5m/5°); catkowita wysoko$¢ stupa z
wysiegnikiem — 9m

-Stup wysiegnikowy z wysiegnikiem jednoramiennym (1,5m/0°); catkowita wysoko$¢ stupa z
wysiegnikiem — Sm

-Stup wysiggnikowy z wysiegnikiem jednoramiennym - (1m/5°); catkowita wysoko$¢ stupa z
wysiegnikiem — 9m

-Stup wysiggnikowy z dwoma wysiggnikami - wysiegnik gléwny (do oswietlenia drogi) 1,5m/5°
oraz drugi wysiegnik na wysokosci 6,8m 0,3m/5°; catkowita wysoko$¢ stupa — 10m

- Shup wysiegnikowy z wysiegnikiem dwuramiennym (2x1,5m/90°/5°); catkowita wysokos¢
stupa z wysiggnikami — 10m;

Stupy 1 wysiegniki powinny posiada¢ aprobate techniczng (w tym potwierdzenie klasy
bezpieczenstwa biernego) oraz dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Szafka pomiarowo-sterownicze

Szafki w obudowach z tworzywa termoutwardzalnego, dwudzielne w przypadku zintegrowanych
szafek pomiarowo-sterowniczych, jednodzielne w przypadku szafki tylko pomiarowej lub tylko
sterowniczej, z prefabrykowanym fundamentem do posadowienia bezposrednio w gruncie.
Szafki wyposazone w aparaty elektryczne zgodnie z Projektem Budowlany.

Uziemienie

Uziomy z miedziowanych pretow stalowych ¢17,2mm zakonczonych grotem.



Rury oslonowe

Stosowac rury ostonowe z HDPE N450, dwuscienne z karbowang warstwg zewnetrzng 1 gladka
warstwg wewnetrzng, o $rednicy zewnetrznej ¢50. Przy skrzyzowaniach kabli z drogami
stosowa¢ rury z polietylenu o wysokie gestosci (HDPE N750). Wszystkie rury koloru
niebieskiego.

2.3. Odbior materialéw na budowie

Materialty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego i innymi certyfikatami. Dostarczone na
miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow nie
posiadajacych stosownych certyfikatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddaé je badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru. Ewentualne koszty badan dodatkowych poniesie
wykonawca robot.

2.4. Skladowanie materialéw na budowie

Za prawidlowe sktadowanie i przechowywanie materiatow odpowiedzialny jest wykonawca
robot.

2.5. Zaplecze techniczne i zabezpieczenie terenu budowy

Za prawidtowe zorganizowanie i1 przygotowanie zaplecza budowy oraz zabezpieczenie terenu
budowy odpowiedzialny jest wykonawca.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do robot winien zapoznaé si¢ z catoScig zadania 1 zorganizowaé

sprzet w zakresie niezbednym do wykonania niniejszego zadania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania dostarczenia materialow i innego sprzetu na
miejsce budowy. Liczba $srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okre$§lonymi w Dokumentacji Projektowej, wskazaniach Inspektora Nadzoru, w

terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram robot
/prace w pasie drogi gminne / uwzgledniajacy wszystkie warunki z uwzglednieniem roszczen
0sOb trzecich, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem o$wietlenia
ulicznego.

5.2 Wytyczenie geodezyjne

Wytyczenie trasy rozbudowy sieci wykona¢ zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego.

5.3 Budowa nowej sieci oSwietleniowej

5.3.1. Ustawianie stupow



Stupy ustawia¢ za pomoca sprzetu mechanicznego odpowiedniego dla danego typu stupa. Prace
wykona¢ zgodnie z zasadami BHP.

5.3.2 Zawieszenie opraw oswietleniowych

Zawieszenia osprzetu 1 przewodow wykonaé zgodnie z zaleceniami fabrycznymi producenta
przewodow 1 osprzgtu. Prace zorganizowac i1 prowadzi¢ w sposob nie ucigzliwy dla osob

postronnych. Calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z Dokumentacj¢ projektowa i zasadami BHP.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonywania kontroli robot

Celem kontroli robodt jest stwierdzenie osiggnigcia zatlozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania peilnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inwestorowi zgodnos$ci dostarczanych materiatéw 1 realizacji robot z Dokumentacja
Projektowa. Przed przystapienia do sprawdzen pomontazowych, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie sprawdzen. Po wykonaniu sprawdzenia,
Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki do akceptacji. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowa¢ dopiero
po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru. Prace oraz pomiary pomontazowe
prowadzi¢ w uzgodnieniu z inwestorem.

6.2 Badania instalacji elektrycznych

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt budowlanych nalezy przeprowadzi¢ kontrolne
pomiary 1 sprawdzenia m.in.

- cigglos¢ zyt przewodow i rezystancje izolacji przewodow i kabli,

- rezystancji uziomow

- skutecznosci ochrony przeciporazeniowe;j

Szczegdtowy zakres pomiardow 1 sprawdzen przed ich rozpoczgciem uzgodni¢ z Inspektorem

Nadzoru 1 inwestorem. Wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokotach pomiarowych.

7. ODBIOR ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- aktualng Dokumentacja Powykonawcza,

- geodezyjng Dokumentacje Powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw i sprawdzen

- protokot odbioru robot.



8. PRZEPISY ZWIAZANE
Projekty Budowlane Sieci elektroenergetycznej Oswietlenia Drogowego — Wytowno — Bydlino,

dz. nr: 221210 2.0023.283, 221210 2.0010.87, 221210 _2.0008.1, 221210 2.0011.185,
221210 2.0011.145, 221210 2.0011.177,221210_2.0008.254/1, 221210 2.0008.239/1,
221210 2.0008.216, 221210 2.0010.70/5, 221210_2.0010.70/6, 221210_2.0010.70/7,
221210 2.0010.40/2,221210 2.0023.284,221210 2.0011.193, 221210 2.0010.100,
221210 2.0010.91, 221210 _2 0010.88

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw Nr 89 z dn. 25.08.1994 r. z
pOZniejszymi zmianami.

. PN-EN-13201 Os$wietlenie drog .

. PN-IEC-60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa.

. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

. PN-74/E-90184 Przewody wielozylowe o izolacji poliwinylowe;.

AN L AW N

. PN-83/E-06305/00 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Postanowienia ogdlne.

7. PN-83/E-06305/07 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Zabezpieczenie przed porazeniem.

8. PN-83/E-06305/08 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Odpornos¢ na wode, pyt 1 wilgo¢.

9. PN-83/E-06305/14 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Ogolne
wymagania $wietlne.

10. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.

11. BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celow oswietleniowych.

12. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce poliwinylowej na napigcie znamionowe 0,6/1KV.

13. PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Ogolne wymagania i badania.

14. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i1 projektowanie.

15. BN-91/8870-08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych.
Ogolne wymagania i badania.

16. BN-82/8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe w skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Ogbélne wymagania 1 badania.

17. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

18. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

19. BN-68/6353-03 Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

20. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

21. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

22. BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.



23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.
30.
31.

32.

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-90/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawarto$cia.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

BN-66/6774-01 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.
BN-80/6112-28 Kit miniowy.

PN-IEC-60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania ogo6lne.

PN-IEC-60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

33.PN-IEC-60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca

bezpieczenstwo. Zastosowanie Srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.

Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

34. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa.

35.

PN-EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych .



