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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem recyklingu na goraco
W otaczarce.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z recyklingiem mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco w otaczarce wraz
z ich wbudowaniem.

Przetworzone mieszanki mineralno-asfaltowe moga by¢ stosowane do wykonania
podbudéw i1 warstw wiazacych nawierzchni dla wszystkich kategorii ruchu oraz do warstw
$cieralnych nawierzchni drég obciazonych ruchem $rednim i mniejszym od $redniego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Recykling w otaczarce na goraco - proces technologiczny, w ktérym materiat
odzyskany z nawierzchni w wyniku frezowania na zimno, jest ogrzewany i mieszany w
otaczarce z nowymi materialtami w celu uzyskania mieszanki mineralno-asfaltowej o
sktadzie i wlasciwosciach okre§lonych recepta laboratoryjna.

1.4.3. Przetworzona mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralno-asfaltowa
ztozona z odpowiednio przygotowanego materiatu odzyskanego z nawierzchni oraz
dodatku nowych materiatow jak: kruszywo, wypelniacz i asfalt, a w razie potrzeby réwniez
srodka odnawiajacego.

1.4.4. Materiat odzyskany z nawierzchni (stary materiat - asfalt, wypetniacz, kruszywo) -
materiat odzyskany ze starej nawierzchni, przeznaczony do powtdrnego uzycia.

1.4.5. Nowy material - materiat dodawany do materiatu odzyskanego z nawierzchni (asfalt,
kruszywo, wypetniacz) w celu uzyskania przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej, o
wlasciwosciach zgodnych z wymaganiami, wynikajacymi z jej przeznaczenia.
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1.4.6. Srodek odnawiajacy (recyklujacy) - produkt weglowodorowy o wiasciwosciach
fizycznych i chemicznych odpowiednio dobranych w celu regeneracji asfaltu odzyskanego
z nawierzchni i przywrdcenia mu wlasciwosci okreslonych w PN-C-96170 [5].

1.4.7. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu
zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.8. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy nowe
2.2.1. Asfalt

Do produkcji przetworzonych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac asfalt drogowy o wlasciwosciach zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
PN-C-96170 [5].

Zalecane jest dodawanie $§rodkow adhezyjnych zaakceptowanych przez Inzyniera.
Srodek adhezyjny powinien posiadaé aprobate techniczna.

Przechowywanie asfaltu powinno si¢ odbywaé zgodnie z ustaleniami
PN-C-96170 [5].

2.2.2. Srodek odnawiajacy

Srodek odnawiajacy uzyty do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien posiada¢ aprobate techniczna.

Srodek odnawiajacy powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST i byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Kazda dostawa $rodka odnawiajacego musi by¢ zaopatrzona w atest producenta i
zaakceptowana przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wykonania recyklingu na goraco w otaczarce nalezy stosowaé kruszywa w
proporcjach i o parametrach jakoSciowych zaleznych od przeznaczenia przetworzonej
mieszanki mineralno-bitumicznej oraz od wiasciwosci kruszywa zawartego w materiale
odzyskanym z nawierzchni asfaltowe;.
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Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-11112 [3], PN-B-11111
[2], PN-B-11113 [4], Wytycznych CZDP [12].

Sktadowanie kruszyw powinno by¢ zgodne z zasadami okreSlonymi w OST
D-05.03.05 [13].

2.2.4. Wypehiacz

Wypehiacz uzyty w procesie recyklingu w otaczarce na goraco powinien spetnia¢
wymagania okreslone w PN-S-96504 [9] oraz w OST D-05.03.05 [14].
Sktadowanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504 [9].

2.3. Material odzyskany z nawierzchni
2.3.1. Wymagania

Material odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do produkcji przetworzonej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zbadany w laboratorium w celu oceny jego
przydatnosci do recyklingu oraz prawidlowego zaprojektowania sktadu i wilasciwosci
przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Nalezy okreslié:

— zawarto$¢ asfaltu na podstawie ekstrakcji,

— uziarnienie kruszywa po ekstrakcji wraz z jego ocena makroskopowa,

— wilasciwosci odzyskanego asfaltu wg zasad podanych w Wytycznych technologicznych
IBDiM [12].

Ze wzgledow technologicznych material odzyskany z nawierzchni, przeznaczony
do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej powinien:

— sklada¢ sig z czastek o wielkosci do 25 mm (sito o oczkach kwadratowych); dopuszcza
si¢ do 5% nadziarna od 25 do 50 mm,

— by¢ jednorodny w poszczegdlnych partiach przetwarzanej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j,

—  mie¢ wilgotno$¢ nie wigksza niz 5%.

2.3.2. Sktadowanie

Material odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do recyklingu powinien by¢
sktadowany w  sposéb  zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, opadami
atmosferycznymi i nadmiernym nastonecznieniem. Podloze sktadowiska powinno by¢
rowne, utwardzone 1 dobrze odwodnione.

Material odzyskany z nawierzchni, przygotowany do produkcji, powinien by¢
sktadowany w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 3 metrow. Nie nalezy
dopuszcza¢ do ruchu pojazdéw po skladowanym materiale. Do przemieszczania
rozdrobnionego materialu odzyskanego z nawierzchni zaleca si¢ stosowanie tadowarek.
Nie nalezy w tym celu stosowaé spycharek.

Ilos¢ 1 lokalizacja pryzm odzyskanego materialu powinna by¢ dostosowana do
wymagan, charakterystyki oraz typu sprzgtu stuzacego do produkcji przetworzonej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Warunki sktadowania odzyskanego materialu powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do odspojenia i pozyskania starego materialu

Wykonawca przystepujacy do zerwania starej nawierzchni, powinien wykazac¢ sig
mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— frezarek nawierzchni (por. OST D-05.03.11 ,Recykling. Frezowanie nawierzchni na
zimno”),
— spycharek, koparek lub innego sprzgtu wyposazonego w zrywaki,
— kruszarek, do rozkruszenia nadziarna w materiale odzyskanym z nawierzchni, do
wymiardéw okreslonych w pkt 2.3.1,
— sortownikoéw do ewentualnego rozsegregowania materiatu odzyskanego z nawierzchni.

3.3. Sprzet do produkceji, wbudowania i zageszczenia przetworzonej mieszanki
mineralno-bitumicznej

Wykonawca przystgpujacy do przetwarzania i wbudowywania mieszanki
mineralno-bitumicznej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego
Sprzetu:

— wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco, wyposazonej w osprzet
umozliwiajacy recykling. Konieczne jest zastosowanie dodatkowego dozownika oraz
przenosnika tasmowego dla materiatu odzyskanego z nawierzchni oraz przystosowanie
mieszalnika (otaczarka o mieszaniu cyklicznym) lub begbna (otaczarka bgbnowa) w
sposOb umozliwiajacy wprowadzenie tego materiatu,

— ukladarek,

— zestawu walcow.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport materialu odzyskanego z nawierzchni powinien odbywaé si¢ wedhug
zasad okres$lonych dla kruszyw w OST D-05.03.05 [13].

Transport przetworzonych mieszanek mineralno-asfaltowych powinien odbywac
si¢ wedtug zasad okreslonych dla mieszanek mineralno-asfaltowych w OST D-05.03.05
[13].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

Recykling na goraco moze odbywal si¢ zard6wno w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym, z zastosowaniem metody ,,przeptywu ciepta”, jak roéwniez w otaczarce
bebnowej o odpowiedniej konstrukcji, umozliwiajacej podanie do wngtrza materiatu
odzyskanego z nawierzchni.

Metoda ,,przeptywu ciepla”, stosowana w otaczarkach o mieszaniu cyklicznym
polega na tym, ze materiat odzyskany ze starej nawierzchni ulega ogrzaniu w mieszalniku,
gdzie pobiera on ciepto od rozgrzanego nowego kruszywa.

Material odzyskany ze starej nawierzchni powinien by¢ jednorodny i spetniac
wymagania okreslone w pkt 2.3.1.

Przetwarzanie materiatu odzyskanego z nawierzchni powinno odbywac si¢ w taki
sposob, aby nie miat on bezposredniego kontaktu z plomieniem palnika oraz nie ulegat
przegrzaniu.

5.2. Sklad przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Procentowa zawarto$¢ starego materialu w przetworzonej mieszance mineralno-
asfaltowej powinna by¢ okreslona z uwzglednieniem nastgpujacych czynnikow:

— wlasciwosci starego materialu, przede wszystkim uziarnienia kruszywa oraz zawartosci
lepiszcza i jego wlasciwosci,

— wymaganych  parametrow  przetworzonej  mieszanki  mineralno-asfaltowe;j,
wynikajacych z jej przeznaczenia,

— wilgotnos$ci materialu odzyskanego z nawierzchni, stosowanego w produkcji, jego
temperatury oraz temperatury nowego kruszywa, ogrzanego w otaczarce.

W przypadku recyklingu w otaczarce cyklicznej, ze wzgledow technologicznych,
przecigtna zawarto$¢ materialu odzyskanego ze starej nawierzchni w przetworzonej
mieszance mineralno-asfaltowej wynosi 20%. W sprzyjajacych warunkach, przy
wilgotno$ci materialu odzyskanego z nawierzchni ponizej 2% i temperaturze otoczenia
ponad 20°C, zawarto$¢ wprowadzonego odzyskanego materiatu moze wynosi¢ do 30%.

W przypadku recyklingu w otaczarce bgbnowej zawarto$¢ materiatu odzyskanego
z nawierzchni w przetworzonej mieszance mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sig¢ w
granicach okre$lonych w SST i zalecanych przez producenta otaczarki.

Sktad i wlasciwosci recyklowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
spelnia¢ wymagania okreslone w normach:

— PN-S-96022 [8] - dla betonu asfaltowego,

— PN-S-96021 [7] - dla mieszanek mineralno-asfaltowych otaczanych na goraco,

— PN-S-96020 [6] - dla mieszanek mineralno-asfaltowych do wykonania podbu-
dowy,

oraz w OST D-05.03.05 [13].



10 Recykling D-05.03.11

5.3. Projektowanie przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed rozpoczeciem rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu przetworzonej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ wyniki badan
laboratoryjnych i reprezentatywne probki nowych materialdw oraz materiatu odzyskanego
z nawierzchni, pobrane w obecnosci Inzyniera.

Sktad przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy projektowac zgodnie
z metodyka okreslona w ,,Wytycznych technologicznych” IBDiM [11].

Zaprojektowany sklad powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w:

— PN-S-96022 [8] - dla betonu asfaltowego,

— PN-S-96021 [7] - dla mieszanek mineralno-asfaltowych otaczanych na goraco,

— PN-S-96020 [6] - dla mieszanek mineralno-asfaltowych do wykonania pod-
budowy,

oraz w OST D-05.03.05 [13].
5.4. Przygotowanie materialu odzyskanego z nawierzchni

Material odzyskany z nawierzchni powinien by¢ w razie potrzeby rozdrobniony i
sktadowany przez Wykonawcg z zachowaniem warunkow okreslonych w pkt 2.3.2.

Material odzyskany z nawierzchni nalezy umieszczaé w dozowniku z
zastosowaniem tadowarki czolowej, zsypujac materiat stopniowo, co zapobiega zbrylaniu
sig czastek i zawieszaniu si¢ odzyskanego materiatu w sasiedztwie szczeliny wylotowe;.

Sciany dozownika materiatu odzyskanego z nawierzchni powinny by¢ strome, a
otwor dozujacy odpowiednio duzy, tak aby umozliwial tatwe wydostawanie si¢ materiatu,
zawierajacego lepiszcze. Niedopuszczalne jest uzywanie wibratorow przy dozatorze
odzyskanego materiatu.

5.5. Produkcja przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca powinien sprawdzi¢, w obecno$ci Inzyniera, mozliwos¢
prawidlowego przeprowadzenia procesu produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

W czasie wytwarzania przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej obowiazuja
ogo6lne zasady okreslone w OST D-05.03.05 [14] oraz w PN-S-96022 [8], PN-S-96021 [7],
PN-S-96020 [6].

5.5.1. Produkcja przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarce cyklicznej

Produkcjg przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym nalezy prowadzi¢ z zastosowaniem metody ,,przeptywu ciepta”, w ktorej
material odzyskany z nawierzchni ulega ogrzaniu wskutek absorpcji ciepta od nowego
kruszywa. Skfadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjne;.

Temperatura ogrzewania kruszywa i inne parametry powinny by¢ tak dobrane, aby
uzyska¢ wymagana temperatur¢ przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej
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jednorodno$é. Orientacyjne zakresy temperatury nowego kruszywa, w zaleznosci od
zawarto$ci materialu odzyskanego z nawierzchni w recyklowanej mieszance mineralno-
asfaltowej oraz jego wilgotnosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zakresy temperatury nowego kruszywa w zaleznosci od zawarto$ci
materiatu

odzyskanego =z nawierzchni w przetworzonej mieszance mineralno-
asfaltowe;j

oraz jego wilgotnos$ci, wg IBDiM, wytyczne technologiczne [12]

Wilgotnos$¢ materiatu Ilo$¢ materiatu odzyskanego z nawierzchni (%)
odzyskanego 20 | 30
z nawierzchni (%) Temperatura kruszywa (°C)
do 2,5 od 220 do 230 od 260 do 270
0od2,5do5 od 240 do 250 od 270 do 290

Uwaga: Wartosci temperatury kruszywa odnosza si¢ do temperatury przetworzonej
mie-
szanki mineralno-asfaltowej mieszczacej si¢ w granicach od 140 do 160°C.

Material odzyskany z nawierzchni nalezy podawa¢ do mieszalnika otaczarki.
Kolejno$¢ dozowania sktadnikéw powinna by¢ nastgpujaca: kruszywo, materiat odzyskany
z nawierzchni, asfalt.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé si¢ do chwili uzyskania jednorodnej
mieszanki. Orientacyjny czas mieszania skladnikow ,na sucho”, tzn. przed podaniem
asfaltu powinien wynosi¢ okoto 20 sekund, a ,,na mokro”, tzn. po rozpoczgciu podawania
asfaltu, okoto 30 sekund. Czas mieszania ,,na sucho” i ,,na mokro” nalezy regulowa¢ w
zaleznosci od wilgotnosci materialu odzyskanego z nawierzchni oraz jego procentowej
zawartoSci w przetworzonej mieszance mineralno-asfaltowej. W przypadku wilgotne;j
mieszanki nalezy wydtuzy¢ czas mieszania sktadnikow ,,na sucho”.

Dozowanie powinno odbywac si¢ wagowo z doktadno$cia do £ 2,5% dla grysow,
piasku i1 materiatu odzyskanego z nawierzchni oraz £ 1% dla wypelniacza mineralnego, w
stosunku do masy danego sktadnika okreslonego w recepcie.

Dozowanie asfaltu powinno odbywac si¢ objetosciowo lub wagowo z
doktadnoscia do *+ 0,3% zawartoSci asfaltu okreslonej w recepcie.

5.5.2. Produkcja przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarce bgbnowe;j

Recykling mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarce bgbnowej nalezy
prowadzi¢ wedhuig szczegdtowych zasad okreslonych w SST, z zastosowaniem technologii
gwarantujacej odizolowanie materialu odzyskanego z nawierzchni, zawierajacego asfalt od
dziatania zbyt wysokiej temperatury. Wykonawca powinien §ci§le przestrzegaé zasad i
zalecen technologicznych okreslonych przez producenta otaczarki.

W zakresie doktadno$ci dozowania sktadnikow obowiazuja wymagania okreslone
w pkt 5.5.1.
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5.6. Wykonanie warstwy z przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej
5.6.1. Warunki przystapienia do robot

Warstwe z przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy uktadac¢ przy
suchej i cieplej pogodzie, w temperaturze nie nizszej od 10°C w przypadku warstwy
Scieralnej i 5°C w przypadku pozostatych warstw. Zabrania si¢ uktadania mieszanek w
czasie opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6.2. Przygotowanie podtoza

W  zakresie przygotowania podloza (oczyszczenia i skropienia powierzchni
podtoza) obowiazuja ustalenia zawarte w OST D-05.03.05 [13].

5.6.3. Uktadanie i zaggszczanie

W zakresie warunkéw uktadania i1 zaggszczania recyklowanych mieszanek
mineralno-asfaltowych obowiazuja ustalenia zawarte w OST D-05.03.05 [13].

5.7. Odcinek prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji przetworzonej mieszanki
mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w OST D-05.03.05 [13].

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

— stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej przetworzonej mieszanki mineralno-
asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
nawierzchni,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdow oraz sprzetu takich, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania
niezbedne do opracowania projektu sktadu przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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zgodnie z zasadami okreslonymi w ,,Wytycznych technologicznych” IBDiM [11] oraz w
czasie okreslonym w pkt 5.3.

6.2.1. Materiat odzyskany z nawierzchni

Wiasciwosci materiatu odzyskanego z nawierzchni powinny by¢ okreslone na
podstawie badan probek pobranych ze sktadowiska przy otaczarce, zgodnie z zasadami
obowiazujacymi w tym zakresie dla kruszyw mineralnych (PN-B-06721 [1]).

Dla kazdej jednorodnej partii materiatu odzyskanego z nawierzchni nalezy
okresli¢:

— wilgotnos¢, wedhug metodyki podanej w ,,Wytycznych technologicznych” [11],

— zawarto$¢ asfaltu na podstawie ekstrakcji co najmniej 3 probek,

— uziarnienie kruszywa po ekstrakcji oraz stan ziarn (ew. zwietrzenie),

— wlasciwosci odzyskanego asfaltu: lepko$¢ w 60°C, wedtug normy AASHTO T 202-90
(ASTM-D2171) [10] lub normy zaproponowanej przez Wykonawcg, zaakceptowanej
przez Inzyniera oraz penetracjc w 25°C. Odzysk asfaltu nalezy wykona¢ metoda
destylacji prozniowej opracowang w IBDiM. O ile dopuszczono to w SST, badanie
wlasciwosci odzyskanego asfaltu mozna ograniczy¢ do badania penetracji.

6.2.2. Srodek odnawiajacy

Akceptacja srodka odnawiajacego powinna by¢ oparta na atescie producenta oraz
aprobacie techniczne;j.

6.2.3. Nowe materiaty

Badania nowych materiatdw nalezy przeprowadzi¢ w zakresie okreslonym w OST
D-05.03.05 [13].

6.2.4. Wiasciwosci przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Przetworzona mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spetniaé, w zaleznosci od
rodzaju i przeznaczenia, odpowiednie wymagania sformutowane w OST D-05.03.05 [13]
oraz w normach:

— PN-S-96022 [8] - dla betonu asfaltowego,

— PN-S-96021 [7] - dla mieszanek mineralno-asfaltowych otaczanych na goraco,

— PN-S-96020 [6] - dla mieszanek mineralno-asfaltowych do wykonania pod-
budowy.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ 1 zakres badan i pomiardbw w czasie wykonywania warstw
nawierzchni z przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 2 oraz w
punktach od 6.3.2 do 6.3.4.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ i1 zakres badan materialu odzyskanego z nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie Czgstotliwo$¢ badan
badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 | Wilgotnos¢ 2 razy w ciagu zmiany
2 | Rozdrobnienie do wymiaré6w | Na biezaco w czasie produkcji, w dostosowaniu do
wg pkt 2.3.1 jednorodnos$ci przekruszenia materialu odzyskanego

z nawierzchni

3 |Sklad (uziarnienie kruszywa |Jeden raz na 200 Mg materialu odzyskanego z
i zawarto$¢ asfaltu) nawierzchni oraz dla kazdej nowej partii

6.3.2. Nowe materiaty

Nowe materiaty uzyte do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nalezy badac¢ z czgstotliwoscia okreslona w OST D-05.03.05 [13].

6.3.3. Srodek odnawiajacy

Akceptacja srodka odnawiajacego nastgpuje na podstawie atestu producenta. Atest
Wykonawca dostarcza Inzynierowi dla kazdej partii sSrodka odnawiajacego dostarczonej do
wytworni.

Inzynier moze dodatkowo zazada¢ przeprowadzenia badan §rodka odnawiajacego
w jednostce uprawnionej.

6.3.4. Przetworzona mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy bada¢ z
czestotliwosceia okreslong dla mieszanek mineralno-asfaltowych w OST D-05.03.05 [13].

W fazie rozruchu i produkcji recyklowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
ocenia¢ wizualnie jednorodno$¢ mieszanki i catkowito$¢ otoczenia ziarn oraz wymieszania
odzyskanego materialu z nowymi materiatami.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z przetworzonej mieszanki
mineralno-
asfaltowej

W zakresie badan i pomiaré6w wykonanej warstwy z recyklowanej warstwy
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wymagan obowiazuja ustalenia sformutowane w OST
D-05.03.05 [14] oraz w ,,Wytycznych technologicznych” IBDiM [11].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej
obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— zerwanie i rozdrobnienie materiatu odzyskanego z nawierzchni,
— dostarczenie materialow,
— produkcjg przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarce,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

2. PN-B-11111 Kruszywa  mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

4. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

5. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-S-96020 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu asfaltowego

7. PN-S-96021 Drogi samochodowe. Nawierzchnie dla ruchu lekkiego z



16 Recykling D-05.03.11

betonu asfaltowego
8. PN-5-96022 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z
betonu asfaltowego

9. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. AASHTO T-202-90, ,,Viscosity of asphalts by vacuum capillary viscometer.
ASTM-D2171
10.2. Inne dokumenty

11. Wytyczne technologiczne zastosowania materialow ze zuzytych nawierzchniowych
warstw asfaltowych do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w otaczarce
cyklicznej WMB-30, IBDiM, Warszawa, 1992.

12. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdow kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.

13.OST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z recyklingiem powierzchniowym
nawierzchni asfaltowych na goraco.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z recyklingiem powierzchniowym nawierzchni asfaltowych na goraco na
drogach obciazonych wszystkimi kategoriami ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Recykling powierzchniowy nawierzchni asfaltowej na goraco - proces
technologiczny polegajacy na ogrzaniu i1 przetworzeniu materialu gornej czgsci
nawierzchni asfaltowej, w celu przywrocenia jej wlasciwosci eksploatacyjnych.

Recykling powierzchniowy nawierzchni na goraco moze mie¢ nastgpujace formy,
w zaleznos$ci od przeznaczenia:

1.4.2.1. Profilowanie nawierzchni na goraco - proces, ktory sklada si¢ z nast¢pujacych
czynnosci technologicznych:

a) ogrzanie gornej warstwy nawierzchni,

b) spulchnienie gornej warstwy nawierzchni,

¢) wyrdéwnanie spulchnionej mieszanki,

d) zageszczenie.

1.4.2.2. Regeneracja powierzchni na goraco - proces, ktory sktada si¢ z nastgpujacych
czynnosci technologicznych:

a) ogrzanie gornej warstwy nawierzchni,

b) spulchnienie gornej warstwy nawierzchni,

c¢) dodanie $rodka odnawiajacego,

d) wyréwnanie spulchnionej mieszanki,

€) zaggszczenie.

1.4.2.3. Remixing - proces, ktory sktada si¢ z nastgpujacych czynnos$ci technologicznych:
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a) ogrzanie gornej warstwy nawierzchni,

b) spulchnienie gornej warstwy nawierzchni,

c¢) zebranie spulchnionego materiatu do mieszalnika,

d) dodanie do mieszalnika nowej mieszanki mineralno-asfaltowej i/lub $rodka
odnawiajacego

€) mieszanie nowego materialu ze starym w ogrzewanym mieszalniku, wyposazonym w
mieszadta przeciwbiezne,

f) rozlozenie wymieszanego materiatu na nawierzchni w rownej warstwie,

g) wstepne zageszezenie deska wibracyjna lub wibracyjno-udarowa,

h) zaggszczenie przez walowanie

1.4.2.4. Remixing plus (repaving) - proces, ktory sktada si¢ z nastgpujacych czynnos$ci
technologicznych:
a) ogrzanie gornej warstwy nawierzchni,
b) spulchnienie gornej warstwy nawierzchni,
¢) wyrdéwnanie spulchnionej mieszanki z ewentualnym zdjeciem jej nadmiaru w stosunku
do projektowanej niwelety,

d) ulozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej, jako warstwy $cieralnej,
e) wstepne zageszczenie deska wibracyjna lub wibracyjno-udarowa,
f) zaggszczenie przez walowanie.

Stosowane sa dwie formy naprawy nawierzchni w procesie remixingu plus:
a) wbudowanie nowej warstwy $cieralnej z podwyzszeniem niwelety,
b) wbudowanie nowej warstwy S$cieralnej bez podwyzszania niwelety; nadmiar starej

mieszanki transportowany jest poza obrgb pasa nawierzchni poddanego remixingowi.

Forma b) zalecana jest przy naprawie ulic i drog miejskich o dostatecznej
nosnosci.
1.4.2.5. Inne formy recyklingu powierzchniowego na goraco - rzadziej sa stosowane inne
formy recyklingu powierzchniowego na goraco, réznigce si¢ od wymienionych w punktach
142.1 do 1424 rodzajem dodawanych materialow, kolejnoscia czynnosci
technologicznych, rodzajem sprzgtu itp. Dopuszcza si¢ stosowanie innych form recyklingu
powierzchniowego na goraco, pod warunkiem spelnienia wymagan ogdlnych niniejszej
OST, wymagan SST i akceptacji przez Inzyniera.

1.4.3. Srodek odnawiajacy - produkt weglowodorowy o wlasciwosciach fizycznych i
chemicznych odpowiednio dobranych w celu regeneracji asfaltu odzyskanego z
nawierzchni i przywrocenia mu whasciwosci okreslonych w PN-C-96170 [3].

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Asfalt uzyty do wytworzenia nowej mieszanki w procesie recyklingu
powierzchniowego na goraco powinien spelnia¢ wymagania okreslone w PN-C-96170 [3] i
OST D-05.03.05 [6].

Zalecane jest dodawanie srodkow adhezyjnych, ktore powinny posiada¢ aprobatg
techniczna i by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Przechowywanie asfaltu powinno si¢ odbywac zgodnie z ustaleniami PN-C-96170

[3].
2.3. Srodek odnawiajacy

Srodek odnawiajacy uzyty do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien posiadaé¢ aprobat¢ techniczna.

Srodek odnawiajacy powinien spelia¢ wymagania okre§lone w SST i byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Kazda dostawa $rodka odnawiajacego musi by¢ zaopatrzona w atest producenta i
zaakceptowana przez Inzyniera.

2.4. Kruszywa

Kruszywa uzyte w procesie recyklingu powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w
PN-B-11112 [1], PN-B-11113 [2] i D-05.03.05 [6].

Sktadowanie kruszywa powinno by¢ zgodne z zasadami okreslonymi w OST
D-05.03.05 [6].

2.5. Wypelniacz

Wypetniacz uzyty w procesie recyklingu powinien spetnia¢ wymagania okreslone
w SST i w normie PN-S-96504 [4], dla wypelniacza podstawowego.
Zasady sktadowania wypelniacza sa zawarte w OST D-05.03.05 [6].

2.6. Nowe mieszanki mineralno-asfaltowe

Wymagania dla nowych mieszanek mineralno-asfaltowych sa zawarte w OST
D-05.03.05 [6].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
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3.2. Wymagania dotyczace sprzetu do recyklingu powierzchniowego nawierzchni
asfaltowej na goraco

Wykonawca przystepujacy do recyklingu powierzchniowego nawierzchni
asfaltowej na goraco powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:

— zespotlu maszyn wykonujacych jedna lub kilka czynnoséci technologicznych lub
stanowiacych jedna maszyn¢ wielofunkcyjna,

— urzadzen do nagrzewania nawierzchni, ktére powinny by¢ dobrane przez Wykonawce
pod wzglgdem ilosci i wydajnosci tak, aby zapewnialy ogrzanie nawierzchni do
wymaganej temperatury i na glgbokos¢ okreslona w projekcie,

— urzadzen do spulchniania nawierzchni (spulchniarki),

— urzadzen dozujacych i mieszajacych, ktére powinny zapewnia¢ uzyskanie jednorodne;j
mieszanki mineralno-asfaltowej po recyklingu,

— urzadzen do profilowania i wbudowania przetworzonego materiatu, ktore powinny by¢
wyposazone w desk¢ wibracyjna, udarowa lub wibracyjno-udarowa. Urzadzenia te
powinny umozliwia¢é roéwnomierne roztozenie przetworzonej mieszanki na catej
szerokosci recyklowanego pasa nawierzchni i jej wstepne zaggszczenie,

— zestawu walcow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport nowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport nowej mieszanki mineralno-asfaltowej, o ile jest ona dodawana w
procesie recyklingu powierzchniowego, powinien odbywac si¢ wedlug zasad okreslonych
w OST D-05.03.05 [6].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie recyklingu powierzchniowego na goraco
5.2.1. Ocena przydatnosci nawierzchni do recyklingu powierzchniowego na goraco

Oceny przydatnosci nawierzchni do okreslonego rodzaju powierzchniowego
recyklingu na goraco dokona Zamawiajacy, na podstawie oceny stanu nawierzchni, przed
opracowaniem SST.
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5.2.2. Wybor rodzaju recyklingu powierzchniowego na goraco

Wybrana technologia recyklingu powinna skutecznie eliminowaé¢ wady
nawierzchni i przywracac jej wymagane wlasciwosci eksploatacyjne.

5.3. Badania istniejacej nawierzchni przed recyklingiem

Badania istniejacej nawierzchni przed recyklingiem wykona Wykonawca.

Badania powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z istniejacej nawierzchni
w ilo$ci zaleznej od jednorodnosci nawierzchni. Po ekstrakcji kazdej pobranej probki
nalezy okreslic:
a) uziarnienie i wlasciwosci kruszywa,
b) zawarto$¢ asfaltu,
¢) penetracj¢ i temperaturg migknienia wyekstrahowanego asfaltu.

5.4. Recepta laboratoryjna dla recyklingu powierzchniowego na goraco

Wykonawca powinien opracowaé recepte wedtug wymagan SST i dostarczy¢ ja
do akceptacji Inzynierowi, wraz z probkami wszystkich uzytych materiatéw, w terminie
okreslonym w SST.

Roboty moga by¢ rozpoczgte po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Profilowanie nawierzchni na goraco wedtug punktu 1.4.2.1 niniejszej OST, bez
uzycia $rodka odnawiajacego i jakichkolwiek innych dodatkow nie wymaga recepty
laboratoryjne;.

5.4.1. Recepta dla regeneracji nawierzchni na goraco

Recepta dla regeneracji nawierzchni na goraco powinna zawierac:

a) wyniki badan probek nawierzchni wedtug punktu 5.3 niniejszej OST,
b) ilo$¢ dodatku srodka odnawiajacego,
c) wlasciwosci srodka odnawiajacego,
d) wiasciwosci mieszaniny $rodka odnawiajacego i starego asfaltu:

— penetracja,

— temperatura migknienia,

— spadek penetracji i wzrost temperatury migknienia po odparowaniu w temperaturze

163°C, w cienkiej warstwie, wedtug BN-70/0537-04 [5].

5.4.2. Recepta dla remixingu plus (repavingu)

Recepta dla remixingu plus (repavingu) powinna zawieraé:
a) wyniki badan probek nawierzchni wedtug punktu 5.3 niniejszej OST,
b) wiasciwosci nowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej sktadnikow, wedtug wymagan
dla nowych nawierzchni podanych w OST D-05.03.05 [6].

5.4.3. Recepta dla remixingu

Recepta dla remixingu powinna zawierac:
a) wyniki badan probek nawierzchni wedtug punktu 5.3 niniejszej OST,
b) procentowy dodatek nowej mieszanki mineralno-asfaltowej,
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c) skltad nowej mieszanki mineralno-asfaltowej, wlasciwosci nowych kruszyw,
wypelniacza i asfaltu, wedlug wymagan dla nowych nawierzchni, podanych w OST D-
05.03.05 [6],

d) wiasciwosci gotowego produktu, tj. mieszaniny utworzonej ze starej i nowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j
— gestos¢ pozorna mieszaniny,

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
— stabilno$¢ wedlug Marshalla.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Recykling powierzchniowy na goraco nie powinien by¢é wykonywany gdy
temperatura otoczenia jest nizsza od 10°C. Warstwa poddawana zabiegowi powinna by¢
sucha. Temperatura otoczenia w ciagu catej doby powinna utrzymywac si¢ powyzej 5°C.

5.6. Przygotowanie powierzchni

Przed rozpoczgciem recyklingu nawierzchnia powinna by¢ oczyszczona ze
wszystkich zanieczyszczen przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby
szczotek rgeznych lub innych niezbgdnych srodkow.

Z nawierzchni powinny by¢ usunigte smary, farby, nadmiar materialu
wypehiajacego spekania i inne substancje olejowe wywotujace nadmierne dymienie lub
mozliwo$¢ zaptonu.

5.7. Ogrzewanie warstwy

Nawierzchnia powinna by¢ ogrzana w pasie o 15 do 30 cm szerszym od pasa
przewidywanego do recyklingu.

Nawierzchnia powinna by¢ ogrzana do temperatury mieszczacej si¢ w przedziale
okreslonym w SST w zalezno$ci od przyjetej technologii recyklingu. Jezeli SST nie
okreslaja inaczej, to temperatura spulchnionej mieszanki, mierzona termometrem
wtykowym bezposrednio po przejéciu spulchniarki nie powinna by¢ mniejsza od 105°C i
nie powinna przekracza¢ 160°C.

5.8. Spulchnianie

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie spulchniona na wymagana glebokosc,
okreslona w dokumentacji projektowej lub SST.

5.9. Dodanie Srodka odnawiajacego

Srodek odnawiajacy, o ile jego uzycie jest przewidywane, powinien byé¢ dodany w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.

5.10. Dodanie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej i jej wymieszanie ze stara
mieszanka

Jezeli proces technologiczny recyklingu powierzchniowego na goraco, okreslony
w SST i w dokumentacji projektowej przewiduje dodanie nowej mieszanki mineralno-
asfaltowej i jej wymieszanie ze starg mieszanka ze spulchnionej nawierzchni, to:
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a) spulchniona mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zebrana z nawierzchni i
podawana w ustalonej ilo$ci do mieszalnika,

b) nowa mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dozowana wagowo do mieszalnika,
w ilo$ci okreslonej recepta laboratoryjna,

c¢) skifad i temperatura nowej mieszanki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna oraz
OST D-05.03.05 [6],

d) skifad i temperatura gotowego produktu, ztozonego ze starej i nowej mieszanki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjna i wymaganiami zawartymi w OST D-05.03.05 [6].

5.11. Wyréwnanie i wstepne zageszczenie

Mieszanka mineralno-asfaltowa przetworzona w procesie recyklingu powinna by¢
roztozona i wyrownana tak, aby po zaggszczeniu rzgdne i spadki nawierzchni byty zgodne
z projektowanymi. Urzadzenia do recyklingu na goraco powinny by¢ wyposazone i
pracowaé z uzyciem ogrzewanej deski profilujacej o dziataniu wibracyjnym, udarowym
albo wibracyjno-udarowym.

5.12. Zageszczenie przez walowanie

Walowanie powinno zapewnia¢ uzyskanie zaggszczenia odpowiadajacego
wymaganiom zawartym w OST D-05.03.05 [6].

5.13. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to
Wykonawca wykona taki odcinek w celu sprawdzenia sprzgtu i technologii recyklingu
powierzchniowego na goraco. Wykonawca moze przystapi¢ do robot zasadniczych po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

Wielkos¢ odcinka probnego i jego lokalizacja powinny by¢ okreslone przez
Inzyniera.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jakie
beda stosowane do wykonania warstw nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien speli¢ wszystkie
wymagania okreslone w punktach od 5.3 do 5.6 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ 1 zakres badan i pomiardow w czasie wykonywania recyklingu
powierzchniowego na goraco, podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ i zakres badan w czasie wykonywania recyklingu powierzchnio-
wego

Lp. Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos$¢ badan

BADANIA NOWYCH MATERIALOW
Penetracja asfaltu

2 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej dostawy
3 | Wiasciwosci wypelniacza

—_—

BADANIA NOWEJ MIESZANKI
MINERALNO-ASFALTOWE]J

4 | Zawarto$¢ asfaltu Codziennie
5 | Uziarnienie mieszanki mineralnej
6 [ Stabilno$¢ wedlug Marshalla

BADANIA PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
REMIXINGU

7 | Temperatura spulchnionej mieszanki Kontrola biezaca
Glebokos¢ spulchnienia

9 [ Zuzycie $rodka odnawiajacego

oo

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-
ASFALTOWEJ PRZETWORZONE]J

10 | Penetracja i temperatura migknienia asfaltu 3 probki na 1 km
wyekstrahowanego

11 | Sktad mieszanki 1 probka przy produkcji

12 | Stabilnos¢ wedtug Marshalla dziennej do 200 Mg

13 | Grubo$¢ warstwy Kontrola biezaca

6.3.2. Badanie nowych materiatow

Wiasciwosci nowych materialow powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w OST D-05.03.05 [6].

6.3.3. Badanie nowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zgodna z wymaganiami zawartymi
w OST D-05.03.05 [6].

6.3.4. Glgboko$¢ spulchnienia mieszanki

Glegbokos¢ spulchnienia mieszanki nie moze r6ézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej
niz + 5 mm.

6.3.5. Grubo$¢ warstwy przetworzonej

Grubo$¢ warstwy przetworzonej nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej grubosci o
wigcej niz + 5 mm.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy powinny by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-05.03.05 [6].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” recyklingu powierzchniowego nawierzchni asfaltowej na
goraco obejmuje:
— prace pomiarowe,
— prace przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie zasadniczych robot wedtug okreslen punktu 1.4.2 niniejszej OST,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11112
2. PN-B-11113
3. PN-C-96170
4. PN-S-96504
5. BN-70/0537-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

Oznaczanie odparowalnosci asfaltow w cienkiej warstwie.

6. OST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
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GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

Warszawa 1998
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych
na zimno.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gltebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslona glgbokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie 1 zapewnia¢ zachowanie
wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po
frezowaniu. Do matych robot (naprawy czgséci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ begbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot.
Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ begbna moze by¢ dostosowana do szerokosci
skrawanych elementdw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z
przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢
frezowanie wspolbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bgbna skrawajacego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow begbna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscié
frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢

prace frezarki bez postojow. Material moze byé wywozony dowolnymi $rodkami
transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen
zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej
warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkow
podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos¢, szorstko$¢ i
estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czeéci jezdni, to
woweczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetnic¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $cigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podluznych pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy
glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore
charakteryzuja si¢ matla szorstkoscia spowodowana polerowaniem przez kota pojazdow,
albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okolo 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka
makroteksturg powierzchni. Zgby skrawajace na obwodzie begbna frezujacego powinny by¢
tak dobrane, aby zapewni¢ regularna rzezbg powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownosci podtuznych i matych
kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchnig jezdni i nie
bgdzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ begbna frezujacego nie moze by¢
mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka
moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od
wielkos$ci robdt i zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed uloZeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem
ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos¢é projektowana z doktadnoscia + 5
mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na glgboko$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaré6w
1 | Rownos¢ podtuzna ata 4-metrowa co 20 metrow
2 | Rownos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Glebokosé frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni

Nierownos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone fata 4-metrowa zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
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6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscia + 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w
dokumentacji projektowej z doktadnoscia = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia
kilku Iub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z
przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem

i lata.



