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Przebudowa-Modernizacja mostu JNI 06240076 przez rzeke Wieprza w ciggu drogi powiatowej nr

1167G w km O+ 925 w migjscowosci Biesowiczki

ST. D-M. 00.00.00. Wymagania ogolne (dla robot doggych i mostowych)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1. Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 - Wyardag Ogoélne odnosi gido wymaga

wspolnych dla poszczegolnych wymagéechnicznych dotyegrych wykonania i odbioru robot

zwigzanych z przebudawmodernizagi mostu przez rzekWieprza w Biesowiczkach usytuowanym

na dz.161/2, 171, 180/1 w @gbie nr 0002 Biesowice gminacldice powiat Stupsk.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako eg¢ dokumentdéw przetargowych Specyfikacje Techniczaezg odczytywd i rozumie

w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuekt.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

1.3.1. Wymagania ogdélne nale rozumi€ i stosow& w powizaniu z nkej wymienionymi

Specyfikacjami Technicznymi.

D-M 00.00.00. Wymagania ogolne (dla robét drogowychmostowych)

D-M.01.02.03. Roboty rozhiérkowe

D-M.02.01.01. Wykopy, przekopy

D-M.02.03.01. Zasypanie wykopu wraz z zggzczeniem

D-04.01.01.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podtaa

D.04.02.01. Warstwy odgczajace,odcinapce

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego grub.26\c

D-M.04.06.01. Podbudowa z betonu klasy B25 z dylatia gr. 15-25 cm

D-M.05.03.05/b. Nawierzchnia z mieszanek mineralnbtumicznych- warstwa wiazaca i wyréwnawcza

D-M.05.03.05/a. Nawierzchnia z betonu asfaltowegurarstwa scieralna gr. 5 cm

D-05.03.26. Umocnienie poszerzenia nawierzchni digtweglowo-szklam.

D-M-15.04.02.Warstwa wizaca i$cieralna nawierzchni z asfaltu twardolanego

D-M.07.05.01. Bariery na dojazdach SP09/2

M.12.01.02. Zbrojenie betonu staj klasy A-11IN

M.13.01.01. Beton klasy B-30 w elementach o grusm < 60 cm

M.13.01.02. Wyprawy izolacyjno nawierzchniowe ptypodbalustradowych gzymsowych

M.13.01.07. Beton z dod. polimeréw typu PCC Il

M.13.01.10. Beton natryskowy SPCC

M.13.01.12. Iniekcja wytrzymatcciowa

M.15.01.01. Papy asfaltowe o gk 0,5 cm

M.15.06.01. Powtoki ochronne betonu

M.20.01.18. Czyszczenie powierzchni betonowych

M.20.01.22. Wiercenie otworéw i osadzanie kotew

M.20.01.29. Tymczasowa i stata organizacja ruchu

M. 20.01.09. Schody betonowe

D-M.08.05.01.Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

M.19.01.01. Monta kraw eznikdw kamiennych mostowych

M.19.01.07 Scianki szczelne z grodzic GZ-4

D-M.06.01.01.Umocnienie skarp rowéw i poboczy przdmmusowanie, obsianie

D-M-05.03.01.Umocnienie stikow mostu kostka kamienng na podsypce cem.piaskowej

D-M.06.04.018cinanie i uzupetnienie poboczy gruntowych (plantowaie)

M.20.02.02. Wzmocnienie ptyty dwigara tukowego mostu iscian czotowych mostu siatl weglows i zaprawa
naprawczg cementowo polimerovy.

M.20.02.03. Wzmocnienie, renowacja istniggych betonowych balustrad mostu z ozdobnymi elemeguti
ptaskorzeib -herbow elementéw z przetomu 19 i 20 wieku przygmocy produktow do ochrony i
renowacji budowli



1.4. Okresdlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pongj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Dtugosé mostu - odlegta¢ migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, dla mostow tukowych
mi¢dzy zewrtrznymi punktami wzgtowia.

1.4.2. Droga - wydzielony pas tereny przeznaczony do ruchu lestgu pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi uwgdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.3.Dziennik Budowy - opatrzony piecxia Zamawiagcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarde zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoagdan
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekemyia polecé i innej korespondencii
technicznej pomidzy Inwestorem, Wykonawa Projektantem.

1.4.4.Jezdnia- czs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykongwaipowaniona do kierowania
robotami i do wysipowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.6.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami,gpaisawaryjnego postoju i
pasami dziegjcymi jezdnie.

1.4.7.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzahia.

1.4.8. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowegd - czs¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, twayza ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatba w nim konstrukciji
nawierzchni.

1.4.11.Ksiega Obmiaru - akceptowany przez hgniera zeszyt z ponumerowanymi stronamisty
do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i
dodatkowych zakcznikow. Wpisy w Ksidze Obmiaru podlegapotwierdzeniu przez kyniera.

1.4.12 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakevege przez
Zamawiajcego niezbdne do przeprowadzenia wszelkich h@adgrob zwizanych z ocenjakadici
materiatow oraz robat.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezloine do wykonania robo6t, zgodne z dokumentacja
projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pipeyniera.

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw gheych do przejmowania i rozktadani olpodn
od ruchu na podie gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana béppinio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca- warstwa znajduca s¢ miedzy warstwg scieralrg a podbudow,

zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stdgca do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa- dolna cz$¢ nawierzchni stidgca do przenoszenia obgen do ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza gérna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodpzmi przenikaniem eatek podiea, Maze
zawier& warstwe mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagcs.



1.4.15.Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczinie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16.0biekt mostowy - most, wiadukt , estakada, tunel, ktadka dla pielsz przepust,

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnd¢ - zgodnd¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziatl tolerancji nie zostat olleny - z przegitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdldowlanych.

1.4.18.Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Elasgowy mae rownie obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy gdzer chrongcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze- czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyaase pojazdow,
umieszczenia ugzlzen bezpieczéstwa ruchu 1 wykorzystywana do ruchu pieszych,zgta
jednoczénie do bocznego poparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20.Podtaze - grunt rodzimy lub nasypowy,2gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
1.4.21.Polecenie Inspektora Nadzoru wszelki polecenia przekazane Wykonawcy przezdkipa,
w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczngddra autorem Dokumentacji
Projektowej.

1.4.23.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego.zegktada sic z petnejsciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzykomor.

1.4.24.Rekultywacja - roboty magce na celu uposzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania\wlao@go.

1.4.22. Szeroka¢ catkowita obiektu (mosty - odlegt@dé miedzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiép osi podtinej, obejmuje catkowit szerokéc¢
konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.23.Szerokasé¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szegdkahodnikbw mierzona wwietle poeczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.24 Slepy kosztorys- wykaz rob6t z podaniem ich #oi (przedmiar) w kolejnéei technologicznej
ich wykonania.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodida

Dokumentacj Projektova, ST i poleceniami lzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajcy w terminie okréonym w Klauzuli 21 Danych Kontraktowych przeleaWykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgod@mi prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg , Dziennik Budowy i Ksige Obmiaru robot , po 1 egzemplarzu Dokumentacijjéktowej

i Specyfikacji Technicznej.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentagj stanows :

Projekt Techniczno Wykonawczy

Projekt Techniczno Wykonawczy zawiera:

* Rysunki techniczne

* Opis techniczny

* Przedmiar rob6t

» Tabet elementow rozliczeniowych



1.5.3. Zgodnd¢ robdt z dokumentaci projektowsg i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczngz adodatkowe dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanogvczes¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w @by jedry z nich
s3 obowgzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej daientacii.
W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentow obpwe nasipujacej
kolejnasci ich waznosci:

- umowa

- oferta Wykonawcy

- specyfikacja istotnych warunkéw zamodwienia

- szczegotowe specyfikacje techniczne

- dokumentacja projektowa

- kosztorys ofertowy
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedédw lub opuszczern w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.
W przypadku rozbinosci obu wymiarow waniejszy jest wymiar w postaci liczby od odczytuskali
rysunkéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigbglzgodne z DokumentacpProjektows i ST.
Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w Skdy uwazane za wartai docelowe, od ktérych
dopuszczalne s odchylenia w ramach oldlenego przedziatlu tolerancji. Cechy materiatdw i
elementow budowli mugzby¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mggrzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentadProjektovs lub ST, i
wplynie to na niezadowalgja jakas¢ elementu budowli, to takie materialeda niezwiocznie
zasgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoByd w okresie
trwania realizacji Kontraktuzado zakaczenia i odbioru kicowego robot.
Przed przysfpieniem do robot Wykonawca przedstawgynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarglem drogi i organem zaydzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. Wézpasci od potrzeb i pogpu robdét projekt
organizaciji ruchu powinien Kyaktualizowany przez Wykonawaa biegco.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynsaiuje i lgdzie obstugiwé wszystkie
tymczasowe umglzenia zabezpieczge takie jak: zapory,swiatta ostrzegawcze, sygnaly
itp.,.zapewnigc w ten sposob bezpiedmdwo pojazdow i pieszych.
Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczae lxda akceptowane przeziyniera.
1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datye
ochrony srodowiska naturalnego. Materiaty stosowane do mapra wzmochié betonu w stanie
sypkim nie powinny dostasie do wdd gruntu i kanalizacji. Materiat zygiany mae by usuwany jak
zwykty gruz budowlany.
1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa
Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisow ochrony przeciwparowe;.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone daozycia.



1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochgomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurocigi, kable itp.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycgych bezpieczestwa i
higieny pracy. W szczegolbo Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowaraz nie spetniagych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobaot i za wszelki materiaty i wgdzenia aywane do
robét od Daty Rozpoezia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez Inwestora.
Wykonawca bdzie utrzymywé roboty do czasu Kmowego odbioru. Utrzymanie powinno dy
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowadjielpmenty byly w zadowalgym stanie przez
caty czas, do momentu odbiorurkmwego.

Jeali Wykonawca w jakikolwiek sposob zaniedba utrzymearto na polecenie Inwestora powinien
rozpoczc¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowdzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralngejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne , ktérg w jakikolwiek sposob zvgzane z robotami idazie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiswytycznych podczas prowadzenia robaot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aolizen lub metod i w
sposob cjgty bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawgakopie zezwolg i inne
odnane dokumenty.

2. Materiaty

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avykstaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych od rob6t Wykonawca przedstawi sdaeg informacje dotycce proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatéw i odpowiedniéwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prirezniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z daneégadta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty
z danegarodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowdzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane
z dopuszczonegarodia w sposob gglty spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postpu robot.

Na wszelkie materiaty zastosowane przy budowie md@gégkonawca zobowkzany jest

przedstawd aktualry aproba¢ IBDIM , wzglednie deklaragj zgodndci z Polsk Normg.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych.

materiatow z jakichkolwiekrodet miejscowych wczagc w tozrodta wskazane przez Zamawdieggo

i jest zobowgzany dostarczy Inwestorowi wymagane dokumenty przed rozgoem eksploatacji
zrodta.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inwestora w celu sdemnmia
zgodndgci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamabk materiatow mog by¢ pobierane



w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrédonej partii
materiatdbw pod wzgdem jakdci.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestordli Jawestor zezwoli Wykonawcy nazycie
tych materiatdbw do innych roboét ,mte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychteriatow
zostanie przewarfoiowany przez Inwestora. Kdy rodzaj robo6t , w ktorym znajdyugic nie zbadane i
nie zaakceptowane materiaty, wykonawca wykonujedaane ryzyko, liczc sk z jego nie przyciem

i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyertlo czasu gdydola one potrzebnedo
robét byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniashavaly swaj jakasé i whasciwosé do robdt i
byty dostpne do kontroli przez Inwestora.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili Dokumentacja lub ST przewidujmazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestmiswoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed utyciem materiatu, albo w okresie dezym, jgli bedzie to wymagane dla ba@l@rowadzonych
przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzajenstti nie mae by pazniej zmieniany bez
zgody Inwestora.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgt, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakci wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien kty
zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rolaaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku
braku ustal® w takich dokumentach spiz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inwestora.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét. zgodnie z zasadami w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

4. Transport

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiéhodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakg wykonywanych robét i wkxiwosci przewaonych materiatow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z Kontraktem, oraz za jadko
zastosowanych materiatdow i wykonywanych robdét , &h zgodné¢ z Dokumentag)
Projektows,wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob@tzopoleceniami Inwestora.

Nastpstwa jakiegokolwiek ldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu
robot zostay, jesli wymaga tego lgdzie Inwestor, poprawione przez Wykongwa wiasny koszt.
Plecenia Inwestoragha wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawg pod grabg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytpanosi
Wykonawca.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigdtdnie z umoworaz za jaké&t

zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robot, ela zgodné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robaizgroleceniami Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie



wysokaci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiaramzednymi okrelonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi nasmie przez Inwestora.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i

wyznaczaniu robot zostanjesli wymaga tego lgdzie Inwestor, poprawione przez Wykongwta
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysclkarzez Inwestora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialioi za ich doktadngt.

Decyzje Inwestora dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéadt keda

oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentacbwy, dokumentacji projektowej i w SST a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declzjestor uwzgidni wyniki bada
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
dodwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywsge na rozwzamn
kwestk.

Polecenia Inwestoraca wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawgcpod grgba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytodunosi
Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestor
programu zapewnienia jagai(PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony spos§kamywania robaot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaragtjwykonanie robot zgodnie z
dokumentagj projektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymepinwestora.
Program zapewnienia jas@ bedzie zawieré&:

a) cz$¢ 0golm opisujaca:

* organizacgj wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaembot,

* organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

* bhp

» wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i pgotowanie praktyczne

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robot édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zalazorng jakasé robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robét i jakgci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania probek i badaaterialtdw oraz robot.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robot zstetliwoscia
zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganzawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

6.3. Pobieranie probek.

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobieranie probek,
opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbygé z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inwestor lgdzie mi€ zapewnion mazliwosé udziatu w pobieraniu prébek

6.4. Badanie i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp , gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora.



Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafia Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu
terminie pomiaru lub badania. Wykonawca przedsteampigmie ich wyniki do akceptacji Inwestora.
6.5. Raporty z badaa.

Wykonawca bdzie przekazywalnwestorowi kopie raportéw z wynikami badgk najszybciej, nie
pazniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadom.

Wyniki bada (kopie) kda przekazywane Inwestorowi na formularzach wedtugta@czonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inwestor uprawniony jest do aimgwania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatowradta ich wytwarzania i zapewniona megdizie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i predta materiatow.

6.7. Atesty jakaci materiatow i urzadzen

Przed wykonanie badgakasci materiatow przez WykonawgInwestor mae dopyci¢ do wycia
materiaty posiadage atest producenta stwierdggj ich petra zgodnd¢ z warunkami podanymi w
ST. W przypadku materiatow, dla ktorych atesfywymagane przez ST, kda partia dostarczona do
robot kedzie posiadaatest okrélajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawrmbowgzujagcym Zamawiajcego |
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowkahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z ola@wjacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowgdodokonywane na bigco i bedg dotyczy
przebiegu robét, stanu bezpieagiva ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shtbowego. Zapisy ¢l
czytelne, dokonane trwgtechnilg, porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez
przerw. Zadczone do Dziennika Budowy protokotly i inne dokunyeitda oznaczone kolejnym
numerem zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i Inwestora, Inspektora Nadzo

Do dziennika Budowy naky wpisywa w szczegolnsi:

* dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

* dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

* uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnjeRiaci i harmonogramow robaot,

* terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegolnych elementéw robot,

* przebieg robat, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogzprzerw w robotach,
 uwagi i polecenia Inwestora,

* daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

* zgtoszenia i daty odbiorow robét zani@jch, ulegajcych zakryciu, cgciowych i kaxcowych
odbioréw robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje wykonawcy,

* stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania roboét podleggih ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

» zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,
 dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie
wykonywania robot,

« dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

 dane dotycgce jakaci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badez
podaniem kto je przeprowadzat,
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* wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli Zd@oiem, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robét

Propozycje, uwagi i wygaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowggdprzediaone
Inzynierowi. Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowanéa si

Decyzje Inwestora. InspektoraNadzoru wpisane demika Budowy podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagcia stanowiska.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych roboét przepmrxease w sposob aigty w jednostkach
przyjetych w Wycenionynslepym Kosztorysie i wpisuje do Kgji Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, aprobaty techniczne, deddfe zgodnéci z PN, atesty materiatow,
orzeczenia o jakai materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidaa Wykonawcy lgda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewiai jak@ci.

Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny Eyudosgpniane na kadezyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczacsoprocz wymienionych w pkt. (1) -(3) naptijace dokumenty:
a) protokoty przekazania Terenu Budowy

b) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustale

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomed
zabezpieczonym.

7. Obmiar robot

7.1. Ogollne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokuntacy
Projektow i ST, w jednostkach ustalonych w Wyceniongtepym Kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Inwestora o zakresie
odmierzonych roba6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do Ksigi Obmiaru.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) widimch podanych Blepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalniglk&hawcy od obowizku ukaczenia wszystkich
robét. Bedne dane zostarpoprawione wg instrukcji Inwestora n&pie.

Obmiar gotowych robotdalzie przeprowadzony z ¢ztaiciag wymagan do celu miesgicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkoaym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inwestora.

8. Odbidr robdt

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inwestora przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu.

d) odbiorowi pogwarancyjny
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizulegry zakryciu.

Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urmiwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolnego pospu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inwestor.

Gotowas¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dceebaika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbi@lzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpie|
jednak nz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikaddwdi powiadomienia o tym
fakcie Inwestora.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokudwerawieragcych
komplet wynikow bad@ laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia konfrontacji z
Dokumentacj Projektowg , ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgéci robét. Odbioru

czesciowemu robdét dokonujegivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robat.

8.4. Odbidr ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rze@ggo wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci | wartgsci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowédo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwitocznym powiagomniem na gimie o tym fakcie
Inwestora.

Odbiér ostateczny rob6t ngpt w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowyliteac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zékpenia roboét i przyicia dokumentow, o ktérych mowa w
pkcie 8.5.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaxponez Zamawiagego w obecniei
Inwestora, Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisjdbierajca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikow badla pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodngci wykonania robot z dokumentadprojektovs i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zaporna sealizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikgpych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robét uzupetniggych komisja
przerwie swoje czynrigi i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komiste jakd¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy Projektovs i ST z uwzgédnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzeéstwo ruchu,
komisja dokona padcen, oceniagc pomniejszog wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymaga przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Przy odbiorze ostatecznym oba@wije Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru roddigowych i
mostowych realizowanych na drogach zamiejskichokvggh | wojewddzkich z 1989r. wraz z
pa&zniejszymi zmianami, ktéra jest znana Wykonawcy2uliorg zapoznat si przed podpisaniem
umowy.
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8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtaégm robdt jest protokot odbioru
koncowego robot sposzizony wg wzoru ustalonego przez zamagdago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowé&nastpujace dokumenty:
- Dokumentagj Projektowg z naniesionymi zmianami,
- Specyfikacje Techniczne,
- Uwagi i zalecenia Inwestora, zwlaszcza przy odigi@oobo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zakece
- recepty i ustalenia technologiczne,
- Dziennik Budowy i Ksige Obmiaru,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,
- atesty jakéciowe wbudowanych materiatéw,

- opink technologiczp sporzdzom na podstawie wszystkich wynikéw badigpomiarow
zakczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodrPZJ i ST,

- sprawozdanie techniczne,
- dokumentacja powykonawcza - 3 kpl
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawczadze podziemnych przed ich zakryciem.
- powykonawcza dokumentacja geodezyjno-kartognafizwniesionymi zmianami na mapie
zasadniczej do projektowania
- kopia mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inweyracji powykonawczej w 3 egzemplarzach
- zestawienie ikxi i wartasci wykonanych robot wg wzoru kosztorysu ofertowego
- inne dokumenty wymagane przez Zamayaego.
Sprawozdanie technicznedzie zawiera:
- zakres i lokalizagjwykonywanych robot
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokuneginfaojektowej przekazanej przez
Zamawiajcego,
- uwagi dotyczce warunkow realizacji robot,
- dat rozpoczcia i zakaczenia robot.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ngdao
gotowe do odbioru kecowego, komisja w porozumieniu z Wykonawweyznaczy ponowny termin
odbioru kaxcowego robdét.
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowej lub uzupetnigie kzda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavdieg¢go.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupaicych wyznaczy komisja.
8.6. Odbidr pogwarancyjny
Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidrawizanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyciahlw okresie gwarancyjnym.
Odbioér pogwarancyjnydalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem
zasad odbioru ostatecznego.
Przy odbiorze ostatecznym ob@wije Instrukcja DP-T-14 o dokonywaniu odbioru rodéagowych i
mostowych realizowanych na drogach zamiejskichokvggch | wojewodzkich z 1989 r. wraz z
paézniejszymi zmianami.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ustalenia ogodlne
Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaa jednost&
obmiarowg ustalora dla danej pozycji tabeli elementéw rozliczeniowych
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Cena jednostkowa pozycjethizie uwzgtdniac wszystkie czynngci wymagania i badania
sktadajce s¢ na jej wykonaniem okétone dla tej roboty w pkt. 9 ST w Dokumentacji Ridpwe;.
Cena jednostkowacdzie obejmowé

- robocizre bezpgdredny,

- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzeniegpraa Teren Budowy i
Z powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),

- koszty pdrednie, w skfad ktorych wchogizptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru , koszty udzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym do@dzenie
energii i wody itp.,), koszty dotygze oznakowania robot, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na
rzecz budowy, optaty za dziewe placow, ubezpieczenia oraz koszty adizprzedsibiorstwa
Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wikdav
mogcych wysgpi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym

- podatki obliczane zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaaaag pozycg w WycenionymSlepym
Kosztorysie jest ostateczna i wykluczaaiwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot
objetych &3 pozych kosztorysow.

9.2. Zaplecze Zamawiajcego.

9.2.1. Wymagania dotycgce Zaplecza Zamawiagcego

Pozycje wymienione w punkcie 9..2.1. (wg usigte zakaczeniu Kontraktu staysie

witasnacia Zamawiagcego i zostagmprotokolarnie przekazana przez Wykonawcpeinej
sprawndci techniczne.

10 Przepisy zwazane

- Instrukcja SPT-14 o dokonaniu odbioru rob6t daegeh i| mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich - Warszawa 399

- Zarzdzenie GDDP nr 4 z dnia 6 marca 1993 r - WytycZaeeania robot, ustug i dostaw w
drodze przetargu.

14



S.T. D-M.01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej S| svymagania dotycce wykonania i odbioru robot zgdanych z
Modernizacy- Przebudow mostu przez rzekWieprza w msci Biesowiczki.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako eg¢ dokumentow przetargowych Specyfikacje Techniczlezyg odczytywa i
rozumie w zlecaniu i wykonywaniu robot opisanych w podpciekl.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy robotach
rozbiérkowych ww. mostu i obejmayj

-rozebranie nawierzchni i podbudowy (m2, m3)

-rozebranie istnigiej zasypki dwigara mostu (odkopanie konstrukcji psia i podpér(m2, m3)
-rozebranie stalowych elementow rusztawkG, Mg)

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi ,odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST D-00.00.@®zepisy ogolne".

1.5. Ogollne wymagania dotycgce rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonywanych robot oraz za ich zgodaa
dokumentagj projektows, ST , PZJ oraz poleceniami Inwestora.

2. Materiaty

Nie wysepuje

3. Sprzet

Sprzt powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji robo6t , PZJ, zaakceptowanyrep Inwestora.

Jakikolwiek sprzt, maszyny , urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymaga
jakosciowych zostag przez Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczooeobot.

Do wykonania robo6t zwizanych z rozbiork nalery stosowa:

- fadowarki,

- mioty pneumatyczne, wibromioty

- frezarki

- samochody samowytadowcze

a w razie potrzeby spgizspecjalistyczny.

4. Transport

Srodki transportowe dowolne lecz zaakceptowane pirasestora.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogolne

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.Q000 "Wymagania ogolne”

Jezeli w czasie robot rozbiorkowych wykonawca uszkddme obiekty to zobowgany jest ich
odtworzenia na wkasny koszt w sposob zaakceptowergz zamawiagego i - o0 ile wynika to z
odrebnych przepiséw - przez odpowiednie wiadze.

5.2 Roboty rozbiérkowe

Wykonawca jest zobowtany do odtransportowania materiatu z rozbiérkskladowisko
zaakceptowane przez Inwestora.

6. Kontrola jakosci robat.

Sprawdzenie jakwi polega na sprawdzeniu kompletoowykonanych robo6t rozbidrkowych i
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sprawdzeniu ztzenia elementéw rozebranych we wskazane miejsce.

7. Obmiar robat.

Jednostl obmiarove robot rozbidérkowychgjednostki wyszczegdlnione w p.1.3.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M.00.00.00.

Obmiar nie powinien obejmowaakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentaciji
projektowej, z wygtkiem zaakceptowanych naspiie przez Inwestora. Dodatkowe roboty
wykonane bez pisemnego upammgnia Inwestora nie mggtanowé podstawy do roszcaen
dodatkowy zaptat.

8 Odbior robaot.

Odbioru robét zwgzanych z rozbiork dokonuje Inwestor, po zgtoszeniu robét do odbioru
przez wykonawe. Odbidr powinien b§ przeprowadzony w czasie unliaviajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania gmstrobot. Roboty poprawkowe wykona
Wykonawca na wiasny koszt w terminie ustalonymvedstorem.

9. Podstawa ptatnéci.

Platnag¢ za jednosti rozebranej konstrukcji nalg przyjmowa zgodnie z przedmiarem, po
odbiorze robdét.

Cena wykonania robét obejmuje:

- rozebranie, wyburzenie i wygie

- odwiezienie materiatu z rozbiorki na uzgodniorespektorem Nadzoru miejsce

- uporzdkowanie terenu

Przedsibiorstwa stajce do przetargu zobogdane g do ustalenia odlegioi transportu materiatow
rozbiorkowych

10. Przepisy zwazane.

1. BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Robptemne"

2. Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioréw robotgiraych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich. GDDParszawa, 1989.

3. Wytyczne zlecenia rob6t, ustug i dostaw w droplzetargu, GDDP, Warszawa 1995
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S.T. D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPU, ODKOPANIE KONSTRUKCJI OBIEKTU

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe]j specyfikaghtécznej § wymagania dotycce

wykonania i odbioru rob6t zwzanych z przebudaywmostu przez rzekWieprza w msci Biesowiczki.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy oprga@niu dokumentow przetargowych

oraz realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot ziemnych celem
przebudowy w/w mostu

1.3.0Okreslenia podstawowe

Wykop - w m3 liczony w stanie rodzimym

1.4.0g6lne wymagania robot

Roboty ziemne powinny liywykonane zgodnie ze szczego6towymi specyfikacjami

technicznymi oraz normami. Wykonawca jest odpowidy za jaké¢é stosowanych
materiatdw,sprgu zgodnych ze szczegodtgwpecyfikacy techniczr oraz zaleceniami Inwestora.
2.Materiaty

Materiaty do ewentualnego umocnied@an czotowych powinny kyzaakceptowane przez
Inwestora. Musz by¢ dostosowane do warunkow gruntowych, nie spejo@ajyvymaga beda

usungte.

3.Sprzet

Sprzt uzywany do rob6t musi iyzaakceptowany przez Inwestora

4. Transport

Rodzajsrodkow transportowych musi byaakceptowany przez Inwestora

5. Wykonanie robét

5.1.Sprawdzenie zgoddoi terenu i warunkéw gruntowych z danymi projelgahnicznego.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow , wykonawca ma okxaek sprawdzi

zgodna¢ rzednych terenu z danymi wg projektu technicznegoeiNatéwniez stwierdzé jakaos¢

gruntu i stopié zag:szczenia na poziomie wykopu. Wykonawca zolaamy jest do zapisania danych
odkrytego obiektu tzn.rysunki z wymiarami odkrytyeflementowscian czotowych, sklepienia i
przyczotkow. Wykonawca ma oboyziek biezgcej kontroli i oceny warunkdéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich konfrontacji z dokumenjtatechniczg. Wszelkie odsjpstwa od
dokumentacji powinny hy odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonymrzez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego cgdbie stanowi podstaw do korekty ilégci robot w Ksedze
Obmiaru.

5.2. Wykonywanie wykopow.

Wykopy zaleca si wykona recznie lub przy @yciu sprztu o nie duej pojemndci tyzki , na
wykonawcy spoczywa odpowiedziakto za bezpieczestwo obszaru przylegtego do wykopow i
bezpieczéstwo odkrywanej konstrukcji mostu. Miejsce odkiladuobku naley uzgodné z
Inwestorem. W przypadku natrafienia w trakcie wytopna przedmioty zabytkowe lub szta
archeologiczne naty powiadomé o tym konserwatora zabytkdw oraz Inwestora, atypaerwa na
obszarze znalezisk do dalszej decyzjieliena terenie robot ziemnych zosiastwierdzone urgdzenia
podziemne nie przewidziane w dokumentacji techrégzinstalacje wodoggowe, kanalizacyjne,
cieplne, gazowe, elektryczne ) albo niewybuchyihni® pozostalei wojenne, wéwczas roboty nale
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przerwa&, powiadomé o tym Inwestora, a dalsze prace prowaddopiero po uzgodnieniu trybu
postpowania z instytucjami sprawggymi nadzor nad tymi ugglzeniami.

5.3. Wymiary wykopdéw w planie.

Wymiary wykopow w planie powinny kgydostosowane do wymiaréw mostu w planie, sposobu
jego wykonania, gbokaici, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz ikeandgci i mozliwosci
zabezpieczenigcian wykopow. .

5.4. Tolerancje wykonania wykopdw.

Wykopy powinny udospniac wszystkie cgsci istniegcego mostu przeznaczone do rozbiorki i
wzmocnienia.

5.6. BHP i ochronasrodowiska.

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach aglewrocic uwag by w obebie wykopu nie
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczlgarierami.

Przy wykonywaniu robot ziemnyckaznie naley:

a) wywac wiasciwych i znajdugcych s¢ w dobrym stanie na¢gzi,

b) zapewni nalezyte odwadnianie terenu robot

C) pozostawd pas terenu co najmniej 0,5 m wzdkrawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadoiva
ziemi pochodzcej z wykopu,

d) srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych uatave najmniej 2,0m od krayzi skarpy
wykopu,

e) rozstawsrodkow transportowych portdzy soly powinien wynosi co najmniej 1,5m dla
umazliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obseeia se mas ziemnych,

f) sprawdzt po kadej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszoikg) stan skarp nasypow i
wykopow.

6. Kontrola jakosci robot

Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Przy wykonywaniu i odbiorze robét ziemnych powirtnyg przeprowadzone nagiujace badania:

a) sprawdzenie zgod#a z dokumentagjtechnicza,

b) sprawdzenie wykonanych wykopow,

c) sprawdzenie poprawsm usypania skarp na odktadzie

d) ewentualne odwiezienie urobku na miejsce skiadnav(potaenie zaley od wygody wykonawcy).
Badania nalgy przeprowadzaw czasie odbioréw e¢zciowych i odbioru kécowego rob6t. W

czasie odbioru eZciowego naley dokonywa odbioru tych robot, do ktorych pdiejszy dosip

bedzie niemaliwy.

Na podstawie wynikow badanalezy sporzdzi¢ protokéty odbioru robét eciowych i kaxcowych.

7. Obmiar

Obmiaru ilgciowego usuritego gruntu dokonujegiv m3 w stanie rodzimym.

Obmiaru naley dokon& z zastosowaniem odpowiednich wzorow geometryczmyglstanu
faktycznego po catkowitym zakozeniu robot. Midzy innymi dla doktadnego wykonania obmiaru
skarpy wykopu powinny méeforme ptaszczyzny o pochyleniu 1:1,5.

8. Odbidr koncowy

Badania wg 6 nalg przeprowadzaw czasie odbioru kacowego rob6t . Na podstawie wynikow
bada nalezy sporadzi¢ protokoty odbioru robot kecowych. Jeeli wszystkie pomiary i kontrole daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nglaizn& za zgodne z wymaganiami PN-68/B-06050.
Jezeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robodlery uzn& za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji vaylawca obowizany jest doprowadiroboty
ziemne do zgodriai z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.
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9. Platnas¢

Ptatng¢ za 1m3 wykonanego wykopu nayeprzyjmowa zgodnie z przedmiarem i ocgjakaosci
wykonanych Robot.

Cena wykonania robét obejmuje:

- wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu,obydie , zaladowanie i odwiezienie go na
miejsce wybrane przez Wykonagiczatwierdzone przez Inspektora Nadzoru

- ewentualne wykonanie rowkow na dnie wykopu dgiaj wody, odwodnienie wykopu,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsgego gruntu oraz uswtie nadwyki gruntu

Do ceny nalgy wliczy¢ takze opracowanie przez Wykonagwy/sunkow ewentualnego umocnienia
scian wykopu, przerzuty koparki na deugtrore mostu, dostarczenie nieginego materiatu i
narzdzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warurgntowych, zateenie bali i rozpor,
rozbiérke umocnienia, usugcie materialtdw stanowtych wiasné¢ Wykonawcy poza teren pasa
drogowego.

10. Przepisy zwazane

10.1. NORMY

1. PN-B- Grunty budowlane. Okgkenia. Symbole.
02480:1986 Podziat i opis gruntow

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie Kkapilaitio
04493:1960 biernegj

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty  ziemne.
02205:199 Wymagania i badan

5. PN- Geotekstylia — Terminologia
1ISO10318:1993

6. PN-EN- Geotekstylia i wyroby pokrewne
963:199¢

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska

piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrS¢awa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza
2002.
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S.T. D-M.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW, ZASYPKI WRAZ Z ZAGESZCZENIEM ORAZ
ULOZENIEM GEOSIATKI STABILIZUJ ACEJ(Wykonanie zasypki konstrukcji mostu z
istniejacej odkrywki oraz wykonanie stakow z pospotki z dowozu)

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaghtecznej § wymagania dotycge wykonania

i odbioru robo6t zwgzanych z przebudaymostu przez rzekWieprza w msci Biesowiczki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy oprge@miu dokumentow przetargowych oraz
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét przy wykonywaniu w/w mostu i
obejmup:

zasypanie wraz z towarzygz/mi robotami wyszczegolnionymi w p.9. Plagte niniejszej ST.

1.4. Okresdlenia podstawowe

Wskaznik zagszczenia gruntu — wielké charakteryzuyjca stan zagszczenia gruntu, okina wg
WZOru:

Is= Pd/Pds.

gdzie :

Pd- g:stas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu ( Mg/m3)

Pds — maksymalnagtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, sdaa do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych.

Wskaznik roznorodndci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow niespoistych, okélna
wg WZoru :

U = d60/d10

gdzie:

d60 —srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 %atgr(mm)

d10-srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 %tgrmm)

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Roboty powinny by wykonane zgodnie ze szczegotowymi specyfikacjaeihicznymi oraz
normami. Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kstosowanych materiatow zgodnych ze
szczegotow specyfikacy techniczg oraz zaleceniami Inwestora.

2. Materialy

Pospotka z dokopu na sto i z odkrywki sklepienia cian czotowych do ponownego uknia. Po
stwierdzeniu przydatrsoi materiatu dopuszczagsivykorzystanie materiatu z odkrywki mostu.

3. Sprzet

Sprzt uzywany do zasypania i zesgczenia wykopodw musi Byzaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie maéev do zasypania wykopow powinny
odbywa si¢ tak aby zachowgich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robét

Zasypanie gruntem w odlsie scian czotowych i sklepienia powinno dprzeprowadzone
bezpdrednio po wykonaniu izolacji bitumem pow.betonuZasypania powinien kdyuzyty grunt
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niespoisty, nie zamarzty i bez jakichkolwiek zanieczyszaze Zagszczenie gruntu powinno
odbywa si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjraeyyskanik zag:szczenia powinien ldy
>1,00.Wilgotnd¢ gruntu zagszczanego w danej warstwie winn& laplizona do wilgotnéci
optymalnej. W przypadku wilgotgoi mniejszej ni 0,8 optymalnej gruntu nalg polewa& wods,

a w przypadku wilgotnixi wigkszej nz 1,25 optymalnej grunt natg przesuszg.

Przy zagszczaniu gruntéw, dla uzyskania rownomiernego vsika naley:

- rozscielat grunt warstwami poziomymi o rownej gruoo (30 cm), sposobengeznym lub lekkim
sprztem mechanicznym

- warstwe nasypanego gruntu zgggcz& na catej szerokai, przy jednakowej liczbie prz&j sprzitu
zag:szczajcego, a nagpnie utary¢ warstwe geosiatki zbrojeniowo stabilizigej warstwy zasypki.

6. Kontrola jakosci robot

wg ST D.02.01.01

7. Obmiar

llos¢ zasypki okréla sk w m3 przestrzeni wypetnienia z uwgdhieniem zmian sprawdzonych w naturze

8. Odbidr robdt

wg ST D.02.01.01

9. Platnas¢

Przygte ilosci m3 zasypki oraz ikxi w m? geosiatki poliestrowo polimerowej stabitg@mo
zbrojeniowej dla gruntow sypkich gruboziarnistyplogpotka)o wytrzymakei na rozcaganie wzdta i
wszerz> 58kN/m Izda ptatne wg jednostkowej ceny, ktéra obejmuje dagkmie,przygotowanie i
wbudowanie w stanie optymalnej wilgotiwd zaakceptowanego przez Inwestora materiatu z jego
zag:szczeniem i uformowaniem przewidzianego w projekksztaltu zewetrznego zasypki, araz
zgodnie z AT i deklaragj zgodndci geosiatek i take uporadkowanie terenu wokot miejsca
prowadzenia robot

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okggenia. Symbole. Podziat i
02480:1986 opis gruntéw

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania probek gruntow
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaitidiernej
04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
02205:1998 badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

1SO10318:1993
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie waska
piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i paai@rzez
obcigzenie ptyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskeéka zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareze2002.
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechniczneJ\S3 wymagania dotyee wykonania i

odbioru robot zwjzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniemaggszczaniem podi@a w
zwigzku z przebudowmostu przez rzekWieprza w msci Biesowiczki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jadkuchent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji doty@asad prowadzenia robét azanych z
mechanicznym igcznym wykonaniem:

- koryta gkbokadsci z godnej z przedmiarem robét (30cm)

przeznaczonym do utenia konstrukcji jezdni na dojazdach, i zjazdadataavz profilowaniem i
zag;szczaniem podia.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia ¢ zgodne z obowerujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za j&kavykonanych rob6t oraz za ich zgodaaz
Dokumentacj Projektowy, ST oraz z zaleceniami Inspektora nadzoru. Ogéipmagania dotycce
robot podano w ST D-00.00.00."Przepisy ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

Do wykonywania robot naky stosowd réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z
ukosnie ustawionym lemieszem oraz sgrzo rcznego prowadzenia robot ziemnych. Z uwagi na
niewielkie ilosci robot zaleca siwykona koryto rcznie na dojazdach do mostu(2x15,00m) i pod
umocnienie poboczy. Do zeggczenia podia naley uzy¢ walcOw oraz ewentualnie w miejscach
trudno dosfpnych innego sprzu zagszczajcego, zapewniagego uzyskanie wymaganych wado
wskaznika zagszczenia. Caly spgz budowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia powinny by w
dobrym stanie, zapewnigym uzyskanie odpowiedniej jas@ robdt, w szczegOlrioi stosowany
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sprzt nie mae spowodowa niekorzystnego wplywu na wdawosci gruntu podiéa. Sprzt
budowlany powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilédci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przespéktora nadzoru, lub w przypadku braku takich
dokumentow powinien ldyuzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadz8przt powinien
by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Whdwca powinien rowniedysponowa
sprawnym sprgem rezerwowym, umidiwiajagcym prowadzenie robot w przypadku awarii spuz
podstawowego. Jakikolwiek sgtz maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania
wymaga jakosciowych robot zostanprzez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i n@uszczone
do robdt.

4. TRANSPORT
Nie wystpuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY OGOLNE

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\atzejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podia i wykonywanie tych robo6t
z wyprzedzeniem jest mliwe wytacznie za zgogl Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wypoefanym i zagszczonym podizu nie mae
odbywa sie ruch budowlany, nie zwrany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.2. WYKONANIE KORYTA

Jezeli wedlug Dokumentaciji Projektowej lub zaléckspektora nadzoru nawierzchniadhie
wykonywana w korycie, to jego patenie powinno zostawytyczone. SposOb wytyczenia powinien
umazliwia¢ wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolefami okréglonymi w Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacjach lub przez Inspektordzaau. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowani
koryta w planie i profilu powinny hy wczeniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez WykonawRozmieszczenie palikdw, ustawionych wedach
rownolegtych do osi drogi, powinno umdoviaé nacigniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wgkszych nk co 10 metrow. Rodzaj spitn, a w szczegdlgi jego moc naley
dostosowa do rodzaju gruntu, w ktdorym prowadzong reboty i do trudnéci jego odspojenia. W
przypadku gruntéw spoistych naje stosowa ciezsze typy rOowniarek oraz spycharki uniwersalne.
Jezeli doktadnd¢ mechanicznego wykonania koryta tego wymaga ostage@rofilowanie naley
wykon& recznie. Rczne wykonanie koryta nafg stosowd na poszerzeniach, gdy jego szergkoie
pozwala na zastosowanie maszyn. Grunt odspojonyzasi€ wykonywania koryta powinien dy
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spost@akceptowany przez Inspektora nadzoru.
Profilowanie i zagszczenie podica w korycie nalgy wykona zgodnie z zasadami oktenymi w p.
53.iwp.54.
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5.3. PROFILOWANIE PODLO ZA

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Nalezy usuné btoto i grunt ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceriRo oczyszczeniu
powierzchni podiga, ktore ma by profilowane nalgy sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanycledaych podiga. Zaleca si aby rzdne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 wyvsze nk projektowane radne podiga. Jeeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulcknpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Inspektora
nadzoru, dowigt dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganychedizych wysokéciowych i zagscic warstwe do
uzyskania wart&ci wskanika zagszczenia, ok&donych w tablicy 1. Jeeli rzedne podiga przed
profilowaniem nie wymagajdowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, wedrprzysipieniem
do profilowania oczyszczonego pogiojego powierzchginalezy dogssci¢ 3 - 4 przejciami sredniego
walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zagikeeany przez Inspektora nadzoru. Do
profilowania podi@ga naley stosowa rowniarki oraz spra reczny. Sciety grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przez Inspektora nadzoru.

5.4 ZAGESZCZENIE PODLOZA

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przysgpic do jego dogszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nierowla powstale przy zagzczaniu powinny by naprawione przez
Wykonawe w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoaggsZczenie podia naley
kontrolowa wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzogejdnie z PN-88/B-04481 (metpd
lub ). Wskanik zagszczenia nale okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimanwarta¢
wskaznika zagszczenia podano w tablicy 1.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAG ESZCZONEGO
PODLOZA

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno ky utrzymywane w dobrym
stanie.
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Tablical. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (Is)

Strefa korpusu Minimalna wago|g dla

Ruch cezki i bardzo cgzki

Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00

o

Na gkbokadsci od 20 do 50 cm o
powierzchni robét ziemnych lub
terenu

1,00

Jezeli po wykonaniu robét zwranych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przysije natychmiast do uktadania warstw nawierzchmi, t
powinien on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad proeiozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspekinadzoru. Jeli wyprofilowane i zagszczone
podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed pggrehiem do ukiadania podbudowy nate
odczeka do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszediaza Inspektor nadzoru oceni jego stan
i ewentualnie zaleci wykonanie niezimych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykamaa wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

W czasie robot Wykonawca powinien prowadgystematyczne badania kontrolne w zakresie i
z czstotliwoscig gwarantujca zachowanie wymagajakosci robot, lecz nie rzadziej hiwskazano w
odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji. ¢Sptliwos¢ bada kontrolnych w czasie robot
zwigzanych z wykonaniem koryta oraz profilowaniem i¢gsagzeniem podi@ podano w tablicy 2.

Tablica 2.  Cestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy wykonaniu korytaam
profilowaniu i zagszczeniu podiza.

Czestotliwos¢ bada

Lp . | WyszczegOlnienie Maksymalna powierzchn

Minimalna liczba bada
bada [m2] przypadajca na jedn(

badanie
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1. | Szerokéc, Z czestotliwosciag gwarantugca spetnienie wymaga
gtebokasé [ przy okrglonych odbiorze, w p. 6.2
potozenie koryta

2. | Uksztattowanie J.w.
pionowe osi koryta

3. | Zagszczenie,
wilgotnos¢ gruntu -
badanie wskanika
zag:szczenia

2 600

Wskanik zagszczenia naley sprawdzéa wedlug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch
punktach, wybranych losowo dla koryta wykonywanegwechanicznie. Zagzczenie nalegy
kontrolowa na podstawie normalnej proby Proctora, wediug BNB®4481 (metoda | lub II). W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania¢gagzenia wedtug metody Proctora jest nigime ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu twoego podtae, kontrot zag:szczenia naley
oprz& na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia
podiaza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pienegb modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza 2.2. Wilgotnd¢ w czasie zagszczania naley bad& przynajmniej dwukrotnie.

6.2. BADANIA | POMIARY WYKONANEGO KORYTA | PODLO ZA
6.2.1. ZAGSZCZENIE PODLTA

Wskanik zagiszczenia koryta i wyprofilowanego podé okrglony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wediug PN-B-06714-17. Wilgotsé gruntu
podtaza powinna by rowna wilgotngci optymalnej z tolerangjod —20% do +10%
6.2.2. ROwné&¢

Nieréwnaci profilowanego i zagszczonego podim naley mierzy¢ tatg co 20 metrow w
kierunku podhinym. Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ 2 metrowy tatg co najmniej 3 razy.
Nieréwnasci nie mog przekracz&2 cm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 2 metrowej taty i poziomicy 10 razy na 1 km.
Spadki poprzeczne podia powinny by zgodne z DokumentagcpProjektowy z tolerangi £ 0.5 %.
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6.2.4. gebokas¢ koryta i rzdne dna

Glebokas¢ koryta i rzdne naley sprawdza co 10 m na jej kragdziach. Ranice pom¢dzy
rzgdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkzacza +1 cmi-2 cm.
6.2.5. szerok& koryta

Szeroké¢ koryta naley sprawdzéa co 10 m. Szerokd koryta nie mae r&ni¢ sig od
szerokdci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.6. zasady pagiowania z odcinkami o niewdeiwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktoére wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny byhaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtorne zgggczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegionane]
warstwy jest niedopuszczalne.

7.  OBMIAR ROBOT
Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zggczonego podia dokonuje s na budowie w

metrach kwadratowych (#

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.0000.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru;gke
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Pfatnag¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta mglg@rzyjmowa& zgodnie z obmiarem i
oceny jakosci robot na podstawie pomiaréw i badaboratoryjnych.

Zgodnie z DokumentagjProjektov nalezry wykona mechanicznie igcznie koryto w ildci zgodnej z
przedmiarem rob6t oraz wykaharofilowanie koryta i podiza na powierzchni jak vwag;.

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:

O prace pomiarowe,

O odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rorplganiem,

0 zatadunek nadmiaru odspojonego gruntusmaalki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,

0 profilowanie dna koryta i poboczy,
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0 zag:szczenie,

0 utrzymanie koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchrogalwe. Podziat, nazwy i okilenia

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe.d®phiemne. Wymagania i badania

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru

4, BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. n&zanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt.

5. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobiergmbdbek gruntéw do celow drogowych i

lotniskowych.
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D-04.02.01. WARSTWY ODCINAJACE
1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznef(Sss wymagania dotyegre wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwy odcigegj (podsypki) w zwizku z przebudow
mostu mostu przez rzekNVieprza w msci Biesowiczki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakma@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkciel.l.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycmobot zwhzanych z wykonaniem warstwy
odcinapcej z piasku grubimi 10 cm po zagszczeniu pod nawierzchnna dojazdach i umocnienie
poboczy .

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w
ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkeykonanych robot oraz za ich zgodaa
Dokumentacj Projektova, ST oraz z zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. KRUSZYWA
2.1.1. WEASCIWOSCI KRUSZYW NA WARSTWE ODCINAJACA

Warstwa odcinajca z kruszywa powinna byykonana z piasku, spetraapgo nasfpujace warunki :
a) szczelnéci, okreslony zalenoscia :
Dis
U= <5
Qs
gdzie: Os - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15 % ziamamstwy odcinajcej,

Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85 % ziagaimtu podtaa.
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b) zagszczalndci, okreslony zaleznoscia :

tho

do
gdzie : U - wskanik réznoziarnistdci ,
dso- Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60 % kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio- wymiar sita, przez ktére przechodzi 10 % kruszywarzacego warstw odcinajca,

oraz maliwoscig uzyskania wskanika zagszczenia Is warstwy odcirggej rownego 1.00 wedtug
normalnej proby Proctora ( PN-B-04481, metoda lllubbadanego zgodnie z nogrBN-77/8931-12.

Warstwa odcinajca z kruszywa powinna byvykonana z piasku, spetnaapgo nasjpujace warunki :

a. wodoprzepuszczalda ; wartgs¢ wspotczynnika wodoprzepuszczadod'k” powinna by¢
wigksza od 8 m /dap

b. zagszczalndci ; uzyte kruszywo powinno méewskanik réznoziarnistéci U o wartgci co
najmniej 5 i umaliwia¢ uzyskanie wskanika zagszczenia Is warstwy odcingej rownego 1.00
wedtug normalnej préby Proctora ( PN-B-04481, matbhiib I ), badanego zgodnie z nayiBN-
77/8931-12.

Oprocz wymienionych wiiwosci kruszywo uyte do wykonania warstwy odcinggj nie powinno
zawier& zanieczyszczeobcych - zawari@ nie wiecej nz 0,3 %, badanie wediug PN-B-06714-26.

2.1.2. ZRODLA MATERIALOW
Zrodta materiatdbw powinny liywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem, przed rozpeciem

robét. Nie péniej niz 30 dni przed rozpoeziem robot z ayciem materiatow. Wykonawca powinien
dostarczy Inwestorowi wyniki badé laboratoryjnych i reprezentatywne préobki matemat&Vyniki
bada laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawowinny dotyczy wszystkich wiasni
okreslonych w p. 2.1.1. Materialy z zaproponowanego pi&konawe zrodta lxda zaakceptowane
do wbudowania przez Inspektora nadzorgeljiedostarczone przez Wykonagwyyniki bada
laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badkboratoryjnych prowadzonych przez Inwestora wyka
zgodna¢ cech materialnych z wymaganiami oktomymi w p. 2.1.1.

Zaakceptowanierddta materiatow nie oznaczae wszystkie materiaty z tegoodia lxda przez
Inspektora nadzoru praje do wbudowania. Jakiekolwiek materiaty z takiegudta, ktore nie
spetniag wymaga okreslonych w p. 2.1.1. zostgrodrzucone.
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3. SPRZET

Do wykonywania rob6t naty stosowa sprzt do kcznego prowadzenia rob6t ziemnych. Do
zagszczenia podia naley uzy¢ drobnego spktu zagszczajcego, zapewniggego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Jakikolwiek spiz maszyny, urmgdzenia i
narzdzia nie gwarantgge zachowania wymaggakosciowych robét zostanprzez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do tob6

4. TRANSPORT

4.1. TRANSPORT KRUSZYWA
Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotw optymalnej nalgy dostarczy na budow w
warunkach zabezpiecaaych je przed wysychaniem, wplywami atmosferycznyssgregag.

Kruszywo dostarczone na bud@vprzeznaczone do wykonania warstwy odcio@j powinno spetnia
wymagania okrdone w p. 2.1.

Ruchsrodkéw transportowych po koronie budowanej drogivmien by zorganizowany w sposoéb
uniemaliwiaj gcy powstawanie kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Poditaze gruntowe warstwy odcirgjej powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami odtoaymi
w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz ST D-04.01.Xloryto wraz z profilowaniem i
zagszczaniem podi@”.

Przed wykonaniem warstwy odcigegj wszelkie koleiny i ngkkie miejsca podiza z materiatow
niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie poxdglenie nieodpowiednio zagzczone lub
wykazupce odchylenia wysokgiowe od ztaonych rzdnych powinny by naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzezszanie do oggniccia wilgotngci optymalnej,
powtdrne wyréwnanie i powtdrne gggczenie.

5.2. ROZKLADANIE KRUSZYWA

Kruszywo do wykonania warstwy odcigagj powinno by rozktadane w warstwie o jednakowe;j
grubaci . Roziezona warstwa powinna nigaky gruba¢ aby ostateczna grukbwarstwy po
zag:szczeniu byta rowna grubd projektowanej. Warstwa odcingga powinna b§ roztozona w
sposoOb zapewniggy osigniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.

5.3. ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odcinggej naley przysgpi¢ do jej zagszczania.

Zageszczenie powinno pagiowa stopniowo od krawdzi dosrodka drogi. Jakkolwiek nieréwsoi

lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ywyroéwnane przez spulchnienie warstwy
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kruszywa i dodanie lub usumie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni. Warstwa
odcinapca powinna b§ zag:szczana zagzczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Zageszczanie naley kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonegnge z PN-B-04481. Wskaik zag:szczenia
nalezy okresli¢ zgodnie z BN - 77/ 8931- 12.

Wilgotnosé kruszywa podczas zeggczania powinna kdyrowna wilgotnéci optymalnej, okréonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B&84émetoda | lub 11 ). Jeli materiat zostat
nadmiernie nawilgocony, powinien zoSt@suszony przez mieszanie i napowietrzanieele
wilgotnos¢ materiatu jest riisza od optymalnej, materiat powinien¢kgwilzony wody i rownomiernie
wymieszany. Wilgotn& przy zagszczaniu powinna thi¢ sie od optymalnej o wicej niz 20 %
wartasci.

5.4. UTRZYMANIE WARSTWY ODCINAJ ACEJ

Warstwaodcinapcapo wykonaniu, przed uk@niem nasipnej warstwy powinna liyutrzymana w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie. W przypadarstwy z kruszywa
dopuszcza giruch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikagych z nie wkaciwego utrzymania warstwy olga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania

ogolne" pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstaivivyniki tych bada Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci kruszywa okrédone w p. 2.1.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i

zag;szczenia warstwy odcingjej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odcinagej

L.p | Wyszczegodlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiarow

1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1km

2 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

3 | Rzdne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kragiziach

4 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 400 M

Przed odbiorem :

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na
2000 m

5 |Zagszczenie wilgotn@ kruszywa | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
lecz nie rzadziej giraz na 600 f

6.3.2. SZEROKSC WARSTWY
Szerok&¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz+10 cm, -5 cm.

6.3.3. SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne warstwy odciagj na prostych i tukach powinny éygodne z
dokumentagj projektows z tolerancj = 0,5%.

6.3.4. REDNE WYSOKOSCIOWE
R&znice pomedzy rzdnymi wysokd@ciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+l cmi-2 cm.

6.3.5. GRUBSC WARSTWY
Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdong w dokumentaciji projektowej z toleragcj

+1cm,-2cm

Jezeli warstwa. ze wzgtlow technologicznych. zostata wykonana w dwoch tmaash, naley
mierzy¢ taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergim grubéci Wykonawca wykona
naprave warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm.
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Uzupetnienie nowym materialem o odpowiednichsetaosciach, wyrOwnanie i ponowne
zagszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamgiu tych robot nagbi ponowny
pomiar i ocena gruldci warstw wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.6. ZAESZCZENIE WARSTWY.
Wskanik zag:szczenia warstwy odcinggej okréglony wg BN-77/8931-12 nie powinien by

mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje giorownanie wartai modutow
odksztatcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksatedcekrelonych
zgodnie z normp BN-64/8931-02 nie powinien bywicksza od 2.2.

Wilgotnaos¢ kruszywa w czasie zagzczania naley bad& wg PN-B-06714-17. Wilgotrig
kruszywa powinna kyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod —20% do+10%.

6.4 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny l&ynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérnie zagzczone. Dodanie nhowego materiatu bez spulchnigyk@nanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar warstwy odcinagej powinien by dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po
utozeniu i zagszczeniu.

Ogdlne wymagania dotygee obmiaru podano w ST D-.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-.00@0.0

Odbior warstwy odcinggej dokonywany jest na zasadach odbioru robét aguich i
ulegapcych zakryciu i powinien ldy przeprowadzony w czasie upiviajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania gmstrobot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.

Platnd¢ za 1 (ni) metr kwadratowy wykonanej warstwy nafgrzyjmowa zgodnie z
obmiarem i ocepwbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na sl wynikdw pomiarow i
bada laboratoryjnych.
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Zgodnie z DokumentagjProjektovwg nalery wykona warstwe odcinajca z piasku grubsxi
10cm na powierzchni zgodnej z przedmiarem robot .

Cena jednostkowa wykonanej warstwy odcinaj z kruszywa obejmuje :
- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruoi i
jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Tegcznej.

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zag;szczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze Spe@di Technicza,

- utrzymanie warstwy z kruszywa

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1.PN - S -02201:1987Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat,
nazwy i okrélenia”

2.PN - B - 04481:1988, Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”
3.PN - B - 04493:1960,Grunty budowlane. Oznaczanie kapilasoobbiernej”

4.PN - B - 06714/ ,Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.
00:1976

5.PN - B - 06714/ .Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i éleeia
01:1989 ogolne”

6.PN - B - 06714/ .Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto
12:1977 zanieczyszczeobcych.”

7.PN - B - 06714/ ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu
15:1978 ziarnowego.”

8.PN - B - 06714/ .Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgétnd
17:1977

9.PN - 78/ B - 06714/ ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto
26 zanieczyszczeorganicznych.”

10.PN - B - ,Kruszywa naturalne do nawierzchni anagch .Zwir i
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11111:1996 mieszanka”

11.PN-B - .Kruszywa naturalne. Kruszywo naturalne do nawikrac
11113:1996 drogowych. Piasek”

12.BN - 64/ 8931 — 01 ,Drogi samochodowe. Oznaczarskanika piaskowego.”

13.BN - 64/ 8931 — 01 ,Drogi samochodowe. Oznaczambdutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie ptyt.”

14.BN - 75/ 8931 — 02 ,Drogi samochodowe. Pobieramdbek gruntéw do celéw
drogowych i lotniskowych.”

15.BN - 68/ 8931 — 04 ,Drogi samochodowe. Pomiavrr@&ci nawierzchni
planografem i fat”

16.BN - 70/ 8931 - 05 ,Oznaczanie wghia na@nosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych.”1

17.BN -77/8931 - 12 ,Drogi samochodowe. Oznaczavskanika zagszczenia
gruntu.”

18.BN - 72/ 8932 — 01 ,Budowle drogowe i kolejoviRaboty ziemne.”

19.BN - 64/ 8933 - 02 ,Drogi samochodowe. Podbudawauszywa
stabilizowanego mechanicznie.”

20.BN - 76/ 8950 — 03 ,Badania hydrologiczne. Otdigie wspoétczynnika filtraciji
gruntoéw sypkich na podstawie uziarnienia i poroeitd
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZO WANEGO
MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznel )8 wymagania dotycice wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem podbudowy i umocnienia pobarZyruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w zgku z przebudow mostu mostu przez rzeRVNieprza w msci
Biesowiczki.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdinprzetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Technicznapejmup wszystkie czynnéi
umazliwiajace i majce na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszyamaanego stabilizowanego
mechanicznie gruldei 23cm na 15 m dojazdach do mostu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacyi sgodne z norm podstawow BN-64/8933-02,
normami zwgzanymi, wytycznymi i okréeniami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogtine

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegay na odpowiednim zggzczeniu
kruszywa o wiaciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalnej.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robot i ich zgodéé z Dokumentagj
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotygee robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania oddlne

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tfaeggn stabilizowanego mechanicznie
powinno by kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszeniaveca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziatwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne, bez zanieczysztzbcych i bez domieszek gliny.

2.1. RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW

Do wykonania podbudowy nalg stosowa kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0-8ins
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2.2.  WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.2.1. KRZYWA UZIARNIENIA KRUSZYWA POWINNA LEZEC POMIEDZY KRZYWYMI
GRANICZNYMI PODANYMI W TABLICY 1.
Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, dk)

# 63 100
315 100

16 70+ 93

8 50+ 74

4 37+ 58

2 25+ 43

0.5 14+ 24

0.075 3+10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnéena gsiednich sitach. Wymiary najekiszego
ziarna kruszywa nie nie przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo

Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 2.
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Tablica 2

L.p

Wyszczegoblnienie wkiwosci

Wymagania

Badania wedtug

Zawartg¢ ziarn mniejszych ni
0,075 mm,% (m/m)

od 2do 10

PN-B-06714-15

Zawartg¢ nadziarna % (m/m),
nie wiecej niz

PN-B-06714-15

Zawartg¢ ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wgcej niz

35

PN-B-06714-16

Zawartg¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m),
niewigcej niz

PN-B-06714-26

Wskanik piaskowy po
pigciokrotnym zagszczeniu
metod, | lub Il wg PN-B-
04481,%

od 30 do 70

BN-64/8931-01

Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles:

a) scieralna@¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz

b) scieralng¢ czsciowa po 1/5
liczbie obrotow, nie wicej niz

35

30

PN-B-06714-42

Nasikliwos¢, %(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-06714-18

Mrozoodporné&, ubytek masy
po 25 cyklach
zamraania,%(m/m), nie wicej
niz

PN-B-06714-19

Zawartd¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na S§Po(m/m),
nie wiecej niz

PN-B-06714-28
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10. | Wskaznik noSNOSCi Wi
mieszanki kruszywa,%, nie
wigcej niz:

a) przy zagszczeniu 1,00 80 PN-S-06102

2.2.2. WODA
Do zwilzania kruszywa naky stosowa wode wg PN-B-32250.

2.3. ZRODLA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materialy ayte do budowy powinny pochodzize zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. Nieznpg niz 14 dni przed rozpoeziem robot,
Wykonawca powinien dostarczylnspektorowi nadzoru wyniki badalaboratoryjnych dcznie z
projektowan krzywg uziarnienia.

3. SPRZET
Dobér spretu pod wzgédem jakdci i ilosci powinien by zgodny z opracowanym przez
Wykonawe PZJ zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabiliznych naley stosowa:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankskyw, wyposzone w uradzenia dozujce

wock,
- srodki transportu,
- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatyicznych do zagszczania. W miejscach
trudno dostpnych powinny b¥ stosowane zagzczarki ptytowe, bijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
Transport kruszywa powinienesbdbywa w sposob przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Frakcje kruszywa tamanego pozost&j na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinnymie
nie mniej nk 75 % wagowo ziarn przekruszonych, posiadggh wicej niz jedrg przetamag
powierzchng.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Koryto wykonuje s w przypadku podbudowy Ilub utwardzania pobocza iggitego
gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpgmednio przed rozpoeziem robot zwizanych z
wykonaniem podbudowy i nawierzchni utwardzonegogoah. Wczéniejsze wykonanie koryta jest
mozliwe wytacznie za zgoglInspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atergsznych.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sjitg a w szczegolrigi jego moc naley dostosowéa do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzoneg soboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemiby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wiowcany w nasyp lub odwieziony na odkiad w
miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inspehksmizoru,Inwestora.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z
wszelkich zanieczyszciae Po oczyszczeniu powierzchni pozHonaley sprawdzé, czy istniejce
rzedne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podtdga.

Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejcd wyzsze nk
projektowane rgdne poditaa. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia
poziomu w podiau przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
gtebokai¢ zaakceptowanprzez Inspektora nadzoru, dowdedodatkowy grunt, spetnigy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w $lb koniecznej do uzyskania wymaganyclediych
wysokaciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spretem dostosowanym do szerdkokoryta. Sciety
grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spost@akceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére natg
kontynuowa do osggnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu poditéa podczas zggzczania powinna lyréwna wilgotnéci optymalnej, z
tolerancy od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu robdt zwirzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystnatychmiast do uktadania nawierzchni, to powins
zabezpiecz§ poditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeiozenie folii lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladawarstwy podbudowy,
wzmocnienia poboczy niaa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Jezeli podtaze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny dgne usunite wedtug zasad
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposob unliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacj Projektovs.

Uksztattowanie podbudowy powinng sidbywa wedtug wczéniej przygotowanych i
odpowiednio zamocowanych linek.

Podiaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” .
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Podbudowa powinna byutozona na podiau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania hakprawdzt wzorem:

I:)15

des < 5 (1)
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®olziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho®®io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podiau utozy¢ warstwe odcinagca lub
odpowiednio dobran geowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczagsz warunku:

dso

Ow < 1,2 (2)

w ktérym:

dso- wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@z¥bziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo- umownarednica poréw geowtokniny odpowiade@ wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga se
na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanodbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w 0si poszerzenia drogi i wdach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przepdktora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivaia¢ nachgnigcie sznurkow lub linek do

wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdmzyws uziarnienia i wilgotnéci
optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramgtygh otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgtu na konieczni@ zapewnienia jednoroddc materiatu nie dopuszczagsdo
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghinyakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna &y od razu transportowana na miejsce wbudowania ws&po
przeciwdziatagcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. ROZKLADANIE MIESZANKI | ZAG ESZCZANIE

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza
Inspektora nadzoru:
— ustali lokalizacg terenu robat,
— przeprowada obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokaowych,
— usury¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateaw itd.,
— ew. splantowapobocze istnigge,
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— zgromadz wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.
Mieszank kruszywa nalgy rozklad& warstwg o jednakowej grubiei, takiej, aby jej ostateczna

gruba¢ po zagszczeniu byta rowna odpowiednio 23 cm podbudowvly) cm umocnienia poboczy, w
zaleznosci od przeznaczenia zgodnie z projektem. Uktadamsstwa powinna by wyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdingch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez Inspektora nadzoru poprzednie;j.

Po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przyshpi¢c do jej zagszczenia.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (rdetdl). materiat nadmiernie zawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanizelJeilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20 % jej wastd mieszanka powinna Byzwilzona okrglong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilg@dtnanieszanki kruszywa jest vgza od
optymalnej o 10 % jej waroi, mieszank nalezy osuszy.

Jakiekolwiek nierownai lub zagtbienia powstale w czasie zZmgczenia powinny iy
wyroéwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa iagoel lub usuricie materiatu @ do otrzymania
rownej powierzchni. Zaggzczanie powinno pagiowa stopniowo od zewgirznej do wewatrznej
krawedzi podbudowy. Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpola
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1.

5.4. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora nadzoru, gotgw
podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklyarewtaciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysgpieniem o robét Wykonawca powinien wykd@nabadania kruszyw na
reprezentatywnych probkach. Badania te powinny robeja¢ wszystkie wiaciwosci okreslone w
Tablicy 2, a wyniki nalgy przedstawd Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania.

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY

Rodzaj i czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t podano w Tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Lp | Wyszczegolnienie Minimalna liczba bada Maksymalna
bada powierzchnia
podbudowy
przypadajca na jedn
badanie ()
1 | Uziarnienie kruszywa 2 600
Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
2
3 | Zag:szczenie warstwy 5 prébek
4 |Badanie wiaciwosci|Dla kazdej partii kruszywa i przy kalejzmianie
kruszywa wg tab. 2 kruszywa

6.2.1. BADANIA WELASCIWOSCI KRUSZYWA

Uziarnienie kruszywa i zawad® zanieczyszcze obcych naley sprawdzéa na probkach
pobranych w sposéb losowy z rozémej warstwy przed jej zagzczeniem. Badania petne kruszywa
obejmupce ocern wszystkich wiaciwosci powinny by przeprowadzone przez Wykonawav
przypadku zmianygrodta poboru materiatow w czasie rob6t i w innychypadkach okrdonych przez
Inspektora nadzoru.

6.2.2. WILGOTNGC MIESZANKI

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z exen +10% -20 %.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.2.3. ZAESZCZENIE PODBUDOWY

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osggnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedilug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwve ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegnaz
na 5000 rfy lub wedtug zaledelnspektora nadzoru.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej zgalezna za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego moduty, Bo pierwotnego modutu odksztalceniajést wickszy od 2,2 dla kalej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY.
6.3.1. GRUBGC WARSTWY

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z DokumentacpProjektow i wynosk odpowiednio 23
cm, i 10 cm w zatenosci od przeznaczenia.

Grubd¢ warstwy naley mierzy¢ po jej zagszczeniu:
podczas budowy w trzech losowo wybranych punktiedz, nie rzadziej giraz na 400 f,
przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzaduiejaz na 2000 fn

Dopuszczalne odchyiki od grudm projektowanej nie powinny przekrac¢zal0%.

6.3.2. ROWNGC PODBUDOWY

Réwna¢ podiuzng podbudowy natey mierzy¢ planografem w sposobagty lub 4-metrovg tatg
co 20 m. Rown& poprzeczg podbudowy nalkey mierzy¢ 4-metrowg tata 10 razy na 1
km.Nieréwndgci podbudowy nie powinny przekra@gza0 mm.

6.3.3. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinny¢bzgodne z DokumentagcjProjektovs. Pomiar
spadkdéw poprzecznych naleprzeprowadzalO razy na 1 km.

Dopuszczalne tice w stosunku do warol projektowanych nie powinny przekraézaiccej
niz £ 0,5 %.

6.3.4. RZDNE PODBUDOWY

Rzedne naley sprawdzé co 100 m na kragdziach jezdni. Rinice pomgdzy rzdnymi
wykonanej podbudowy a¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cmi - 2 cm.

6.3.5 SZEROKGC PODBUDOWY

Szeroké¢ podbudowy natey sprawdza 10 razy na 1 km. Szeroidb podbudowy nie mie
rézni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cmi- 5 cm.

6.3.6. NGNOSC PODBUDOWY
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniei bgodny z podanym w tablicy 4,

- ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica4. Cechy podbudowy

Wskaznik Maksymalne Minimalny modut
zag;szczenia J| dopuszczalne odksztatceniamierzony ptys o
_ . g . Wymaga
nie  mniejszy ugie-cie spezyste crednicy 30 cm (MPa)
niz (mm) pod kotem srednicy ni’ "
0 nacisku stostne
MEl
MEZ
50 kN /40 kN/ pierwotny M wtorny Me,
1,00 1,40 /1,25 80 140 <22

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI
PODBUDOWY

6.4.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia od okslenych w

punkcie 6.3 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej
10 cm., wyrOéwnane i powtornie zgggczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykanane]
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerésiqorojektowanej o wicej niz 5 cm. i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pgehruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dosenie
materiatu i powtorne zggzczenie.

6.4.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC PODBUDOWY.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergim grubéci, Wykonawca wykona

naprav¢ podbudowy. Powierzchnie powinnybgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedny giebokas¢, zgodnie z decyzjinspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamgkiu tych robot nagi ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt wykonawcy.

6.4.3. NIEWLASCIWA NOSNOSC PODBUDOWY.
Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz

roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawgdhka wtedy, gdy zardenie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robét przez Wykonawsodbudowy.
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7.  OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarow jest (nf) warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizosgm
mechanicznie.

8.  ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegaiasadom odbioru robét zanikaych. Odbior podbudowy
powinny by przeprowadzony w czasie uuhiviajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy bez hamowania pgst rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi
wiasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z &ldprem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci st za nf wykonanej i odebranej warstwy podbudowy czy umesizi poboczy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie géabag przedmiaru robdt wg ceny jednostkowej.

Poszczegoblne rodzaje podbudowy czy umocnienia pybwezalenosci od grubdéci wykona zgodnie
z Dokumentag Projektovg w ilosci zgodnej z przedmiarem robét.

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa peéd}o

- zakup materiatow,

- przeprowadzenie baflanateriatow i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recegtur

- dostarczenie mieszanki na budow

- roztazenie mieszanki,

- zag:szczenie rozioonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. NORMY

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Rustéenia ogolne.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozea@a zawarti zanieczyszczeobcych.
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawartei pytdw mineralnych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae sktadu ziarnowego.
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae ksztaitu ziarn.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae wilgotngci.

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozea®e mrozoodporrici metod
bezpdredns.

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkei zanieczyszcze
organicznych.

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zeaie zawarkxi siarki metogd bromowy.
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.&@zenie rozpadu krzemianowego.

NoOokwNE
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11. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zenie rozpadielazawego.

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.&zeniescieralngci w bebnie Los
Angeles.

13. PN-B-11112  Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaenawierzchni drogowych.

14. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek.
15. PN-S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie.
16. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prdairekitu.

17. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych
18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoadksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaranie plyt.

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnoawierzchni planografem i tat

20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar&igodatnych ugiciomierzem belkowym.

21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghi&ka zagszczania gruntu.

10.2. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podettim i pétsztywnych, IBDIM -Warszawa 1997
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D-M.04.06.01. PODBUDOWA Z BETONU

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSJ wymagania dotyege wykonania i odbioru
podbudowy betonowej w zwzku z przebudowmostu przez rzekWieprza w msci Biesowiczki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastasie jako dokument przetargowy oraz jako

dokument kontraktowy przy realizacji rob6t podanychp. 1.1.

1.3. ZAKRES STOSOWANIA PLYTY BETONOWEJ-NAWIERZCHNI Z BETONU

Zakres robot obejmuje utenie ptyty betonowej-podbudowy, warstwy z betoamentowego
B 30 o grubéci warstwy 15-20 cm na istnigjej zasypce awvigara tukowego ptytowego betonowego.
podbudowy betonowe wykonujezsi betonu odpowiadggego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z
normg PN-B-06250:1988 [25].

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Beton zwykly - beton o gptaici pozornej powyej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i gayleh oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywarainego do 2 mm i wody.

1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktanmikzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betddasy B30 przy R = 30 MPa) okréajacy
wytrzymalasi¢ gwarantowaa betonu ().

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawieyey dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci
pecherzykdw, w ildci nie mniejszej i 3,5% obgtosci zag:szczone] masy betonowej, a powstate w
wyniku dziatania domieszek napowietrgajch, dodanych do mieszanki betonowe;.

1.4.7.Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ékneej wytrzymaitdci na rozciganie przy
zginaniu i mrozoodporrgi, woudowany w nawierzchgi

1.4.8. Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne utwiajace wprowadzenie
podczas mieszania mieszanki betonowej d&rej ilosci drobnych rownomiernie rozmieszczonych
pecherzykdéw powietrza, ktdre pozostay betonie stwardniatym.

1.4.9.Preparaty pielgnacyjne - produkty ciekte stace do pie¢gnacjiswiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchry, wytwarzay ,powtoke” pielegnacyjry, zabezpieczaga powierzchng betonu przed
odparowaniem wody.
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1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dgal ptyty betonowe na catej ich gruoo i
umazliwiajaca wydtzanie s¢ i kurczenie piyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa peilna - szczelina de®l ptyty betonowe na catej grudoo i
umazliwiajaca tylko kurczenie giptyt.

1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina deeelptyty betonowe w gZci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.13.Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdbsi drogi.

1.4.14.Masa zalewowa na ggmo - mieszanina skladgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lubiywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkdwziachetniajcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchrmyagco.

1.4.15.Masa zalewowa na zimno - mieszaniyavic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawieragca konieczne dodatki uszlachetn@g | wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno.

1.4.16. Pozostate okienia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST, w rozdziale D-00.00.00. Wytagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puds&v OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. CEMENT
Nalezy stosowdé cementy, ktérych wiaiwosci odpowiadaj wymaganiom normy PN-EN197-
1:2002 [5].

Przechowywanie cementu powinne edbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementow do drogowych nawierzchni betorbvpodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betoyatw

Rodzajg Klasa Rodzaj Klasa | Wymagania
nawierz betonu cementy | €€Men  normowe
chni tu

Wymagania
specjalne

B30 Wodazgdnos¢ wg
PN-EN
325N 196-3:1996 [3k
cement [32,5R 28,0%,
portlandzk| 42,5 N wytrzymaitas¢ po 2
iCEMI1 [425R dniach wg PN-EN
Typowa 196-1:1996 [1k
nawierz 29,0 MPa,
chnia powierzchnia
bet. wiasciwa wg PN-
EN 196-6:1997 [4]
< 3500 cni/g,
pocztek wigzania
wg PN-EN 196-
3:1996 [3]
> 120 minut

cement
portlandzk
i zuzlowy [32,5N| PN-EN
CEM |32,5R| 197-1:2002
[I/A-S [5]
CEM II/B-
S
cement |[42,5N oraz
portlandzk 42,5 R| aprobata

i techniczna
popiotowy IBDIM
CEM
/A-V
CEM II/B-
\

cement [32,5N
hutniczy [42,5 N
CEM
/A

2.3. KRUSZYWO
Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzdnogowych nal&y stosowa kruszywa

tamane, zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren dq53fhm wedtug norm PN-B-
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11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11110®6 [38] i spetnigjce wymagania zawarte w
niniejszych OST.
Udziat kruszywa tamanego w mieszance o uziarnidoi@ mm powinien wyno&ico najmniej 50% a
w mieszance powgj 8 mm co najmniej 35%.

Kruszywa tamane powinny spetdiarymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp. Wiasciwosci B40| B30

Badanie wedtug
[ [
B50| B35

1 Scieralnt:?é W b_e;bnie Los Angeles, 55 | 35 | PN-B-06714-42
%, nie wicej niz: [34]

2 | Nasgkliwos¢, %, nie wecej niz:

a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-18
i przeobraonych [30]
— frakcja od 4 mm do 8 mm
— frakcja powyej 8 mm

by kruszywa ze skat osadowych 15120
12| 2,0
20| 3,0

3 | Mrozoodpornéc, %, nie wecej
niz:
‘ 4.0 |PN-B-06714-19
a) kruszywa ze skat magmowych 5,0 ([31]

i przeobraonych 2,0
by kruszywa ze skat osadowych 20

4 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %{ 54 | o5 | pPN-B-06714-16

A\ =4

nie wiecej ni: [29]

5 | Zawartd¢ zanieczyszczeobeych,| 51| g2 | PN-B-06714-19
%, nie wecej niz: ’ ’ [26]

6 Zawgrtdé _zwia(zkéw siar!<i W 101| 01| PN-B-06714-28
przeliczeniu na S§) %, nie wecej [33]
niz:
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7 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych. Barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejszazni | 2oreowa PN-B-06714-26

[32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamanyRiB-11112:1996 [37] powinny spetdia
wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
piase piase wedtug
K k
tama
ny

1 | Wskanik piaskowy, wekszy niz | 75 65 | BN-64/8931-01

[44]
2 | Zawartgé zar?iecz.ys.zc.Ze 01 | 01| PN-B-06714-12
obcych, %, nie wicej niz: [26]
3 Zawgrtdé _zwia(zkéw siar!<i w 02 | 02| PN-B-06714-28
przeliczeniu na S§ %, nie [33]
wiecej niz:

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych. Barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejszami | Zorcowa PN-B-06714-26

[32]

5 | Zawartd¢ ziarn pontej 0,075 10! 10| PN-B-06714-15
mm, %, nie wicej niz ’ ’ 28]

6 Zawgrtdf’: nalldz.iarna pow. 2 mm, 45 15 | PN-B-06714-15
%, nie wecej ni: 28]

Zwir powinien spetnia wymagania okrédone w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania dlawiru

Lp. Wiasciwosci B35 | B30 | Badanie wedtug
1 |Scieralng¢ w bebnie Los o5 | 35 | PN-B-06714-47
Angeles (catkowita), %,nie [34]
wigcej niz
2 | Zawartgc¢ ziarn stabych, %, nig 7 10 | PN-B-06714-43
wigcej niz: [35]
3 | Nasgkliwosc, %, nie wecej niz:| 1,0 | 2,5 | PN-B-06714-18§
[30]
4 | Mrozoodpornéc, %, nie wecej | 2,5 | 5,0 PN-B-06714-19
niz: [31]
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, 15 25 | PN-B-06714-14
%, nie wecej niz: [29]
6 | Zawart@¢ zanieczyszcze 011 02! PN-B-06714-12
obcych, %, nie wicej niz: ’ ’ 126]
7 | Zawartd¢ zwiazkow siarki w 02| 10! PN-B-06714-24
przeliczeniu na S§) %, nie ’ ’ (33]
wiecej niz:
8 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych,
wzorcowa | PN-B-06714-26
barwa cieczy nad kruszywem [32]
nie ciemniejsza ui
2.4. WODA

2.5. DOMIESZKI NAPOWIETRZAJ ACE
Do napowietrzania mieszanki betonowej agletosowa domieszki napowietrzage, zgodne z

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jakoi mlekgnacji wykonanej nawierzchni
nalezy stosowé woce odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez bada laboratoryjnych mgna stosowa&wodociagowy wock pitna.

normg PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprohatechniczg.



Wykonywanie mieszanek betonowych 2z domieszkami owatrzapcymi oraz sposob
oznaczania w nich zawaém powietrza, powinny byzgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].
Zalecan zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6

Tablica 6. Zalecana zawastopowietrza w mieszance betonowej

Maksymalng Zwartas¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowgj
srednica bez domieszki z domieszl uptynniapca
Ziaren uptynniapcej lub lub uplastyczniajca
kruszywa, uplastyczniajcej
mm srednia minimalna srednia minimalna
dzienna dzienna
8 55 50 6,5 6,0
16 4,5 4,0 5,5 5,0
31,5 4,0 3,5 50 4,5

2.6. MASY ZALEWOWE LUB WKLADKI USZCZELNIAJ ACE
Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowedpia stosowé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na ggco lub na zimno, lub wkiadki uszczelrjeg, posiadajce aprobattechnicza.

2.7. MATERIALY DO PIEL EGNACJI NAWIERZCHNI BETONOWEJ
Do piekgnacji nawierzchni betonowych moby¢ stosowane:

preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],

folie z tworzyw sztucznych,

piasek i woda.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wa&asic maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— wytwaOrni stacjonarnej typu ggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwopoavinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnik@warantujce
nastpujace tolerancje dozowania, wyae w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:
kruszywoz 3%, cement 0,5%, wodat 2%.

— przewanych zbiornikdw na wogl(do piekgnaciji),

— mechanicznych listew wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,
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— zagszczarek ptytowych,

— taSmociggow lub taczek do przewenia betonu w miejsce betonowania z miejsca sktadavna
nasypie

- 4. TRANSPORT

— Transport cementu powinien odbyévaic zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem male
przewoz¢ cementowozami, natomiast workowany zma przewozi dowolnymi srodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgeoen

— Kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

— Masy zalewowe i preparaty pigihacyjne nalgy dostarczé& zgodnie z warunkami podanymi w
swiadectwach dopuszczenia.

— Transport mieszanki betonowej powinien odbywi zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przysgjpieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inspedto nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inwestorowi do akceptacji projekt skilachieszanki betonowej oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegodlnych skiadnikow i prébRateriatow pobrane w obeditd Inspektora

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

doborze kruszywa do mieszanki,
doborze ilgci cementu,
doborze ilgci wody,
doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnasuiésic w polu dobrego

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 7.

56



Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszkmnlgzyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, Mieszanka mineralna, mm
mm
od0do8 od 0 do 16 od 0do 31,b
przechodzi
rzez
P 100
315
62+ 80
16,0
38+ 62
8,0
23+ 47
40
14+ 37
2,0
8+ 28
1,0
5+18
0,5
2+8
0,25

Podczas projektowania skladu betonu mnalevykona prébne zaroby w celu sprawdzenia
wiasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z nariPN-B-06250:1988 [25], w nagiujacym zakresie:

— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza konsysteng w od K2 do K4 (od ¢stoplastycznej do
poiciekte)). Konsystenejmieszanki betonowej natg okresla¢ wg metody:
— pomiaru opadu stia zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 1235201 [10],
— pomiaru metogl Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 3@3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metod stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2(Q14],

— oznaczenie zawardoi powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; ezala zawartd¢
powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6,
— o0znaczenie gptaéci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
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Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-ctwgnpowinien by mniejszy nk 0,45.

ZawartGé cementu nie powinna Bymniejsza ni 350 kg/nf; zaleca si, aby zawarté cementu oraz
ziarn do 0,25 mm nie byta vkisza ni 450 kg/ni. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8
mm dopuszcza si500 kg/m.

5.3. Wia&ciwosci betonu

Nalezy wykona prébki o wymiarach podanych parj w celu sprawdzenia cech betonu:

wytrzymaitaci nasciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkas0 x 150 x 150 mm,

sporadzonych i pigggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

wytrzymaldci na rozcgganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 pR]Jprobkach 150 x

150 x 700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszsigawytrzymat@&¢é na rozciaganie przy

roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],

odporndci na dziatanie mrozu metgpdezpdredng zgodnie z norm PN-B-06250: 1988 [25] na

prébkach 100 x 100 x 100 mm, spgaizonych i pigggnowanych wg ww. normy,

naspkliwosci zgodnie z norm PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 10f,m

sporzdzonych i pieggnowanych wg ww. normy,

odporndgci na dziatanie soli odladzggych zgodnie z procedutBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na

prébkach 100x100x100 mm spaedzonych i pisggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].
Beton powinien speinéawymagania okrdone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badanie wediyg

1 | Wytrzymaia¢ nasciskanie po dla B30 dla PN-B-06250
28 dniach dojrzewania, nie B50 [25]
mniejsza nt, MPa

PN-EN 12390-3
[18]

2 | Wytrzymal@¢ na rozcaganie PN-S-96015
przy zginaniu, po 28 dniach 42
dojrzewania, nie mniejszani 0d 4,0 do 6,3 [42]

MPa PN-E 12390-
6[21]

3 | Nasgkliwos¢ po 28 dniach 50 PN-B-06250

dojrzewania, nie wicej niz, % ' (25]
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4 | Mrozoodporné po 150
cyklach, przy badaniu

bezpdrednim, ubytek masy, nie
wigcej niz, % 5,0 PN-B-06250

Spadek wytrzymakei na [25]

sciskanie, nie wicej niz, %
20

5 | Odporné¢ na dziatanie soli Zgodnie z procedgriBDIM nr
odladzagcych po 50 cyklach w PB-TB-01/2001 [48]

3% NaCl

6 Wslfénik rozm?eszs:zen_ia_ _ 0,200 PN-EN 480-11
porow w betonie, nie wcej niz, [7]
mm

5.4. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Nawierzchnia betonowa nie powinnac¢bywykonywana gdy temperatura powietrza jestsna
niz 5°C i nie wysza nk 25°C. Przestrzeganie tych przedziatbw temperatur zajewrawidtowy
przebieg hydratacji cementu i twardnienia betormugwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzyndato
i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza si wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturpeviptrza powyej 25°C
pod warunkiem,ze temperatura mieszanki betonowej nie przekrocz§C30W przypadkach
koniecznych dopuszczagswykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturpgviptrza poniej
5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnyclzwptapacych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej povigj 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mama wykonywa podczas opaddéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowemperatury powietrza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania naxaleni betonowej

Temperatura Temperatura Uwagi
powietrza § "C | uktadanej mieszanki
betonowej s °C
+5<t,<+25 +5< <+ 30 dopuszcza giprowadzenie
robot
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+25<t,<+ 30 t,<+ 30 stosowanie specjalnych
zabiegow

5.5. PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY

Podbudow w tym przypadku stanowi kruszywo naturalne , ijfima, wczéniej wykonana
zasypka z pospoiki i odszapca z piasku, zagzczona wg OST D-02.03.01 .
Podbudowa powinna byrzygotowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w/w SST .

5.6. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszank betonowy o scisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjmglery
wytwarz& w wytworniach betonu, zapewniagiych cihgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny ldydozowane zgodnie z nogniPN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN
206-1:2000 [6]. Domieszknapowietrzajca nalezy dozowa razem z wogl zarobovd.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce wbudowania w

sposob zabezpiecaaly przed segregagj wysychaniem.

5.7. WBUDOWYWANIE MIESZANKI BETONOWEJ
Wbudowywanie mieszanki betonowej 0 se odbywa& bezpdrednio w projektowanym
miejscu jako ptyta pomostu pogdizy wczéniej wykonanymigcianami czotowymi obiektu.

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehmalery wykonywa recznie (stosunkowo
niewielka ilas¢ ok.36 m3, przy zastosowaniu odpowiedniego @przzapewniacego réwnomierne
roztozenie masy oraz zachowanie jej jednoraanazgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975
[42]. Do zagszczenia mieszanki betonowej nglestosowd mechaniczne ugzlzenia wibracyjne
powierzchniowe, zapewnigje jednolite zagszczenie. Gari dotem naley utozy¢ siatke zbrojenia
przeciwskurczowego z ¢iow srednicy 8 mm co 10 cm. Zespot wibratoréw ukladgreivinien by
wyregulowany w ten sposob, by zagczenie masy betonowej byto rownomierne na cakjokaGci |
grubaci wbudowywanego betonu.

5.8. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI

Dla zabezpieczenkwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegaampania wody,
nalezy stosowa pielgnacg preparatem piegnacyjnym, jako metadnajbardziej skutecan najmniej
pracochtong.

Preparat pielgnacyjny, posiadagy aprobat techniczg, nalery nanigé¢ mozliwie szybko po
zakaiczeniu wbudowywania betonu. $lo preparatu powinna By zgodna z ustaleniami SST.
Preparatem piegnacyjnym nalgy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pegédilgotnos¢ powietrza poriej 60%)
powierzchnia betonu powinna ®y- mimo naniesienia preparatu pghacyjnego - dodatkowo
pielggnowana wogl
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W uzasadnionych przypadkach dopuszcgasgisowanie piebnacji polegajcej na przykryciu
nawierzchni matami lub wtdékninami i spryskiwaniu dgagorzez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest poirey 25 C piekgnaci nalery przedhiyé do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pie¢gnaciji nawierzchni wymaga kdorazowej zgody lryniera.

5.9. WYKONANIE SZCZELIN

Ze wzgkdu na niewielkie rozmiary ptyty pomostu 28,80x6(2%dnia szeroks&) nie projektuje
si¢ szczelin dylatacyjnych, zamiast szczelin zastosomdotem i g&s ptyty zbrojenie skurczowe z
pretow srednicy 8 mm stali B500 SP w rozstawie 10 cm.

Do wypetnienia szczelin na styku z ptytami gzymgow scian czotowych naley zastosowa
wktadki uszczelniajce np. S&P Corabit SK posiadag aprobat techniczg i zgodne z dokumentag;j
projektowg i SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni beteappodano
w tablicy 11.

6.3.2.Wihasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by/zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wediug PN-B-32250:1998
[40].

6.3.4.Wiasciwosci cementu
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Dla kazdej dostawy cementu nale okresli¢ jego wiaciwosci. Wyniki powinny by zgodne z
PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badav czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ bada.
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba

na dziennej dziatce
roboczej

Dla kazdej partii
kruszywa i przy kadej
zmianie kruszywa

1 | Wiasciwosci kruszywa

2 | Wiasciwosci wody Dla kadego wtpliwego
zrodia

3 | Wiasciwosci cementu Dla kadej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1

5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki 3
betonowej

6 Oznaczenie zawartoi powietrza w 3
mieszance betonowej

7 O;nac;enie Wytrzymai;oi na 3 probki
sciskanie po 28 dniach

8 Ozniaczer.ﬂe wytrzymaiqi na _ 3 probki
rozcigganie przy zginaniu po 28 dniach

9 | Oznaczenie nagiliwosci betonu 3 prébki na 1 km

10 | Oznaczenie mrozoodporiw betonu 3 probki na 1 km

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nayeokresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinnalagodna z recept

6.3.6.0znaczenie konsystencji mieszanki betonowej
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Badanie konsystencji mieszanki betonowe] halevykona zgodnie z normp wg metody
podanej w recepcie.

6.3.7.0znaczenie zawarloi powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartmi powietrza w mieszance betonowej nglevykona zgodnie z PN-EN
12350-7: 2001 [15]. Wyniki badgoowinny by zgodne z recept
6.3.8.Wytrzymala¢ betonu n&ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymé&bd na sciskanie nalgy przeprowadzi oznaczenie ¢ptasci
betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]¢&0¢ nie powinna b§ mniejsza nt 97% gstasci sredniej
podanej w recepcie.

Badanie wytrzymakzi betonu naciskanie nalgzy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]

lub PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki bai@owinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
8.

6.3.9.Wytrzymalc¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymalkxi betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-EN
12390-5:2001 [20]. Wyniki badgpowinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10.Nasgkliwos¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalegy wykona: zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11.Mrozoodporné¢ betonu

Badanie mrozoodpordo betonu naley wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. BADANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI BETONOWEJ
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 12.
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Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
pomiarow bada
i pomiaréw
1 |Szeroké¢ nawierzchni 1lraz
2 |Réwna¢ podiwzna 1 raz tag czterometrowy
3 |ROwNG¢ poprzeczna lraz
4 |Spadki poprzeczné* 1 raz
5 |Rzedne wysokéciowe 1raz zgodn&t z projektem
6 |Uksztaltowanie osi w planié*
7 |Gruba¢ nawierzchni lraz
8 |Sprawdzenie szczelin - 1 raz przy wiadukcie
rozmieszczenie, wypetnienie
9 | Wytrzymata¢ nasciskanie, w przypadkach atpliwych,
nasgkliwos¢ i mrozoodpornét | wedtug decyzji layniera

6.4.2.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektows, z tolerancj od 0 do 3
cm.

6.4.3.ROWNG¢ nawierzchni
Nieréwnaci podiuzne nawierzchni nakly mierzy¢ 4m fay, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwnaci nawierzchni nie magprzekraczé&- 6 mm .

Nierowndaci poprzeczne nawierzchni naje mierzy¢ tatg 4-metrovs. Nierdwnaci nie mog
przekracza- 5 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy +
0,2 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny gy zgodne z dokumentacjprojektowy z
tolerancy + 1,5 cm.
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6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os nawierzchni w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumentagrojektowy z
tolerancyg +5cm.

6.4.7.Grubdg¢ nawierzchni

Gruba¢ nawierzchni powinna lyzgodna z dokumentagcjprojektowy z tolerancg od O do
0,5%.

6.4.8.Sprawdzanie szczelin
Sprawdzanie polega na edkinach zewstrznych i otwarciu szczeliny na diugo min 10 cm.
6.4.9.Wytrzymalac¢ nasciskanie, nagkliwos¢ i mrozoodpornét

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wegiti probek z wykonanej nawierzchni i
przebadaniu w sposéb okleny w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-1D@Q [7].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiaraw
Jednosti obmiarowa jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0.0
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzorugle
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie i przygotowanie pogn

— ustawienie deskowa

— utozenie warstwy nawierzchni i zeggczenie,

— pielggnacja nawierzchni

— wypeltnienie materiatem uszczelreym podhinych i poprzecznych szczelin,

— zbrojenie dotem i garptyty pomostu z pitow srednicy 8 mm co 10 cm-nawierzchni betonowej na
maoscie

— przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.NORMY

1. PN-EN 196-
1:199¢

2. PN-EN 196-
2:1996

3. PN-EN 196-
3:1996

4. PN-EN 196-
6:1996

5. PN-EN 197-
1:2002

6. PN-EN 206-
1:2000

7. PN-EN 480-
11:2000

8. PN-EN 934-
2:1999

9. PN-EN 12350-
1:2001

10. PN-EN 12350-
2:2001

11. PN-EN 12350-
3:2001

12. PN-EN 12350-
4:2001

13. PN-EN 12350-
5:2001

14. PN-EN 12350-
6:2001

15. PN-EN 12350-
7:2001

16. PN-EN 12390-
1:2001

17. PN-EN 12390-

Metody badania cementu. Oznaczanie
wytrzymataci

Metody badania cementu. Analiza
chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie
czasu wizania i statéci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie
stopnia zmielenia

Cement. Cgs¢ 1: Sktad, wymagania i
kryteria zgodnéci dotyczce cementu
powszechnegoaytku

Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wiktiwosci,
produkcja i zgodn&g

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody bada. Oznaczanie charakterystyki
porow powietrznych w stwardniatym
betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Domieszki do betonu. Definicje i
wymaganis
Badania mieszanki betonowej. & 1.
Pobieranie probek
Badania mieszanki betonowej. & 2.
Badanie konsystencji metgpdtazka
opadowego
Badania mieszanki betonowej. §&& 3.
Badanie konsystencji metp¥/eBe
Badania mieszanki betonowej. & 4.
Badanie konsystencji metpdznaczania
stopnia zagszczalnéci
Badania mieszanki betonowej. & 5.
Badanie konsystencji metgdtolika
rozptywowego
Badania mieszanki betonowej. §& 6.
Gestase
Badania mieszanki betonowej.§& 7.
Badanie zawartei powietrza. Metody
cisnieniowe
Badania betonu. @&¢ 1. Ksztatt, wymiary
I inne wymagania dotygeze probek do
badania i form

Badania betonu.¢&z2. Wykonywania i
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

2:2001

PN-EN 12390-
3:2001
PN-EN 12390-
4:2001

PN-EN 12390-
5:2001
PN-EN 12390-
6:2001

PN-EN 12390-
7:2001
PN-EN 12390-
8:2001
PN-EN 12504-
1:2001

pie¢gnacja prébek do bafla
wytrzymataciowyck

Badania betonu. G&¢ 3. Wytrzymatdé na
sciskanie prébek do badania

Badania betonu. G&¢ 4. Wytrzymatd¢ na
sciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymaitagciowych

Badania betonu. @&¢ 5. Wytrzymatd¢ na
zginanie probek do bada

Badania betonu. G&¢ 6. Wytrzymatd¢ na
rozcigganie przy roztupywaniu probek do
badania

Badania betonu. G&¢ 7. Gestas¢ betonu

Badania betonu. G%¢ 8. Gkbokai¢
penetracji wody pod &mnienien

Badania betonu w konstrukcjach.¢8 1.
Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymakzi nasciskanie

PN-B-06250: 1988eton zwykly

PN-B-06714-12:
1976
PN-B-06714-13:
1978
PN-B-06714-15:
1991
PN-B-06714-16:
1978
PN-B-06714-18:
1977
PN-B-06714-19:
1978
PN-B-06714-26:
197¢

PN-B-06714-28:
197¢
PN-B-06714-42:
197¢
PN-B-06714-43:
197¢

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartadci zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartadci pytdbw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
skiadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasgkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornéci metody bezpdredny
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartdci czgéci organicznyc

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartdci siarki metod bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
scieralngci w bebnie Los Angele

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartdci ziarn stabyc

PN-B-11111: 199&Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne

do nawierzchni drogowyclzwir i
mieszank

PN-B-11112: 199&ruszywa mineralne. Kruszywa tamane do

nawierzchni drogowyc
67



38. PN-B-11113: 199&Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawiezchni drogowych. Pias:

39. PN-B-19705: 1998 ement specjalny. Cement portlandzki
siarczanoodporny

40. PN-B-32250: 1988Vateriaty budowlane. Woda do betonu i
zaprav

41. PN-P-01715: 1983Mdkniny. Zestawienie wskaikdéw
technicznych i gytkowych oraz metod
bada

42. PN-S-96015: 1973rogowe i lotniskowe nawierzchnie z
betonu cementowe:

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

44. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie
wskaznika piaskowego

45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&eno
nawierzchni planografem i &

10.2. INNE DOKUMENTY

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztych, IBDIM, Warszawa, 2001

47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i @pdsvnych, IBDiM, Warszawa,1997

48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDIM. Baslandpornéci betonu na dziatanie soli
odladzagcych
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D-M.05.03.05/ b. WARSTWY WIAZACE | WYROWNAWCZE NAWIERZCHNI Z BETONU
ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotyere wykonania i
odbioru warstw warstw konstrukcji nawierzchni zdret asfaltowegdC11W o uziarnienia mieszanki
mineralnej 816 mm, warstwy wjzacej, wyrownawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego dla KR
2 - w zwhzku z przebudowmostu mostu przez rzekVieprza w msci Biesowiczki.
1.2. ZAKRES STOSOWANIAST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jadkuchent przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENAS8 1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mitreraasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdigpa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiywc; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadz Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrownawca z betonu asfaltowego naoa wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AClle), AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Ypodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robot przy wykonywaniu
warstwy wyréwnawczej na istnigjej nawierzchni bitumicznej oraz warstwy aagcej na
dojazdach(2x15,00m) istnigjej nawierzchni jezdni na wykonanej podbudowie uskywa tamanego
zag:szczanego mechanicznie, grébgoszczegoélnych warstw zgodna z projektem i przadsm
robot.
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1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwy scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktadac¢siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordatlewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowarzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g@iacej i wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okéianiu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okéganiu wielkdci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowpzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE JAKOSCI ROBOT

Za jaka¢ stosowanych materiatdw i wykonanych robdét oraz zgodnd¢é z Dokumentag
Projektows, wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawcadtob

Ogdlne wymagania dotygee jakdci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimetfa#ty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstgyacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1- | AC11W,AC16W 50/70
KR2

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci

badania 35/50 | 50/70

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21]| 35+50 50+70
mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 50+b&6+54
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migknienia

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 240 230
nie mniej nk [62]

4 | Zawartd¢ sktadnikow

rozpuszczalnych,
% PN-EN 12592 99 99

nie mniej nk m/m [28]

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub

przyrost), % PN-EN 12607-1| 0,5 0,5

m/m [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracjia| o, | pn.EN 1426 [21] 53 50
po starzeniu, nie mnigj

niz

7 | Temperatura °Cc | PN-EN 1427 [22] 52| 48
migknienia po

starzeniu, nie mniej

niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartdc parafiny, | o, | pN.EN12606-1| 22 | 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Werost temp. °C | PN-EN1427[22] 8 9

migknienia po
starzeniu, nie wicej

niz

10 | Temperatura °C PN-EN 12593 5 -8
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
[59]

Wymaga| Wiasciwos Jednostk Gatunki asfaltéw
. , Metoda .
nie ¢ a modyfikowanych
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podstaw badania polimerami (PMB)
owe
25/55 - 60
wymagani klasa
e
1 2 3 4 5 6
Konsyst
encjaw
posredni
ch Penetracja
temperat 1ZZNGE[;\]1] 0,1 mm 25-55 3
u-rach | W25°C
eksploa-
tacyjnyc
h
Konsyst
encja w
wysokic
:‘em erat ;empefatur PN-EN °C > 60 6
P | 142727
u- rach | migknienia
eksploa-
tacyjnyc
h
Sita
rozciggania PN-EN
(mata 13589 [55] - o
oredkosé ON-EN Jienf | >2w5°C 3
rozciggania| 13703 [57]
)
Sita
Kohezja \r,(\?f;??;gama PN-EN
(duza 135871531 | 5,02 NPD? 0
redkoéé PN-EN
prec? 13703 [57]
rozcig-
gania)
PN-EN
Wahadto nt NPC?
Vialit 13588 [54] | V'° 0
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(meto-da

uderzenia)
Stalg¢ | Zmiana % >05
kon- masy
systencji
(Odporn Pozostalg PN-EN % o
. penetracja | 1426 [21]
0S¢
na
¢ .
jvar;eNrjle Wzrost
g tem- PN-EN
EN eratur 1427 [22] c =8
12607-1 IOmi knie{\ia
lub -3 ¢
[31]
Inne
. Temperatur, PN-EN ISO
tas ° > 2
W,a.SCIW a zaptonu | 2592 [63] ¢ =235
0$Ci
;emperatur PN-EN - o
., .| 12593 [29]
tamliwosci
E;rgvzgtyw PN-EN % >50
0 >
2590 13398 [51]
Nawrot
sprezysty w NPD*
Wymaga 10°C
nia
Zakres PN-EN
dodatko | iastyczne | 14023 [59] | °C TBR
we Ci Punkt 5.1.9
Stabilna¢
magazyno PN-EN
wania. 13399 [52]
o °C <5
Raéznica PN-EN
tempe-ratur| 1407 [22]
migknienia
Stabilngi¢ PN-EN 0,1 mm NP
magazyno
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wania. 13399 [52]
Rdéznica
penetraciji PN-EN

1426 [21]
Spadek
tempe-
::[ulzienia PN-EN
poq 12607-1
starzeniu 31] °C TBR
wg PN-EN | PN-EN
12607 1427 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
Spr-zysty
w 25°C po
starzeniu

>
wg PN-EN 250
t2b60_73'1 PN-EN
[31] 12607-1
[31] %
oy | P
W 10°C po 13398 [51]
starzeniu
wg PN-EN NPD?
12607-1
lub -3
[31]
#NPD — No Performance Determined ($diavosé uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ @lbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fgredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z
tolerancy + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@nika® wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamnaz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmaog kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeltniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 es€2 — punkt 2, tablica 2.1,
tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinng:ssddbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o invymiarze lub pochodzeniu. Podesktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wyipelra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpka asfaltowego i kruszywa, gwarastego
odpowiedn przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpokdamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusxepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POt ACZEN | KRAW EDZI

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. 2tzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stanaaych poiczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubag¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej n 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne,.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica Zhlica 3 [66].

Emulsg asfaltows mazna skladowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrglabrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie mgl@alew& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Sprzt budowlany powinien hy uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzor
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania wymaga
jakosciowych zostas przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i npgizczone do robot.

Do wykonania robét zwrzanych z uteeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-
bitumicznej naley stosowa:

- samochody wywrotki o tadowsa 10, 16 i 25 Mg,

— samochody cysterny do przewozu materiatdw sypkich
- samochody cysterny do przewozu lepiszcza,

— wytwornia mas bitumicznych o wydagum minimum 50 Mg/h,
— uktadarka mas bitumicznych,

— maszyny do zagzczania podia,

— walce gtadkie, stalowe, statyczne,

— walce ogumione, wibracyjnecekie,

— walce kombinowane typu K-12,

— szczotki mechaniczne,

— samochody beczkowozy,

— spezarki,

— skrapiarki

4. TRANSPORT
Transport poszczegolnych asortymentow materiatoowimpien odbywé sie zgodnie z
wymogami zawartymi w rozdziatach niniejszej specadii.

4.1. TRANSPORT MIESZANKI
Transport mieszanki powinien speki@astpujace warunki:

— do transportu mieszanki ma wywac wytgcznie wywrotek,

- czas transportu od zatadunku do roztadunku pewinapewrd warunek zachowania
temperatury wbudowania,

— samochody powinny Byduzej tadowndci, tj. min. 10 Mg,

— powierzchng wewretrzmg skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalesprysk@ w niezlzdne;
ilosci srodkiem zapobiegagym przyklejaniu si mieszanki,

— mieszanka musi Byprzykryta plandekami w czasie transportu,
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— skrzynie wywrotek powinny ldydostosowane do wspétpracy z uktadankczasie roztadunku.
Zaleca si stosowanie samochoddw - termoséw z podwojmgiainkami skrzyni wyposanej
W system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-MX@@0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2RW

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6
Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneastablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Wwigzacej | wyrdwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 | KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, | od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - | 100] -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 - 90 | 100 90 100| 65 80
0
11,2 90 | 100 | 65 80 65 80 - -
8 60 | 80 - - - - - -
2 30| 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 30| 80| 30| 80 | 30 70| 3,0 7,0
Zawartgé Bmina,6 Bmina,4 Brmina,4 Bmina,2
lepiszcza,
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minimum’

) Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zatéonej gstaici

ma inry gestai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza
podar wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnile wedtug
) . 2650
rownania:a = ——
Pd

mieszanki mineralnej 2,650 MgfmJeceli stosowana mieszanka mineral

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej i wyrébwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
rZneilr\:\i/rei:rttjci]c;)Iepiszcza, Buming.o Buming.o

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zat@onej g:stasci
mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmleeli stosowana mieszanka mineral
ma inrg gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawdxblepiszcza
podara wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnile wedtug
2 . 2650
rownania:a = —

Ad
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygimicej i wyrownawczej,

KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zagszcza
| nawg | metoda i warunki
Wiasciwosé | PN-EN badania AC11W | AC16W
13108-20
[48]
Zawarté¢ | C.1.2,ubija PN-EN12697-8 |, Vining.0
wolnych | nie, 2x50 [33],
przestrzeni | uderzeé 0.4 Vimax6,0 Vimaxe,0
Wolne .
przestrzenie C.1.2,ubij  PN-EN 126978 VFBrines | VFBrmineo
4 nie, 2x50 [33],
WYPEIIONE | erza VFBringo | VFBhingo
lepiszczem p.5
Zawarta¢
WO'”VtCh | c.1.2,ubjjal  PN-EN 12697-8
Svrzes 28N nie, 2x50 [33], VMAmints | VMAwins
. uderzé
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odporng¢ | C.1.1,ubija przeShowywanlew
na dziatanie nie, 2x25 40°C iljednym ITSReo I TSR0
wody uderze cykiem
zamraania,
badanie w 15°C

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow pragchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regeq@bocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny lkiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje

dodaw& odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe naide przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnaaym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadéuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)meze przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 19@f&€asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteyskata temperater
wiasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinnadwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegneglw tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnidownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwgrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuadc w ich wigciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiagzaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyaviaasci nalezy przyjaé dane

Z pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownas¢ podtuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierGwoionie powinny
przekraczé& wartcci podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@gpomiar
tata 4-metrovg lub réwnowang metod) [65]

Maksymalna
_ _ nierbwna¢ podiaza
K|aS?. Element nawierzchni pod warstw Wiazaca
drogi [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wigczania i wyhczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, sgzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D | Pasyruchu 12

Jereli nierébwndéci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuraé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nierowngci podtaza (w tym powierzchriistniegcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywéno (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usury¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery podj¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61j@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.
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Na podigu wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysS8AMI lub
z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technichnyc

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celuwdeenie zgodn&ei wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz
i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigoi pracy otaczarki oraz prawidtova skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unaqaliw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladow@ na samochdéd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY
Przed przysgpieniem do wykonania warstwy y#cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 M a diugdé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien zy¢ takich materiatdw oraz sptu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. POtACZENIE MI EDZYWARSTWOWE
Uzyskanie wymaganej trwaia nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @a@zenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody ndzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z6,3 + 0,5 kg/m,
przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka
ma wikszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelngj
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Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki
uliczne) oraz przy uggdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowa na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgeeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltdNie dopuszczagsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttvzydodatkiem obpajacym temperatuyr
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podeagsonywania warstwy vdizacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C

Rodzaj robot przed przysipieniem do|  w czasie
robot robot
Warstwa wazaca 0 +2
Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 15.
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Tablica 15. Whéciwosci warstwy AC [65]

Projek;oyyana Wskaznik Zavx:arta’;]c’
- : grubac zag:szczenia wolnyc
Typ_ I wymiar warstwy * przestrzeni w

mieszanki technologiczne] [%0] warstwie

[cm]
[%6(viv)]

AC11W, 4,0 +10,0 > 98 3,0+6,0
KR1+KR2 "
AC16W, 5,0+10,0 > 98 3,0+6,0
KR1+KR2 "

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna& mbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grabiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovng. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byoéwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét 8
[65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiefl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaoio
deklarac zgodndci, aproba techniczi, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawgdw i

- ew. wykona& wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotesdéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatow do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefae, pohczenia itp.)
spetniag wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywéae badania podczas realizacji kontraktu, z njdefp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. lrzynier moze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdlykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepgqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowngci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeiip.)
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oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopedgczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagiec rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy
16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *°

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza

14 odzyskanego

2 Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.1 probki

2.2 Warstwa asfaltowa

2.3 Wskaznik zageszczenia 3

2.4 Spadki poprzeczne

2.5 Rownos¢

2.6 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek mae zostéa zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe
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Badania arbitraowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciaggu 2 miesgcy od wptywu reklamacji ze strony Zamaveieggo.

6.4. WLASCIWO SCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod&jevartcsici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktaditanetod bada
oraz odspstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tasta.

6.4.2 Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F48boraz ilgs¢ wbudowanego
materiatu na okg#ona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raeglbieg& od projektu o
wartagsci podane w tablicy 17.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchsi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kkynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowgzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaéc¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznaéze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgséowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%0]
[635]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz
ilosci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza nk 6000 nf lub

— droga ograniczona kraimikami,
powierzchnia wiksza ni 1000 nf lub
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2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bo <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséaiaralna jest
ukladana z opmieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboywiuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawderi obowgzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wytme wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych
przestrzeni, nie me@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkaadego
pojedynczego oznaczenia danej sgtevosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej lub wyjkowo powtornie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, niezenaykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 0
wigcej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj £ 0,5%.
6.4.2.5. ROwng& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podtwznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyatery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wzyciu taty i klina,
mierzc wysokaé przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana réowni podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rowngci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej uzyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadhan ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwkopoprzeczna jest okilona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagtldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaeiwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmzllaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokgci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarow nie @ przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogiyfegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sfan, deformacji,
plam i wykruszé.
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7.  OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarovy jest 1 mi (metr kwadratowy) nawierzchni dla warstwy awijcej. Obmiar
robét polega na okékeniu faktycznego zakresu robo6t oraz obliczeniu czywistych ilgci
wbudowanych materiatdbw. Obmiar obejmuje robotyetdbDokumentagj Projektows oraz dodatkowe,
ktorych potrzeb wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot pgaay Wykonawg i Inspektorem
nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@Pmagania ogélne". W przypadku
stwierdzenia odchytelnspektor nadzoru ustala zakres rob6t poprawkoviisiakazuje usuedie
wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lidunicie wadliwie wykonanej warstwy
dokonuje Wykonawca na swéj koszt w terminie uzgodyim z Inspektorem nadzoroboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST | wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtdgy & daty wyniki pozytywne.

Je&li warunki umowy przewiduy dokonywanie po#icen, to Zamawiagcy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SClI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podag

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgps$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltowg krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
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9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZ ACYCH
Cena wykonania robot oldlenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijagcych w

niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie
zawartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane —¢€&2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giaosci kruszyw
— Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficzne(

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznychishaosci kruszyw
— Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdeiavosci kruszyw
— Oznaczanie ksztaltu ziaren za pogoc
wskaznika ptaskeci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznychdeiavosci kruszyw
— Cz5¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattt

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdeiavosci kruszyw
— Oznaczanie procentowej zawddioziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw
— Cz$¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw
— Ocena zawartgoi drobnych castek —
Badania b¢kitem metylenowyr

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw
— Cz$¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietr

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnian

Badania mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw — Oznaczanieegtosci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego
wypetniaczi

Badania mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie

zawart@ci wody przez suszenie w suszarce z

wentylacp

Badania mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestaéci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamieni:

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngzi
kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngzi
kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @z¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megod

gotowanis
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceani
penetracji i

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceani
temperatury miknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzan
zawartdci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzan

pozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz

trwatosci podczas magazynowania mejod
pozostatéci na sicit



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-
1

PN-EN 12607-
1
[
PN-EN 12607-
3

PN-EN 12697-
6

PN-EN 12697-
8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-

13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 1269'-

Badania chemicznych $éavosci kruszyw —
Analiza chemiczn

Badania chemicznych $davosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wod

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia
asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadean
rozpuszczalnei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadean
temperatury tamliwgci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawartd@ci parafiny — Cgs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odporndgci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czs¢ 6: Oznaczaniegptosci
objetosciowej metod hydrostatyczy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawasa
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czs¢ 11: Okrdlenie powgzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineraln-asfaltowe— Metody
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-

36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-
1

PN-EN 13108-
1

PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-
1

PN-EN 13179-

2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco— Czes¢ 22: Koleinowani
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo
nawierzchni asfaltowyc

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaea
czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
wartasci pH emulsji asfaltowyc

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaea
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie
rozpadu — C&¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineraln
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania
— Cz$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania
— Czs¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniggych stosowanych
do mieszanek bitumicznych — &z 1:
Badanie metaglPiekcienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniggych stosowanych
do mieszanek bitumicznych — €z 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
nawrotu spgzystego asfaltow
modyfikowanycl

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaea
odporndci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltd

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaea
ciggliwosci lepiszczy asfaltowych meter
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pomiaru cagliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagza
kohezji lepiszczy asfaltowych metptestu
wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaa
ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaa
przyczepnéci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaa
energii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
60. PN-EN 14188- Wypetniacze zczy i zalewy — Cgs¢ 1.:
1 Specyfikacja zalew na ggo
61. PN-EN 14188- Wypetniacze zczy i zalewy — Cgs¢ 2:
2 Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempsgrat
zaptonu i palenia — Pomiar metpdtwartego
tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MIN ISTRA
INFRASTRUKTURY)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie ésfee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfige na drogach publicznych

10.4. INNE DOKUMENTY

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepaia 2 marca 1999 r. w sprawie
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D-M.05.03.05/a. WARSTWASCIERALNA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO
AC11S (0-16 MM)

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechniczneJ \Sa wymagania dotyere wykonania i
odbioru warstw konstrukcji nawierzchni z betonu a#tsivego AC11S o uziarnienia mieszanki
mineralnej 816 mm, warstwyscieralnej z betonu asfaltowego dla KR 2 - w @i z przebudow
mostu mostu przez rzekVieprza w msci Biesowiczki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIAST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jadkuchent przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwigieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [4¥T-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki milreraasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltomejez Wykonawg dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego misa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze B mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

Y Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchgidica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajgce £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze sdzgha najwgkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sig.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawielat podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagxch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada @ wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordétlen
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzamregeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkiagstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okienia podstawowe gs zgodne z obowiujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralne

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oks&aniu wielkasci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren
kruszywa)

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producesitem
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowpzany),

IRI - (International Roughness Index) gizynarodowy wskanik
réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE JAKOSCI ROBOT

Za jaka¢ stosowanych materiatdw i wykonanych robdét oraz zgodnd¢é z Dokumentag
Projektows, wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawcadtob

Ogdlne wymagania dotygee jakdci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@@6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 e
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidan

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2| ACSS, 50/70, PMB 45/80-55,
ACBS, 70/100
AC11S PMB 45/80-65
KR3 — KR4 | ACS8S, 50/70Y
AC11S
1) Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziewana
minimalna temperatura nawierzchni wynosi pefni-28°C (region
poétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wihasciwosci

badania 50/70 | 70/10Q

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50470  70-
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mm 100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22]] 46-54 43-5
migknienia
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 230 230
nie mniej n [62]
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych,
% PN-EN 12592 99 99
nie mniej nk m/m [28]
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub .
przyrost), Yo PN-EN 12607-1| 0,5 0,8
m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja| o, PN-EN 1426 [21] 50 46
po starzeniu, nie mniej
niz
7 | Temperatura °C | PN-EN1427[22] 48| 45
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1| 2,2 22
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. °C | PN-EN1427[22] 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wicej
niz
10 | Temperatura °C PN-EN 12593 8 10
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangohmerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych

Wymaga Metod | J&d- polimerami (PMB)
nie i a
Wasciw noSKk 25780~ 55 45/80 — 65
podstaw|  95¢ badan| &
owe ia wymaga | klasa| wymaga| klasa
nie nie
Konsyst
encja w
posredni
ch Penetracj PN-
EN 0,1
a ' - -
tempt;rat 1426 | mm 45-80 4 45-80 4
u-rac W 25°C 21]
eksploa-
tacyjnyc
h
Konsyst
encja w
\r/]vysoklc Tempera| PN-
tura EN
° > >
Le_eriLat migknien | 1427 c =95 ! 265 °
eksploa- 'a [22]
tacyjnyc
h
PN-
sita EN
rozcihga 13589
nia (mata [55] Jlen? >1w 4 >2 W 3
pr@dk(ﬁé PN_ 5°C 5°C
rozcigga EN
Kohezja | nia) 13703
[57]
Sita PN-
rozchga | EN
nia 13587 Jient | NPD* | 0 NPG* | O
w 5°C [53]
(duza
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predkos¢ | PN-
rozcgga | EN
nia) 13703
[57]
V\(ahad’:o PN-
Vialit EN
(meto-da| |00 Jienf | NPD? NP}
uderzeni
2) [54]
Stalg¢ | Zmiana % 05 05
kon- masy
systencji | Pozostat | PN-
(Odporn | a EN .
0s¢ penetracj| 1426 L = 60 = 60
a [21]
na
starzenie| Wzrost
PN-
wg PN- | temperat EN
EN ury 1427 °C <8 <8
12607-1 | migknien 22]
lub -3 ia
[31]
PN-
Inne Tempera| EN
wiasciw | tura ISO °C >235 >235
0$Cli zaptonu | 2592
[63]
Tempera| PN-
tura EN
° < - < -
Wy tamliwos | 12593 ¢ 12 15
yymagaj [29]
nia
dodatko NaV\{rot PN-
sprzysty | EN >50 >70
we
w25°C | 13398 %
Nawr6t | [51] NPD? NP
sprezysty
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w 10°C

PN-
EN
Zakres 14023|
plastyczn 159] C | TBR TBR
osci
Punkt
5.1.9
Stabilng | pN-
¢ EN
magazyn| 13399
owa-nia. | [52]
Rdéznica °C <5 <5
temperat| PN-
ur EN
micknien | 1427
ia [22]
PN-
Stabilng EN
¢ 13399
magazyn| [52] | .4
owa-nia. m’m NPD? NPD
Wymaaa Réznica | PN-
Ymagal onetracjl EN
nia i 1426
dodatko [21]
we Spadek
tem-
peratury ENN
M 112607
knienia 1
po
starzeniu [31] °C TBR’ TBR
wg PN- PN-
EN EN
12607 1427
-1 lub -3 [22]
[31]
Nawr6t PN- .
spre- EN | % | =50 > 60
zystyw | 12607
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25°C po -1
starzeniu| [31]
wg PN-
EN PN-

12607-1 | EN
up .3 | 13398

(31] [51]

Nawr6t
Spre-
zysty w
10°C po
starzeniu
wg PN-
EN
12607-1
lub -3
[31]

NPD? 0 NPD 0

@ NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie
okreslana)

P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng@ @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z
tolerancy £ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy gedni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamnaz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3.Kruszywo
Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1

Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid&ziszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinng:ssddbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Podesktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeraciji.
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2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedn przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotdamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okréonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia paiczen kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. a2tzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatow lub patzenie
warstwy asfaltowej z ugzlzeniami obcymi w nawierzchni lul pgraniczagcymi, naley stosowa:

materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahiecznych,

emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8gno

nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej nk 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfkany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelpfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &dlica 3 [66].
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na gow.

Emulsg asfaltows mazna skladowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrglabrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’dkt 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdt, jak:

* wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
» ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régoiakiadanej warstwy,
» skrapiarka,
* walce stalowe gtadkie,
» lekka rozsypywarka kruszywa,
» szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
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» samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
* sprzt drobny.

4. TRANSPORT

Transport poszczegolnych asortymentow materiatoowimpien odbywé sie zgodnie z
wymogami zawartymi w rozdziatach niniejszej specadii.

4.1. TRANSPORT MIESZANKI

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlne” [1] pkt

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugglzenia umgliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatan@admiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsengem.
Wypetniacz luzem powinien kbyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu
materiatow sypkich, umiiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie kgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetls powodowalty jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali
lekkich (ma@e zachodd wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaddsm mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkejinbudowania, powinna zapewaiatrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemnoikéw wywanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwibnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje
szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-MX@@0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalneadads¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 .

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podargenstablicach 8 .
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Tablica 6.

Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 120| 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza,| Bmin7,0 Bmine,6 Brmins 4
minimum?
Tablica 8. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, przy ruchu KR1
+ KR2 [65]
Warunki
Wihasciwos¢ | zagszcza | Metoda i warunki | AC5S AC8S | AC11S
nia wg badania
PN-EN
13108-20
[48]
Zawartg¢ | C.1.2,ubijaj PN-EN 12697-8 Ve Ve Ve
Wolnych nie, 2x50 [33]’ lenl,O lenl,O mel,O
przestrzeni | uderzé p. 4 max3.0 max3,0 | Ymax3,0
Wolne . VFBrin7
przestrzenie C.'l'Z’Ub”a PN-EN 12697-8 VFBninzs | s VFByins
wypetnione | Me: 2x50 | 1331, VFBrings | VFBuing | VFBm
- uderzaé p. 5 min89 min8 min89
lepiszczem 9
Zawartag¢
wolnyeh 1 ¢ 1 2 ubijal PN-EN 12697-8
przestrzeni | o 550 | [33], VMAins | A | UMAGie
w mieszanc 16
e uderzé p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odporng¢ | C.1.1,ubija] przechowywanie
na dziatanie nie, 2x25 | w 40°C z jednym | ITSRg TRy | ITSRgo
wody uderzé cyklem
zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]
Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praezchowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regeq@bocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naide przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnaaym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadéuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)m@ze przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i8hh5.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgiwtasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuespainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpeg w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwygza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteitbezpsérednio po wytworzeniu

w wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnidwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podtare (warstwa wyrownawcza, warstwagagca lub stara warstwaieralna) pod warstywcieralrg z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
ustabilizowane i nne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyaviaasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownas¢ podtwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierGwoionie powinny
przekracz& wartcsci podanych w tablicy 11.
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Tablica 11. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar tag
4-metrovg lub rownowang metod) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierbwna¢ podiaza
drogi pod warstw
scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | 6
wiaczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnie 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndéci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtmaley usuraé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nierowngci podiaza (w tym powierzchriistniegcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywéno (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usury¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalety podp¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61j@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtdu wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca s stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub
z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technichnyc
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobagrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celuwdeenie zgodngei wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz
i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do badé nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unaqaliw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatladow@ na samochdéd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#resiong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona

odcinek probny celemsuislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.
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Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzmierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 M a diugdé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien zy¢ takich materiatow oraz spitu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Poyczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaia nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@izenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody ndzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. z warstwy wizagcej asfaltowej), przed ureniem warstwycieralnej
z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 +
0,3 kg/nf, przy czym:
zaleca si stosowé@ emulsg modyfikowary polimerem,
ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wigksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelngj
Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz
przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglmgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltdNie dopuszczagsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttvzydodatkiem obpajacym temperatuyr
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeagenywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C
przed przysipieniem do | w czasie
robot robot

Warstwascieralna o grubgei | O +5

>3 cm

Warstwascieralna o grub&i | +5 +10

<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 13.
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Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana | Wskaznik Zawarta¢
Typ i wymiar grubgs¢ warstwy | zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej | [%)] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%6(vV)]
AC5S, KR1- [2,0+4,0 > 97 1,0+4,0
KR2
AC8S, KR1l- [2,5+5,0 > 97 1,0+4,0
KR2
AC11S, KR1l- |3,0+5,0 > 98 1,0+4,0
KR2
AC8S, KR3- |2,5+4,5 > 97 2,0+5,0
KR4
AC11S, KR3- |3,0+5,0 > 98 2,0+5,0
KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grabiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektowng. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byoéwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z Aliwvoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Podczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét 8

[65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdkiem budowlanym B, certyfikat zgodicg
deklarac zgodndci, aprobag techniczig, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawgdw i
ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®#/ykonawca przedstawia Inwestorowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyvestora).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i
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materiatéw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@ae, pokczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z njdefp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usujt.

Wyniki bada@ Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegadanie. Inwestor mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdlykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwngci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Inwestora, ktorych celem jest sprawazerry jaké¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeiip.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopedgczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje siInwestor w obecrii Wykonawcy. Badania odbywsgsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy

14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltofa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartdgé wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek ra@osté zwickszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwgac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

111



Inwestor i Wykonawca decydyuyvspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznatrzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjpizasadnione
watpliwosci ze strony Inwestora lub Wykonawcy (np. na podstaviasnych badg.

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciaggu 2 miesgcy od wptywu reklamacji ze strony Zamaveieggo.
6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod&jevartcsici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidanetod bada
oraz odspstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowgnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tasta.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F48boraz ilags¢ wbudowanego
materiatu na okg#ona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raeglbieg& od projektu o
wartadsci podane w tablicy 15.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchsi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kkynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgs&aZowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz

ilosci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia

wieksza n 6000 nf lub <10

— droga ograniczona krainikami,
powierzchnia wiksza ni 1000 nf lub

— warstwdcieralna, ild¢ wieksza ni 50 <15
kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ild¢ wigksza nik 50
kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grabio <25

112



3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésiaralna jest
uktadana z opmnieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboywiuje; w
pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawienzcibowgzuje
wartas¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wytme wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartagci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotycziadodego
pojedynczego oznaczenia danej gtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, nie me
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj £ 0,5%.
6.4.2.5. ROwné& podtwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #syych klas naley
stosowé@ metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IR1 oblicza s¢ dla
odcinkéw o dtugéci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

Do oceny réwngxi podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pav i
parkingdw naley stosowa meto@d z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej,
mierzc wysokaé prze&witu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana réwng podiuwzna jest okréona przez wart@ odchylenia rowngci (przeswitu), ktére nie mog
przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowst rozumie s} najwicksz odlegiaé migdzy tay a mierzon
powierzchng.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wariavskaznika rowndgci IRl warstwyscieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wiszych klas nie powinny Bywicksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchmyawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskanika rowndgci podiuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Waitbwskanika
IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe< 2,9
A'S wigczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, <3,7

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, ygzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnie | <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nz 8 mm. Badanie wykonujegswedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.
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Do oceny réwngxi poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitas kechnicznych natg
stosowé@ metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej uzyciu faty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadham ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwiopoprzeczna jest okilona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wa&rtadchylenia rOwngci poprzecznej warstwdcieralnej
nawierzchni droég wszystkich klas technicznych roevimna by wieksza ni podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtd odchyler rownasci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyle
Klasa drogi | Element nawierzchni rOWNGsCi
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe < 6

A'S wiaczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, ygzania

G i wytaczania, postojowe, jezdnie | <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pglizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 l/nf, a wynik pomiaru powinien Byprzeliczany na warte przy 100% péizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnikctarprzyjmuje sj réznice wartcci sredniej Efy) i
odchylenia standardowego D:1&¢ D. Dluga¢ odcinka podlegagrego odbiorowi nie powinna bywieksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku m&ipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ia wykong pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgwania, niektoregcznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynridkaia nie
powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjo&reslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagdrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierrwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym atiovym opd&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waioniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinnyg by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegolne wyniki pomiarow wspoétczynnika tarde powinny by nizsze nk
0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny
Klasa drogi Element nawierzchni wspotczynnik tarcia
przy predkaosci
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zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, | > 0,44 -
jezdnie hcznic
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0,36 -
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmzllaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokgci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczakntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarow nie @ przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogryfegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinier¢lpgdnorodny, bez sfgan, deformacji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows jest 1 ni (metr kwadratowy) nawierzchni dla warstvigieralnej. Obmiar
robét polega na okékeniu faktycznego zakresu robo6t oraz obliczeniu czywistych ilgci
wbudowanych materiatdbw. Obmiar obejmuje robotyetdbDokumentagj Projektows oraz dodatkowe,
ktorych potrzeb wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot pgaay Wykonawg i Inspektorem
nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00/@Pmagania ogolne”. W przypadku
stwierdzenia odchyte Inspektor nadzoru ustala zakres rob6t poprawkowybhnakazuje usuetie
wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe luBunicie wadliwie wykonanej warstwy
dokonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodpin z Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie pod&
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— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénia asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZ ACYCH
Cena wykonania robét olilenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktOregspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. NORMY

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlor
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedur
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczz
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczz
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

20.

30.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czesc 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czesc 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

30.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
Asfaltowy
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48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na

goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -

Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MIN ISTRA INFRASTRUKTURY)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleid na drogach
publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. INNE DOKUMENTY

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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ST-D-05.03.26 ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZN EJ PRZED SFEKANIAMI
SIATKA ZBROJENIOWA WYKONANA Z WLOKIEN SZKLANYCH |
WEGLOWYCH WST EPNIE PRZESACZAN A WARSTWA ASFALTU (SST)

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Ssfwymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwgzanych z wykonaniem:

- zabezpieczenia przed wypteniem spkan

- ograniczeniem deformacji plastycznych

- redukcji ugeé
nawierzchni bitumicznej siagkzbrojeniovs wykonary z kombinacji wiokien szklanych igglowych,
przegczanych asfaltem.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakad@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyogolnych zasad prowadzenia robot gzeinych z
wbudowaniem siatki zbrojeniowej z widkien szklanyeteglowych przegczanej asfaltem. Zgodnie z
dokumentagj projektows nalery wykona :

a) zabezpieczenie nawierzchni siabrojeniow - 60,00

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wiokien szklanych eglowych przesczana asfaltem — ptaski wyrob
syntetyczny zbudowany z gdek widkien szklanych (w kierunku wzdioym) i widkien weglowych
(w kierunku poprzecznym), utonych wzdhinie i poprzecznie twogzych oczka siatki. Siatka w
weztach nie jest usztywniana przez co #hwge jest przesuwanie poszczegolnych azeik
zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). &ki wiokien tworzcych siatk w procesie
produkcyjnym przegczane g asfaltem. Siatka posiada na gérnej powierzchnypkesz piasku a dolna
powierzchnia pokryta jest ciegkolia zabezpieczags.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ywiagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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Wszelkie prace naky prowadz¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania sigikty suchym
podiazu i temperaturze powietrza co najmnief&5

2. MATERIALY
Do wykonania powyszych roboét naley stosowa nastpujace materialy:

» emulsg asfaltow kationowg szybkorozpadowo zawartéci asfaltu 60% - 70%
 siatke z wtokien szklanych i wglowych wstpnie przesczary polimeroasfaltem.

2.1. EMULSJA ASFALTOWA

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, dadjtma by utozona siatka nals stosowa
emulsg asfaltows szybkorozpadowo zawartéci asfaltu od 60% do 70%, o wkawosciach zgodnych
z okr&lonymi w Warunkach Technicznych IBDIM nr 60, “ Drage kationowe emulsje asfaltowe
EmA-99”. W okresie letnim przy temperaturach padvzde przekraczagych +36C zaleca si
stosowa skropienie polimeroasfaltami lub emulsja bazie polimeroasfaltow.

Do uszczelnieniagknie¢ i szczelin nawierzchni istniggej naley stosowa:

- zalew asfaltows ,na gogco” lub mag uszczelniajcag na zimno,

- ew. gruntownik, sznur uszczelnay itd.,

2.2. SIATKA ZBROJENIOWA

Do wykonania robot naky zastosowawyrob ztazony z siatki szklano-gglowej wstpnie
przegczarny warstwy asfaltu. Naley zachowa wiasciwosci i cechy siatki podane w pkt. 1.1. oraz
1.4.1. Parametry techniczne dotyoe siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Warig
Materiat
- wszerz widkno weglowe
- wzdhuz

wiokno szklane

Wydtuzenie graniczne [%)]

- Wszerz max. 1,5

- wzdhwz
max. 3,0

llos¢ wigzek witdkna na 1 mb:

- wszerz 51+/-2

- wzdhwz
50 +/- 2
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Wytrzymatai¢ na rozcaganie
[KN/m] .
min. 200
- wszerz _
- wzdhe min. 120

Siatka powinna by produkowana zgodnie z wymaganiami gkvaymi w normie jakéciowej ISO
9002 (EN 29002). Siatka powinna posiadproba¢ techniczg IBDIM.

Przy wykonywaniu rob6t nalg stosowa asfaltowo-kauczukowe ¢my samoprzylepne w postaci
wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimeraaprzekroju prostaitnym o szerokéci od 20 do 70
mm, grubdci od 2 do 20 mm, diugai od 1 do 10 m, zwigie na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie
silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowssic:

a) dobg przyczepnécia do pionowo przeetej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatdcia nascinanie nie mniejsgniz 350 N/30 crfi

c) dobyg gietkosciag w temperaturze -2C€ na watkud 10 mm,

d) wydtweniem przy zerwaniu nie mniejn800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydeniu o 100% nie wkszym ni 10%,
f)  odpornécig na starzenie gi

Tasmy stuzg do dobrego paktzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowaj gogco z
pionowo przycgtymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istaegj nawierzchni. Szeroké tasmy
powinna by rowna grubéci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mnen€ze tamy (2 mm) naley
stosowdé przy szerokéciach naprawianych do 1,5 metra,$ zgrubsze (np. 10 mm) przy szerékiach
wigkszych od 4 metrow.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne". gkt
Do wykonania robo6t powinien kystosowany spet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Nalezy stosowa:

» skrapiark do wykonania skropienia emujsasfaltov,

* urzagdzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przgpashacznej powierzchni robot)
wraz z maszysptransportow (sztaplarka, tadowarka z osprem itp)

* narzdzia tmpce (nae, nayce itp)

* reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE
Ogodlne warunki dotycgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymag&galne" punkt 4.

Siatlke nalery transportowéi magazynowéaw rolkach opakowanych fabrycznie, gmych poziomo
na rownym podtau i w sposob zabezpiecaay przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.Q0@O0'Wymagania Ogolne" pkt. 5.
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5.1 WBUDOWANIE SIATKI
Dla zapewnienia wkxiwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatkicpnie przegczane
asfaltem, naley rozktad& ,na gognco” ze wsgpnym sklejeniem siatki z podtem.

Podiae:

stabilne (néne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonake sfrezowane lub stare.
Powierzchng podtaza naley oczysci¢ i usury¢ wszelkie Iine czsci. Lokalne ubytki lub szczeliny w
podtazu o rozwartéci powyzej 4 mm musg by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami
naprawczymi. Tak przygotowane pozionaley skropt emulsg asfaltovg szybkorozpadoww ilosci
0,15 - 0,20 kg/rhpozostatego asfaltu. Przy skropieniu lepiszczefatasyym na gogco — ilasé 0,15 -
0,20 kg/m. Zaleca si stosowanie asfaltéw i emulsji na bazie asfaltéegdwych o penetracji 70/100
lub twardszych. Przy temperaturach powietrza pd¥C3zaleca si stosowanie emulsji na bazie
asfaltéw modyfikowanych. W przypadku pogjdfrezowanych skropienie powinno &y
intensywniejsze o ok. 50%. Naleprzestrzegaogoélnych zasad wykonania skropienia,
obowigzujacych przy wykonywaniu patzenia mgdzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000
pkt.3.2, zwracajc szczegola uwag na rownomiern& pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatke mazna rozktadé zaréwno ¢cznie jak i maszynowo. Warsgnsiatki naley rozktad@ na catej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o $x8ob nie mniejszej i 1,5 m.

Roziazenie siatki mae nasipi¢ dopiero po przeschytiu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby
byta lekko klegca se, ale nie przywierata.

Siatke uktada s na podtau z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procekiadania, mikrofolia
od spodu siatki ma Idycatkowicie roztopiona, a powioka bitumiczna siatknna by nagrzana. W
przypadku aplikacji gcznej warstw folii nalezy stopt gazowym palnikiemgcznym; w przypadku
rozktadania maszynowego warstwa ta jest topionaezprpalniki zabudowane w wdzeniu
rozktadajcym. Palniki i pedkos¢ przejazdu maszyny nalde tak regulowa aby nie dopgci¢ do
przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydareem dymu ).W przypadku rozktadanigznego
naleey docism¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadiozkiadania
maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku tgigdfrezowanych nie zalecane. Nie jest
wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowepddiaza.

Siatke nalezy uktad& ,na zaktad” o szerokai min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno peken podiuznych
jak i poprzecznych. Docinanie siatki rgdany wymiar zaréwno w kierunku podiwm jak i
poprzecznym mige st odbyw& przy wykorzystaniu zarowno przyddw rcznych jak i z
wykorzystaniem mechanicznych gdzen tnacych (szlifierki kgtowe itp).

Po roztaonej warstwie siatki przygotowanej do przykryciarstan bitumiczrg nawierzchni mee
odbywa si¢ ruch pojazdow iywanych do ukfadania tej warstwy. W szczegoélnychypadkach
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dopuszcza sitakze 0golny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zarowo pedkosci jak i tonau
pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykryweg siatk powinny by uktadane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grufm 20 mm po zagszczeniu.

Siatka ma@e by wbudowana bezpgecednio pod warstey scieralry (na warstwie wjzacej), wowczas
zalecane jest zwkszenie minimalnej gruoi przykrycia do 25 mm po zagzczeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 KONTROLA JAKO SCI SIATKI
6.1.1 Cegstotliwos¢ bada, sktad i liczebnéc partii

Badania nalegy wykonywa przy odbiorze kadej partii geosiatki. W sktad partii wchagwolki
geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebégartii do bada nie powinna b§ wicksza nz 100
rolek

6.1.2 Pobieranie prébek i kontrola ja&io

Probki z kadej partii naley pobierd losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie prébek dada nalezy wykona wg PN-ISO 9862;2007
6.1.3 Sprawdzenie wyghu zewrtrznego i szerokiei pasma

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego polega na wizualnej ocenie rownomiéecnomoziazenia oczek
siatki oraz wysfpowania uszkodze(przerwania cjgtosci wigzek wiokien) jak rownig jednorodnéci
nasycenia siatki asfaltem. Szerékpasma naley okreli¢ przez pomiar bezgeedni z doktadngcia
do 1 cm wykonany co 10 mb rozwgtej rolki. Odchytka szeroka@i pasma nie powinna przekraé¢za
+/- 2% wymiaru nhominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatowych

Wytrzymala¢ na rozcyganie wiazek widkien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznyk jj
podiuznym nie powinna by mniejsza ni podana w punkcie 2.2 przy wydkniu jak w pkt. 2.2.
Wytrzymatas¢ siatki obliczana jest na podstawiezziru powierzchniowego i parametrow
mechanicznych wibknazytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchnisgozegolnych oczek siatki
nie maze by mniejsze ni 2,4 cm2.

6.2 KONTROLA JAKO SCI PRZEPROWADZONYCH ROBOT

Kontrola jakaci Roboét polega na:
e sprawdzeniu ztycia emulsji asfaltowej i jednorodém skropienia,
» sprawdzeniu prawidtowsai usungcia folii ochronnej na catej powierzchni,
e wizualnej ocenie przylegania siatki do padiqrzed uteeniem na niej warstwy bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady Obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania Ogolne" pkt. 7.

Jednostl obmiarow jest 1 nf utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robo6t podano w ST D-M.00@OWymagania Ogoélne™ pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne"
pkt. 9.

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzohejmuje:

— koszt materiatow wraz z transportem,
— wykonanie skropienia emuisasfaltova,
— roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zalecenia producenta siatki dotyce technologii wbudowania

Karta informacji technicznej siatki
Aprobata IBDiM.
Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN ISO 1889 Nitki wzmacniag — Wyznaczanie masy liniowej
PN-EN ISO 9862;2007 Geosyntetyki —iBamnie probek i przygotowanie probek roboczych
PN-EN ISO 9864:2007 Geosyntetyki —ddiet badania do wyznaczenia masy
owvpierzchniowej geotekstyliéw i wyrobow pokrewnych
PN-ISO 10319 Geotekstylia — Badani¢rzyymataici na rozciaganie metgdzerokich
prébek

PN-ISO 4602:1998 Tekstylia szklanekarliny — Wyznaczanie liczby nitek osnowy atku
na

jedti@sdiugaici
PN-1SO 5025:2001 Wyroby wzmacaéag — Tkaniny — Wyznaczanie szerékia dtugasci
ASTM D1505-03 Standard Test MethodDensity of Plastics by the Density-Gradient
Technique
ASTM D2101-94 Test Method for Tendtimperties of Single Man-Made Textile Fibers

Takenrfréarns and Tows
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D-M-15.04.02. WARSTWA WIAZACA | SCIERALNA NAWIERZCHNI Z ASFALTU
TWARDOLANEGO

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechniczneJ \S3 wymagania dotyece wykonania i
odbioru warstwy wgzacej i scieralnej z asfaltu twardo lanego w awku z przebudow mostu przez
rzeke Wieprza w msci Biesowiczki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jadkuchent przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azénych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej i scieralnej nawierzchni z asfaltu twardo lanego, iveys
wigzacej grubdci 6 cm petricej rownie rolg ochrony izolacji oraz warstwicieralnej grubéci 4cm
dostarczonej od producenta i uktadanej naaeo

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralna (mm) — mieszanka kruszywa ieknjpcza mineralnego o okienym
sktadzie i uziarnieniu..

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma)— mieszanka mraina z odpowiedsiiloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposob, spetnigia okrélone wymagania.

1.4.3. Asfalt twardo lany- wbudowana mechanicznie miesaankineralno-asfaltowa o dej
zawart@ci wypetniacza, wytworzona w otaczarce Ilub kotleodukcyjnym, niewymagaga
zagszczenia w czasie wbudowywania, speftajwymagania wobec asfaltu twardo lanego wg PN-S-
96025:2000([6].

1.4.4.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawietrt podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM

1.4.5. Pozostate okienia podstawowe gs zgodne z obowkrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST M-00.00.06/ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE JAKOSCI ROBOT

Za jaka¢ stosowanych materiatdw i wykonanych robét oraz zgodnd¢ z Dokumentag
Projektows, wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawcadtob

Ogdlne wymagania dotygee jakdci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. WYMAGANIA PODSTAWOWE

Tablica 1. Wymugiania podstawowe wobee materialow do warstwy 7 aslaltn twardolanego

Wynugania wobee

[ p. Rodzap materiahn, nr normy TN
' ’ nerialosn
IR ruseywoe finmane granilowane we PN-H-L T2 1996] 7] ML . |
2 0rys 1 2wl kruszony s naturalnie rosdrobnionego simowen B ]
: . . - i
shalnepo wy salacsnika do normy PN-S-96025:2000 |6} T
U Wypetiaez mincralny wp PN-S-9680-81961 9] pulstavony
4 | Astalt drogowy woe PN-TN 1253902004 ] 104
5 {Polimeroashalt drogowy wp TWT - PAD- 2003 [ 24 D3 B DE0C

" ivlko pod wzgtedem scicralnosen w bebnie kulowym. pozostate cechy jak dla kI 1; gat |

2.3. POLIMEROASFALT

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pagrzewalnych i nawierzchni asfaltowych
na drogowych obiektach mostowych[23] do wytwarzamigszanki z asfaltu twardo lanego rgle
stosowa polimeroasfalt De 30B lub DE 30C. Polimeroasfalbyvinny spetnia wymagania zawarte w
tablicy 2. Dla polimeroasfaltu Wykonawca przedst&olsky Norme, aproba techniczi (AT) wdarg
przez IBDiM europejsk aprobate technicanNalezy uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 2. Wymagania dla asfaltéw drogowych modyfianych polimerami

Lp. Wilasciwosci D‘?:?l:‘B D’?:.sga(;‘(: Badania wg
1 2 3 4 5
| [ Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm| 30-45 32-45 PN-EN 1426 [11]
2 | Temperatura migknienia, °C > 63 Ny PN-EN 1427 [12]
3 T_c‘mpcra!ur;l lamliwosci, °C, nie wigcej <-10 <13 | PN-EN 12593 [13]
niz
4 C"it]gli\yn_ﬁél\.v temperaturze 25°C, > 40 > 40 PN-C-04132 [14]
nie mniej niz
5 | Gestosé w temperaturze 25°C, g/em’ 1,0-1,1 1,0-1,1 PN-C-04004 [15]
6 | Temperatura zaplonu, °C, nie mniej niz 200 200 PN-EN 2592 [16]

127



1 2 3 4 5
7 ﬁawrét sp.rg;':y.s._ty w temperaturze 25°C, > 50 > 80 p.31.1 TWT [24]
0, Nie mniej niz
8 | Stabilnos¢
— r16znica temperatury migknienia®C, <20
— nie wiecej niz
- roznica penetracji w temp. 25°C, =50
0,1 mm, nie wiecej niz

A
2
(=

p. 3.2 TWT [24]

1A
tn
=

p. 3.2 TWT [24]

Po odparowaniu w cienkiej warstwie (RTFOT)
9 | Wzgledna zmiana masy, % m/m, PN-EN
nie wigeej niz ’ : 12607-1 [17]
10 | Zmiana temperatury mieknienia metoda
PiK, po odparowaniu w cienkiej
warstwie, °C PN-EN 1427 [12]
— wazrost, °C, nie wigcej niz 6,5 4,5
— spadek, °C, nie wiecej niz 2,0 4,0

11 | Zmiana penetracji w 25°C,

po odparowaniu w cienkiej warstwie
— spadek, %, nie wigcej niz 40 30
— wzrost, %, nie wiecej niz 10 10
12 | Ciagliwos¢ po odparowaniu w cienkiej
warstwie w temperaturze 25°C, nie 20 20 PN-C-04132 [14]
mniej niz. .

13 | Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C,
po odparowaniu w cienkiej warstwie, %,| 50 80 p- 3.1 TWT [24]
nie mniej niz

PN-EN 1426 [11]

2.4. WYPELNIACZ
Nalezy stosowd wypetniacz, spetnigcy wymagania okidone w PN-S-96504:1961[9].

2.5. KRUSZYWA

Do mieszanki mineralno asfaltowe] najestosowdé kruszywa spetnigce wymagania cech
klasowych i gatunkowych odpowiednich norm powotdnyctablicy 1.
Do uszorstnienia warstwicieralnej z asfaltu twardo lanego nglestosowa grys o uziarnieniu 4-6,3
mm w ilosci od 15 do 18 kg/mz2.

2.6. MATERIALY DO USZCZELNIENIA

Do wykonania uszczelnienia naje stosowé topliwg tasme samoprzyleps lub lepiszcze
asfaltowe. Dla zastosowanego materialtu Wykonaweadstawi Polsk Norme, aprobat techniczig
wydary przez IBDiM lub europejskaprobat techniczi oraz atest producenta.

2.7. SKLADOWANIE MATERIALOW
2.7.1. Sktadowanie kruszyw

Sposdb skladowania kruszyw powinien je zabezpitecpazed zanieczyszczeniem i
przemieszczaniem z innymi asortymentami materialmiknnego. Powierzchnia skladowania powinna
zapewnt mazliwo$¢ zgromadzenia materiatdbw w #idach zabezpieczgych cihgtos¢ produkciji.
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Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry teczne skladowiska powinny uzyskakceptagj
Inzyniera.

2.7.2. Sktadowanie wypeiniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry tecne sktadowiska powinny uzyska
akceptagj Inzyniera. Sposob sktadowania musi zabezpiegzeeed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz nale przechowywa w silosach stalowych w ikgiach
zabezpieczarych ciagtos¢ produkcii.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST M.00.00.00 , Wymagania ogoélne”fit.
3.

3.2. SPRAET DO WYKONANIA WARSTWY  NAWIERZCHNI  ZASFALTU
TWARDOLANEGO

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu tvearkhnego
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

Sprzt budowlany powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzor
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymaga
jakosciowych zostag przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nggizczone do robot.

Do wykonania rob6t zwranych z uteeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-
bitumicznej naley stosowa:

- otaczarek

— samochody cysterny do przewozu materiatdw sypkich

- kottdw transportowych wyposanych w mieszadta i system podgrzewania z autoraedyc
regulacy temperatury,

- specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego,

- sprztu do kcznego wykaczenia przy krawznikach i uradzeniach instalacyjnych (taczek,
zelazek, gtadzikow, topat, szczotek itp.),

4. TRANSPORT
Transport poszczegdlnych asortymentow materiatoowimien odbywa sie zgodnie z
wymogami zawartymi w rozdziatach niniejszej specadii.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST M.00.00.00 ,wymaganialraj[1}
pkt. 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. Asfalt twardo lany
Do transportu asfaltu twardo lanego mana stosowd :

- kotty transportowe montowane na samochodach sgradewczych,,
— samochody termosy z podwdéjnyfgianami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy,
— asfalt nalgy przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991,[18].

4.2.2. Wypetniacz

Przechowywanie wypetniacza powinnoélsgodne zPN-S-96504:1961[9].

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowangzna przewoz
dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedgaweniem.

4.2.3. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévesic w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami. Zaleca,si
aby frakcje drobne kruszywa (pasj 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem. Warunk
sktadowania oraz lokalizacja powinny dywczeniej uzgodnione z iynierem. Powierzchnia
skladowania powinna zapewnmaozliwos¢ zgromadzenia materiatdw w fldach zabezpieczgjych
ciggtos¢ produkcji. Warunki sktadowania, lokalizacja i pawetry techniczne sktadowiska powinny
uzyska& akceptagj Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@QO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONANIA ROBOT
Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu robot obejmayj

— Roboty przygotowawcze,

— Projektowanie mieszanki mineralnej- asfaltowej,
— Wytworzenie asfaltu twardo lanego,

— Whbudowanie mieszanki,

— Roboty wykaczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przysgpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaz
Inwestora :

— Ustali¢ materiaty niezbdne do wykonania robat,
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— Okrssli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MONERALNO -ASFALTOWEJ
5.4.1.Projekt mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inwestoy Wykonawca dostarczy
Inwestorowi do akceptacji projekt sktadu mieszankineralno-asfaltowej, wyniki bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatbw pobrane weaisci Inwestora do wykonania batla
kontrolnych przez zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac :

— Zrodta wszystkich zastosowanych materiatow,

— Proporcje wszystkich sktadnikédw mieszanki minerplne

— Rzedne krzywych uziarnienia,

— Wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki, i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacii,

— Wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

— Temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

Recepta powinna byaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaalmephych przez
Inwestora do wbudowania i przy wykorzystaniu repreatywnych probek tych materiatow.
Poniewa obie warstwy wizaca i scieralry zaprojektowano z asfaltu twardo lanego, to zaleca
si¢ aby skfad i materialy do mieszankizki@j z warstw byly takie same. Nawierzchnia na
obiekcie mostowym powinna bytak zaprojektowana, aby charakteryzowala zlizonymi
cechami powierzchniowymi, a zwiaszcza §&eiavosciami przeciw pélizgowymi
(wspotczynnikiem tarcia i tekstgr do nawierzchni na dojazdach. K& zmiana sktadnikéw
mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptagjestora oraz opracowania nowej recepty
i je] zatwierdzenia.

5.4.2.Mieszanka mineralna

Zgodnie z zaleceniami [23] do warstwy giicej lub scieralnej grubéci 3-5 cm naley
stosow& mieszank o uziarnieniu 0-12,8 mm lub 0-8 mm. Krzywa uziama mieszanki mineralnej
powinna miéci¢ sig¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez \ez\graniczne, podane
odpowiednio w tablicy 3 i tablicy 4.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej

oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

0+12,8 mm

Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez sito

16,0 100

12,8 88-100

9,6 79-100
8.0 75-90
{ 6,3 69-83
4,0 60-75
2,0 50-66

(zawarto$¢ ziarn > 2,0) (34-50)
0,85 40-57
0,42 32-48
0,30 29-44
0,18 24-37
0,15 23-34
0,075 20-25

Orientacyjna zawartos¢ asfaltu 6.8 8.0
w MMA, % m/m ) !

Tablica4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0+8 mm

oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez sito
9,6 100
8,0 82-100
6,3 74-100
4,0 64-80
2,0 55-67
(zawarto$¢ ziarn > 2,0) (33-45)
0,85 45-57
0,42 36-48
0,30 33-44
0,18 28-37
0,15 rdb-pd
0,075 142024
Orientacyjna zawartosé asfaltu e
wMMA, % m/m i

5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno — asfaltogy

Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej podartablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania wobec
Lp. Wiasgciwosci mma_i warstwy
wigzace)

1 | Penetracja stemplem o powierzchni 5 em” i nacisku 525 N, w
temperaturze 40°C po 30 min obcigzenia kostek (7%7%7 em){ od 1,0 d(:l 3.5
mm, wg PN-EN 12697-20:2004[19]

2 | Przyrost penetracji po nastepnych 30 min, mm, wg PN-EN <04
12697-20:2004 [19] Y

3 | Kruszywo do uszorstnienia warstwy wiazgeej, grys 2+5 mm 2 do 3 kg/m?
lub 5+8 mm, wg PN-58-96025:2000 [6]

5.5. WYTWARZANIE ASFALTU TWARDOLANEGO

Asfalt lany powinien b§ wytwarzany w otaczarce. Dozowanie polimeroasfalsktadnikow
mineralnych powinno ky wagowe o odbywasic automatycznie, zgodnie z receptuDoktadndg¢
dozowania poszczegodlnych sktadnikow powinné bgstpujaca :

— Polimeroasfalt £0,3% m/m,
— Wypetniacz +1,0% m/m,
— Kruszywo +2,5% m/m.

Produkcja asfaltu twardo lanego w otaczarce polegaddzielnym podgrzaniu poszczegdélnych
jego sktadnikéw (kruszywo, wypetniacz, polimerodt3faa nastpnie dozowaniu ich do mieszalnika i
otoczeniu lepiszczem. Kolejad dozowania sktadnikow do mieszalnika jest gasjpca : kruszywo
grube, kruszywosrednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wywnamiu- polimeroasfalt.
Mieszanie sktadnikow powinno odbywaie do czasu uzyskania jednorodnej, pod wadgm wyghdu i
konsystencji mieszanki; wszystkie ziarna powinny bipktadnie otoczone polimeroasfaltem. Zaleca
sie stosowanie dodatku oliaijacego lepkéc lepiszcza i temperatgirasfaltu twardo lanego. Dodatek
ten powinien powodowaobnienie lepkdci lepiszcza i poprag urabialngci mieszanki w czasie
wbudowania ,,ha gaco”, a po ostygriciu mieszanki nie powinien pogargzadporndci nawierzchni
na deformacje trwate. Dla dodatku ohkajacego lepké¢ Wykonawca przedstawi PolskNorne,
aproba¢ techniczg wydarny przez IBDiM lub europejskaprobag techniczg.

5.6. ZAROB PROBNY

Przed przyapieniem do produkcji asfaltu twardo lanego Wykonawest zobowizany do
wykonania w obecniwi Inwestora zarobu probnego, w oparciu o zatwiengzecep¢. Z probnego
zarobu nalgy wybrat co najmniej 2 probki ogélne o masie od 3 do 4& igtérych naley wydzieli¢ 2
probki laboratoryjne o masie nie mniejszej aj5 kg kada. Przygotowane probki laboratoryjne rigle
podd& ekstrakcji i okréli¢ zawartd¢ polimeroasfaltu w mieszance mineralno — asfaltow®j
mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu polimefalas naley wykona analiz sitowg i sprawdzt
zgodnad¢ skladu granulometrycznego z projektowakrzywg uziarnienia. Tolerancje zawaéto
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu projektowanego podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu projektowanego

Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolera.ncge =Biae o
sktadnikow mieszanki v
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +4.,0(0,5)
25,0; 20,0, 16,0; 12,8; 9.,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: + 2,0 (0,3)
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075 mm + 1,5 (0,2)
Asfalt + 0,3 (0,5)

W nawiasach podano tolerancje dla kategorii rucR1H#KR?2

5.7. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiaze, pod warstw wigzaca na diugéci dzwigara mostu &dzie stanowd izolacja z papy,
termoizolacja Vilass Isovill Pb5 a na odcinkachzgkielek mostu istniega nawierzchnia bitumiczna
sfrezowana do poziomu uenia warstwy wjgzacej. Wymagania dotygze wykonania i odbioru
izolacji podano w ST- M.15.01.01 [2]. Pode pod warstw scieralrg stanowi warstwa wgizagca z
asfaltu twardolanego. Podi® powinno posiadaprojektowany profil, a powierzchnia jego musicby
sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzajuieczyszczd€ piasek, btoto, kurz, rozlane
paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszozelezy stosowa szczotki mechaniczne ¢gazne oraz spet
pneumatyczny( dmuchawy, odkurzacze itp.). Pzallmie powinno b§ skrapiane lepiszczem
asfaltowym przed ul@niem na nim warstwy asfaltu twardo lanego. Briegivznikdw oraz innych
urzadzen instalacyjnych wypog@nia mostu jak wpusty powinny &yrzed potéeniem asfaltu twardo
lanego posmarowane asfaltem drogowym D 50/70. Mak#ye nierowngci podiaza pod warstwy
wigzaca i scieralrg, mierzone tag o dtugaci 4m, podano w tablicy 7.

Tablica7. Maksymalne nierownosci podloza pod warstwe wiazaca 1 scieralng

Maksymalne nierownosci podloza pod warstwe

Lp. Klasa drogi na obiekcie g Wia2od
: 9

1 | Drogi klasy A, Si GP 6 i |
j i 12

2 | DrogiklasyGiZ 9 Hetlg
12 15

|_3 Drogi klasy L i D £

Poniewa warstwa wgzaca i scieralna ma by wykonana z asfaltu twardo lanego to nie male
stosowa skropienia izolacji (warstwy wkace)j).
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5.8. WARUNKI PRZYST APIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z asfaltu twardo lanegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia

jest nie nisza od +5°C. Nie dopuszcza gilo uktadania asfaltu twardo lanego na wilgotnym i
oblodzonym podtau, podczas opadow atmosferycznych oraz silnegow(iatl6m/s).

5.9. ODCINEK PROBNY

Jezeli Inwestor tak zdecyduje, co najmniej na 3 drdeg rozpocgciem robdt, Wykonawca

wykona odcinek prébny w celu :

Stwierdzenia czyyty sprzt jest wigciwy,

Okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki koniecznej do uays wymaganej
grubaci warstwy,

Okreslenia czasu mieszania skladnikow asfaltu twardoedan koniecznego do uzyskania
wiasciwej temperatury mieszanki,

Ustalenia ildci grysu otoczonego do uszorstnienia nawierzchar arstalenia il€ci przegé
walca lekkiego celem wémiecia grysu.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatow oraz takiego spia, jakie lgda
stosowane do wykonania nawierzchni. Disg@dcinka probnego okék Inzynier. Odcinek
probny powinien by zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca me
przysgpi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcipiGnego przez hyniera.

5.10. UKLADANIE WARSTWY Z ASFALTU TWARDOLANEGO

Mieszank asfaltu twardolanego nale wbudow@& w sposéb mechaniczny, przyzygiu

uktadarki. Uktadanie ¢czne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gydzie jest maiwe

wbudowanie jej przy pomocy uktadarki. W trakcie wplywania warstwy wizagcej naley zwraca

uwag nha niebezpieczstwo mechanicznego uszkodzenia izolacji. Koto sdmda lub gsienica
rozicietacza mee wcisn¢ pojedyncze, grube ziarno w izoladjje przeciy¢. Ponadto , nie mma
dopusci¢c do gwaltownego hamowania pojazdéw samochodowy@z @kecania kot w miejscu.
Uktadanie mieszanki musi odbywaic w sposéb aigly, bez przestojow, z jednostgjpredkoscia.

Grubas¢ warstwy uktadanej w jednym cyklu technologicznyime maze by mniejsza nt 30 mm i
wigksza nz 60 mm. temperatura wytwarzania mieszanki astalardo lanego powinna bygodna z
zaleceniami producenta polimeroasfaltu. Zwykle wsjrama :

Z asfaltem DE30B - od 170 do 190°C,

Z asfaltem DE30C - od 175 do 195°C.

Temperatura wbudowania nie powinna kaplizona do gérnej temperatury wytwarzania i nie
powinna przekracza250 °C. zaleca siuktadanie asfaltu twardo lanegogakerokdcia jezdni.
Ztacza podtane warstwy wiazacej i scieralnej powinny b§ przesungte wzgkdem siebie o co
najmniej 10 cm. Zicze naley zatrze€, aby otrzyma rowng powierzchng. W razie potrzeby do
rozgrzania krawdzi mazna stosowa promienniki podczerwieni. Zeze robocze powinno by
rowne, a powierzchnia kragzi powinna by oklejona samoprzylepntasma asfaltow-
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kauczukowy. Sposéb wykonania gz powinien by akceptowany przez igniera. Ze wzgidu

na niewiellg diugas¢ jezdni na mécie, 41,75 m zalecagsivykonanie na catej dtugoi, zlgcze
stanowitoby pajczenie z istnigicym odcinkiem poza obiektowym na dojazdach. Do
uszorstnienia warstwycieralnej z asfaltu twardolanego nalestosowa grys o uziarnieniu 4-
6,3 mm w ilgci od 15 do 18 kg/m2. do ukiladania warstégieralnej mana przysipi¢ po
ostygneciu warstwy wazacej do temperatury otoczenia.

5.11. POtACZENIE NAWIERZCHNI Z KRAW EZNIKIEM
Przed utaeniem nawierzchni na krasniku na wysokéci przysziej warstwycieralnej naley
naklei elastomerow-asfaltovg tasme topliwa.

5.12. POtACZENIE NAWIERZCHNI MOSTOWEJ Z DROGOW A

Pohczenie nawierzchni mostowej z asfaltu twardolanegwwierzchry drogows bitumiczry
powinno by wykonane zgodnie z projektem na linifkdw skrzydetek. Pagtzenie warstwy
scieralnej i wizacej powinny by przesungte o co najmniej 0,5 m. krawzie poprzecznegézonych
warstw whzacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny dgdcite pils. Pohczenia powinny by
uszczelnione elastomerowo-asfaltptasma topliwa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logb [1]
pkt 6. Wykonawca jest zobowdany do wykonania petnego zakresu iadaboratorium Wykonawcy
powinno by wyposaone w niezbdng aparatug umazliwiajaca przeprowadzenie bafl&ontrolnych
przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolneephujg caly proces budowy (produkcji i
wbudowania mieszanek)z do bada koncowych (jakdci wykonanej hawierzchni).

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania polimeroasfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do prodwdsfpltu twardo lanego i przedsta@wivyniki
tych bada Inwestorowi w celu akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania robot asfaltu widanego
podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania
nawierzchni z asfaltu twardolanego

Czestotliwosé badan. Minimalna liczba

o Wyszezegeimienie badon badan na dziennej dzialce roboczej
| | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- I probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwarni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg i dla kazdej dostawy
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnikéw mieszanki

: . : . : dozor ciggl
mineralnej dozowanej do mieszalnika gty

przy kazdym zatadunku do kotta

F ¥, . . ;
6 | Temperatura asfaltu. twardolanego transportowego i w czasie wbudowywania

Wyglad mieszanki asfaltu twardolanego jw.

Wilasciwosci mieszanki asfaltu

s jeden raz dziennie
twardolanego pobrane w wytworni J

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnej

Badania to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PR4801:1967[20]. Wyniki powinny ky
zgodne z receptiaboratoryjn, z tolerancj podan w tablicy 6.
6.3.3. Badanie wi&ciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug asfaltu.

6.3.4. Badania widciwosci wypetniacza

Dla kazdej dostawy i na kale 100Mg wypetniacza naie okresli¢ uziarnienie i wilgotnéci
wypetniacza.
6.3.5. Badania witaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klass i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mingealnej

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skghioaiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna lzgodna z wymogami podanymi w recepcie laborateqyijisT.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asféowej

Pomiar temperatury asfaltu twardo lanego powing dokonany przy zatadunku Kkotta
transportowego i w czasie wbudowywania w nawiergchRomiar nalgy wykona przy wyciu
termometru z doktadioig £2°C, a temperatura powinnadzgodna z wymaganw recepcie i ST.
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6.3.8. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy okresli¢ penetragj stemplem na probkach o wymiarach 7x7x7 cm wg DE96[21],
cze$¢ 13. Badanie penetracji nawierzchni gtadkim stemmple

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci nawierzchni asfaltu twardolanego
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z
asfaltu twardolanego

Lp. Wyszezegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

I | Szeroko$¢ warstwy co 10 m, co najmniej 2 razy dla obiektu

kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
co najmniej 2 razy dla obiektu
nie rzadziej niz co 5 m, co najmniej 4 razy dl:
obiektu

2

Rownos¢ podiuzna warstwy

3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy

2 kazdy pas ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla
4 | Spadki poprzeczne warstwy oBickts
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
6 | Uksztaltowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa dla obiektu
8 | Zlacza podluzne i poprzeczne cala dlugosc zlgcza
9 | Obramowanie warstwy cala dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla .

6.4.2.Szerokaé¢ warstwy

Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna byzgodna z dokumentagcjprojektows i taka, aby
izolacja zostata catkowicie przykryta.

6.4.3.Réwnosé warstwy
6.4.3.1. ROwné¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnéci podiwne] warstwy nalgy zastosowa profilometryczm metod pomiaru
umazliwiajaca obliczenie wskanika rowndci IRI. Stosowanie taty 4 m i klina dopuszcza @ oceny
rowndasci podiuznej dla nawierzchni obiektow wagu drog klasy Z . wymagana rowdéqgpodiuzna jest
okreslana przez warkei wskanika, ktérych nie mana przekrocz§ na 50%, 80% i 100% diuga
badanego odcinka nawierzchni. Wadiovskaznika wyrazone w mm/m, okrda tablica 10.
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Tablica 10. Wartos¢ wskaznika IRI (w mm/m)

Klasa drogi | Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 509 80 % 100 %
. scieralna =12 <20 =33

B S8 wigzgca <20 <34 <56
G.Z scieralna <28 <39 <49

: wigzgca <34 <48 <68

Jezeli na odcinku nie mma wyznaczy wiecej niz 10 wartdci IRI, to warté¢é miarodajna bdaca
sumy wartasci sredniej E(iri) i odchylenia standardowego D:E(if)+nie powinna przekroczy
wartasci odpowiedniej dla 80% diugoi badanego odcinka nawierzchni. W wypadku gdy &ome
jest stosowanie taty i klina, oldlenych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje siie rzadziej i co 10

m. wymagana rowrig podiuzna jest okrélona przez wart@i odchyleé rowndci, ktdre nie mog byc¢
przekroczone w liczbie pomiarow stangaych 95% Oraz 100% liczby wszystkich pomiarow na
badanym odcinku. Przez odchylenie rééeiorozumie s najwickszy odlegiaé miedzy ta a
mierzory powierzchmn. Wartgci odchylé, wyrazone w mm, okréa tablica 11.

Tablica 11. Wartosci odchylen rownosei (w mm)

Klasa Element Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
drogi nawierzchni konstrukeyjnej 95 % 100 %
A.S.GP $cieralna <4 <5
Pasy ruchu zasadnicze \:whqz:;ca s7 <8
G.7 $cieralna <6 <7
; wigzgca <9 <10

W przypadku mierzenia nierownosci warstwy wg BN-68/8931-04 [22] lub
réwnowazng metodg, nierownosci podhuzne nie powinny by¢ wigksze od podanych w

tablicy 12,

Tablica 12. Dopuszczalne nierownosci podiuzne mierzone wg BN-68/8931-04 [22]

. Maksymalne dopuszezalne nierdwnosei w mm
Lp. Klasa drogi — x
warstwa scieralna warstwa wigzgca
I ASiGP -4 6
2 GiZ 6 9
3 LiD 9 12

A A T

6.4.3.2. ROwné¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rowém nawierzchni powinna lfystosowana metoda roOwnosuvea
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okienych w Polskiej Normie. Pomiar powinien dy
wykonywany nie rzadziej nico 5m, a liczba pomiarow nie ® byt mniejsza ni 20. Wymagana
rownas¢ poprzeczna jest okdlana przez warkei odchyleén réwnaici, ktére nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stangaych 90% i 100% albo 95%i 100% liczby wszystkich
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pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie royanmznacza najwksz , odlegtéé miedzy tat a
mierzory powierzchm w danym profilu. Wartéci odchyleé, wyrazone w mm, okréa tablica 13.

-

Tablica 13. Wartosci odchylen rownosci poprzecznej

Odchylenia rownosci poprzecznej w mm

Klasa Rodzaj warstwy dl > ; Al
drogi konstrukcyjne; a !JI'OLEI‘!H.I liczby pofnnamw :
90 % 95 % 100 %
A, S, GP |scieralna <3 z <3
wigzaca <6 = <8
G, Z Scieralna <6 - <9
wigzaca <9 = <12

W przypadku mierzenia nierowém warstwy wg BN-68/8931-04[22] lub réwnowzej, nierdwneci
poprzeczne nie powinny bywieksze od podanych w tablicy 11. Wymagania dajgezréowndci
podiuznej i poprzecznej powinny kyspetnione w trakcie wykonywania roboét i po ich aadzeniu.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy powinny¢bygodne z dokumentagcjprojektowy z tolerancy
+0,2% dla warstwycieralnej.
6.4.5. Rzdne wysokdciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektows z tolerancj 0,5 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna lByusytuowana zgodne z dokumeniggjojektowg z tolerancj £1 cm.
6.4.7. Grubaé¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z grubiwia projektows z tolerancg £10%.
6.4.8. Zhcza podiuzne i poprzeczne
Ztacza warstwy wgzacej powinny by dobrze zwizane i zatarte, proste, rownolegte lub
prostopadte do osi jezdni.atiza powinny b§ rowne i zwizane.
6.4.9. Wyghd warstwy
Wyglad warstwy powinien mie jednolig tekstue, bez spkan, deformacji, plam i wykrusze

Warstwa powinna miejednolig tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugzgzh se¢
i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy pomdgc usunete.

6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwyscieralnej
Warstwascieralna przy urgdzeniach w jezdni powinna wystagvad 3 mm do 5 mm ponad ich

powierzchn¢. Warstwa nieobramowana powinnac¢byyprofilowana, a w miejscach, gdzie zaszia
koniecznd¢ obckcia, pokryta asfaltem..

6.4.11. widciwosci przeciwpaslizgowe warstwyscieralnej
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Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni powinien Byokreslony wspoétczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitymsfimgu opony testowej. Pomiar wykonujeg shie
rzadziej nk co 50 m na nawierzchni zwdnej wody w ilosci 0,51/m2, a wynik pomiaru powinien by
przeliczony na warkei 100% p@lizgu opony bienikowej rozmiaru 5,60Sx13. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje siréznice wartdsci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D:E()-
D. parametry miarodajnego wspétczynnika tarcia eazahni wymagane po dwoch migsach od
oddania do zytkowania okréla tablica 14.

Tablica 14. Miarodajny wspolezynnik tarcia nawierzchni po 2 miesigcach od oddania
nawierzchni do ruchu

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkoscei
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
A Pasy ruchu zasadnicze 0,46 0,42
S, GP,G Pasy ruchu zasadnicze 0,39 0,32

Nawierzchnia powinna charakteryzowa¢ sie wymaganymi wlasciwosciami
wskaznikow bezpodrednio po jej wykonaniu, Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna
charakteryzowa¢ sig¢ zblizonymi cechami powierzchniowymi, a zwlaszcza wlasciwosciami
przeciwposlizgowymi (wspolczynnikiem tarcia i tekstur) jak na dojazdach,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robat

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) okrelonej grubosei warstwy
wiazgcej lub scieralnej z asfaltu twardolanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podloze przygotowane do ulozenia warstwy wigzacej,
—  ulozona warstwa wigZaca.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00
.. Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1,

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” [1] . pkt 9.

9.2.Cena jednestki obmiarowej

9.3.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej,
zakup, zaladunek, transport i skladowanie na budowie niezbgdnych materialow,”
zakup i dostarczenie pozostalych czynnikéw produkeji,
prace pomiarowe,
przygotowanie (oczyszczenie) podioza (izolacji lub warstwy wiaZacej),
wykonanie warstwy wiazacej lub $cieralnej okreslonej grubosci,
wykonanie zlaczy,
wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
oczyszczenie terenu robot.

Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:
roboty tymczasowe, kiore sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i $3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robét tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-15.02.03 Izolacja plyty pomostu obiektu mostowego z papy
termozgrzewalnej
3. M-19.01.01 Kraweznik mostowy kamienny
10.2. Normy

6. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

Wymagania

7. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni

drogowych
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10.
11.
12.
13,
14.
15
16.

L.

18.

19,

20.
21.

23.

10.2
23.

24.

PN-B-11113:1996
PN-S8-96504:1961
PN-EN 12591:2004
PN-EN 1426:2001
PN-EN 1427:2001
PN-EN 12593:2004
PN-C-04132:1985
PN-C-04004:1990 albo
PN-EN ISO 3338: 2000;

PN ISO 3675:1997
PN-EN 2592:1993

PN-EN 12607-1:2004

PN-C-04024:1991

PN-EN12697-20:2004

PN-S-04001:1967
DIN 1996, cz. 13

BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Asfalty 1 produkty naftowe. Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie temperatury
micknienia. Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
lamliwosci metoda Fraassa "
Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow

Ropa naflowa i przetwory naftowe. Oznaczanie gesto$ci

Lotnictwo 1 kosmonautyka. Tréjbiegunowe wylaczniki
zabezpieczajgce skompensowane temperaturowo na prad
znamionowy do 25A. Norma przedmiotowa

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornodci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza. Metoda
RTFOT

Ropa naftowa 1 przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport

Mieszanki  mineralno-asfaltowe. Metody  badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czesé 20:
Badanie twardosci (penetracji) na probkach szesciennych
lub prébkach Marshalla

Drogi samochodowe. Metody badai mas mineralno-
bitumicznych 1 nawierzchni bitumicznych
Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji
nawierzchni gladkim stemplem )

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i latg

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych. Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 68, IBDiM,

Warszawa 2005

Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003.
Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 65, IBDiM, Warszawa 2003
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S.T. D-M.07.05.01. BARIERY OCHRONNE NA DOJAZDACH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSsTwymagania szczego6towe dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z przebudowa mostu przez gz@kieprza w msci Biesowiczki.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot zgzanych wykonaniem stalowych barier ochronnych

1.3. Zakres robot obgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot z@anych z
dostarczeniem na budewzamontowaniem barier. Zakresem swym specyfikabgimuje
wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Bariera ochronna na odcinku dojazdowym do obiekbstowego - na odcinkach dojazdowych

do obiektéw mostowych nioa stosowajedynie bariery i barieropecze energochtonne

zgodne z “Wytycznymi stosowania drogowych barienroanych na drogach krajowych” wydanymi
przez GeneralnDyrekcg Drog Krajowych i Autostrad Zagelzeniem Nr 31 z dnia 27.04.2010 roku
1.5. Ogollne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakstosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz
za ich zgodn& z dokumentagj projektows, specyfikaci techniczig oraz zaleceniami

Inzyniera, Inspektora Nadzoru.

Roboty powinny b¥ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjami Tecknymi.

2. Materialy

Bariery energochtonne stosowane na odcinkach doyagch do obiektu mostowego przig typu SP-
09/1,33 Systemu N2W3 zgodnie z Pal®ormg PN-EN 1317 cz.2i 3 : 2010E.

2.1. Elementy skiadowe oragckniki uzyte do montau bariery ochronnej powinny stanawi
oryginalne cgsci wytworzone przez producenta bariery.

2.2. Dorobienie przez Wykonawgakichkolwiek elementéw bariery ochronnej z wiasihy
materiatdbw wymaga zgody Inwestora.

2.3. Dorobione elementy bariery ochronnej powing§ dicynkowane ogniowo lub zabezpieczone
antykorozyjnie powtokami malarskimi o trwat i kolorze zblzonym do powtoki cynkowej i
zaakceptowanymi przez Inwestora.

3. Sprzet

Sprzt uzywany do montau barier musi b§ zaakceptowany przez Inwestora.

Klucz dynamometrycznyayty do dokecaniasrub powinien zapewnépomiar momentu z
doktadndcia 5 %.

4. Transport

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie ratev do wykonania barier ochronnych
powinny odbywa sie tak, aby zachowaich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robét

5.1. Sposob osadzania stupkéw bariery.

Stupki bariery ochronnej osadzang w nasypie wedtlug metody podanej na karcie techejcz
producenta barier

W miejscach osadzenia stupkéw riglevykona cylindryczne wykopy w gruncigrednicy 30

cm i gkbokadsci 75 cm, najlepiej przyayciu wiertnicy. Dno otworéw nafy wzmocné warstwg
ttucznia grubéci min. 5 cm. Wypelnienie kalego otworu pongdzy stupkiem a gruntem rodzimym
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nalezy wykona z piasku stabilizowanego cementem (40-50 kg ceumeatl m3 piasku). Stogie
zag;szczenia materiatu wypetnigiego wykop winien wyno&imin. 0,95.
5.2. Zabezpieczenie przed korosj
Elementy barier energochtonnychzabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe
cynkowanie w wytwaorni, przez co nie jest wymagaabezpieczenie barier na placu budowy.
Nalezy jedynie zwroat uwag: na to, aby nie uszkodzpowtoki cynkowej podczas moria
bariery. Uszkodzenia powtoki cynkowej najenaprawt przez cynkowanie natryskowe, wedhie
sposobem malarskim zapewnigym nie mniejsz trwatos¢ antykorozyjm i jednolity kolorystyle.
5.3. Przerwy dylatacyjne.
Konstrukcja barier ochronnych 12m digégoumazliwia niestosowanie dylatacji bariery na odcinkach
dojazdowych o diugei do ok. 100 m. Zapewnigjo srubowe podczenia oraz podat§é stupkow
whbitych w grunt.
5.4. Montaz.
Sruby w pohczeniach elementéw bariery najedokrecat kluczem dynamometrycznym.
O ile w dokumentacji technicznej nie jest podanelka¢ momentu dokyceniasrub, naley je
dokrecat momentem:
M=0,01d[Nm],
gdzie d - nominalnérednicasruby w mm.
6. Kontrola jakosci robot
Kontroli podlegag: wszystkie elementy bariery wraz z powdakynkowy zabezpieczenia oraz
ustawienie i zamocowanie w gruncie stupkéw banergz z montaem wszystkich jej elementow.
6.1. Kontrot prostoliniowdaci prowadnicy bariery ochronnej naljeprzeprowadzataty o dtugdgci
2 m. Odchytka nie powinna przekra¢Zzamm.
6.2. Wysoké¢ bariery mierzona od powierzchni, na ktorej poddaaiji znajduje s¢ koto pojazdu
samochodowego do gornej kredzi prowadnicy powinna wynasi’5 cm +/- 1 cm (nie
dotyczy odcinkéw kacowych bariery).
6.3. Odchylenie od pionu stupka bariery nie powiprnzekraczé5 mm.
6.4. Sprawdzenie momentu de&enia hcznikoéwsrubowych naley przeprowadzawedtug zasad
podanych w punkcie 5.
6.5. Kontroli naley podd& co najmniej 10 %acznikowsrubowych.
7. Obmiar
Jednostl obmiaru jest 1 m bigcy wykonanej i zamontowanej bariery o atomych w projekcie
parametrach.
8. Odbidr koncowy
8.1. Odbiorowi podlegaj

» roboty przygotowawcze (osadzenie stupkow bariesyykopach, przed ich zasypaniem)
umazliwiajgce monta bariery na odcinku dojazdowym (odbidretizyoperacyjny),

» roboty obgte umowg po ich catkowitym zakiaczeniu (odbior kacowy).
8.2. Podstawodbioru me¢dzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenigriera w dzienniku
budowy wykonania robot przygotowawczych zgodnieggktem technicznym, wymaganiami
zawartymi w ST oraz wyegnie zgody na przyspienie przez Wykonawodo realizacji
kolejnej fazy robot.
8.3. Podstawodbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenieyniera w dzienniku budowy
zakaczenia wszystkich rob6t zeganych z monteem bariery ochronnej i spetnienia
wymaga okreslonych w projekcie technicznym, ST oraz innych wew dotycacych tych
robot zawartych w umowie.

145



9. Platnas¢

Cena jednostkowa uwzglinia zapewnienie niegdnych czynnikow produkcji, wykonanie i monta
bariery, oczyszczenie terenu budowy po z&keniu roboty.

Ptatnag¢: za metr wmontowanej bariery zgodnie z przedmiaraingt.

10. Przepisy zwazane

1. “Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych wydane przez Generalm Dyrekcje
Drog Krajowych i Autostrad Zarz gdzeniem nr 31 z dnia 23.04.2010 roku

2. Aktualna Aprobata techniczna IBDIM.

3. Katalog SP -09/1,33 Stalprodukt S.A.
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S.T. M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA A-IIIN

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1 Przedmiotem niniejszej ST wymagania dotycice wykonania i odbioru robot zg@anych z
przebudow mostu przez rzekWieprza w msci Biesowiczki.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji zbrojenia niesprajagcego betonu konstrukcji mostowych stalowymitami wiotkimi
1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z:

- przygotowaniem zbrojenia

- montaem zbrojenia

- kontroh jakosci robot i materiatow

1.4. Okresdlenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - pyty stalowe o przekroju kotowym gtadkie lutebrowane osrednicy do
40mm.

Zbrojenie nie spizajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadeajdo niej nagrzen w
sposéb czynny.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakstosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz
za ich zgodn& z dokumentagj projektows, specyfikacj techniczig oraz zaleceniami iyniera.

2. Materiaty

2.1. Stal zbrojeniowa.

Stal zbrojeniowa winna ldyzgodna z wymaganiami PN-H-93220: 2006. Stal zloiojea dostarczana
na budow powinna mié atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu prami wiotkimi naley stosowé nastpujace klasy i gatunki stali; przgfo stal
B500 SP wg PN-H-93220:2006

3. Sprzet

Sprzt uzywany do wykonywania zbrojenia musidgaakceptowany przeziyniera.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie rmat®v do wykonywania zbrojenia powinny
odbywa si¢ tak aby zachowgich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robot

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie gow.

W przypadku skorodowaniagidéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopnizegraczacym
wymagania punktu

5.2.1 naley przeprowadd ich czyszczenie . Rozumiegsdanieczyszczenia powstate od pezyg
stali na budowie do jej wbudowaniag¢Brzattuszczone lub zabrudzone farbameneoopalé
lampami benzynowymi lub czgi¢ preparatami rozpylagymi ttuszcz.

Stal naraona na chéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ wodg stodks.

Stal pokryt tuszczcs sie rdzg | zabtocon oczyszcza giszczotkami drucianymecznie lub
mechanicznie lub przez piaskowanie. Po oczyszczealgty sprawdzé wymiary przekroju
poprzecznego ptow. Stal tylko zabtlocanmazna zmy strumieniem wody. Mdiwe 3 rowniez
inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akeeph@ przez Inwestora.

5.1.2. Prostowanie giow.
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Dopuszcza giwielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej 4mm.

Dopuszcza siprostowanie gtow za pomog kluczy, mtotkdw prostowarek i wggarek,
5.1.3. Cecie prtdéw zbrojeniowych.
Ciecie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazasée

sporzdzanie w tym celu planuggia. Pety ucina s¢ z doktadnéciag do 1.0cm. Gicia przeprowadza

si¢ przy wyciu mechanicznych riy. Dopuszcza sirowniez cigcie palnikiem acetylenowym.
Nalezy ucin& prety krotsze od diugi podanej w projekcie o wydienie zalene od wielkdci i

ilosci odgie¢.

Wydtuzenie petéw (cm) powstajce podczas ich odginania o dary godaje porisza tabela.

srednica

preta kat odgiecia

| [mm] 45 90 135 180
6 - 0.5 0.5 1.0
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4.5
27 2.0 3.0 4.0 5.0
30 2.5 3.5 5.0 6.0

148



5.1.4. Odggcia prtow, haki.

Minimalnesrednice trzpieni dozywanych przy wykonywania
hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - 91/S-1p042

Tabela 1 - Minimalndrednice trzpieni gdywanych przy wykonywaniu
hakéw zbrojenia

srednice preta

zaginanego mm stal zebrowana
d<10 dgy=3d

10<d<20 dy=4d

20<d<28 dy=6d

d>28 dy=8d

d - oznaczarednic preta

Minimalna odlegté¢ od krzywizny pe¢ta do miejsca gdzie mina na nim potgy¢ spoire

wynosi 10d.

Na zimno, na budowie mioa wykonywa odgkcia prtow srednicy d<12mm. Rty o srednicy
d>12mm powinny b§ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewretrznasrednica odgicia petéw zbrojenia gtdbwnego, poza odgiem w obebie hakow
powinna by nie mniejsza rit

10d dla stali klasy A-IIIN

W miejscach zagt | zatama elementow konstrukcji w ktorych zggia ulegag jednoczénie
wszystkie pety zbrojenia rozeiganego naley stosowa srednic zagecia rowrg co najmniej 20d.
Wewretrznasrednica odgicia strzemion i ptéw montaowych powinna spetntawarunki podane dla
hakow.

Nalezy zwrécic uwag przy odbiorze hakéw (odgi) pretow na ich zewetrzng strore.
Niedopuszczalnegdam gkniccia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogolne.

Do zbrojenia betonu naig stosowa stal spawaly (PN-91/S - 10042).

Wymaga s nastpujacych klas stali :

A-IlIN (PN-91/S -10041,PN-B 03264:2002), dla elert@n nasnych.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdoviac jego doktadne otoczenia przez jednorodny beton.
Po uta@eniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczeniggw wzgkdem siebie i wzgdem deskowania
nie maze ulec zmianie.

Zbrojeniu petami wiotkimi podlegaj wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonen@frukcje
niezelbetowe musgposiadé zbrojenia zabezpieczae przed pojawieniemesrys (PN-91/S -
10042_.

W konstrukcg mozna wbudowa stal pokrys co najwyej nalotem nie tuszaeej st rdzy. Nie mane
wbudowywa stali zattuszczone smarami lub innyrodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami
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zabtoconej i oblodzonej stali ktéra byta wystawiar@adziatanie stonej wodnym stan powierzchni
wktadek zbrojeniowych ma lByzadowalajcy bezpdérednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia zg¢ibéw o innejsrednicy n przewidziane w projekcie
Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wsiwietle petdw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wyndsco najmniej:

" 0.07m dla zbrojenia gtbwnego fundamentow i podpéasywnych

" 0.055 dla strzemion fundamentow i podpor

" 0.05m dla pgtow gtéwnych lekkich podpor i pali

“0.03m dla zbrojenia gtébwnegawligaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw (PN-91/S
10042)

Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedgsokaé w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenia i transportowanteniaéOw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. gczenie pgtdw za pomog spawania

W mostach drogowych dopuszcza sastpujace rodzaje spawanych poker pretow:

" czotowe, elektryczne, oporowe,

" naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryanny

" naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyen,

" zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyen,

" zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryanny

" czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blapltkolista,

" czotowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,

" czotowe wzmocnione dwustromstrory z ptaskownikiem,

" zaktadkowe wzmocnione jednostrarspoiry z ptaskownikiem,

" czotowe wzmocnione dwustronna sppmmniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. laczenie pojedynczych giow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sitagczenie na zaktad bez spawaniaa@ainie drutem) gitow prostych, pgtow

z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w pogkglic.

5.2.2.3. Skrzyowanie petow.

Skrzyzowania petow nalery wigzat drutem wizatkowym, zgrzewalub fgczy¢ tzw.
stupkami dystansowymi. Drut wdatkowy, wyzarzony osrednicy 1mm aywa st do hczenia pgtow
o srednicy do 12mm. Prz§rednicach wikszych naley stosowa drut osrednicy 1,5mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw rigiégczy¢ wszystkie skrzyowania petow naranych ze
strzemionami.

6. Kontrola jakosci robo6t

Dopuszczalne tolerancje wymiardOw w zakresigia, gecia i rozmieszczenia zbrojenia
podaje tabela nr 2.

Niezaleznie od telerancji podanych w tabeli obgmiijg nastpujace:

" dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prpattiej do zbrojenia gtdbwnego nie powinno
przekraczéa3 %

" réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekaacgZ3mm

" dopuszczalna ghica w wykonaniu siatki na jej dluga nie powinna przekraczar25mm

" liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczanych na budewiatkach

nie powinna przekracz&20% w stosunku do wszystkich skzpyvan w siatce. Liczba

150



uszkodzonych skrzpwan na jednym pgcie nie mae przekracza25% ogolnej ich liczby na tym
precie,

" réznice w rozstawie mdzy pretami gitdwnymi w belkach nie powinny przekra¢zg),5cm

" réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracz2acm

Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka

Ciecia pretoéw dla L <6,0mm 20mm

( - dlugosc preta wg projektu) dlaL > 6,0mm 30mm

Odgiecia (odchylenia w stosunku do po- dla L<0,5m 10mm

tozenia okreslonego w projekcie dla 0,5m<L<1,5m 15mm

dla L>15m 20mm

Usytuowanie pretow <5mm

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w

stosun-
ku do wymagan projektu)

b) odchylenie plusowe (h - jest catko- dla h<0,5m 10mm
wita  gruboscig elementu) dla 0,5m<h<1.5m 15mm

dla h>15m 20mm

c) odstepu pomiedzy sasiednimi rowno- a<0,05m 5mm
legtymi pretami (a - jest odlegtoscia a<0,20m 10mm
projektowana pomiedzy powierzchnia- |a < 0,40m 20mm
mi przylegtych pretow) a<0,40m 30mm

d) pochylenia w relacji do grubosci lub b <0,25m 10mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia |b < 0,50m 15mm
(b - oznacza catkowitg grubos¢ lub sze- (b > 1,50m 20mm
rokosc elementu) b>150m 30mm

7. Obmiar

Jednostlk obmiaru jest 1 tona. Do obliczenia naleici przyjmuje s¢ teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia taczm diugas¢ pretdw poszczegolnyckrednic pomnaong odpowiednio
przez ich ggzar jednostkowy kg/m.

Nie dolicza s} stali wytej na zaktady przyakEzeniu petow, przektadek mongawych ani drutu
wigzatkowego. Nie uwzgtnia s¢ tez zwigkszonej ilgci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawe pretow osrednicach wkszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbidr koncowy

Nadania w/g 6 nafsy przeprowadz w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikéw iada
nalezy sporzdzi¢ protokoty odbioru robot kicowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie , wykoaaoboty nalgy uzn& za zgodne z
wymaganiami norm i kontraktu.

Jezeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robathety uzn& za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji vaylawca obowgzany jest doprowad&iroboty
do zgodnéci z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. Platnas¢

Ptatnag¢ za 1 tor. wykonanego zbrojenia elementow betonowychydti@sy A-Il zgodnie z
Dokumentacj Projektows , przedmiarem robot , atestem producentéw madasviabcenry jakasci
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wykonania rob6t. Umowna cena jednostkowa uwdigiia dostarczanie materiatu, oczyszczenie i
wyprostowanie, wygicie, przycinanie,gczenie spawane na styk lub na zaktad oraz matieojenia
przy wyciu drutu wazatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i spkagfa techniczi a take
oczyszczenie terenu rob6t z odpaddw zbrojenia stapggch wtasné¢ Wykonawcy i usurgcie ich
poza pas drogowy.

10 Przepisy zwazane

10.1.Normy

[1]PN-89/H-84023/06. Stal okélmnego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk
[2]PN-82/H-9315. Ryty stalowe walcowane na g@o w podwyszonych temperaturach.
[3]PN-80/H-04310. Préba statyczna raggnia metali.

[4]PN-78/H-04408.Technologiczna préba zginania.

[5]PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betoe,zelbetowe i sprzone. Projektowanie.
Wydawnictwo normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.

[6]PN-91/S-10041. Konstrukcje mostowe z betongapriego Wymagania i Badania. Wyd. Nor.
Warszawa 1992.

[7]PN-H-93220:2006 , Stal B500SP o podisyone] cigliwosci do zbrojenia betonu. &y i
walcowkazebrowana.
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S.T. M.13.01.01. BETON KLASY B-30 W ELEMENTACH O GRUBOSCI < 60 CM

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1 Przedmiotem niniejszej ST wymagania dotycice wykonania i odbioru robot zg@anych z
przebudow mostu przez rzekWieprza w msci Biesowiczki.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy oprga@miu dokumentow przetargowych oraz
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych specyfikacp.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem i rozbiérka deskowa

- uktadaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacp betonu.

1.4. Okredlenia podstawowe.

Okreilenia podane w niniejszej S ggodne z obowgzujacymi odpowiednimi normami i ST
M.00.00.00 "Wymagania ogolne". W szczegdkio

1.4.1. Beton zwykly - beton agtasci powyzej 1.8 kg/decm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i gayloh oraz

ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemnyich.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszysthkitddsikow przed zwgzaniem betonu.

1.5. Ogdlne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakstosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz
za ich zgodn& z dokumentagj projektovs , Szczegotow Specyfikacy Techniczg oraz z
Zaleceniami Inwestora.

2. Materiaty

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej.

2.1.1. Cement. Wymagania i badania.

Cement pochodzy z kadej dostawy musi spetriavymagania zawarte w PN-B/-30000. Nale
stosow& wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betklagy B30 i wy:szych - cement
marki 45.

Cement powinien charakteryzoévsic nastpujacym skiadem:

- zawart@¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S - 50,60%,

- zawartd¢ glinianu tréjwapniowego C3A - nitiwie niska - do 7%

- zawartg¢ alkaliow w przeliczeniu na Na20 (Na20+0.658 K2@jwyzej 0.6%, a maksymalnie
0.9% pod warunkiem stosowania kruszywa nieaktywnego

- zawartd¢ sumy (C4AF+2C3A) ma ldymniejsza ni 20%

Cement nalgy przechowywé w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6081Silosy
mozna napetni@ dopiero po oprinieniu z poprzedniej partii cementu. Okres przegheania
cementu musi przebiegagodnie z wymogami PN-80/B-30000. Zakazugepsibierania cementu ze
stacji przesypowych (siloséw)zeli nie ma pewngi, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj
cementu z tej samej cementowni.

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadedectwo jakéci (atest) wraz z wynikami
bada.

Przed ayciem go do wykonania mieszanki betonowej cementipien podlegé nas¢pujacym
badaniom:
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- 0znaczenie czasu yziania wg PN-88/B-04300,

- 0znaczenie zmiany afipsci wg PN-88/B-04300,

sprawdzenie zawartoi grudek (zbrylé) nie dagcych se rozgnigé¢ w palcach i nie
rozpadagcych s¢ w wodzie.

Nie dopuszcza siwystepowania w cemencie, w Boi wigkszej n 20% cezaru cementu, grudek
nie dagcych s rozgnigc¢ w palcach i nie rozpadgjych s¢ w wodzie, Grudki naley sury¢ poprzez
przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm

W przypadku gdy:

- czas wazania lub zmiany objosci nie odpowiadaj PN-88/B-04300.

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanuamne BN-88/6731-08,

- okres przechowywania cementu jestzgly niz podano w PN-80/B-30000,

- cement wykazuje zawabgrudek,

- obowizuje oznaczenie wytrzymaia cementu ndciskanie wg PN-88/B-04300

2.2.2. Kruszywo.

2.1.2.1.Kruszywo do betonu powinno:

charakteryzowasie statGcia cech fizycznych i jednoroddoia uziarnienia pozwalaga na
wykonanie partii betonu o state] jada.

Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa musg na placu budowy sktadane oddzielnie na
umocnionym i czystym podio w taki sposéb aby nie ulegty zanieczyszczenie nmieszaty si.
Do betonu klas B30 i waszych naley stosowa grysy granitowe lub bazaltowe marki 50 o
maksymalnym wymiarze ziaren do 16mm. Stosowanisdyyz innych skat dopuszczg giod
warunkiemze zostaty one zbadane w placéwce badawczej wskipgarez Inwestora a uzyskane
wyniki bada spetniaj ponizsze wymagania.

Grysy powinny odpowiadanastpujagcym wymaganiom:

- zawartd¢ pytow mineralnych - do 1%,

- zawartd¢ ziaren nieforemnych (tj. wydhonych i ptaskich) - do 20%,

- wskanik rozkruszenia dla grysow granitowych - do 169a, grysow bazaltowych i innych - do
8%,

- nasgkliwo$c¢ - do 1,2%,

- mrozoodporn& wg metody bezpwedniej - do 2%

- mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wg BN-84/6774-02) - do 10%.

- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-78/B-06714/34 nie wywo#gja
zwigkszenia wymiardw liniowych ponad 0.1%,

- zawartd¢ zwigzkow siarki - do 0.1%,

- zawartd¢ zanieczyszczeobcych - do 0.25%

- zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych - nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Swir powinien spetnid wymagania normy PN-86/B-06712 dla marki 30 w zai@eech fizycznych
i chemicznych. Ponadto mrozoodpos@awiru, badana metadoezpdredng wg BN-84/6774-02,
ogranicza si do 10%.

Kruszywa grube powinny wykazywavytrzymatcé¢ badag przezsciskanie w cylindrze zgodre
wymaganiami BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01.

W kruszywie grubym, tj. w grysachzwirach nie dopuszczagsgrudek gliny. Zawart@ podziarna
nie powinna przekracz&%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny bywicksze ni:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznelgoentu,

- 3/4 odlegtéci w swietle miedzy prtami zbrojenia, lggcymi w jednej ptaszcznie prostopadie;
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do kierunku betonowania.

W przypadku stosowania kruszywa pochgmgo z réanychzrodet naley spowodowé aby udziat
tych kruszywbyt jednakowy dla catej konstrukcji tiedwe;.

Zapasy kruszywa powinny byak due aby zapewniaty wykonanie wszystkich potrzebnyatiab

i testow, a nie zaktécaty rytmu budowy.

Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dlaidej partii kruszywa wynikéw jego
petnych badawg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnggtyczcego reaktywnsci
alkalicznej w terminach przewidzianych przezyniera.

Na budowie naley dla kadej partii kruszywa wykoniakontrolne badania niepetne obejaug:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg. PN-74/B-06714/15

- oznaczenie zawaro ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16

- 0znaczenie zawarlo zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawaroi grudek gliny, ktére oznaczacgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych.

W przypadku gdy kontrola wyke niezgodné&t cech danego kruszywa z wymaganiami wg. PN-
86/B-06712 uycie takiego kruszywa nie nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownypnasvdzeniu.

Nalezy prowadz¢ biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg. PN-77/B-06714/18 dla korygowania
receptury roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne, Wymagania i badania.

Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzeczrelgo
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego usztaareego.

Zawarta¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna by zawarta w granicach:
-do 0.25 mm 14,10%

- do 0.50 mm 33,48%

-do 1.00 mm 57,76%

Niezaleznie od podanych waej wymaga betony klasy B35 i wiszych wykonywa nalezy z
kruszywa o uziarnieniu ustalonym&idadczalnie, podczas projektowania skladu mieszanki
betonowe]

Do betonéw klas B30 natg stosowa kruszywo o4cznym uziarnieniu mieszgeym st w
granicach podanych narys. 1. i w tabeli 1.

Nalezy dazy¢ aby punkt pytowo-piaskowy wynosit:

- 0.3 dla betonéw ggpto plastycznych,

- 0.5 dla betondéw plastycznych.
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Rys. 1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia knwsz

Zaleca s aby punkt piaskowy wynosit:

- 35,40%- przy kruszywie grubym do 16 mm,

- 30,35%- przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

- 25,30%- przy kruszywie grubym do 63 mm.

Piasek powinien spetniaastpujace wymagania:

- zawartd¢ pytow mineralnych - nie wcej niz 1.5%,

- zawartd¢ zwigzkow siarki - do 0.2%,

- zawartd¢ zanieczyszczeobcych - do 0.25%,

- zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych - nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-
79/B-06714/26,

- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-79/N-06714/34 - nie wywodgga
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny.

Piasek pochodgzy z kazdej dostawy musi kypoddany badaniom niepetnym obejgaym:

- oznaczenie sktadu - uziarnienia - wg PN-79/N-CBI4%,

- 0znaczenie zawagoi pytow mineralnych wg PN-79/N-06714/13

- 0znaczenie zawaro zanieczyszczeobcych wg PN-79/N-06714/12,

- oznaczenie zawaro grudek gliny - (oznacZgak zawartéc¢ zanieczyszczeobcych).
Zobowizuje s¢ dostawe do przekazywania, dla kdej partii piasku, wynikow badgpetnych wg
PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikow badania speegd dotycacego reaktywnixi alkaliczne;.
Niezaleznie od niepetnych badgoszczegdlnych partii piasku najgprowadzé biezaca kontrok
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wilgotnosci piasku i statéci zawartdci poszczegolnych jego frakcji w celu odpowiedhiejekty
receptury roboczej.

2.1.3. Woda. Wymagania i badania.

Woda do produkcji betonu konstrukcyjnego powinnpawiada& wymaganiom normy PNO88/B-
32350.

Stosowanie wody wodaggowej (pitnej) nie wymaga badla

Wskazane jest pobieranie wody ze zbiornikér@dniego, a nie bezpednio z instalacji
wodochgowej.

2.2.1. Badanie mieszanki betonowej

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadzpaiczas projektowania jej sktadu i
nastpnie przy wytwarzaniu betonu.

dopuszcza gidwie metody badania: metp¥e-Be oraz metagstarka opadowego.

Porowatd¢ sprawdza siwg PN-88/B-06250.

Kontroli konsystenciji w trakcie wytwarzania mieskabetonowej nalgy dokonywa:

-CO najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany robocltajjednej klasy betonu w przypadkach:

a) gdy mieszankigswykonywane w zakfadzie prefabrykacji i przeznaezaendo formowania
elementéw na miejscu.

b) gdy mieszanki wykonywaneg ezpdrednio na placu budowy,

Rd&znice pomedzy zat@ong konsystengy mieszanki betonowej, a kontrolowsametodami wg PN-
88/B-06250 nie magprzekroczy:

- + 20% wartdci wskaznika Ve-Be,

-+ 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-888250, naley dokonywa aparatem Ve-
Be. Dla konsystencji plastycznej (K3) dopuszczansi budowie pomiar przy pomocy ska
opadowego.

3. Sprzet

Podstawowe wymagania, dla sgre wzywanego przy wykonywaniu i sktadaniu mieszanki
betonowej, podano w rozdziatach 5.1.2., 5.1.4.

Wymagania dla spetu uzywanego przy betonowaniu podwodnym podano w rokelsd. .6.

4. Transport

Wymagania dotycce transportu masy betonowej podano w rozdzial@5.5.1.6.

5. Wykonanie robé6t

5.1. Wykonanie betonu

5.1.1. Beton. Wymagania

B30 - elementy o mniejszym wymiarze < 60cm znajdeijse w nieagresywnyndrodowisku,
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnrastpujace wymagania (PN-91/S-10042):

- nasigkliwos¢ nie wigksza nk 4% wg PN-88/B-06250. W konstrukcjach wmtie spezonych zaleca
sie zaostrzg¢ wymagania odnogze s¢ do nasikliwosci betonu.

- stopieri mrozoodpornosci - wg PN-88/B-06250 przy zateniu ubytku masy nie wkszego nt 5%
oraz spadku wytrzymaidoi nasciskanie nie wikszego ni 20% po 150 cyklach zam#ania i
odmraanie - F150.

- stopigh wodoszczelngci ma wynost co najmniej W8,

- wskaznik wodno-cementowy W/C ma by mniejszy nk 0.50,

- do produkgcji betonu natg uzywa¢ wytacznie materiatdw o znanym pochodzeniu, o sprawdadony
wiasciwosciach, dla ktérych zostaty wykonane badania lalooyate,

- maksymalna il& cementu nie powinna przekraé¢za
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400 kg/m3 dla klas B30

Dopuszcza siprzekroczenie tych ikzi o0 10% w uzasadnionych przypadkach za agodyniera.
Inne ilosci cementu nogby¢ uzyte w mieszance betonowejywanej do betonowania
podwodnego.

- minimalna ilé¢ cementu wynosi 270 kg/m3 mieszanki.

5.1.2. Wykonanie mieszanki betonowej.

Mieszank betonovg nalezy wytwarza wytacznie w betoniarkach mieszadtowych o wymuszonym
dziataniu.

Zabrania si stosowania betoniarek wolnospadowych.

Mieszank betonovg mazna przygotowywé za zgod Inzyniera, réwnie recznie.

Zasady obowgzujace przy ecznym przygotowywaniu mieszanki nayeumiesci¢ w
Indywidualnych Wymaganiach Technicznych Wykonar@dbioru.

Wytwdrnia mieszanki betonowej powinnadyyposaona w szczelny zasobnik cementu oraz
zasieki na wszystkie rodzaje kruszywa stosowaneduetonu.

Ptynne domieszki powinny Byprzed dodaniem do betoniarki doktadnie wymieszao®scia
wody zarobowej.

Wytwarzanie mieszanki odbywassia podstawie - ustalonej przez laboratorium -pgcebocze).
Na recepcie powinny ldydoktadnie okrélone: rodzaj i ilé¢ sktadnikdw, konsystencja mieszanki oraz
najkrotszy czas mieszania.

Dane dotycgzce mieszanki roboczej powinny bymieszczone w sposob trwaty na tablicy w
odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobulidapowinna by ustawiona w pohhu miejsca
wytwarzania betonu i odpowiednio bigo korygowana w migrzmiany zawilgocenia kruszywa,
zmiany skladu betonu lub dostarczenia nowej psktadnikow.

Sypkie sktadniki betonu powinny bylozowane automatycznie, vagknie wagowo. Woda i ptynne
domieszki mog by¢ dozowane olgfosciowo. Dozator musgmiet aktualneiwiadectwo legalizacii.
Wagi powinny by kontrolowane co najmniej raz na 2 migs i rektyfikowane na rozpoezie
produkcji, a nagpnie przynajmniej raz w giju roku. Uradzenia dozujce woa i ptynne domieszki
powinny by sprawdzane co najmniej raz w miesi.

Doktadna¢ dozowania wynosi:

- + 2% przy dozowaniu cementu, wody i domieszek,

- + 3% przy dozowaniu kruszywa.

Kolejnos¢ tadowania do betoniarki poszczegoélinych skiadnilp@winna by nastpujaca:

- kruszywo drobne i cement -@Z wody - po wstpnym przemieszaniu , kruszywo grube i
reszta wody.

Ptynne domieszki dodajeggporcjami razem z wagzarobov.

Czas mieszania nadg ustalt doswiadczalnie. Nie powinien on bykrotszy od 2 min.

Nalezy prowadz¢ biezaca kontrok konsystencji mieszanki i dokonywéorekty jej sktadu.
Dopuszczalne thice w uziarnieniu stosu okruchowego nie wymagajdokonywania korekty
sktadu roboczego wynosgz

- + 10%dla frakcji piaskowych 0, 0.5 mm,

- + 10%dla frakcji piaskowych 0, 2.0 mm,

- + 20%dla poszczegoblnych frakcji kruszywa grubego.
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5.1.3. Transport i przemieszczenia mieszanki betomneej

Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania pcwimy¢ wykonany przy zastosowaniu
srodkow uniemaliwiajacych:

- segregagj sktadnikow,

- zmiare sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenie mieszanki,

- zmiany temperatury przekraczegj granice okrdone wymaganiami technologicznymi.

Czas transportu powinien zapewhaostarczenie mieszanki do miejsca jej uktadani, o
konsystencji zataonej w projekcie.

Na bliskie odlegtéci nalezy stosowa:

- zasobniki zasypowe przenoszangawiem, suwnig lub przewaone wézkiem,

- przengniki tasmowe,

- przengniki pneumatyczne,

- pompy do betonu.

Mieszanka betonowa powinnadgostarczona do miejsca uémia bez przetadunku.

Pojemniki wyte do transportu mieszanki mgszapewnt mozliwos¢ stopniowego ich optmiania
oraz powinny by tatwe do czyszczenia i przeptukiwania.

Przendniki tasmowe dopuszczagstylko jednosekcyjne, przy odledid transportu do 10m.
Maksymalny lgt nachylenia t&my przenénika wynosi:

- przy transporcie mieszanki w gor

a) 18°- dla konsystencji wilgotnej egto plastycznej,

b) 15°- dla konsystencji plastyczne,.

- przy transporcie mieszanki w dot, odpowiednio:

a) 12°ib) 10°.

Przy stosowaniu pomp i przefmkow pneumatycznych obogduja wymagania techniczne ktore w
nalezy dodatkowo sprecyzowav Szczegolnych Specyfikacjach Technicznychzioje stosowa
przy odlegtdci do 300 m lub przy wysokoi do 35 m, przy diych ilosciach mieszanki i zapewnionej
ciggtosci betonowania.

Przy transporcie dalekim nalestosowa:

- betoniarki samochodowe

- mieszalniki samochodowe tzw. "gruszki”,

- wywrotki wannowe z mieszadtem i bez mieszadikéylla konsystencji ggtoplastycznej i
wilgotnej).

Czas transportu mieszanki betonowej we wszystidotikach transportowych z mieszadtem jest
zalezny od wi&ciwosci stosowanego cementu i temperatury mieszankis @tanie powinien ky
diuzszy ni:

- 90 min- przy temperaturze otoczenia + 15°C,

- 70 min- przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 min- przy temperaturze otoczenia + 30°C.

5.1.4. Uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowej

5.1.4.1.Zalecenia ogolne

Rozpoczcie robot betoniarskich powinno nggic w oparciu o szczegotowy program i
dokumentagj technologicza obejmujcs :

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych,

- sposOb wymieszania mieszanki betonowej,

159



- spos6b transportu mieszanki betonowej,

- kolejnas¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposofezenia betonu w przerwach,

- spos6b pielgnowania betonu,

- kierunki rozdeskowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych bada

Dokumentagj technologicza opracowuje Wykonawca robot w uzgodnieniu z Prajetem i
Zamawiagcym. W przypadkach bardziej zionych obiektéw mostowych dokumentataks
opracowuje jednostka projektowa we wspoétpracy z Uigkve, Zamawiagcym i upowaniong
placowlg naukowo-badawez

Przed przysipieniem do betonowania powinnadwstwierdzona, przez Inwestora, prawidi@do
wykonania wszystkich robot poprzedaajch betonowanie, a w szczeg&loo

- prawidtowa¢ wykonania deskows rusztowa , usztywnié pomostow itp.

- prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzedniazafeego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowa¢ wykonania wszystkich robot zanikalych m. in. wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utzenia tarysk itp.,

- prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezawodstozamocowania elementow wbudowanych w
betonove konstrukcg jak np. deskow@formujagcych kanaty i przepony, wpustow i rur
spustowych, elementow4gsk itp.,

- gotowa¢ sprztu i uradzen do prowadzenia betonowania.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych ngleachowa nastpujace warunki:

- przed utgeniem zbrojenia, deskowania najlgokry¢ srodkiem antyadhezyjnym,

- przed betonowaniem naleoczysci¢ deskowanie i zbrojenie Zenieci, brudu , ptatkow rdzy, ze
szczegolnym zwroceniem uwagi na oczyszczenie dbloggci stupow iscian,

- bezpdrednio przed betonowaniem nafesprawdzt potozenie i stabilné¢ zbrojenia oraz
sprawdzt grubac¢ otulin,

- 0 ile stosuje sideskowania drewniane jednorazowe, maje przed betonowanie zmogzywods,
- powierzchnie uprzednio utonego betonu powinny Byrzed zabetonowaniem oczyszczone z
brudu i przygotowane do pmizenia przez usugtie szkliwa cementowego, nawginie wod

i narzut warstewki kontaktowej, Warstwa tazadmy z ggstego zaczynu cementowego 0 griddo
2 do 3mm lub z zaprawy cementowej 1:1 o géeb& mm,

- mieszanka betonowa powinnachytozona w deskowaniu lub w formie w mwie krotkim
czasie od momentu jej wykonania, przed rozpoezn wizania cementu. Orientacyjne czasy
przytrzymywania mieszanki wynagz

a) 1.00 h- przy temperaturze zexmanej +20°C

a) 0.75 h- przy temperaturze zeytranej >20°C

a) 1.50 h- przy temperaturze zexmanej <20°C

a) 0.50 h- przy podgrzewaniu mieszanki lub przgsteaniu domieszek prggieszagcych
wigzanie,

- dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkaleanieszanki w celu poprawy jej
urabialngci

- betonowanie konstrukcji wykonywavytacznie w temperaturach niezszych nk plus 5°C.
Wyjatkowo dopuszcza sibetonowanie w temperaturze do -5°C, wymaga to yodestora.
Nalezy zabezpieczybetonowany element przed utratepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili agri@dnia betoniarki nie powinna byvyzsza nk 35
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oC.

- mieszanki betonowej nie nalezrzuc& z wysokdci wigkszej nz 0.75 m od powierzchni na ktpr
spada. W przypadku gdy wysakda jest weksza naley mieszank podawé za padrednictwem
rynny zsypowe - do wysokoi 3.0 m lub leja zasypowego teleskopowego &gunimi

lopatkami - do wysok&i 8.0 m,

- wibratory wgtbne powinny pracowaz czstotliwaoscia minimum 6000 drg@minute . Srednica
butawy wibratora powinna léynie wicksza # 0.65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia, lggcymi w
ptaszczynie poziomej, podczas zggyczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyka

zbrojenia butawy wibratora,

podczas zagszczania wibratorami wehnymi naley butawe zagkbia¢c na 5,8 cm w warstgy
poprzedmni i przetrzymywa w jednym miejscu 20, 30 sek. Wyjmoévaibrator naley powoli i w
stanie wibrugcym.

- kolejne miejsca zaghiania butawy powinny byod siebie oddalone 0 1.4 promienia skutecznego
dziatania wibratora, odlegié ta wynosi zwykle 0.35,0.70 m,

- belki i taty wibracyjne powinny charakteryzogvsic jednakowymi drganiami na catej swej dtdgn
- czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kelata wibracyjrg w jednym miejscu
powinien wynosi od 30,60 sek.,

- zaség wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 0,2000rB w kierunku gibokascii od 1.0,1.5
m w kierunku dtugéci elementu. Rozstaw wibratoréw najeustal& doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaly martwe, nie zawibrowane pola. Mocowavilaatorow powinno b§ trwate i sztywne,
- wibratory przyczepne nie megglotyka do zbrojenia, ani kiydo niego mocowane.

5.1.5. Pie¢gnacja betonu

Swiezo wykonany beton natg chront przed gwattownym wysychaniem, przed wssami i
nadmiernym obeizeniem. Zaleca gibezpdrednio po zakfczeniu betonowania przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymaipobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i
chrongcymi beton przed deszczem i zabrudzeniem.

Przy temperaturze otoczenia#gyej od +50C po okoto 12 godzinach od zalagnia

betonowania rozpogz pielegnacg wilgotnasciowg betonu i prowadzija przez co najmniej 7 dni.
Zrasz& wodg. Woda powinna spetntavymagania normy PN-75/C-04630.

Przy temperaturze otoczenia +150C azej , beton nals polewa& w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godz. w dzi# i co najmniej 1 raz w nocy, a ngghe dni co najmniej 3 razy na dob

Przy temperaturze powietrzazazej nz +5°C mana w okresie piegnacji nie stosowa

nawilzania betonu, natomiast najepowierzchnie betonu zabezpieézyzed utrag wody. Mazna w
tym celu przykrywa beton wilgotnym piaskiem, matami, fplub tkaninami.

Betony naparzane nalenawilza¢ bezpdrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni. Woda
uzywana do polewania betonu w okresie kilku godzirzgkmczeniu naparzania powinna réie
temperatug dostosowam do temperatury elementu.

Duze poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchbétonu (np. ptytowe ustroje fiee, ptyty
pomostowe), mia zabezpieczgrzed skutkami szybkiego odparowania wody przemszenie
srodkow btonotwérczychSrodki te powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:

- utworzenie si szczelnej powtoki powinno nagii¢ nie p&niej niz 24 godziny od chwili pokrycia
betonusrodkiem btonotworczym,

- utworzona powitoka powinna bglastyczna i miedobgy przyczepné& do betonuwiezego |
stwardniatego oraz nie ulegamyciu pod wptywem deszczu,

- srodek btonotworczy nie powinien , przy nanoszepiaenika gtebiej w swiezy beton nk na 1 mm
i nie powinien wywotywa korozji betonu i stali,
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- po spetnieniu swej roli ochronn@pdek btonotworczy powinien Byatwo usuwalny z powierzchni
betonu np. przez mechaniczne zdzieranie.

Srodkéw btonotwdrczych nie nalg stosowa gdy chroniona powierzchnia betonedie hezyta

sie z nas¢gpng warstwg betonu konstrukcji monolitycznej oraz w przypadfgdy @ stawiane
specjalne wymagania od§roe jakaci pielegnowanej powierzchni (np. pod maty izolacyjne).
Swiezo utazony beton stykagy sk z wadami gruntowymi, a szczegélnie zjieymi powinien by
chroniony przed ich ujemnym wptywem przez czasodgrowadzenie wody, wykonanie warstwy
izolacyjnej wodochronnej lub w inny rown@any sposob przez co najmniej 7 dni.

Mtody beton naley chront przed uderzeniami i wstgami do chwili uzyskania przez niego
wytrzymaitaci nasciskanie co najmniej 15 MPa.

Obcizenieswiezo zabetonowanej konstrukcji ohgonej ludmi, lekkimi srodkami transportu,
deskowaniami itp. dopuszcza §io osagnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 5
MPa. W przypadku zytkowaniaswiezo zabetonowanych konstrukcji do celéow komunikacgmy
nalezy dodatkowo utay¢ tory z desek gruldei 36 mm i szerokgi 20 cm.

5.2. Deskowania. Formy

5.2.1. Wymagania ogolne

Formy do ksztattowania konstrukcji betonowych wykeane z elementéw stalowych lub stopow
aluminiowych zleca do wykonania wytworniom konstrukcji stalowych.

Wykonywa® je naley zgodnie z dokumentagcprojektowy

Betonowanie w formach jest awve po akceptacji przez fyniera przygotowanej konstrukciji,
zbrojenia, zakotwi@ itp.

Wibrowanie betonu w formach nie am@powodowa przemieszcaezbrojenia, oston kablowych
ani stali spgzajace;j.

Formy do profilowania wewgtrznych pustek nie maguleg& deformacjom podczas betonowania.
Bocznesciany form mog by¢ zdemontowane naginego dnia po wykonaniu betonowania pod
warunkiem zaakceptowanego przezyimera programu dojrzewania i ochrony betonu,.

Wszelki wreki , otwory na elementy stabilizage itp. powinny by wykonywane zgodnie z
projektemi S.S.T.

Tolerancje wymiarow form:

- rozstawzeber usztywniajcych £0.5% i nie wgcej niz 1.0 cm,

- prostoliniowa¢ krawedzi form £0.2% i nie wgcej dla catej diugeri niz 3.0 cm,

- odchylenie od pio&ciany formy +0.2% i nie wicej niz 0.4 cm,

- miejscowa nierowrig formy sprawdzana tatdtugasci 3.0 m £0.2 cm.

- rozstaw elementéw form olélajacy wymiary zewgtrzne wytwarzanego w formie prefabrykatu:
-0.1% wysokéci i nie wiecej niz -0.2 cm

+0.2% wysokéci i nie wiecej niz +0.5 cm

-0.1% grubéci (szerokaci) i nie wigcej niz -0.2 cm

+0.2% grubéci (szerokdci) i nie wiecej niz -0.4 cm

+0.1% dtugdci belki i nie wecej niz £2 cm.

Formy po zmontowaniu podlegapdbiorowi przez layniera.

Stan form stalowych, aywanych do masowej produkcji prefabrykatéow betonclvynaley
kontrolowa

po kazdym 10 krotnym ich zyciu.
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5.2.2. Rozformowanie konstrukcji

W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperatwizezenia powkej +15°C mana dla
betonow mostowych przyg nastpujace terminy rozdeskowania :

- 3 dni albo R015 3 10 MPa dla usgria bocznych deskouigotyt, belek i tukow,

- 5 dni albo R0O15 3 15 MPa dla usgria bocznych deskowvidilaréw i przyczoétkdw, stupowych
scianowych.

Usunkcie krzyn, rusztowa i podpoér podtrzymucych deskowanie nie by rozpoczte nie
wczeniej niz po uptywie:

- 7 dni lub RO15 3 20 MPa dla ptyt pomostu o reggwici do 3.0 m,

- 14 dni lub RO15 3 25 MPa dla ptyt pomostu i eletder pomostu o rozpiosci do 6.0 m oraz
scianek i ptyty gornej gwigaréw skrzynkowych,

- 28 dni dla elementéw pomostu oekézych rozpgtosciach oraz dla ustrojéw koych przset
mostow.

W przypadku niszych temperatur dojrzewaniaril50C, obowjzujacym kryterium jest
wytrzymaita¢ betonu. Gdy nie ma mbwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzynsaidetonu w
konstrukcji mostu mina orientacyjnie przyf do podanych wiej czaséw dojrzewania:

a) 1.5-dlagr = +10°C.

a) 2.0-dlagr = +5°C.

a) 3.0-dlagr = +1°C.

Temperatug sredng dobowg oblicza ze wzoru :

tsr=(t7 +t13 + 2t21)/4

Przypadek c) mama rozway¢ pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastacidodow
wytrzymataci co najmniej RO15 = 15 MPa

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania kontrolne betonu

6.1.1. Wytrzymatasé¢ na sciskanie

Dla okrelenia wytrzymatgci betonu wbudowanego w konstrukopostu naley w trakcie
betonowania

pobiera probki kontrolne w postaci kostek sgzeennych o boku 15 cm, w Hoi nie mniejszej ri :

- 1 probka na 100 zarobow,

- 1 probka na 50 m3 betonu,

- 3 prébki na doé,

- 6 prébek na pasibetonu.

Prébki pobiera gilosowo po jednej rownomiernie w okresie betonowaainasipnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dnidige z normg PN-88/B-06250.

Jezeli prébki pobierane i badane jak #ej wykaza wytrzymata¢ nizsz od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalg przeprowadzi badania probek wygiych z konstrukcji. Jeeli wyniki tych bada
beda pozytywne to beton natg uzn& za odpowiadary wymaganej klasie.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymaidoetonu naciskanie po 28 dniach dojrzewania
dopuszcza w uzasadnionych przypadkach, zagzjgginiera, spetnienie tego warunku w okresie
pazniejszym, lecz nie ditszym ni 90 dni.

Dopuszcza sipobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzydatbetonu n&ciskanie w
wieku wczéniejszym od 28 dni.

W przypadku betonu do wykonywania mostowych eledwermrefabrykowanych natg sprawdzt
wytrzymaiasci technologiczne - rozformowania, skladowania swii.

Dla betonu do wykonywania konstrukcji gponych naley sprawdzt wytrzymatcé betonu w
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chwili jego spezania.

6.1.2. Nasakliwo$¢ betonu

Dla okrelenia nasikliwosci betonu nalgy pobra przy stanowisku betonowania - co najmniej 1
raz w okresie betonowania obiektu orazd@azowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu
uktadani i zagszczania - po 3 probki o ksztatcie regularnym lokbgorobek o ksztalcie
nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250.

Prébki przechowywaw warunkach laboratoryjnych i bade wieku 28 dni zgodnie z PN0O88/B-
06250.

Nasgkliwos¢ zaleca si rowniez bad& na probkach wyetych z konstrukciji.

6.1.3. Mrozoodporngé betonu.

regularnych o minimalnym wymiarze boku lgfe@dnicy probki 100 mm. Prébki przechowydvaalezy
w warunkach laboratoryjnych i batlev wieku 90 dni zgodnie z nogPN-88/B-06250.

Zaleca s} bad& mrozoodporng& na probkach wyetych z konstrukciji.

Przy stosowaniu metody prgyieszonej wg PN-88/B-06250 liczba probek reprejeoych

damy parte betonu mee by zmniejszona do 6, a badanie riglerzeprowadz w wieku 28 dni.
6.1.4. Wodoszczelnk betonu

Wymagany stopie wodoszczelngci sprawdza sipobierajc 1 raz w okresie betonowania
obiektu oraz kadorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykongiadetonu 6 probek
regularnych o grubi nie wickszej nz 160 mm i minimalnym wymiarze bloku léibednicy 100m.
Prébki przechowywanalery w warunkach laboratoryjnych i bade wieku 28 dni wg PN-88/B-
06250. Dopuszczagsbadanie wodoszczelé@ na probkach wyetych z konstrukcji.

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mosowych

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcadairy rozumi€ jako wymiary minimalne.
Podane riej, w tabeli 3, tolerancje wymiarow naletraktowa jako miarodajne tylko wtedy gdy
projekt lub Indywidualne WTW nie przewiduijnaczej. Dotycz one konstrukcji monolitycznych i
wykonanych z elementéw prefabrykowanych.

Ponadto tolerancje wymiarowe i inne wymagania dogye przset mostow betonowych i
zelbetowych g nastpujace:

- Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynps

a) & podtuzna w planie + 3 cm,

b) usytuowanie w planie +2 cm,

c) wymiary przekroju £ 1 cm,

d) gruba¢ £ 1 cm,

- Peknigcia elementdéw konstrukcyjnycla siedopuszczalne

7. Obmiar

Jednostlk obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy B30.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M00.00.00

8. Odbidr robdt

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M00.00.00

Odbiory naley dokona& sprawdzajc przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny.

9. Platnas¢

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.

Ptatng¢ za m3 betonu B-30 konstrukcji zgodnie z DokumggtReojektovs , obmiarem robot
atestem producentow materiatow i oggakosci wykonania robét, oraz pomiarem w terenie.
Zgodnie z dokumentagProjektowg nalezy wbudowa beton w ilgci podanej w przedmiarze robot.
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Cena wykonania robét obejmuje:

- zakup i transport materiatow niezinych do wykonania robat,

- wytworzenie mieszanki betonowej przeznaczondjetonowania

- 0czyszczenie podha

- wykonanie deskowania

- utozenie mieszanki betonowej w naaohym deskowaniu z piggnacp betonu,
- rozebranie deskowania z usgsiem materiatdw poza pas drogowy

- wykonanie niezédnych bada

Cena uwzgldnia réwnie odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotvczace betonu

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
FN-EN 196-7:1597

PN-B-19701:1997
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-89/B-06714/01
PN-76B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-T8/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-TT/B-06714/18
PN-78/B-06714/19

PN-78/B-06714/26

PN-78/B-06714/28
PN-78B-06714/34
PN-78/B-06714/40
PN-87/B-06714/43
PN-B-11112:1996
PN-EN 932-1:1599
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250

Metody badama cementu. Oznaczanie wytrzymalodéct.
Metody badania cementu. Oznaczame czasdw wiazama 1 staloici objetosci.
Metody badama cementu. Oznaczanie stopnia zmielema

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowama probek
cementu.

Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sklad, wymagama 1 ocena zgodnoscl,
Cement. Transport 1 przechowywanie.

Kruszywa muneralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy 1 okreslenie badan.

Kruszywa muneralne. Badama. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obeych.
Kruszywa muneralne. Badamia. Ozmaczanie zawartosa pyléw muneralnych.
Kruszvwa muneralne. Badania. Oznaczame skladu ziarnowego.

Kruszywa muneralne. Badama. Oznaczame ksztaltu ziaren.

Kruszywa muneralne. Badama. Oznaczanie wilgotnosc,

Kruszvwa muneralne. Badama. Oznaczame nasiakliwosca

Kruszywa muneralne. Badama. Oznaczame mrozoodpomosc: metoda
bezposredma.

Kruszywa muneralne. Badama Oznaczame zawartoscl Zameczyszcozen
organiczoych.

Kruszywa muneralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metods bromowa
Kruszywa muneralne. Badama. Oznaczame reaktyvwnosc: alkaliczne).
Kruszywa muneralne. Badania. Oznaczane wytrzymalosci na miazdzene,
Kruszywa mineralne. Badama. Omaczanie zawartosci ziam slabych.
Kruszywa muneralne. Kruszywa lamane do nawierzchm drogowych

Badame podstawowvch wlasciwosc kruszyvw. Metoda pobierania probek.
Matenaly budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw.

Beton zwvkly.
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BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badari Szvbka ocena wytrzymalosct na sciskame.
BN-78/6736-02 Beton zwykly. Beton towarowy.

BN-62/6738-05 Beton hydrotechmczny. Badama betonu,

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badama skladnikow betonu.

10.2. Normy dotyczjce konstrukeji betonowych

PN-81/5-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe. 2elbetowe 1 sprezone.
Projektowanie.

PN-5-10040:199%  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Wymagamia 1
badama.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagama techniczne.

PN-74B-06261 Niemiszczace badama konstrukcj: z betonu Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymalosci betonu na sciskame.

PN-74/B-06262 Niemszczace badama konstrukcn z betonu. Metoda sklerometryczna badama
wytrzvmalosci betonu na sciskame za pomoca miotka Schondta typu N.

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie.

10.3. Inne dokumenty

Dz. U. 63 _Rozporzadzeme Ministra Transportu 1 Gospodarks Morskie; z dnia 30.05.2000r. w

sprawie warunkow techmcznych, jakim powimny odpowiadac drogowe obiekry inzymerskie 1 1ch

usytuowanie”

Wymagama 1 zalecema dotyczace wykonama betonow do konstrukcp mostowych Generalna

Dyrekcja Drag Publicznych Mimsterstwo Transportu 1 Gospodark: Morskiej. Warszawa 1987.

Standardowa metodvka badan 1 techmiczno-ekonomiczne krytena oceny efektvwnodcr stosowania

domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986,

Instytut Badawczy Drég 1 Mostow. Mgr iz Bolestaw EKlosmski Wytyczne techniczne

projektowania palh wielkosredmicowych w obiektach mostowych (nowelizacja). Warszawa, grudzien

1991

Miedzvnarodowe zalecemia obliczama 1 wykonywama konstrukcj: z betonu. Europejsk: Komutet
Betonu. Arkady. Warszawa 1973,

PRN M. Eurckod 2. Projektowame konstrukep z betonu. Czesc 1. Reguly ogolne 1 reguly dla
budynkéw. Tom I Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do merwsze; ankiety
normalizacyjne)). ITB. Warszawa 1992
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M.13.01.02. WYKONANIE WYPRAWY POWIERZCHNI PLYTY P ODBALUSTRADOWEJ
| GZYMSOW POWLOKAMI NA BAZIE ZYWIC POLIURETANOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwizanych z przebudaywmostu przez rzekWieprza w msci Biesowiczki.

Wykonanie wyprawy nawierzchni chodnikowej pkggj z materialu powtokowego na bazigwic
poliuretanowych MC Bauchemi&

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaid@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

» Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyopolnych zasad prowadzenia robét gzeinych
z wykonaniem wyprawy ptyt podbalustradowych, ami&dwych z materialu powtokowego na
bazie zywic poliuretanowych systemu MC Bauchemiegodnie z dokumentacja projektewv
ilosciach zgodnych z przedmiarem robot:
- wykonanie warstwy gruntag¢ej pod elastyczne nawierzchnie chodnika ,
- wykonanie nawierzchnio izolacji betonowych elemanthodnika,
- posypka kwarcowéwiezej warstwyzywicy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1 zawartesg w instrukcjach technicznych poszczegolnych wyrobow
1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe gs zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wszelkie prace naky prowadzé zgodnie z opisami zamieszczonymi w instrukcjaathmécznych
firmy MC Bauchemie,

2.MATERIALY
Do wykonania powgszych robét naley stosowa nastpujace materialy:

e MC-Dur 1200 (MC-Dur 1390 VK) epoksydawzywice do gruntowania oraz MC-Dur 2295
poliuretanovg zywice do nawierzchni chodnikowych i piasek kwarcowy 0,8- mm suszony
ogniowo,

3.SPRZET
Zgodnie z zaleceniami z instrukciji.
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4. TRANSPORT
Zgodnie z zaleceniami z instrukciji.

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokzgbdnie z umow oraz za jak&
zastosowanych i wykonywanych robot, za ich zgdédro dokumentagj projektowg , wymaganiami
SST. PZ],

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jas@ Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogblpkt. 6.

Kazda dostawa materiatbw musi zawierdeklaract zgodndci dostarczonych materiatdw z aprapat
technicza lub atesty

6.2. Kontrola jakéci przeprowadzonych Robat.

Kontrola jakaci Robot polega na:
» sprawdzeniu ziycia materiatdw ,ich zgodsé z przedmiarem robot
e wizualnej ocenie poprawlo wykonania i réownéci powierzchni(niedopuszczalne odchyiki
powyzej 0,5 mm warstwy nawierzchniowej)

7.0BMIAR ROBOT
Ogolne zasady Obmiaru Robot podano w ST D-M.00@0Wymagania Ogolne" pkt. 7.

Jednostl obmiarow jest 1 ni utozonej zaprawy.

8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robo6t podano w ST D-M.00@0O'Wymagania Ogdélne” pkt. 8.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne"
pkt. 9.

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia, ochronyi@aehni obejmuje:

— koszt materiatow wraz z transportem,
— ulozenia okrélonej zaprawy

10.PRZEPISY ZWIAZANE

- Karty informacji technicznej zastosowanych mateérgtwyrobow budowlanych
- Aprobaty Techniczne zastosowanych wyrobow
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S.T. M.13.01.07. BETON Z DODATKIEM POLIMEROW TYPU P CC I

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1 Przedmiotem niniejszej ST wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zg@anych z
przebudow mostu przez rzekWieprza w msci Biesowiczki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot renowacyjnych
skorodowanych powierzchni zaprawementow z dodatkienzywic syntetycznych przez naktadanie
szpachd remontowanego mostu i obejmu;j

b) wykonanie warstwy sczepnej z zaprawy syntetyjczystemu PCC

c) wykonanie wiéciwej naprawy powierzchniowej wraz z uzupetnieniglytkOw zaprawy
cementow z dodatkiemzywic syntetycznych systemu PCC warstwami

d) piekgnacg naprawionej powierzchni,

1 .4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowzujgcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi wykonania betonu natryskowego i ST D-M@.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za zgoditaz ST |
poleceniami Inwestora.

Ogdlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne

2. Materiaty

W niniejszej ST opisano ogolnie materialy stosowameapraw powierzchni betonu w systemie
PCC.Przygto zestaw materiatdw do naprawy powierzchni betofawsystemu OMBRAN

- w-wa sczepna OMBRAN HB1/BRITT

- reprofilacja OMBRAN S20

2. 1. Sktadniki mieszanek zapraw

2.1.1. Zaprawa typu PCC

Do napraw konstrukcji mostowych mphy¢ uzywane materiaty dla ktorych Wykonawca posiada
Aprobat techniczn.

Zaprawa PCC i materialy nakge do tego systemu musgpetnig wymagania zawarte w Aprobacie
Techniczne,.

2.1.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywo o maksymalnym uziarnieniu do 8 mm (niekszym ni 1/3 planowanej
grubaci zaprawy)

2.1.3. Woda

Zaleca s stosowanie wody wodaggowej pitnej. W przypadku poboru z innegradta naley
przeprowad#i biezaca kontrok zgodnie z PN-75/C-04630.

2.2. Przed wbudowaniem materiatdw wykonawca musegistawd Inwestorowi numer partii towaru
oraz aktualne wyniki badav ramach nadzoru wewtiznego producenta materiatu.

3. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowaprawnym technicznie sgtem specjalistycznym, zgodnym z
Wytycznymi Stosowania - ugdzeniami do piaskowania, mieszalnikiem zaakceptgwauprzez
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Inwestora.

4. Transport

Materiaty mog by¢ przewaonesrodkami transportu odpowiednimi dla danego asortyne

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.Q000 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

Naprawe powierzchni powinna wykonywdirma posiadajca déwiadczenie w wykonywaniu
takich robot. Doktadny zakres robaidzie maliwy do okrelenia po oczyszczeniu skorodowanego
betonu. W trakcie wykonywania napraw materiatamCR@lexy $cisle przestrzegazalecé
Producenta zawartych w Instrukcji Stosowania.

5.2.1. Rusztowanie robocze

Wykonanie naprawy elementow nad wadymaga bedzie wykonanie rusztowiaroboczych.

5.2.2. Oczyszczenie powierzchni elementow (wg SZAM21.18 i ST 01.02.04 )

Uszkodzony beton na powierzchnivalgara ptytowego tukowegcdician czotowych i balustrad z
wyjatkiem plaskorzeb naley sk recznie. Naley zwrock uwag na skucie w cakei warstw
skorodowanych i zaggonych korozy, badagc zasadowst betonu przy pomocy fenoloftaleiny. Sku
warstwy o pH<8. Dodatkowo nafg sprawdz¢ w skuwanych warstwach zawastachlorku.
Nastpnie naley oczyci¢ beton przez piaskowanie zgodnie z wymaganiamiymrexita

zaprawy. W przypadku, gdy piaskowaniglbie trudne do przeprowadzenia dopuszcz@ai
wyrazeniu zgody przez Inwestora oczyszczenene np. szczotkami drucianymi,

W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwyolnet spowodowato odstogtie zbrojenia,
naley skuwa tak gkboko, aby umdiwi ¢ oczyszczenie zbrojenia (np. przez piaskowanieaman
jego obwodzie.

Odkryte zbrojenie naly oczysci¢ do 2.st. czyst@i. W przypadku, gdy pty odkryte § na znacznej
czesci obwodu nalgy je odkit (rozkwe beton na gibokas¢ 1 cm poza pit).

Krawedzie ubytku nalgy wyrowna, podcinagc je pionowo na gbokas¢ 10 mm.

Niewielkie ubytki oczyci¢ powierzchniowo.

Odkuwanie skorodowanego betonu mglprowadzé pod bezpérednim nadzorem Kierownika
robot. Metody badania podia oraz zakres prac naleustalt na budowie wspélnie z Inwestorem.
5.2.3. Przygotowanie powierzchni do naktadania aagr

Po piaskowaniu powierzchnnalezy osuszy i przedmuchaspgrzonym powietrzem, usuwag z

niej pyt. Poditae przeznaczone do naénia zaprawy powinno lbysuche, wilgotn& wzgledna
betonu w podtau nie powinna przekracz@% (jezeli Wytyczne Stosowania nie przewidunaczej).
Powierzchnia betonu przygotowana do aatua zaprawy nie ni@ zawiera lokalnych wgebien

ani wystagcych fragmentow (aby nie wygtowaty nagte zmiany gruldoi naktadanej warstwy
zaprawy).

Sposéb przygotowania podii jego stan powinien Byzgodny z Wytycznymi Stosowania
uzytego materiatu.

5.2.4. Nataenie warstwy sczepnej

Przed wbudowaniem materiatow PCC wykonawca musdstawé Inwestorowi numer partii
towaru. Opakowania towaru muszpetnig odpowiednie wymagania.

Do przygotowania zaprawy PCC nafekazdorazowo zuywaé calh zawarté¢ opakowania bez
dzielenia ich na porcje.

Dozowanie sktadnikbw muscisle odpowiada porcjom podanym w Wytycznych Stosowania.
Mieszalnik musi odpowiadavskazanemu w Wytycznych Stosowania.
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Podczas rob6t temperatura otoczenia i paatiie mae by nizsza nk 8°C i musi by¢ wyzsza o 3
K od punktu rosy. Wykonawca zobaaany jest kontrolowawilgotnos¢ podtaza i powietrza oraz
temperatug podiaza i powietrza.

Warstwe sczepn nalezy naktada recznie

5.2.5. Nataenie warstwy wypetnienia wdaiwego

Przed wbudowaniem materiatow PCC wykonawca musdstawé Inwestorowi numer partii
towaru. Opakowania towaru muszpetnig odpowiednie wymagania.

Do przygotowania zaprawy PCC nafekazdorazowo zuywaé calh zawarté¢ opakowania bez
dzielenia ich na porcje.

Dozowanie sktadnikdbw muscisle odpowiada porcjom podanym w Wytycznych Stosowania.
Mieszalnik musi odpowiadavskazanemu w Wytycznych Stosowania.

Podczas rob6t temperatura otoczenia i paatiie mae by nizsza nk 8°C i musi by¢ wyzsza o 3
K od punktu rosy. Wykonawca zobaaany jest kontrolowawilgotnos¢ podtaza i powietrza oraz
temperatus podi@za i powietrza.

Wypetnienie wiaciwe naley naktad& na swiezag warstwe sczepn, gdy wykazuje ona wi&iwosci
klejace. Naktadanie wykortagcznie.

Gruba¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC niez@ady¢ mniejsza ni trzykrotna grubg&c ziarn
najgrubszej frakcji kruszywa.gczna grubé¢ warstw powinna gimiesci¢ w, przedziale od 10 do 100
mm. Krawedzie obszaru naprawianego betonu aaf@odkwe pod lkgtem 45°...90° na gibokdici
minimum trzykrotnej grubgei najgrubszej frakcji kruszywa.

Jezeli otulina zbrojenia przy powierzchniach odkrytyale przekracza 4 cm, to najewykona
odpowiedny powloke ochronm zabezpieczaga zaprawe przed karbonizagj

5.2.6. Piggnacja zaprawy Ze wzgdu na maliwos¢ powstawania rys skurczowych, odkryte
powierzchnie natloonej zaprawy wymagajpielgnaciji zgodnie z Wytycznymi Stosowania materiatu.
6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

6.1.Kontrola materiatdw do przygotowania zaprawy

Kontrole wytwarzania materialtdw sprawuje producent w raneadizoru wewetrznego i
dokumentujeg wydaniem atestu dla kdej partii materiatu.

Przed wbudowaniem materiatéw wykonawca zolaamy jest do sprawdzenia:

- aktualndci otrzymanych atestow, numeru produktu na

opakowaniu, stanu opakowa

- daty produkciji i daty przydat§oi do stosowania.

6.2. Kontrola jakosci zaprawy

Wykonawca obowizany jest przedstawinzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewretrznej obejmujcy wszystkie czynnii technologiczne, ktory powinien bygodny z ST,
przedmiotowymi normami i uwzgdiniac "Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach raasich ".

Zakres badakontrolnych:

a) pomiary konsystencji i zawaétm powietrza w zaprawie nag wykona na trzech probkach w
ciggu dnia roboczego. Konsystencja materiatu nieenwzekracza+ 15 %, a zawartd
powietrza w zaprawie nie me przekracza+ 2% wartdci bezwzgédnej oraz 50% wartci
wzglednej podanych w Wytycznych Stosowania

b) pomiary wytrzymatéci na odrywanie od podia - 5 pojedynczych pomiarow nazkig 250 m2
naprawionej powierzchni (minimum 5 pomiaréw). Mgpomiarowe wskazuje Inwestor, a
badanie wykonywane jest w jego obe@rioPomiary wytrzymatéci na odrywanie naks
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przeprowadz zgodnie z PN-92/B-018014. Wastasrednia wytrzymatéci na odrywanie

zaprawy PCC nie mi@ by¢ mniejsza ni 1.5 MPa, przy czym waréé pojedynczego pomiaru

moze wynost 1.0 MPa. Jeeli wartas¢ pojedynczego pomiaru jestzeza nk 1.0 MPa

wowczas naley wykona dodatkowe oznaczenie obok, w odlégidl.0 m. W przypadku, gdy
dodatkowe oznaczenie spetni warunek minimalnej zyytratagci na odrywanie i rownoczaie
wartas¢ srednia z wszystkich oznaazeie kedzie nizsza nk | .5 MPa to nalgy uzn&, ze

warunek wytrzymaiéci na odrywanie zostat spetniony,

C) gestas¢e objetosciows nalezy okreslac na probkach o gruloi minimalnej 15 mm pobranych z
odwiertéw , uzyskanych podczas badania wytrzyktalea odrywanie, przy czym nale

wykona minimum 3 pomiary ¢staici objetosciowej i obliczye wartasé sredni. Gestasé

objetosciowa nie mae r@ni¢ sic od podanej w Wytycznych Stosowania materiatu gcejiniz

+ 0.05 kg/dm3

d) przed wykonaniem kolejnego etapu robét aaleezwzgednie przestrzegazasady odbioru

etapu poprzedzggego.

Ewentualne dodatkowe badania kontrolne ustalgnier.

6.3. Wymagania BHP

Nalezy bezwzgédnie przestrzegaobowizujacych dla rob6t budowlanych przepiséw bhp,
szczegllnie zwracg uwag na prace prowadzone na wysédiach, oraz z ugglzeniami
cisnieniowymi.

Wykonawca robot ma obowdek zgromadZi, badZ przygotowa odpowiednie instrukcje bhp i
zapozna z nimi zatrudnionych przy pracach remontowych praakow.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest | m2 naprawianej powierzohsdpowiednie grubgi,elementéw zgodnie z
Dokumentacj Projektovg oraz pomiarem w terenie i uwzdhia pozostate elementy sktadowe robot
obmierzane wedtug innych jednostek.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00®0.0

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00@0.0

8.1. Prawidlowé¢ przygotowania oczyszczonego zbrojenia i powieriamlie] warstwy betonu
przeznaczonej do natenia zaprawy i ewentualnego zadoia siatek zbrojeniowych ocenia i odbiera
Inwestor stosownym wpisem do Dziennika budowy.

9. Podstawa ptatndci

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. Platdaza m2 wykonanej
naprawy powierzchni o odpowiedniej grdbbozgodnie z obmiarem i atestem producenta
materiatbw oraz ocen jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiarOwbada
laboratoryjnych.

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalery wykona:

- napraw powierzchni betonowych balustrad, skrzydet@tian czotowych i powierzchnizvigara
materiatami typu PCC

Cena wykonania robot obejmuije:

zakup i transport materiatdw do wykonania robot,

wykonanie rusztowania roboczego,

osuszenie, przygotowanie i odpylenie naprawiangji@achni,

w przypadku odkrycia zbrojenia usygcie pozostatej rdzy ze zbrojenia i naniesienie

wykonanie mieszanki zaprawy PCC,

warstwa szczepna z zaprawy syntetycznej systemu PCC
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wykonanie wypetnienia - naprawy wtawej z zaprawy cementowej z dodatkieywic
syntetycznych systemu PCC warstwami, ¢ggahcja wykonanej naprawy powierzchni elementow
konstrukcyjnych mostu, uswuie zlednych materiatdw poza pas drogowy, wykonanie rgdeigch
bada laboratoryjnych i pomiarow.

10. Przepisy zwazane

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotmne. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Klasyfikacje i okrélenie srodowisk

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotmne. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Ogolne zasady ochrony.

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotmne. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Zasady diagnostyki.

PN-91 /B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budiotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotmne. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Metoda bada przyczepnéci powtok ochronnych.

PN-88/B-04300 Cement. Metody bad&®znaczenie cech fizycznych. PN-85/B-04500 Zaprawy
budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzynsatarych

PN-74/B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania
wytrzymaiaci betonu ndciskanie.

PN-74/B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytigsci betonu n&ciskanie za pomac
miotka Schmidta typu IV.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapbadowlanych..

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczeniktygaosci alkalicznej.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnietobhu cementowego.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru naprashirony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych - WTW nr X M/93 -GDDP Waaa 1993.

Wytyczne bada wiasciwosci ochronnych betonu wzglem zbrojenia w mostach. IBDiM, Warszawa
1992

Aprobata techniczna wykorzystywanej zapraw
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S.T. M.13.01.10. BETON NATRYSKOWY SPCC

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej SB svymagania dotycge wykonania i odbioru robot zgaanych z
przebudow mostu przez rzekWieprza w msci Biesowiczki.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwjzanych z wykonaniem betonu natryskowego SPCC

1.3. Zakres robot obgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z
wykonaniem powtok torkretu z zapraw cementowych yfiedwanych typu SPCC

1.4. Okreslenia podstawowe.

m2 torkretu - powierzchnia torkretu oklenej grubdci wbudowanego w element konstrukciji.
Torkretowanie - czynng polegagca na dynamicznym narzuceniu zaprawy lub mieszbhatoanowe;j
na torkretowag powierzchng.

Torkret (inaczej: beton narzutowy, beton natryskpwgprawa) - mieszanka betonowa lub zaprawa
narzucana na powierzclrtorkretowan, tj. na podiae.

Torkretnica — (inaczej: natryskownica, betoniarkatryskowa) urzdzenie do torkretowania,
najczsciej na kotach. Jest jednym z elementéw petnegtawesdo torkretowania, sktadapgo s¢ z
torkretnicy,zrodta spezonego powietrza;rodta wody, betoniarki do mieszania sktadnikow.

Sucha metoda torkretowania sktadazsnasgpujacych czynnéci:

- doktadne wymieszanie suchej (o wilgaioio3+5%) mieszanki piasku, kruszywa i cementu -
najczsciej w typowej betoniarce,

- transport i zaladowanie mieszanki do torkretnicy,

- réownomierne dozowanie suchej mieszanki przezrébmkez do weza i transport za pomec
Sprzonego powietrza do dyszy wylotowej,

- mieszanie suchej mieszanki z vgodl dyszy wylotowej,

- dozowanie wody zaworem w dyszy wylotowej,

- narzucanie na podie.

Mokra metoda torkretowania sktada ginasgpujacych czynnéci:

- doktadne wymieszanie wszystkich sktadnikow miekz&cznie z wod,

- transport i zatadowanie mieszanki do torkretnicy,

- dozowanie mieszanki przez torkretao wezta i transport do dyszy (transport pneumatycziy lu
hydrauliczny),

- doprowadzenie sptonego powietrza w kewowym odcinku wza transportujcego w celu

nadania mieszance zkj energii narzutu,

- narzucenie na podie.

Mieszanka wyjciowa - zestaw skladnikbw w proporcjach ustalonychiecepturze. Proporcje tg s
rézne w stosunku do tradycyjnego betonu takiej sarfegykze wzgidu na: wystpowanie strat na
skutek odpryskéw oraz (w przypadku metody suchgpwodu pylenia igcznego dozowania wody.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakech wykonania oraz za zgodstoz dokumentagj
projektowg, ST i poleceniami layniera oraz “Wymaganiami Technicznymi dotycgmi wykonania i
odbioru betonu natryskowego (torkretu) na obiektacistowych” GDDP. Warszawa 1989 r.
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2. Materialy

Torkret nalezy wykonywaé z gotowych (konfekcjonowanych) zapraw typu SPCC.

Zastosowany materiat musi posiadaviadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
mostowym wydane przez IBDiM.

W niniejszej specyfikacji technicznej przyktadowopisano zastosowanie jednoskiadnikowej,
modyfikowanej tworzywem sztucznym, cementowej zagranatryskowej NPCC S20 systemu
OMBRAN. W przypadku zastosowania innej mieszankputy SPCC o0 co najmniej takich
wiasciwosciach naley stosowa sie do instrukcji producenta.

Przed rozpocxiem robot Wykonawca zobogaany jest przedstawi Inwestorowi swiadectwo
zgodndci materiatow z aktualna Aprokatechniczg.

2.1. Opis materiatu.

Ombran S20 jest jednosktadnikeymodyfikowan tworzywem sztucznym, fabrycznie sachapravg
wg normy DIN 18 557, bez dodatkéw podlegaich przemieszczaniugsi powodupcych korozg.
Mozna jg naktad@ w mokrej lub suchej technologii natryskowe,;.

Wiasciwosci zaprawy natryskowej Ombran S 20:

- jest odporna na mroz i sol rozmagaca

- umazliwia dyfuzje pary wodnej

- jest odporna na dziatanie ol mechanicznych

- ma dobg przyczepnét na podiaach mineralnych

- maze by stosowana na podtach wilgotnych

Posta - szary proszek

Cigzar nasypowy i gstai¢ - ok. 1.627 g/cm3

Najwigksze ziarno - 2,0 mm

2.2. Dane techniczne.

2.2.1.Swieza zaprawa.

Gestasé - 2.105 kg/dm3

Gestas¢ przy natrysku prostopadtym - 2.20 kg/dm3

Gestas¢ przy natrysku poziomym - 2.33 kg/dm3

Zuzycie ptynu zarobowego w cz. wag. % - 12.+13

Czas obrébki w metodzie natryskiwania na mokro pexyperaturze otoczenia:

- 5°-90 minut

- 20° - 60 minut

- 30° - 45 minut

2.2.2. Stwardniata zaprawa:
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Gestosé- 2,10 grem”

Witroymalosc w Nfmim natryskiwanie prostopadie sCiskanie roZciaganie pry Zginaniu
7 dni h24 a8
28 dni 67.8 05

Wytrzymalosé w Nfmm® natryskiwanie putapowe

T dni hh8 29
28 dni 676 10.2
Skurcz w mm/m po 90 dniach prostopadle / pulapowo 1.16 1.1

Skurcz w mm/m po 90 dniach prostopadle / putapowi6 1.11

Nasgkliwos¢ DIN 52 617 - W24 = ok. 0.083 kg

Wspoétczynnik rozszerzaldoi liniowej - ok. 15 x 10-6/K

Glebokas¢ karbonizacji - 1.5 mm po 90 dniach

Wytrzymatas¢ na odrywanie od betonu - 2.60 N/mm2

Dynamiczny modut E [N/mm2] - 39000

Zaprawa S 20 sktadowana jest w workach papieroveywktadlq z polietylenu po 25 kg.
Sktadowanie powinno méemiejsce w oryginalnych, nie otwieranych opakowahiaw suchych
pomieszczeniach. Temperatura sktadowania nie p@anyhinizsza od 5°C ani wysza od 30°C.
Trwatos¢: 12 miesgcy przy wigciwym skladowaniu.

3. Sprzet

W niniejszej specyfikacji technicznej przyktadowopisano zastosowanie jednoskiadnikowej,
modyfikowanej tworzywem sztucznym, cementowe] zagranatryskowej SPCC S20 systemu
OMBRAN. W przypadku zastosowania innej mieszankputy SPCC o0 co najmniej takich
wiasciwosciach, naley stosowa si¢ do instrukcji producenta.

Wymagany sprg: pompa MAI-M 200 (Startor MP 2L) ze zintegroveamieszark.

Instalacja sprgu przed rozpoczxiem torkretowania powinna bypoddana ogbzinom Inwestora i
przez niego zaakceptowana.

4. Transport

Rodzajsrodkéw transportowych musi byna wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inwestora
5. Wykonanie robo6t

5.1. Wytwarzanie mieszanki do torkretowania.

Wszystkie sktadniki mieszanki poza wpogowinny by dostarczone na plac budowy w zamkych
workach, wymieszane przez producenta mieszankigtowej w odpowiednich proporcjach.

Jedynie ild¢ wody w przypadku torkretowania metpslchy ustala sj w sposob nasgpujacy: przed
przysgpieniem do torkretowania operator ustala konsysgtenglatujacej z dyszy masy betonowej
metod, préb. Proby te nakly wykona& na przeznaczonej do tego celu ptycie drewniart@wienej z
boku - pionowo.

5.2. Wymagane wiaciwosci torkretu (betonu).

Torkret powinien spetntanastpujace wymagania:

- wytrzymata¢: odpowiednio dla klasy betonu B40,

- przyczepné¢ do podiaa: catkowita,

- nasgkliwo$¢: nie wicksza nk 4% wg PN-88/B-06250,

- wodoszczeln&: co najmniej 0,8 MPa wg PN-88/B-06250,

- mrozoodporng: ubytek masy nie wkszy niz 5% oraz zmniejszenie wytrzymaes nasciskanie

nie wigksze nk 20% po 150 cyklach zamiania i odmraania wg PN-75/S-96015.
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5.3. Przygotowanie powierzchni do torkretowania.

W zakres przygotowania podi wchodz nastpujace prace:

- odkucie otuliny betonowej skorodowanycltoxv,

- oczyszczenie odstagtiych prtdéw zbrojeniowych z rdzy,

- oczyszczenie podia betonowego z mleczka cementowego, pytowsaduznych,

- usungcie pozostattci powtok ochronnych i piegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszcae

- usungcie szkodliwych substancji mggych mie€ wptyw na podczenie naktadanych materiatow z
betonem lub na korogpetonu albo stall zbrojeniowe.

Powierzchnia betonu przygotowana do gelaa torkretu nie mae zawierd lokalnych

wgtebien ani wystagcych fragmentow (aby nie wygtowaty nagte zmiany gruloi narzuconej
warstwy betonu). Gtadkie powierzchnie powinny loxgzorstnione, np. przez piaskowanie.

W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwy opet spowodowato odstoguie zbrojenia,
nalezy skuwa tak gkboko, aby umdiwi¢ oczyszczenie zbrojenia (np. przez piaskowanieyatam
obwodzie.

Podiaze betonowe ocZgi¢ poprzez strumieniowanie ggonym powietrzem ze statydeierniwem.
Nalezy usum¢ wszystkie line czsci a2 do ndnego poditaa. Zalecana wytrzymadd podiaza na
odrywanie: 1,5 N/mm2

Podtare przeznaczone do torkretowania powinné bgsycone waog aby nie nagpowato odciganie
wody ze swiezego torkretu oraz w celu wywotaniag¢qznienia podiea betonowego dla
zrekompensowania #aicy skurczéwswiezego torkretu i starego podda. Takie nasycenie powinno
by¢ prowadzone przez minimum 2+3 dni.

Bezpdarednio przed torkretowaniem powierzchnia powinné ayyta wod pod cénieniem i
0CzyszCzona, naginie osuszona np. g@onym powietrzem.

Prawidtowa¢ przygotowania powierzchni betonu przeznaczondpdaetowania ocenia Inwestor
stosownym wpisem do Dziennika Budowy.

5.4. Torkretowanie.

Wszystkie powtoki torkretowe powinny zoétarykonane z gotowych, konfekcjonowanych mieszanek
torkretowych typu SPCC.

Powloki torkretowe po wykonaniu nalepodda& zacieraniu na gtadko.

W niniejszej specyfikacji technicznej przyktadowopisano zastosowanie jednoskiadnikowej,
modyfikowanej tworzywem sztucznym, cementowe] zagranatryskowej SPCC S20 systemu
OMBRAN. W przypadku zastosowania innej mieszankiuty?CC nalgy stosowa si¢ do instrukciji
producenta.

5.5.1. Natryskiwanie - metoda na mokro.

Sucha zapragwsypuje st workami do zbiornika mieszarki i dodaje wod ilosci 50-60

litrow na godzir, zgodnie ze wskazaniem manometru. Wyd&jnokoto 400 litréw na godzin
Natrysk mae odbywa sie bez warstwy sczepnej na przygotowane piaglto

Wymagane @énienie ttoczenia: 20-25 bar. SzyBkowyrzutu i przy tym szorstké powierzchni g
sterowane przez regulagpowietrza w dyszy. Dysza powinnadgkierowana poddtem prostym do
natryskiwanej powierzchni w odlegia okoto 50 cm.

Aby otuli¢ zbrojenie nalgy natryskiw& pod ktem prostym, przy czym odgt dyszy mae by wtedy
mniejszy.

Zuzycie materialu Ombran S 20: okoto 2,1-2,3 kg/mXaaly mm grubéci warstwy.
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5.5.2. Warstwy natrysku - metoda na mokro.

Zapraw natryskow mozna nakiad& jedno- lub wielowarstwowo. Naging warstwe maozna
natryskiw& dopiero wtedy, gdy warstwa wczeejsza jest wystarczgo ngna.

Przerwa przed nateniem naspnej warstwy wynosi:

-3 do 4 godz. przy 5° C

- 2 do 3 godz. przy 20° C

- 1do 2 godz. przy 30° C

Grubas¢ warstwy wielowarstwowej: min 6 mm max 50 mm.

5.5.3. Obrébka powierzchniowa - metoda na mokro.

Ombran S 20 wygtadzacsiatwo i bez nacisku lub zaciera paaktworzywa sztucznego.

5.5.4. Pigjgnacja.

Temperatura podi@ podczas obrobki i przez ngste 72 godziny powinna wyn@sio

najmniej 5° C, jednak najwyej 30° C, wzgledna wilgotnd¢ powietrza nie powinna przekra¢z&80
%.

Temperatura materiatu powinna wynoprzynajmniej 5° C, ale nie wcej niz 30° C.

Podczas obrobki i przez ngghe 72 godziny naky chront powierzchnie przed deszczem, wiatrem i
intensywnym nastonecznieniem.

5.5.5. Bezpieczestwo i higiena pracy.

Przed rozpocgxiem pracy zaleca gizastosowanie bezttuszczowego kremu ochronnego trakeie
pracy noszenieckawic i okularéw. W czasie pracy nie najepalic tytoniu, spaywat positkow i pi
napojow.

W razie kontaktu Ombran S 20 ze skdub dostania si rozbryzgu do oka natg natychmiast
zastosowa ptukanie czyst wodg przez co najmniej 15 minut. Zaleca giosiadanie na wypo&aniu
apteczki sterylnego roztworu Isogutt (dgsty w aptekach) do doktadnego przemywania oczu:

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola materiatow.

Nalezy sprawdzt daty produkcji, przydatrigi do stosowania, stan opakawiavarunkéw sktadowania
materiatéw. Dostarczone na budpwaterialy musg posiada $wiadectwo zgodnéi informujace, ze
posiadaj parametry fizyko-wytrzymakeziowe zgodne z Aprobaflechniczg.

6.2. Kontrola wykonania robot.

Kontrola wykonania robét obejmuije:

- badanie przygotowania podin

- badanie wytrzymakei warstw torkretu na odrywanie,

- badanie wytrzymalkei nasciskanie,

- badanie nagkliwosci,

- badanie wodoprzepuszczaion

- badanie mrozoodporga.

Za wyjatkiem badania przygotowania podéo i sprawdzenia podstawowych wymiaréw
geometrycznych, wszystkie pozostate badaniazgakeykonywa kazdorazowo dla kadej zmiany
warunkow torkretowania oddzielnie.

Zmiana warunkow torkretowania e dotyczy:

- zmiany materiatéw,

- zmiany sprztu,

- zmiany ekipy roboczej.

Badanie wytrzymakzi torkretu na odrywanie natg wykona wg PN-92/B-01814. Naky wykona 1
oznaczenie na 25 m2 wykonanej warstwy, lecz nieemniz 5 dla kadej zmiany warunkow
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torkretowania. Wart& srednia z wszystkich oznaaz@ie powinna by nizsza nk 1,5 MPa, przy czym
minimalna warté¢ pojedynczego oznaczenia wynosi 1,0 MPa.

Przyczepnét do podiaa naley sprawdzé wizualnie w czasie wykonywania torkretu oraz po
zakaczeniu pie¢gnacji przez opukiwanie mtotkiem o masie 0,5 kg, wcz&niej jednak jak po 7
dniach dojrzewania.

Badanie wytrzymakzi torkretu nasciskanie nalgy wykona na minimum 3 prébkach, kostkach o
boku réownym 150 mm, wykonanych w formach oraz na.mi beleczkach 4x4x16 cm wytych z
ptyt prébnych (specjalnie przygotowanych w czasrretowania). Badanie nalg przeprowadz wg
PN-88/B-06250 pkt. 4.5.

Wytrzymalas¢ torkretu powinna odpowiad&lasie betonu min. B-30.

Nasgkliwos¢ torkretu naley okresli¢ na 3 prébkach, beleczkach o wymiarach 4x4x16 cytigtych z
ptyt probnych) wg PN-86/B-04500 p. 4.7. Waiiérednia nie powinna przekracza %.
Wodoszczelng nalezy sprawdzt na 3 probkach o wymiarach 150x150x100 mm (etycih z phyt
prébnych) wg PN-88/B-06250 p. 6.6. dla stopnia wsadaelnéci WS8.

Mrozoodporné¢ nalery sprawdzt na 12 kostkach o boku 10 cm (wstgich z ptyt prébnych) wg PN-
88/B-06250 pkt. 6.5. dla stopnia mrozoodpdmd 150.

Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznytévpavykona zgodnie z PN-77/S-10040.
Wszystkie badania wymienione poiey, Wykonawca wykonuje w obecfw nadzoru inwestorskiego,
a wyniki bada zahcza w formie raportu do operatu kolaudacyjnego.

7. Obmiar robot

Jednostlk obmiaru jest m2 wykonanego torkretu o ckvaej grubdci, wykonanego w oki&onej
technologii.

8. Odbidr robdt

Na podstawie wynikéw badanalery sporzdzi¢ protokoty odbioru robét kicowych. Jeeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty palazna za zgodne z wymaganiami.zéé chat
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robotenauzna za niezgodne z wymaganiami norm i
Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obawany jest doprowad&iroboty do zgodnii z norny i
przedstawd je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatndci.

Platnag¢ za ilas¢ m2 wbudowanego torkretu o griloo5 cm w ilasci zgodnej z przedmiarem robot.
Ptatnag¢ zgodnie z ocenjakaosci robot.

Cena jednostkowa uwzginia:

_ dostarczenie nieglinych czynnikow produkcji,

_ wykonanie deskowa

_ torkretowanie wraz z wymaganymi badaniami,

_ zacieranie torkretu na gtadko,

_rozbidrle deskowania,

_ piekgnacg torkretu,

_ wykonanie ekranow zabezpiecmajch,

__ubytki i odpady materiatowe,

__uporadkowanie terenu po zakozeniu robot,

__wykonanie i rozebranie nieginych pomostow i rusztowaoboczych.

Cena nie obejmuje wykonania zbrojenia torkretu goazygotowania podia pod torkret wraz z
nasyceniem podi@a wody przed torkretowaniem. Roboty teetg w innych pozycjach tabeli
elementdéw rozliczeniowych.
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10. Przepisy zwazane

10.1. Normy.

PN 88/B-06250. Beton zwykty. Kruszywo mineralne do betonu.

PN-88/B-30000. Cement portlandzki.

PN-88/B-04300. Cement. Metody badaOznaczenia cech fizycznych.

PN 88/B-32250. Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN89/B-06714/01. Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i éllerde bada.

BN71/0434-06. Beton natryskowy. Wymagania i badania.

PN-92/B-01814. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konktje betonowe zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty.

1. Wymagania techniczne wykonania i odbioru betorairyskiwanego (torkretu) na obiektach
mostowych(WTW nr X M/93, GDDP, Warszawa 1993 r.)

2. Wymagania i zalecenia dotyce wykonania betondéw do konstrukcji mostowych. Gaina
Dyrekcja Drég Publicznych. Ministerstwo Transparteospodarki Morskiej. Warszawa 1987.

3. Wytyczne sporglzenia wymaga technicznych dla wykonania i odbioru obiektéw noesich.
WTW GDDP, sierpié 1988.

4. COB-RBH “ENEPGOPOL” - Wytyczne techniczne wykaia i odbioru robdt betonowych i
zelbetowych z betonu natryskowego.

5. OB-RBP SLASK” - Informacja techniczna o wykonaniu betonéw wszczelnych i torkretowych.
Katowice 1981.
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S.T. M.13.01.12. INIEKCJA WYTRZYMALO SCIOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1 Przedmiotem niniejszej ST wymagania dotycce wykonania i odbioru robot zg@anych z
przebudow mostu przez rzekWieprza w msci Biesowiczki.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
Realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

wykonaniem iniekcji wytrzymakziowej

1.4. Okreslenie podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SST agodne z obowgzujagcymi polskimi normami i SST
DM.00.00.00.

Wymagania Ogolne.

1.5. Ogoélne wymagania robot

Iniekcja wysokodinieniowa powinna bywykonane zgodnie ze Specyfikadjechniczig oraz
wytycznymi podanymi w punkcie 10.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robot zgodnych z Specyfikadjechniczi
oraz zaleceniami Inwestora.

2. Materiaty

Przewiduje si zastosowanie materiatu 0 nazwie Sikadur 52.

2.1. Wymagania ogolne

2.1.1. Kompozycja iniekcyjnazyta przez "Wykonawg' do wypetniania rys lubgknig¢ w betonie
powinna posiadawazne 'Swiadectwo IBDiM".

2.1.2. Do iniekcji rys lub ¢gknie¢ maze by uzyta jedynie kompozycja przeznaczona do stosowania
przy wilgotnym podtau betonowym i o nieprzeterminowanej przydatalo stosowania.

2.1.3. Nazadanie "Zamawiajcego" "Wykonawca" obowrany jest udokumentowarodto zakupu
kompozycji iniekcyjnej lub jej sktadnikow i przedigé te dokumenty na ginie.

2.2. Wymagania szczegotowe

2.2.1. Przyczepr$d do betonu kompozycji iniekcyjnej, wyznaczona metgalll-off' przy srednicy
krazka probnego 50 mm, powinna wyn@si

* nie mniej nk 3,5 MPa w przypadku projektowanego sztywnego Zegp betonu w miejscu
zarysowania lub¢gkniecia,

* nie mniej nk 1,5 MPa w przypadku projektowanego elastycznegpetnyenia rysy lub gkniecia.
2.2.2. Wentyle iniekcyjne powinny gwarantaiszczelné¢ ich osadzenia w betonie naprawianego
elementu przy énieniu wttaczanej kompozycji, wynagzym nie mniej ni wartasé

przewidywanego énienia roboczego.

3. Sprzet

3.1. Wybor spretu i narzdzi do prac iniekcyjnych natg do "Wykonawcy".

3.2. Pompa do ttoczenia kompozycji iniekcyjnej poma zapewni@amazliwos¢ sterowania wielkeci
cisnienia iniektu. Powinna ona ttoazkompozycg w sposob rownomierny bez gwattownych zmian
cisnienia.

3.3. Sprzt oraz instalacja hydrauliczna zestawu iniekcyjnggay cénieniu roboczym iniektu do

10 MPa, nie powinny wykazywaadnych przeciekdw kompozycji.

4. Transport

4.1. Transport i magazynowanie przez "Wykongwuoateriatow iniekcyjnych powinny odpowiagla
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ogo6lnym wymaganiom jak dla materiatdw toksycznyédtivopalnych.

5. Wykonanie robot

5.1.1. "Wykonawca" obowrany jest przedstawl'’Zamawiagcemu" wane swiadectwo
kwalifikacyjne, wydane przez Instytut Badawczy Didgostéw, upowaniajagce go do wykonywania
naprawy betonowych elementow konstrukcji drogowgblektow mostowych metadniekcji rys lub
peknigg.

5.1.2. "Wykonawca" obowrany jest prowadzina bieagco dokumentaejprac iniekcyjnych. W
dokumentaciji tej, dla kalej rysy lub gknigcia powinny by¢ podane informacje dotygee:

* ruchu drogowego na obiekcie w trakcie prowadzewiedt iniekcyjnych,

* ruchu kolejowego pod obiektem w trakcie prowadaeabot iniekcyjnych

e stanu pogody,

* cisnienia pocztkowego i kaicowego wttaczanej kompozyciji,

* objetosci wttoczonej kompozycji iniekcyjnej,

e trudnaci w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych.

5.1.3. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie avakiérka rusztows pomostow roboczych
nalezy do Wykonawcy

5.1.4. Otwory w betonie do osadzenia wentyli inigkgch powinny by doktadnie odpylone przy
pomoc odkurzacza przemystowego. Usuwanie pytu naiw strumieniem sggonego powietrza jest
niedopuszczalne.

5.1.5. Prace iniekcyjne powinny dprowadzone przy temperaturze otoczenia i konsfrukc
naprawianego elementu niezszej ni +10°C i nie wyzszej ni +25°C.

5.1.6. W porze deszczowe] "Wykonawca" obgrainy jest zabezpiec&yniejsce prowadzonych
prac iniekcyjnych prowizorycznym zadaszeniem.

5.1.7. W przypadku, gdy ofips¢ wttoczonej do wentyla kompozycji iniekcyjnej znaez przekroczy
przewidywamn wielkos¢, a z gsiednich wentyli otwartych niecdzie wycieké kompozycja.
"Wykonawca" obowjzany jest niezwtocznie zawiadairo tym fakcie "lrkyniera”, ktory podejmie
decyzp co do dalszego prowadzenia iniekciji.

5.1.8. Po zakiiczeniu robot iniekcyjnych, wentyle powinnydysunéte z konstrukcji, a pozostate
po nich otwory nalegy wypetn wg wymaga okreslonych w M.13.01.07..

5.1.9. Nazagdanie "Zamawiajcego" "Wykonawca" obowrany jest uswt warstwe masy
uszczelnigjcej powierzchniowo rysy lubegnigcia.

5.2. Bezpieczstwo robot i ochronasrodowiska

5.2.1. Sposob prowadzenia robot iniekcyjnych nieenmmowodowaé skazeniasrodowiska. Wszelkie
odpady kompozycji iniekcyjnej lub jej sktadnikowaarpoptuczyny pozostate po myciu stz
"Wykonawca" obowdzany jest usust z terenu robot i poddautylizacii. Zaktada si

zastosowanie materiatu Sikadur 52 lub innego poytvatnego posiadagego Aprobat

Techniczn IBDIM.

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Przed przyspieniem do wttaczania kompozycji iniekcyjnej doyysb peknigcia.
"Wykonawca" obowjzany jest dokonakontroli draznosci szczeliny pomidzy sisiednimi wentylami
przy wyciu spezonego powietrza o @hieniu nie mniejszym ti0,6 MPa. W przypadku stwierdzenia
braku drancsci, "Wykonawca" powinien zainstalowaodatkowy wentyl.

6.2. Podstawoceny jakéci wykonanych prac iniekcyjnychy slane zawarte w dokumentacji
roboczej (p. 5. I. 3.) oraz wizualne sprawdzeni@e&hygienia rys lub gknie¢ kompozycy po usungciu
masy powierzchniowego uszczelnienia rys.

6.3. W przypadku stwierdzenia nieprawidtdd@ioprzebiegu prac iniekcyjnych jak:
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* zbyt mata w stosunku do przewidywanej widlkicobjetos¢ kompozycji iniekcyjnej

wttoczonej do wentyla,

» widoczne po zdciu masy powierzchniowego uszczelnienia odcinkilagspeknieé nie
wypetnione kompozyej

* nie pojawienie sikompozycji w gsiednim, otwartym wentylu.

* nieprzewidziana przerwa w iniektowaniu rysy lulimiccia,

* zbyt niska temperatura powietrza lub konstrutcfizasie prowadzenia prac

iniekcyjnych.

* zbyt niskie dinienie kaicowe wttaczanej kompozyciji, » inne czynniki awg wptyw na

jakos¢ wykonanych prac iniekcyjnych. "Zamawjay" moze zaadat od "Wykonawcy" dokonania na
koszt wtasny odwiertéw kontrolnych we wskazanymegranwestora™ miejscach, przyyciu wiertta
koronkowego drednicy nie mniejszej 7i60 mm i pobranie probek betonu o disgjianie mniejszej
niz 20 cm lub réwnej grubioi naprawianego elementu. O j&kb prac iniekcyjnych w takim
przypadku

decyduje stopiewypetnienia kompozyagjrysy lub gkniecia w wycktej probce oraz posta
zniszczenia tej probki praciskaniu.

6.4. Stopié wypetnienia rysy lub ¢gknigcia, mierzony jako stosunek sumy dtggicodcinkéw
szczeliny wypetnionych kompozyc{cm) do catkowitej dtugai skleiny. widocznej na pobocznicy i
podstawach probki walcowej (cm) nie powiniert logniejszy nk 85%.

6.5. Zniszczenie probki pragiskaniu powinno nagpi¢ w betonie, a nie w skleinie.

7. Obmiar

7.1. Obmiar wykonanych prac iniekcyjnych obejmuje:

- catkowitg dtugas¢ rys lub gknie¢, wzdhuz ktorej osadzone zostaty wentyle iniekyjne w [m].

- objetos¢ wttoczonej kompozycji iniekcyjnej okéong na podstawie dokumentacji robocze;j

wg p.5.1.3.w[dcm3].

7.2. Dluga¢ rysy lub gkniecia naley mierzy¢ z doktadnéciag do 5 cm.

Pomiar ob¢tosci kompozyciji iniekcyjnej wttoczonej do wentyla eay dokonywa z doktadnécia do
50 ml.

8. Odbidr koncowy

8.1. Odbiorowi podlegaj

* roboty przygotowawcze (uszczelnienie powierzciwgioys osadzanie wentyli itp).
umazliwiajgce wttaczanie kompozyciji iniekcyjnej do wentyli @dr micdzyoperacyjny).

* roboty obgte umowg po ich catkowitym zakiaczeniu (odbior kacowy).

8.2. Podstawodbioru me¢dzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie "Inwastardzienniku
budowy wykonania robot okiwsnego rodzaju, zgodnie z projektem technicznymmaganiami
zawartymi w SST oraz wyzanie zgody na przygtienie przez "Wykonawg do realizacji kolejnej
fazy robot.

8.3. Podstawodbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenie przez "Inwestardzienniku

budowy zakaczenia wszystkich robot zgdanych z iniekgj rys i pcknigé w betonie i

spetienia wymagaokreslonych w projekcie technicznym, SST oraz innychuwgiow

dotyczcych tych robot zawartych w umowie.

9. Platnasé

9.1. Podstaw ptatnaci jest mb przyty przez "Zamawiajcego" wykonanych robat,

potwierdzone w protokole odbioru keoowego.

9.2. Cena jednostkowa obejmuje:

* zakup, dostawi magazynowanie materiatow, lub wyrobdéw potrzelimglo wykonania
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robét obgtych umova.

» wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostow roboczych i innych wazer pomocniczych
niezlednych do wykonania lub zabezpieczenia robot

» wykonanie robot iniekcyjnych oraz wszystkich rob@warzysacych, wynikagcych z
warunkow realizacyjnych i rozwzania technicznego konstrukcji wg SST.

10. Przepisy zwazane

* "Zasady napraw zarysowanych konstrukcji betondwk@mpozycy epoksydow za
pomog iniekcji cisnieniowej" » Zeszyt 35 Instytutu Badawczego Drddastow.
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S.T. M.15.01.01. PAPY ASFALTOWE O GR= 0,5 CM

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1. Przedmiotem niniejszej S wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zgzaanych z
przebudow mostu przez rzekWieprza w msci Biesowiczki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy oprga@niu dokumentow przetargowych

oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maastosowanie przy uktadaniu i odbiorze izolagepy
zgrzewalnej Villas Isovill P5B na catej powierzchotyty betonowej podbudowy.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SS agodne z obowgzujacymi polskimi normami oraz SST D/M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”

1.5 Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D/M-00.00.00. Wykonawca rdsit
odpowiedzialny za jak& ich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovs, SST |
poleceniami Inwestora oraz z zaleceniami podanypiasady wykonywania izolacji z pap
zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych”Dild, Zeszyt 32.

2. Materiaty

2.1 Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatbw podano w SST D/M-00.00.00 ,Wymagagjélne” p.2.

2.2 Materiat izolacyjny

2.2.1 Informacje ogodlne

Villas Isovill P5B jest rolowym materialem izolacyjm zlazonym 2z widkniny poliestrowej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowgrlastomerami mas asfaltowo-polimerow.
Spod arkusza zabezpieczony jest przed sklejenierw solce cienk folig, ktéra podczas ukladania
papy poprzez ogrzanie jej ptomieniem palnika na gampan-butan ulega stopieniu. Gorna
powierzchnia arkusza wykozona jest posypk mineraly z drobnego piasku. Dgii dodatkowi
modyfikatora masy bitumicznej, w postaci ataktyagmeolipropylenu (APP) izolagjcechuje wysoka
temperatura mgknienia (0k.150°C), dia stabilné¢ wymiarowa, szczelrié oraz odporn& na
wnikanie kwasow zasad i soli. Niesymetryczne @bie do gornej powierzchni) wenie osnowy
poliestrowe] dodatkowo zabezpiecza przed nadmierrnwyptywem bitumu z papy do warstw
nawierzchniowych zapobiegaj ,przettuszczaniu” warstw jezdni.

2.2.2 Dane techniczne

Parametry techniczne odpowiaglajymogom technicznym Aprobaty Technicznej AT/97@I346

- szerokec

- dhugaé¢

- gruba¢ papy

- gruba¢ warstwy klegcej

- polimer wyty do modyfikacji

- punkt meknienia

-100 = 1cm

-5,0lub 10,0 m

-5,2mm
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- 3,2 mm

- ataktyczny polipropylen (APP)

- ok. 150°C

- odpornd¢ na gkniecia w niskiej temperaturze

- rodzaj wkiadki

- maksymalna sita rozggajaca

- rozciggniecie przy maksymalnej sile

- przepuszczalrié wody, 2 bar/24 h

- minus 10°C

- widknina poliestrowa

- powyzej 900 N

- min. 40%

- nieprzepuszczalna

2.3 Materiat gruntuj acy

2.3.1 Informacje ogolne

Emaillit BV-Extra jest gruntem bitumicznym w positgadnorodnej cieczy o czarnym kolorze, z
benzyn lakowg jako rozpuszczalnikiem. Z tego tytutu istniejeezadnie, by stosowdensrodek tylko
na wolnym powietrzu. Emaillit przeznaczony jestgitontowania czystych powierzchni betonowych.
2.3.2 Dane techniczne

Parametry techniczne odpowiaglajymogom Aprobaty Technicznej AT/97-03-0146

- Szybka¢ wysychania (w temperaturze 20°C) - ok. 3 godz.,

- Trwatas¢ srodka gruntujcego - praktycznie nie limitujegsokresu w ktorym musi nagii¢ natazenie
kolejnej warstwy, przydatr$é zagruntowanego podta do utaenia wigciwej warstwy izolacyjnej
okresla jej zanieczyszczenie,

- Wilgotnos¢ podiaza - sktadniki srodka gruntuyjcego umaliwiajag pokrywanie powierzchni
betonowych ji 10 dni od daty betonowania, nie eliminuje to jddmarunku,ze podiaze musi by
powierzchniowo suche.

3. Sprzet

3.1 Ogoblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D/M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. p.3
Wszystkie maszyny, ugdzenia i sprgt pomocniczy musggwarantowa wymagan jakos¢ robot. W
przeciwnym wypadku zostamprzez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszezda robot.

3.2 Sprat do przygotowania poditaa i uktadania izolacji

- odkurzacz przemystowy lub sgarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym,

- szczotki dekarskie lub watki malarskie,

- naze dekarskie,

- zestaw 6-cio dyszowy i pojefigzy palnik gazowy oraz gaz propan - butan w butli,

- narzdzie do odwijania materiatu izolacyjnego z rolkceasie zgrzewania,

- reczny waitek celem lepszego dociskaéwaezo zgrzanej izolacii,

- W razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowystalazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania,
reczne elektryczne dmuchawy goego powietrza).

4. Transport

4.1 Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D/M-00.00.00 ,Wymagagane” p.4.
Materiaty mana transportow@adowolnymsrodkiem, przy czym naky je zabezpieczyprzed
przemieszczaniemgsiZatadunek, roztadunek i skladowanie materiatowipao odbywa sie w taki
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sposéb aby zachowach dobry stan techniczny.

4.2 Transport rolek papy

Izolacja dostarczana jest w rolkach po 5m albo @lirgosci, przy szerokéci arkuszy réwnej 1m.
Rolki uktadane g na paletach zawierggych 24 x 5 mb lub 12 x 10 mb, czyli po 120 m2. ol
powinny by¢ transportowane i przechowywane w pozycji gtej, nalgy je chroné przed uderzeniami
i innymi oddziatywaniami mechanicznymi.

4.3 Transport srodka gruntuj gcego

Emaillit BV - extra naley przewozt w szczelnie zamkagiych, fabrycznych pojemnikach i sktadofva
w suchym i chtodnych pomieszczeniach.

5. Wykonanie robét

5.1 Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotygze wykonania robét podano w SST D/M-00.00.00 ,Wyardg ogoéline”
p.5.

5.2 Warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji gkbprganizacji i harmonogram robot
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichegola wykonywane prace izolacyjne. Og¢sstwa od
Dokumentacji Projektowej powinny byidokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i
potwierdzone przez Inwestora. Roboty izolacyjnexyaprowadzé w okresie od 1 kwietnia do 31
pazdziernika. Izolagj przeciwwodg nalezy uktad& na podtau rownym, nieodksztatcalnym, gtadkim,
suchym i wolnym od plam olejowych i pytu. Wiek ip@lanego podiza powinien wynosi minimum
21 dni. Temperatura powietrza i pogdow czasie ukladania izolacji powinnacbyyzsza od 5°C i
nizsza od 35°C, a zarazemdbwyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy. Wilgéthpowietrza nie
powinna przekracza90%.

W przypadku konieczrigi wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasiespezyjaacych
warunkow atmosferycznych takich jak nieopowiedeiaperatura lub wilgotrié powietrza, roboty
nalezy prowadz¢ pod namiotem foliowym lub brezentowym steguglektryczne dmuchawy cieptego
powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszcz@hse uktadanie izolacji tylko na ostaite]
powierzchni.

W poblizu wykonywanych robot hydroizolacyjnych nie mma sktadowé jakichkolwiek materiatow
sypkich i pyhcych. Powierzchmi na ktorej przykleja siizolacg nalezy zabezpieczy/przed wjazdem
pojazdow i wejciem 0s6b niezatrudnionych przy wykonywaniu izdlacj

5.3 Przygotowanie podtaa pod izolacg

Betonowa ptyta pomostowadsca podtagem pod hydroizolagjpowinna by wykonywana zgodnie z
instrukcp wydary przez GenerainDyrekcg Drog Publicznych w Warszawie ,Wymagania i zaleeeni
dotyczce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych” Waksa 1990r. Powierzchnia przed
izolowaniem powinna kiypoddana doktadnym aglzinom i zakwalifikowana do jej utenia.
Kwalifikacji dokonuje Inwestor na pisemny wniosdktownika budowy w formie wpisu do Dziennika
Budowy.

Prawidtowo przygotowane podie powinno spetni@anas¢pujace warunki:

- podtaze powinno by wytrzymate - wytrzymat& podtaza badana metad,pull off” wynosi co
najmniej 1,5 MPa;

- podtaze powinno by rowne, tzn. szczelina pogaizy powierzchry piyty a tat 4 m diugdgci
przytozong na statym spadku nie powinnacoyicksza nk 10 mm;

- podtaze nie mae mie lokalnych wybrzusziewickszych nk 3 mm i wgtbien giebszych ni 5 mm
przy czym nierOwn€ci nie mog mie¢ ostrych krawdzi;

- wszystkie krawdzie wypukte i wkéste musz by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub ztagodzone
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skosem o pochyleniu 45°, 3x3 cm.

- mleczko cementowe wygiujagce na powierzchni ptyty natg usur¢ poprzez piaskowanie,
kulowanie lub groszkowanie;

- wypukte nieréwnéci naley skut lub zeszlifowé szlifierka do lastrico tak, aby nie odst@ni
zbrojenia,

- podtaze powinno by suche - czyli na gbokasci 4 mm zawier&bezwzgédng ilos¢ wody wolnej w
porach nie wiksz niz 1,5% obgtosci betonu.

Ewentuale wady wykiczenia ptyty naley usuwa& wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych
z Inwestorem i autorem Dokumentacji Projektowejegiac sk ha opracowaniu ,, Technologie robot
utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowychDIiB listopad 1990r.

Naprawy powierzchni naky wykonywa przestrzegap nas¢pujacych zasad:

- ubytki betonu przekraczgje na znacznej powierzchni 5 cm rglevypeinic betonem klasy B30 lub
specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do naprawrbet&rawedzie uszkodzenia nate rozkue

tak, aby byty zbltone do pionowych;

- ubytki mniejsze od 2 cm nalg naprawigé mag wygtadzagca PC wg Instrukcji nr 269 z 1985 r. lub
zaprawamizywicznymi na bazieywic epoksydowych np MC DUR LF 450 wymieszanymiasgiiem
kwarcowym;

- lokalne nieréwnéci podtaza powodujce powstawanie zastoisk wody nalevypetnic specjalna
bezskurczowy zapraw, mag PC po uprzednim skuciu betonu na ktérej wygja nierdwndgci
rozkuwapc jej kranedzie do pionu lulzywicag epoksydow MC DUR LF 450. Naprawa powierzchni
za pomog mas szpachlowych, zapraw na bazieic lub za pomog masy PC mze by wykonywana
tylko na niewielkich powierzchniach do 1 m2 w jednyniejscu, wgksze powierzchnie natg
naprawig specjalnymi zaprawami bezskurczowymi;

- powierzchnie z nierowrggiami o ostrych krawdziach naley przeszlifowa szlifierkag do lastrico lub
zatrz& mag PC albo innym specjalnym materialem dopuszczongrstdsowania przez IBDIM.
Oczyszczenie podia

Bezpdrednio przed gruntowaniem i uktadaniem izolacji per&chng izolowary nalezy oczyscic z
luznych frakcji, pytu i plam tluszczu i innyckrodkéw separucych. Lwne frakcje i pyly nalgy
usuny¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego lub ewenieigrzez przedmuchanie gponym
powietrzem przechodeym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. Zasizczenia nalg usuré
przez ich wypalenie palnikiem gazowym. Mekrowierzchng nalezy przesuszg§ przy pomocy
palnikbw na gaz propan butan.

Zagruntowanie podi@

Gruntowanie podiza ma na celu zwkszenie przyczeproi izolacji do tego podiza. Podtae naley
gruntowa firmowym preimerem EMAILLIT BV extra. Przy grunt@miu podtga naley stosowa
nastpujace zasady:

- nalezy gruntowa wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inwestodiae;

- powierzchng przewidziag do zaizolowania naky gruntowa& zuzywajac tyle srodka gruntujcego,
ile beton zdota catkowicie wchigég;

- nalezy zagruntowa kazdorazowo tylko tak powierzchng, na jakiej zamierza siw ciggu
najblizszych 8 godzin utoy¢ izolacg. Nie naley gruntowa powierzchni na zapas z uwagi na
obnizenie przyczepriwi izolacji do podtaa w wyniku zanieczyszczenia;

- temperatura otoczenia | podow czasie gruntowania powinna wyriogowyzej +50C;

- w celu uzyskania jednolitego i badzo dobrego oasia podiaa pierwsz warstwe naleey zawsze
naktada szczotlg. Druga warstwe mozna nanosi przy pomocy watka dociskgj go silnie do

podiaza;
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- nalezy unika® zastoisk nadmiaru materiatu grunitggo w jednym miejscu. W takim przypadku
nadmiar nalgy natychmiast rozprowadzalbo posypéadrobnym piaskiem kwarcowym;

- przed ut@geniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinné ¢atkowicie sucha. Mana to
sprawdzt przez dotknjcie zagruntowanej powierzchni suclezyst dtonig. Gdy diar nie przykleja
Si¢ i pozostaje czysta, oznaczaie srodek gruntujcy jest juz dostatecznie suchy;

5.4 Uktadanie izolacji

Przed przysipieniem do uktadania izolacji Wykonawca musi uzys&laceptagj przedstawionej
Inwestorowi technologii uktadania. Warunkiem sprago ukfadania izolacji jest posiadanie palnika
na gaz propan-butan w postaci zestawu o kilku aysgszerokéci rolki papy - 1 m), nakgdzia do
odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasgrzewania. Konieczne jest réwnigastosowanie
recznego watka celem lepszego dociskania jeszczgejarolaciji do poditga oraz jednodyszowego
palnika na krétkim uchwycie celem prawidtowego wykaia obrobek. Celem okitenia ilosci
materiatu koniecznej do wykonania izolacji naleastosowawspotczynnik zwgkszapcy rowny 1,2 i
pomnay¢ przez niego powierzchyiprzewidziag do izolowania. Zaktadyasiednich arkuszy papy
powinny wynost nie mniej nz: na dhizszym boku brytu 8 cm, od czota 15 cm. Zakiady paowihye
przesungte wzgkdem siebie o min 50 cm. Wszystkie styki arkuszy ipow by¢ zgodne ze spadkami
izolowanej powierzchni, wynikagd konieczné¢ rozpoczcia przyklejania izolacji od najngj
potozonych miejsc. Naley utozy¢ izolacje na catej powierzchni tuku i po 20 cm aeckach.
Zgrzewanie izolacji

Izolacji nie wolno uktad@na mokrej powierzchni oraz w czasie deszczu. Pus@eniem izolacji
nalezy doktadnie skontrolow@aczy na ptycie nie ma zanieczysztz&azda rolke, przed
rozpoczciem procesu zgrzewania nafeozwingé i ,przymierzy¢” uktadapc na ptycie z
zachowaniem wymaganych zaktadow. Po wyprostowamiteratu izolacyjnego natg go ponownie
zwing¢ w rolke owijajac go wokot pustego wrodku rdzenia (rura tekturowa, stalowa itp). Waienk
skutecznego zgrzania izolacji z pozion jest uptynniona masa bitumiczna gwaratajszczelne
pofaczenie. Plomig palnika naley kierowa tak, aby podgrzewat on spodrstrore izolacji
rownoczénie z podiagem betonowym. Bitum powinien bya tyle ptynny, aby poraizy rolks i
podtazem utworzyt s} watek roztopionej masy (w ktory rozwijeepage) zapewniagcy przy lekkim
nacisku jednorodne pgdzenie warstwy izolacji z podtem oraz eliminuycy puste miejsca w
zagkbieniach podtga. Masa bitumiczna musi wydostaisie spod krawdzi izolacji na szerokd 1 -
2 cm. Materiat izolacyjny musi ldydocgnigty w obrebie zaktadéw stosownym nagdziem (np.
klockiem drewnianym). Po uteniu warstwy izolacji naly sprawdzt za pomog opukania czy nie
ma wolnych (niezgrzanych) miejsc, uszkotlze.

Usuwanie uszkodze btedoéw utazenia izolacji

Podczas ukfadania izolacji z pap termozgrzewalmyol wystpi¢ nastpujace wady:

- przebicie lub przeecie;

- zamkngte pcherze powietrza;

- zmniejszony poriej 5 cm zaktad arkusza lub jego brak;

- zalamania i fatdy.

Wszystkie wady i uszkodzenia izolacji nafenaprawt przed przysipieniem do uktadania asfaltu:

- w przypadku przebicia, przecia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji maleszkodzone
miejsce przetrzematerialem zwitonym benzyn ekstrakcyjg i naklei taty z tego samego materiatu.
tata powinna mié zaokgglone naraa oraz mié wymiary o 10 cm wiksze od uszkodzenia. ka@a
zwlaszcza jej kragdzie naley starannie docigig do podiaga recznym waitkiem.

- w przypadku zamkacia pod izolagj pecherzy powietrza, natg przebt ja ostrym nargdziem,
starannie wycisgt powietrze i nakléi w tym miejscu tag w sposob jak wiej. Duze pecherze naley
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naci¢ na krzy, odwing¢, a nasgpnie powtérnie zgrzapag; do podtaa naklejajc na wierzch tatw
uprzednio podany sposoéb;

- w przypadku stwierdzenia zbyt matego zakladuiyakabezpieczywadliwy odcinek tad;

- w przypadku wysipienia na przyklejonym arkuszu fatdy, natga przecac i rozprostowa lub
wyciaé¢, a naspnie naklet w tym miejscu ta;

- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji rglesuwa wg indywidualnych rozwgzan po uzgodnieniu
Z projektantem izolacji i Inwestorem.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D/M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
Kontrole jakaosci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej deogowym obiekcie mostowym
sprawuj Inwestor, kierownik robot i siby pomocnicze jak@odki badawcze i laboratoria drogowe.
Zakres kontroli jakéci sprawdzany za pomgbada laboratoryjnych:

- jakaé¢ betonu poditga wg wymaga odnanie betonu konstrukcyjnego;

- jakas¢ materiatdw do napraw uszkodizeolowanych powierzchni betonowych wg wymaga
okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych luboyatach technicznych do stosowania w
budownictwie komunikacyjnym;

- jakos¢ materiatu hydroizolacyjnego - wg wymagHDiM.

Nalezy rowniez sprawdzté zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t hydroizefjagch z
warunkami okrélonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisuldpiennika Budowy. Przy
kazdym odbiorze robot zanikggych naley stwierdzé ich jakas¢ w formie protokotéw odbioru robot
lub wpiséw do Dziennika Budowy.

6.2 Badania materiatu hydroizolacyjnego

Badania te majna celu sprawdzenie zgodowtasciwosci uzywanych materiatow
hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymiSwiadectwach Dopuszczenia do stosowania w
budownictwie komunikacyjnym oraz innymi opracowamidBDiM. Nalezy sprawdzt nastpujace
wiasciwosci materiatu:

- wyglad zewrgtrzny wg PN-90/B-04615;

- gietkos¢ w -200C/f 30 mm wg PN-90/04615;

- odpornd¢ na dziatanie podwgzonej temperatury 1000C przez 2 h wg PN-90/B-04615

- sita zrywajca przy rozeiganiu wg PN-90/B-04615;

- wydtuzenie przy zrywaniu wg PN-90/B-04615;

- temperatura mknienia wg ,,PiK” wg PN-90/B-04615;

- lepkas¢ srodka gruntujcego mierzona kubkiem wyptywowym typu 4 wg PN-EN6 330 2431,

- zdolna¢ wysychania po 12 h wg PN-74/B-24622.

6.3 Odbiory robo6t zanikajacych

Odbiorom podlegajnastpujace roboty zanikage:

- przygotowanie powierzchni do uenia izolacji przeciwwodnej,

- zagruntowanie podia,

- wykonanie wzmocnigizolacji zgodnie z projektem robot hydroizolacyghy

- wykonanie powitoki hydroizolacyjnej, a zwtaszcefpjakaczen na krawdziach, dokladn&
sklejenia zaktadow i przyklejenia do pogén obrébek wokdt wpustow, przy dylatacjach, belkach
podpoeczowych itp.

Odbiér kadego etapu powinien Byotwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbiookaonuje
Inwestor na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
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6.4 BHP i ochronasrodowiska

Podczas prac hydroizolacyjnych obgmijg przepisy i instrukcje BHP dotygee robot z
zastosowaniem maszyn drogowych, elektrycznych paggomnych urgdzea ciernych, urzdzea
strumieniowo-ciernych, spronego powietrza a ponadto:

- powierzchnia, na ktorej wykonujezggruntowanie podiza powinna b¥ odgrodzona,

- W czasie gruntowania oboyziuje zakaz palenia tytoniu orazywania otwartego ognia z uwagi na
tatwopalne rozpuszczalniki svodkach gruntujcych,

- sroki do gruntowania nahy przechowywa z dala od ognia, w pomieszczeniu os¢tym od staica.
Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnycipmi by¢ przeszkoleni na wypadek wypienia
pozaru, poparzenia i zatrucia rozpuszczalnikami orgarnymi. Pracujcy bezpdrednio przy
wykonywaniu hydroizolacji powinni kywyposaeni w odzie ochronm i rekawice ochronne.
Dodatkowo powinni posiadaobuwie na drewnianej podeszwie obitej gumezzadnych okad.
Arkusze papy nalg przycinag specjalnym ngem dekarskim.

Na budowie powinny znajdowasic w tatwo dosgpnym miejscu nagpujace srodki: do zmywania
asfaltu, przeciwoparzeniowe, krem nattuszgzaj W poblizu wykonywanych robot izolacyjnych
nalezy umiesci¢ gasnice halonowe lubniegowe posiadage aktualne atesty.

7. Obmiar robét

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D/M-00@QNVymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarovg

Jednostl obmiarows jest 1 m2. Do ptatri@i przyjmuje s¢ ilos¢ m2 wykonanej i odebranej izolaciji
poziomej lub pionowej powierzchni betonu.

8. Odbidr robdt

8.1 Ogodlne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D/M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2 Odbiory czsciowe i karcowy

Na podstawie wynikow badavg pkt. 6 naley sporzadzi¢ protokoty czsciowych i kaxcowych
odbioréw robot. Jeeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie to wykae roboty izolacyjne nalg
uzn& za zgodne z wymaganiami SSTzelecha: jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty naley uzn& niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacjiktdyawca obovgzany jest
doprowadzt roboty izolacyjne do zgodsoi z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatndci

9.1 Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D/M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe]

Jednostl obmiarowy jest 1 m2 powierzchni izolowanej. Cena jednostkoodt izolacyjnych
uwzgkdnia wykonanie projektu organizacji robét, dostarge materiatdw, przygotowanie
powierzchni betonu z gruntowaniem, igmie izolacji z jej zabezpieczeniem, upmizowanie terenu
robdét, wykonanie bada Odpady i ubytki materiatowey siwzgkdnione w cenie jednostkowej.

10. Przepisy zwazane
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10.1 Normy

PN-B-04415:1990 (PN-90/B-04615) Papy asfaltowe otenve. Metody bada

PN-B-24622:1974 (PN-74/B-24622) Roztwor asfaltowygiduntowania

10.2 Inne dokumenty

1. Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnyalrdnrogowych obiektach mostowych -IBDiM,
Zeszyt nr 32 Warszawa 1991r.

2. ,Technologie robét utrzymaniowych na drogowychieitach mostowych” IBDIM, Warszawa
1990r.

3. Metody bada izolacyjnych materiatdw samoprzylepnych zgrzewamymastyksow - IBDiM,
Warszawa 1991r.

4. ,Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na drageh obiektach mostowych IBDIM Warszawa
1990r.

5. Instrukcja Nr 269 pt. ,Wytyczne stosowania magiadzajcych isrodkow gruntujcych do
podktadow i zaprawy cementowej i podktadow anhyalrgtch”, ITB luty 1985r.
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S.T. M.15.06.01. POWLOKA OCHRONNA BETONU

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej S| svymagania dotycce wykonania i odbioru robot zgdanych z
przebudow mostu przez rzekWieprza w msci Biesowiczki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem powtoki ochronnej ustroju ngg®go, a zakresem swym obejmuje wymagania stawiane
materiatom i wykonywanej powtoce.

- zabezpieczenie powierzchni betonu

1.4. Okredlenia podstawowe

powtoka ochronna betonu - warstwa wykonana z natewi ciektych, uptynnionych lub
sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygaievpodiae za pomog technik malarskich
Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonavedtadane na odpowiednio przygotowane
podiaze betonowe technikmurarslg lub natryskowo

1.5 Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakstosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraich
zgodna¢ z dokumentagj projektow, specyfikaci techniczig oraz zaleceniami Inwestora.

2. Materiaty

Do zabezpieczenia powierzchni betonu projektujeastosowanie nagtujacych preparatow:

1 warstwa OMBRAN AC GRUNDIERUNG i 2 warstwy OMBRAARAC Elastik -

w kolorach wskazanych przez Inwestora

Zabezpieczenie powierzchni betonu materiatem poswigkn chroni przed agresywnymi czynnikami
zewretrznymi i karbonizagj, a jednoczénie umaliwia tatwg dyfuzja pary wodnej. OMBRAN AC
Elastik jest jednosktadnikowym ochronnym materiajgmaviokowym przenoszcym bez uszkodzenia
peknigcia o rozwartéci do 0,15 mm .

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnedmezpieczania betonu powinny posiaaezne
"Aprobat IBDIM"

Przed zastosowaniem materialdw do zabezpieczatyk@nzyjnego betonu, "Wykonawca" powinien
przedstawd "Inspektorowi" numer partii towaru oraz aktualngniki bada w ramach nadzoru
wewretrznego producenta materiatu. Do zabezpieczanikardzyjnego betonu nmima stosowa
tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydagrialo stosowania.

2. 1. Wymagania szczegotowe

Wytrzymatas¢ na odrywanie od podia betonowego wg PN-92/B- 01814 powinna wyfosi

-dla powtoki bez zdoln&i pokrywania zarysowa

wartas¢ srednia 0,8 MPa, wargé minimalna 0,5 MPa

-dla powtok z minimalg zdoIndciag pokrywania zarysowa(pokrywapcych rysy o rozwartei do
0,15 mm) :

wartas¢ srednia 0,8 MPa,

wartas¢ minimalna 0,5 MPa

-- dla powtok z podwiszory zdolngcig pokrywania zarysowana powierzchniach nie ola¢onych
ruchem (pokrywajcych rysy o rozwartai do 0,15 mm):

wartas¢ srednia 1,0 MPa, waréé minimalna 0.6 Mpa
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--dla powtok z podwyszory zdolndgcia pokrywania zarysowana powierzchniach obgionych
ruchem (pokrywajcych rysy o rozwartai do 0,15 mm):

wartas¢ srednia 1,5 MPa wartd minimalna | .0 MPa

--dla wypraw:

wartas¢ srednia 0.6 MPa.

wartas¢ minimalna 0.4 MPa.

2.2. Gruba¢ stosowanej powtoki lub wyprawy powinnadygodna z "Wytycznymi stosowania” dla
danego materiatu i nie mniejszani

--dla powtok:

0.30 mm przy nanoszeniu jednokrotnym. 0.20 mm piayoszeniu dwukrotnym.

--dla wypraw:

1.0 mm dla powtok nanoszonych w kilku warstwach.

3. Sprzet

Sprzt do uktadania powtok ochronnych musilmaakceptowany przez Inspektora.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie nmat®v do wykonania warstw ochronnych powinny
odbywa si¢ tak aby zachow@ich dobry stan techniczny. Przewo6z sktadnikow cdioenych i
materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczania bepmwinien odbywa sic w szczelnych i
nieuszkodzonych opakowaniach

5. Wykonanie robét

5.1. Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu

Preparat naley nanost zgodnie z instrukgjproducenta.

Roboty zwizane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchtoriu powinny b§ wykonywane
przez pracownikéw posiadgychswiadectwo kwalifikacyjne ukaczenia szkolenia w zakresie tych
prac przez instytuty braowe

"Wykonawca" obowgzany jest przygotowapodtaze betonowe polegage na:

-usungciu szkodliwych substancji, mggych mie€ wptyw na koroz¢ betonu, a take na trwaléc
pofaczenia naktadanych materiatow z pagtm betonowym,

-naprawie uszkodze ubytkéw betonu,

-oczyszczeniu powierzchni betonu za pomsitcumienia wody pod wysokimggiieniem (60-100 MPa)
lub przez piaskowanie.

Wytrzymalas¢ na odrywanie (wg PN-92/B0184) prawidtowo przygoamego podiga betonowego
powinna wynosi:

-dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnyraizh z minimala zdolngcia pokrywania
zarysowan:

wartas¢ srednia 1,0 MPa

wartas¢ minimalna 0.6 MPa

-dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnynpadwyzszory zdolndgcia pokrywania
zarysowa na powierzchniach nie ola¢onych ruchem:

wartas¢ srednia 1.3 MPa

wartas¢ minimalna 0.8 MPa

-dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnynpadwyzszory zdolngcig pokrywania
zarysowa na powierzchniach olgionych ruchem:

wartas¢ srednia 1.5 MPa

wartas¢ minimalna 1.0 MPa

5.2 Naley wykon& jedno oznaczenie wytrzymain na odrywanie betonu w podio na kade 50 m
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powierzchni oczyszczonego poddg przy czym minimalna liczba oznadZe dla jednego obiektu.
5.3. Zawarté¢ chlorkéw w zewsgtrznej warstwie betonowego podéw stosunku do masy cementu
nie mae by wigksza ni:

0.4 % dla elementowelbetowych

0.2 % dla elementow sgronych

pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie sedby¢ mniejsze n 10

Wilgotnos¢ podiaza bezpérednio przed wykonywaniem robot powinna spetvigmagania zgodnie z
"Wytycznymi stosowania” dla tego materiatu, ale wieksza ni:

4 % dla materialdw stosowanych na suche pajimatowo-wilgotne podi® dla materiatdw
stosowanych na mokre podi

Temperatura podi@a betonowego i powietrza powinna wyrtosi

-dla materiatdw na bazie cementow i cementéw médywanychzywicami syntetycznymi nie pgza
niz +5st C. lecz nie wisza n +25st C.

-dla materiatdw na bazigywic syntetycznych nie nsza ni +8st C (temperatura podis musi by
wyzsza 0 3stC od punktu rosy i nic #¢ga nk +25st C

3stC od punktu rosy i nic wgza ni +25st C

Powierzchnie betonowe zabezpieczone mgtodirofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie
powinny wykazywa zaciekow, przebarwiei innych wad.

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazygvpeknigé, przebarwié, nierowndci, zmian faktury i
innych wad.

Bezpdrednio po ukaczeniu prac zvezanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonuzpale
chroni te powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiajranake deszczem
(chyba,ze "Wytyczne stosowania" materialu m@vimaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza
ponizej 5st C i przegrzaniem powsj 25st. C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozhidulsztowa, pomostéw roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezfainych do prowadzenia prac zwanych z napragvi zabezpieczeniem
powierzchni betonu natg do"Wykonawcy".

Bezpieczéstwo robdt i ochronérodowiska:

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania befmmuinny by dostarczane w szczelnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniatdmp. nie niszych nk +5st C i wyszych

niz 25st C.

Transport i magazynowanie materiatdw na bayigic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny
odpowiadé ogdinym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznytdtwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac 2@@nych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonunaiee

powodowa skazeniasrodowiska

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i ggimprzyrzdow roboczych nie wolno wylewa
do kanalizaciji.

Wszelkie odpady tych materialéw, "Wykonawca" obgrainy jest usut z terenu i poddaje
utylizaciji.

"Wykonawca" obowjzany jest zabezpieczyeren przed zanieczyszczeniem, odpadami materiatow
nanoszonych szczegolnie mejothtryskovd.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich hadzateriatow i jakéci robot zwgzanych z wypetnianiem
ubytkéw w betonie nalsy do "Wykonawcy".

6.1.2.Do obowgzkow "Inspektora” naley porownanie uzyskanych wynikow badawymaganiami
zawartymi w niniejszej specyfikacji.
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6.1. 3. Gdy jaké&c zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budiliwosci, "Zamawiajcy"
moze podda je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, kogzjyn zwihzane obgjzajg "Wykonawe".
6.2. Kontrola materiatéw

6.2.1."Wykonawca" obowrany jest przedstawl'Inspektorowi" deklaracje zgodéa
6.2.2."Inspektor" obovwgzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty paaydici do stosowania,
stanu opakowaoraz witdciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania poditaa

"Wykonawca" obowjzany jest przedstawi'Inspektorowi" do akceptacji wyniki baflgpodtaa
wykonanego wg p. 5.1.4.

6.4. Kontrola wykonanych robot

6.4.1.Po wykonaniu robét "Wykonawca" obguany jest przedstawi'Inspektorowi" do akceptacji
wyniki bada:

-wytrzymataici warstwy zastosowanego materiatu na odrywaniestikrej metod "pull off", przy
srednicy kgzka prébnego 50 mm (wg zasady | oznaczenie na 2pray,min. 5 oznaczeniach wg
PN-92/B-01814),

-grubaici wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w odemej prébce metad'pull off".
Wyniki te powinny by zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych nietav w p. 2.2.

7. Obmiar

7.1 .Jednostkobmiaru jest m2 zaimnych powtok ochronnych

7.2.Pomiar wymiarow liniowych zabezpieczonej powatmi powinien by wykonany stalow tasma
miernicz z doktadnécig do 1 cm.

7.3.09g0I powierzchng zabezpieczonego betonu rai@podawa z doktadnécia do 0,1 m2

8. Odbior

8.1. Odbiorowi podlegaj

-roboty ulegajce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieaaowierzchni betonu (odbiér
mi¢dzyoperacyjny).

-roboty obgte umowg po ich catkowitym zakiczeniu (Odbidr ostateczny).

8.2.Podstaw odbioru m¢dzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie "Inspakto dzienniku
budowy wykonania roboét ok§lmnego rodzaju, zgodnie z projektem technicznynmaganiami
zawartymi w SST oraz wyzanie zgody na przygpienie przez Wykonawt do realizacji kolejnej
fazy robot.

8.3-Podsiaw odbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenie przez "Inspektardzienniku budowy
zakaczenia wszystkich robot zgganych z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzbetonu i
spetnienia wymagaokreslonych w projekcie technicznym, SST oraz innychumidw dotyczacych
tych robot zawartych w umowie.

9. Platnas¢

9. | .Podstaw ptatnaci jest przygcie przez "Zamawiagego" wykonanych robét, potwierdzone w
protokole odbioru kfcowego.

9.2.Cena jednostkowa obejmuije:

-zakup, dostawi magazynowanie materiatow, potrzebnych do wykamaobot obgtych umowvs,
-wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostow roboczych, itp. i innych gdzer pomocniczych,
niezlednych do wykonania lub zabezpieczenia robot prowagzh przy odbywagym sk ruchu
drogowym pod obiektem, wykonanie robot podstawowyaz wszystkich robot towarzygz/ch jak
np. przygotowanie powierzchni itp, wyniajych z warunkow ich realizacji.
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10. Przepisy zwazane

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budotmnie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Metoda badania przyczepiumd powtok ochronnych.

Instrukcja producenta i deklaracja zgosri@ aprobag
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S.T. M.20.01.18. OCZYSZCZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej S| svymagania dotycce wykonania i odbioru robot zgdanych z
przebudow mostu przez rzekWieprza w msci Biesowiczki.

1.3. Zakres robot obgtych specyfikacp

Wymagania techniczne zawarte w niniejszej specgjikiotycz robot zwizanych z oczyszczeniem
elementéw mostu przez piaskowanie lub mycie ayaod cénieniem (hydromonitoring).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piaskowanie - usuwanie zanieczyséenecno zwazanych z podizem nasfpujace w wyniku
uderz@é w powierzchng elementu ziaren piasku, ktorym energia kinetyaza@dana jest przez
strumier sprzonego powietrza.

1.4.2. Mycie wog pod ckénieniem - mycie przy ayciu techniki hydromonitoringu pod siieniem
max. 700 bar.

2. Materialy

2. 1. Do czyszczenia powierzchni elementow obiektiezry stosowa ptukany piasek kwarcowy o
uziarnieniu 1-2mm wg PN-86/B-06712.

2.2.Powtdrne wykorzystanie piaskuzgtego do czyszczenia dopuszczalne jest pod waromke
bedzie on przesiany, wyptukany i wysuszony.

3. Sprzet

3.1. Wzyty przez "Wykonawe" sprzt lub narzdzia do piaskowania i mycia powinny zapewénia
ciggtos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jaiaobot.

3.2.W przypadku gdy stan techniczny lub parameibpcze uytego przez "Wykonawgt sprztu
(narzdzi) nie zapewniajbezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej §akmbaot, "Irzynier” maze
zazadat wymiany spretu.

3.3.Spezarka powietrza zyta do piaskowania powinna posiédaydajncé nie nizsz niz 5 m3 /min.
i by¢ przystosowana do pracyagtej.

4. Transport

4. 1. Nie dotyczy.

5. Wykonanie robé6t

5.1. Wymagania ogolne

5.1.1.Piaskowanie i mycie podgieniem nie mage powodowa ubytkdw materiatu czyszczonego
elementu jak teuszkodzé innych elementow konstrukcji nie przeznaczonycltzgszczenia.
5.1.2. Wykonanie nieziolnych uradzex pomocniczych jak rusztowanie, pomosty roboczegrost
ochronne itp. naley do "Wykonawcy".

5.1.3. Powierzchnia elementu po opiaskowaniu poavioyé odpylona strumieniem spronego
powietrza lub przy #yciu odkurzacza przemystowego.

5.2. Bezpieczéstwo robot i ochronasrodowiska

5.2.1. Usunjcie pozostateci scierniwa z terenu natg do obowazku "Wykonawcy".

6. Kontrola jakosci

6.1 Jaké¢ wykonywanych roboét podlega kontroli wizualnej.

6.2. Powierzchnia oczyszczonego elementu nie pawvykazywa ubytkow materiatu konstrukcji
oraz plam odréniajacych s¢ kolorystycznie od ogolnego tia.

6.3. Stopié zapylenia powierzchni elementu po jej oczyszczeigry okreslaé poprzez naklejenie
paska tamy samoprzylepnej o wymiarach 50x50 mm . Przysertgie odpylonej suchej powierzchni,
odrywanie naklejonego paska powinno stawigrazny opor.
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6.4. Wymagania BHP i Ochrorsiodowiska

Nalezy bezwzgédnie przestrzegaobowizujacych dla rob6t budowlanych przepiséw bhp,
szczegoOlnie zwracgg uwag na prace prowadzone na wysétiach, oraz z ugdzeniami
cisnieniowymi.

Wykonawca rob6t ma obowdek zgromadzi, bgdz przygotowa odpowiednie instrukcje bhp i
zapozna z nimi zatrudnionych przy pracach remontowych pvatkéw. Materiaty stosowane do
czyszczenia pow. betonu w stanie sypkim nie pownhost& sic do wod gruntu i kanalizacji. Materiat
zwigzany mae by usuwany jak zwykly gruz budowlany.

7. Obmiar robot

7.1. Jednostkobmiaru wykonanych robot jest 1 m2 oczyszczongjipzchni.

7.2. Przy obmiarze wykonanych robét nie po#r se otworow w oczyszczonym elemencie o
powierzchni do 0,1 m2 .

Nie uwzgkdnia sé takze zwikszonej powierzchni piaskowania w przypadkwelwo gebokasci do
0, 1m.

7.3 Ogodlm, oczyszczopprzez piaskowanie powierzclgmalezry obliczy¢ z doktadnécia do 0,5 m2 .
8. Odbidr robdt

8. |. Roboty objte umow podlegag odbiorowi kaacowemu.

8.2. Podstawodbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenie przez "Inspektardzienniku budowy:
-zakaiczenia wszystkich robot zedanych z czyszczeniem elementow obiektu przez pieskie,
-spetnienia wymagaokreslonych w projekcie technicznym oraz SST,

-spetnienia innych warunkéw dotygz/ch tych robot zawartych w umowie.

9. Podstawa ptatndci

9.1.Podstaw ptatnaci jest przygcie przez "Zamawiagego" wykonanych robot, potwierdzone w
protokole odbioru kacowego.

9.2.Cena jednostkowa obejmuije:

-zakup, dostawi magazynowanie materiatow potrzebnych do wykoa@obot objtych umowg,
-wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostow roboczych, i innych udzer pomocniczych,
niezkednych do wykonania lub zabezpieczenia robot prowagzh na obiekcie,

-wykonanie robot podstawowych oraz wszystkich rab@tarzyszacych, wynikajcych z warunkow
realizacyjnych i rozwjzania technicznego konstrukcji.

10 Przepisy zwazane

.Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw irody powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych” IBDiM, Zmigréd, 1998.
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S.T. M.20.01.22. WIERCENIE OTWOROW | OSADZANIE KOTE W

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej S| svymagania dotycce wykonania i odbioru robot zgdanych z
przebudow mostu przez rzekWieprza w msci Biesowiczki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Wymagania techniczne zawarte w specyfikacji datyobot zwiazanych z wykonywaniem otworéw
konstrukcyjnych @ 14 w betonie i z osadzeniem kotew

1.4. Okresdlenia podstawowe

1.4.1. Otwor konstrukcyjny — otwoér, ktdrego wykoreawynika z projektu technicznego naprawy lub
remontu konstrukcji i stanowi element robot zaseryih

1.5. Ogdélne wymagania robot

Wiercenie otworéw powinno ldywykonane zgodnie z ST. Wykonawca odpowiedzialsy 7@ jakéé
wykonanych robot zgodnych z ST oraz zaleceniatyriiera

2.Materiaty

Kotwy w ustroju nénym i podporach ddla mocowane przyayciu materiatu na bazie cementu
Ombran VM-3 .

Kotwy ze stalizebrowej B50O0SP fi 12.ujeto w ST. M.12.01.02

3.Sprzet

Przewiduje si zastosowanie wiertarek z wierttami udarowymi

Uzyty przez Wykonawg sprz:t wiertniczy jak teé stosowane wiertta spiralne lub koronkowe powinny
zapewnt ciggtos¢ prowadzonych prac i uzyskanie wdavej jakasci robot.

Zastosowanie przez Wykonagvdo wykonania cylindrycznego otworu konstrukcyjnegertta o
srednicy wekszej lub mniejszej od nominalnggdnicy otworu podanej w projekcie technicznym
wymaga zgody liyniera.

4. Transport

Nie dotyczy

5.Wykonanie robot

- otwory konstrukcyjne w betonie elementow konstju@biektow mostowych magby¢
wykonywane wydcznie przy ayciu wiertet spiralnych lub koronkowych

- niedopuszczalne jest wykonanie otworow metdiditowania betonu przyzyciu mtotka
wyburzeniowego

- cylindryczne otwory przelotowe @wednicy powyej 20 mm nalgy wykona przy wyciu wiertta
koronkowego metagbezudarowy

- Otwory konstrukcyjne w betonie zbrojonym nalevykona przy wzyciu diamentowego wiertta
koronkowego

- Nieprzelotowe otwory konstrukcyjne najeoczysci¢ strumieniem sgzonego powietrza o
cisnieniu nie mniejszym 1i0,6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i zabezpiegyrzed
zanieczyszczeniem

- wklejenie kotew ze stali @ 12 wykohaalery przy pomocy np. Ombran VM-3
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6. Kontrola jakosci robo6t

Kontrola kzdzie polegata na sprawdzerniednicy i gebokasci otworow oraz doktadnym wypetnieniu
otworu iniektem. Kontrola jakai wykonania otworu obejmuije :

- porébwnanie usytuowania osi otworu w elemencieskaikcyjnym z projektem technicznym,
odchytka nie mee przekroczg§ 1 cm

- sprawdzenie z projektem wymiarow otworu, odchyli@ mae przekroczy 5 mm

- sprawdzenie gbokaici otworu, odchytka nie me by mniejsza ni 10 mm

- sprawdzenigrednicy wiertta aytego do wykonania otworu

- doktadnego wypetnienia otworéw

7. Obmiar

Obmiar wykonanych prac obejmuje wykonanie

- iloé¢ wywierconych otworéw i zamontowanych kotew

8.0dbiér koncowy

Podstaw odbioru jest pisemne stwierdzenie w dzienniku bugdprzez Irkyniera zakaczenia
wszystkich robot zwizanych z wierceniem i osadzaniem kotew oraz speknie wymaga
okreslonych w projekcie technicznym i ST

9.Platngs¢

Cena jednostkowa obejmuje:

- wykonanie i rozbiork rusztowa roboczych i innych ugdzen pomocniczych

- wykonanie robot podstawowych oraz wszelkich rabétarzyszacych wynikajcych z warunkow
realizacji

- dostarczenie i prgcsprztu

- zamocowanie kotew

- oczyszczenie miejsca pracy

- cena kotew

10.Przepisy zwazane

Instrukcje producenta spitzi, i materialu do mocowankaub, kotew itp.
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ST. M. 20.01.29. TYMCZASOWA ORGANIZACJA ROBOT

1. Wstep

1.1. Przedmiot niniejszej cegsci ST.

Przedmiotem niniejszej S svymagania dotycce wykonania i odbioru robot zgdanych
przebudow mostu przez rzekWieprza w msci Biesowiczki.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy oprga@miu dokumentow przetargowych oraz
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

*

Rozliczenie- wg ryczattu

1.4. Okresdlenia podstawowe

* Znak pionowy- znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z sapni albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

* Tarcza znaku element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego esaczana jest € znaku.
Tarcza mae by wykonana z régnych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

* Lico znaku- przednia cgs¢ znaku, staagca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblagktub nieodblaskow). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetych) lico znaku mee by zatopione w
tarczy znaku.

* Znak drogowy odblaskowyznak, ktorego lico wykazuje wdaiwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspoéizigm).

* Konstrukcja wsporcza znakustup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementamigtymi do przymocowania tarczyrgby, zaciski, itp.).

* Znak nowy- znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3
mieskcy od daty produkcji.

Znak uzytkowany- znak ustawiony na drodze lub magazynowany prkezsadhiszy niz 3
mieshce od daty produkcji. Pozostate oiemia podstawowegszgodne z obovgizujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST D-M.00.00.00 - ,Wymagania Ogélne”.fil4. oraz Specyfikacje Techniczne
na ktore powotuje gininiejsza ST.

1.5. Ogdélne wymagania robot

Roboty powinny by wykonane zgodnie z niniegST oraz normami. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jak@ stosowanych materiatdw zgodnych ze specyfiksthniczi oraz
zaleceniami Iayniera,

2. Materialy

SzczegoOtowe wymagania oklene g w "Tymczasowych warunkach technicznych. Materady
poziomego znakowania drég. Wymagania" TWT - 92/GBED/B.

Wszystkie materiaty powinny Byzgodne z Polskimi Normami lub posigdzktualy Aprobat
Techniczn

2.1 . Wymagania ogolne dotycgce materiatow

Wymagania ogolne dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2.Swiadectwo dopuszczenia do stosowania

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegaktory nie ma polskiej normy (PN
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lub BN) musi posiadadokument wydany przez Instytut Badawczy Drog i Maspt. ,Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowgmstowym" .Inspektor Nadzoru nie ddpu
do wbudowania materiatéw, ktore niedg miaty " swiadectwa dopuszczenia”.

2.3 Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- betonowe "na mokro"

- betonowe zbrojone,

- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-88B-116250.

2.4. Konstrukcje wsporcze

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-BO/H-74219, PN-84/H-74220 lub inm&jmy
zaakceptowanej przez Inwestora. Powierzchnia gegwama | wewgtrzna rur nie powinna wykazywa
wad w postaci tusek elinig¢ , zwalcowa i naderwa. Rury powinny by proste. Dopuszczalna
miejscowa krzywizna nie powinna przekrac4a5 mm na 1 m dtugai rury. Rury powinny by
wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeny (np. R55, R65,18G2A): PN-89/H-
84023/07, PN-86IH-84018, PN-75/H-84019, PN-89 /H302. Ksztattowniki powinny odpowiada
wymaganiom PN-91 /H-93010. Powierzchnia ksztaltdaarmpowinna by charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczn&ifyscknigcia, zwalcowania i naderwania.
Ksztattowniki powinny by ze stali St3 W lub St4W oraz néie#tasnagci mechaniczne wedtug PN-88
/H-84020 . Producent lub dostawcad#ej konstrukcji wsporczej obogdany jest do wydania
gwarancji.

2.5. Tarcza znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okt trwatos¢ znaku oraz

warunki gwarancyjne dla znaku, a zaekudosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

Podstawowe wymiary tarcz, wielka liter i zasady umieszczania przyjmatwag "Instrukcji o
znakach pionowych" -1994r..

Jako materiaty stosowane do wykonania tarczy zuakgowego dopuszczeasi

- blacke stalowg,

- blacke z aluminium lub stopow aluminium,

Tarcza znaku z blachy stalowej grabioco najmniej 1,5 mm powinna byabezpieczona
obustronnie przed koragjKrawedzie tarczy powinny byzabezpieczone przed korgZarbami
ochronnymi o odpowiedniej trwaioi, nie mniejszej rii przewidywany okresaytkowania znaku..
Wymagane grubiei:

- blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpchettoczeniami lub osadzonych

w ramach co najmniej 2,0 mm,

- blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmi@g& mm.

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, pofalowawgigc,
lokalnych nieréwnéci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwmkanie, pofatdowanie itp.) nie
moze 1,5 % najwikszego wymiaru znaku.

2.6. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejanie powierzchni znaku maema
odblaskowym. Minimalne warai wspotczynnika odbicia powrotnego powinny odpadea
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wymaganiom okrdonym w TWT-94.Folie odblaskowezyte do wykonania lica znaku powinny
wykazywa& petne zwgzanie z tarcz znaku przez caly okres deklarowanej trwatanaku.
Niedopuszczalnegdokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczeniadalstawanie folii na
krawgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Okmeatosci znaku wykonanego przyzyciu
folii odblaskowych powinien wyno&ico najmniej 10 lat. Powierzchnia lica znaku poveiriny¢ réwna
i gtadka, nie mog na niej wysgpowa lokalne nierownéci i pofatdowania. Doktadni@ rysunku znaku
powinna by taka, aby wady konturow znaku, ktére mggpwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskowy powierzchng znaku nie byty wgksze nk 3 mm. Powstate zacieki przy nanoszeniu farby
na odblaskow cz¢s¢ znaku nie powinny bywicksze w kadym kierunku nt 3 mm. W znakach
niedopuszczalne jest wygbwanie jakichkolwiek rys sgajgcych przez warstgfolii do powierzchni
tarczy znaku. Tylna strona tarczy znakéw odblasladwyusi by zabezpieczona matawarbg
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) - wg wastanowjcego zajcznik do
“Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grgbgowtoki farby nie mee byt mniejsza od 20
N.m.

Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lubtak synkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy -jej keglzie mog pozosté niezabezpieczone fayb
ochronn.

2.1.1. Materialy do monta znakow

Wszystkie ocynkowanegézniki metalowe przewidywane do mocowanigdaly soly elementow
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie,
bez gknie¢, naderwd, rozwarstwidé i wypuktych karbéw.

2.1.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Odpowiedzialné za wady materialdw powstate w czasie przechowyavasktadowania ponosi
Wykonawca.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogolne dotycrce sprztu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne " Bkt
Sprzt powinien by dostosowany do rodzajuywanego materiatu, warunkow wykonania i rodzaju
oznakowania.

4. Transport

4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagag@a e " pkt. 4.

5. Wykonanie robot

Wykonanie oznakowania — wg projektu organizaciji «b

5.1. Zasady ogolne wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M. @O®. "Wymagania ogolne " pkt. 5.

6. Odbior robot

Odbioru ostatecznego naledokon& po zakaczeniu budowy i oddaniu obiektu do eksploatacji
7.Podstawa ptatnéci

Cena ryczattowa wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oznakowanie robdét zgodnie z projektem organizacji

- ochrorg znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czaswalzenia Robot.

- utrzymywanie oznakowania na czas wykonywaniatrobo

- demonta oznakowania
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Platnag¢ obejmuje caté¢ zadania - zgodnie z projektem organizacji ruchu

8.Przepisy zwjzane

1. Instrukcje o znakach drogowych pionowych

2. Rozporzdzenie Ministra Administracji oraz Spraw Wegtnznych, w sprawie znakow
i sygnatéw drogowych

3. System dopuszczenia do stosowania pionowychaanakogowych.

M. 20.01.09. SCHODY BETONOWE
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1. Wstkp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SH svymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zyzianych z
wykonaniem schoddw skarpowych przy przebudowietmpszez rzek Wieprza w msci
Biesowiczki.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy ogvga@niu dokumentow przetargowych oraz
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét oblych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia prac zeganych z
wykonaniem elementéw schoddéw skarpowych i ich manha podtau w postaci podsypki
cementowo-piaskowej w ifoi zgodnej z przedmiarem robat.
1.4. Okrglenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowiujacymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyrze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jékavykonywanych robét oraz za ich zgodéaz

dokumentagj projektovy, ST oraz poleceniamigniera.
2. Materialy

- prefabrykaty schodow
podsypka cementowo-piaskowa 1:4
beton fundamentéw balustrad klasy B30
3. Sprzt

Ubijaki o recznym prowadzeniu - do zgggczania warstwy podsypki zggczarki mechaniczne
prowadzonegcznie.
4. Transport

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-MOB000 "Wymagania ogélne"
5.2. Zakres wykonywanych robot
- dowdz elementéw schoddéw i zaprawy cementowoskaae].
- wyréwnanie powierzchni skarp przed uktadanienosiéhv
- utozenie schodéw na zaprawie cementowo- piaskowej
- wykonanie paiczenia z poboczem
5.3. Szczegodtowe zasady wykonania schodéw
5.3.1. Podsypka Podsypka powinna lykonana jako cementowo-piaskowa 1:4, g&dbo
podsypki po zagszczeniu powinna wynasizcm. Podtae pod podsypkpowinno by wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami padiymi. Tolerancja gibokasci podiaza na diugéci  wynosi
3cm. Stopié zag:szczenia podia nie powinien by mniejszy nk 0.97.
5.3.2. Elementy prefabrykowane

Nalezy ja uktad& z zachowaniem projektowanych pochyfdiuznych. Spoiny pomgidzy
elementami prefabrykowanymi wypetnig gapravg cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku
1:2.

Elementy prefabrykowane uktadag poczwszy od dolnej krawdzi powierzchni uktadanej
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6. Kontrola jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli rob6t podano w ST D-M.0000.
6.1. Rodzaje bada
Przed utaeniem schoddw natg dokona odbioru podsypki.
-grubg¢ z tolerangg  +£0,5cm

Réwna¢ powinna by sprawdzana z toleranci3cm na kade 3metry licac wzdhuz krawedzi

prostych.
7. Obmiar robot

Jednostik obmiaru jest Im schodow zgodnie z DokumentRcpjektovs i pomiarem w terenie

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.
8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.0000.
9. Podstawa ptatgoi

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.

Platng¢ za m ut@onego biegu schodowego nalgrzyjmowa na podstawie przedmiaru i oceny

jakasci robot. Cena jednostkowa obejmuje:
-prace pomiarowe
-wyrownanie podioa
-wykonanie podsypki
-dostarczenie elementéw prefabrykowanych
-utozenie elementow prefabrykowanych
-przeprowadzenie pomiarow
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownietw
Tolerancje wymiaréw elementoéw budowlanyc z
betonu
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania
zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
3. PN-EN 206-1 Beton Czs¢ 1: Wymagania, wkLiwosci,
czerwiec 2003 produkcja i zgodna
4. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania
techniczn
5. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nate do
nawierzchni drogowyctZwir i mieszanka
7. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa rate do
nawierzchni drogowych. Piasek

8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania | ocena zgo6irio

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do héwi
zapraw

11. PMD-95917 Surowiec drzewny. Drewno igla:
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przezeaia
13. PN-D-96002 Tarcica iglasta og6lnego przezeaia
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14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

25.

26.
27.
28.
29.
12
30.
31.
03/01

32.
03/03

33.
03/04

PN-D-97018 Piyty pihiowe twarde. Klasyfikacja i metody
bada

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangagco
0golnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagaione i walcowane
na zimno ogolnego przeznacze

PN-H-84020 Stal¢glowa konstrukcyjna zwyktej jakoi
ogollnego przeznaczenia. Gatunki

PMH-9321f Walcéwka i pety stalowe do zbrojenia beto

PN-H-93401 Stal walcowanagtidwniki rownoramienne

PN-H-93402 HKtowniki nierbwnoramienne stalowe
walcowane na gaco

PMH-9340: Stal. Ceowniki walcowane. Wymie

PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naggo

PN-M-69011 Spawalnictwo.afiza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

PN-M-82010 Podkfadki kwadratowe w konstrakty
drewnianych

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503 Wokity do drewna ze them stkowym

PN-M-82505 Wkity do drewna ze tbem kulistym

BN-87/5028- Gwozdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym

BM-88/67:08 Cement. Transport i przechowywa

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

D-08.05.01. SCIEK Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1.WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjyymagania dotycgce wykonania i odbioru

scieku z prefabrykowanych elementow betonowych y pmzebudowie mostu przez rzeWieprza w

m-Sci

Biesowiczki.

1.2 Zakres stosowania ST
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Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wykonaniciekow:
« Sciekéw trapezowych skarpowych wg KPED 01.25 B25

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.0krélenia podane w niniejszej STa zgodne z obowgzujacymi odpowiednimi normami i
ST D-M.00.00.00

1.4.2. Sciek trapezowy- element zlokalizowany poza jezdrub chodnikiem shmncy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdrmadaikdw na pobocze i skarpy.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wyamés dotyczce robot podano w
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatbw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagagélne".pkt.2

2.2. Beton na tawg

nalezy stosowa beton klasy B15 zgodnie z nagrRN-B-06250 ,,Beton zwykily".

2.3. Kruszywo do betonu.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada

2.4.Cement

cement na podsygkpowinien by klasy 32,5N

przechowywanie cementu powinno¢ggodne z BN-88/6731-08

2.5.Woda

Woda powinna b§,,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.6. Piasek

Piasek na podsyplpowinien odpowiadawymaganiom normy PN-B 06712

2.7. Prefabrykowane elementy betonowstieku

Powinny by zgodne z KPED Transprojekt Warszawa, powierzcpngdabrykatow powinna ltybez
rys, peknie¢ , ubytkéw betonu o fakturze zatarte]. Keglzie elementow powinny Byproste i rowne,
wklestos¢ i wypuktosé elementdéw nie mee przekracza3 mm.

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw prefabrykatow :

Na diugdci 10 mm

Na wysokdci 3 mm

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane w pozycji wbudowania, na padiautwardzonym i
dobrze odwodnionym.

Poszczegolne elementy prefabrykat@eieku trapezowego na obiekcie myshy¢ uszczelnione
specjalnymi zaprawami np. Siki, Bauchemia czy Omlda uszczelnie przed przenikaniem wody
opadowe.
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3.SPRZET

3.1 Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"pkt.3
3.2 Sprat do wykonywania robot.

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgt, zastosowaniem :
Betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw

Wibratorow ptytowych, ubijakdéwecznych lub mechanicznych

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagagiarme"pkt.4
Transport i skladowanie prefabrykatow musi odb§wia w sposob zabezpiecaay materiat przed
mozliwoscig uszkodzenia.

4.2 Piasek - przewony kxdzie dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego. Podczas
transportu i skladowania nale zabezpieczy rézne asortymenty piasku przed zanieczyszczeniem i
mieszaniem gimiedzy sob.

4.3 Cement - przewony kedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przesvoa tego typu
materiatéw. Wyte srodki transportu mugzuzyska akceptacje Inspektora nadzoru.

4.4 Beton - transportowanygdrie dowolnymisrodkami transportu przeznaczonymi do

przewaenia wytworzonego betonu.zpte srodki transportu mugzuzyska& akceptacje Inspektora
nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT,

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.Q000 "Wymagania ogolne”.pkt.5

5.2 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.2.1 Zakup i transport materiatdw przewidzianyec$taleniami niniejszej ST do wykonania
powyzszych robotZrodia pozyskania materiatdow musazysk& akceptagj Inspektora nadzoru.

5.2.2 oznakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowyrezgakykona zgodnie z
"Instrukcjg oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowiypnjektem ORD na czas budowy

5.2.3 wytyczenie sytuacyjno - wysakiowe odcinkow wykonaniécieku.

Wytyczenie sytuacyjno-wysokoiowe odcinkow wykonanidcieku, wykonane dmizie na podstawie
dokumentacji projektowej i zastabilizowane w teeengodnie z ST D-01.01.01.

Wyznaczenie dodatkowych punktéw sytuacyjno - wysolawych niezlgdnych do prawidtowego
wykonania rob6t dokona Wykonawca w oparciu o zaktalvang sie: punktow.

5.2.4 wykonanie betonowej tawy péciek .

Przed przysipieniem do wytworzenia betonu na kawod sciek, Wykonawca jest zobowaany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winyta dpracowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych wcéeiej przez Inspektora nadzoru. Receptura zostarpeacowana przez
laboratorium w oparciu o PN-B-06250 ,;Beton zwyklySporadzona receptura musi uzyska
akceptagj Inspektora nadzoru.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowaméawiono w punkcie 4.2 niniejszej ST.
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tawa betonowa wykonanacdizie z betonu klasy B 15. Wykonanie tawy polegarozcieleniu
dowiezionego betonu oraz odpowiednim jegogsagzeniu.

Wykonana tawa po zggzczeniu betonu powinna odpowiddeymiarami oraz ksztattem rysunkowi na
karcie 03.12 — Katalogu powtarzalnych elementéwgdveaych, CBPBDIM "Transprojekt" oraz
powinna mi¢ spadki zaprojektowanegaieku.

wykonanie scieku

Roboty zwiazane z wykonaniendcieku na tawie betonowej winny bywykonane w okresie od 1
kwietnia do 15 padziernika, przy temperaturze otoczenia niesspa nk 5 stopni Celsjusza. Wykonanie
scieku musi by zgodne z KPED - Katalog powtarzalnych elementdagowych, CBPBDIiM
"Transprojekt” - karta 03.12. Roboty zwane z uteeniem wykonane dula recznie przy ayciu w/w
narzdzi. Przy wykonaniuscieku naley bezwzgédnie przestrzedga zaprojektowanych spadkow
podtwznychscieku.

5.2.7 WYPELNIENIE SPOIN PODLUNYCH | POPRZECZNYCH MEDZY ELEMENTAMI
SCIEKU | ELEMENTAMI BETONOWYMI KONSTRUKCJI MOSTU
Spoiny pomgdzy elementamiscieku po oczyszczeniu nale zal& specjalnymi masami
uszczelnigjcymi. Przed wypetnieniem spoin zaprgwnawierzchniascieku powinna b§ zwilzona
wodg z dodatkiem 1% cementu. §Bbokas¢ wypetnienia spoin nie powinna dynniejsza ni 4 cm.
Wykonanysciek w okresie 7 dni natg pielegnowa przez pokrycie warstwpiasku i zwigzanie

wodg. Po ukdczeniu pie¢gnacji piasek naley usuryg.

6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogg)mdt.6

6.2 Badania na etapie akceptacji materiatow do rolio

6.2.1 elementysciekOw - powinny posiada atest producenta. Przed przgséniem do robot
Wykonawca powinien wykortabadania materialtdw przeznaczonych do wbudowarpezédstawd
wyniki bada inzynierowi do akceptacji. Badania te zostgmwzeprowadzone na koszt Wykonawcy
robot.

6.1.2 Pozostate materiatyyte do wykonanigcieku wyszczegolnione w punkcie 2 niniejszej ST pod
wzgledem jakdci musz odpowiadéd wymaganiom odpowiednim norm

6.3 KONTROLA | BADANIA W TRAKCIE TRWANIA ROBOT
6.3.1 Zakres robot
W czasie robot z wykonywanieggiekOw naley sprawdza :
*  Wykop pod tawg
» Gotowg tawe
* Wykonaniescieku
6.3.2. Wykop pod taw
Nalezy sprawdzé czy wymiary wykopu s zgodne z dokumentagcjprojektows oraz zagszczenie
poditaza na dnie wykopu, rowié podiaza innego
Tolerancja dla szerokoi wynosi £2 cm.
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
Linia tawy w planie, ktéra mie st rozni¢ od projektowanego kierunku o +2 cm na kazde 100m
tawy
* Niweleta gornej powierzchni tawy, ktora geosk rozni¢ o £0,5 cm
* Wymiary i réwna¢ tawy, wysokd¢ tawy +10% projektowanej, szerodordozna o +10%,
rownas¢ gornej powierzchni nie wcej jak 1 cm na 4 m tacie.
6.3.4. Sprawdzenie wykonarieieku
Przy wykonywaniucieku , badania podleggj
* Niweleta ktéra mee sk rézni¢ od projektowanej o 0,5 cm na projektowanej dhagéciekdw
* Nierowna¢ podiuznascieku nie weksza jak 0,5 cm na 4 m tacie
» Calkowite wypetnienie spoin atestovgaspecjala zapravd.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru jest metr wykonanegoieku z zgodnie z Dokumentgdprojektovs i pomiarem w
terenie.
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 Wyanea ogolne pkt.7

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@®g'magani ogoélne pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows , ST, wymaganiami Inwestora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotygze ptatnéci padano w ST D-M.00.00.00. Ptattoza metr wykonanego
scieku trapezowego z elementéw betonowych zgodribraiarem i atestem producentiaekéw oraz
jakasci wykonanych roboét.

Cena wykonania robét obejmuje :

- zakup i transport materiatéw przewidzianych ddkaryania rob6t na miejsce wbudowania,
- oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczenie sytuacyjno - wysakiowe odcinkéw wykonywaneggieku,

- wykonanie tawy betonowej padiek ptaski,

- wykonanie projektowanycitiekow,

- wypetnienie spoin specjajrzapravg uszczelniajcs ,

- uporadkowanie miejsc prowadzenia robét,

- przeprowadzenie nieznych bada laboratoryjnych i pomiarow przewidzianych w speka€ji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY:
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapiraw.

PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegadku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoagraw.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywania.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betorlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10.2 INNE DOKUMENTY:
KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowycBPBDIM "Transprojekt”, Warszawa, 1979—
82

M.19.01.01. MONTAZ KRAW EZNIKOW KAMIENNYCH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrey\ymagania dotycce wykonania

i odbioru robot zwjzanych z ustawieniem krganikow kamiennych przy przebudowie mostu przez
rzeke Wieprza w msci Biesowiczki.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaudmnt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji w/w robét .

1.3. Zakres robot obych OST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azénych z
ustawieniem krawznikdw kamiennych mostowych MA 20x18 cm klasy | wi§-B-11213 MA.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ogranicza chodniki dla pieszych, pasy dzms,
wyspy kierugce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygz roboét

Ogdlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjrkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotygz materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania krganikdw kamiennych &

krawezniki odpowiadajce wymaganiom PN-B-11213 M-A,

piasek i cement do podlewki niskoskurczowe]j oradayo

2.3. Krawezniki kamienne

2.3.1.Typy

M - mostowe,

2.3.2.Rodzaje

rodzaje krawznikow: A.

2.3.3.Wielkosci

2.3.4.Klasy

W zaleznoéci od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materialu kamiennegozytego do wyrobu
kraweznikow, rozr@nia sk trzy klasy:

Przyjto klasg 1,

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1.Cechy fizyczne i wytrzymakziowe

Materiatem do wyrobu kraggnikow s bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych Iub
metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8] cechach fizycznych i wytrzymaiciowych
okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymdltowe kraveznikOw kamiennych

Lp.|Cechy fizyczne Klasa
I wytrzymataciowe I [l [l

1 |Wytrzymatas¢ na sciskanie w
stanie powietrznguchym, w1200 1000 600
kG/cnt, co najmniej

2 |Scieralngé¢ na tarczy 0,25 0,5 0,75
Boehmego, w cm, nie wcej
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niz

3 |Wytrzymalg¢ na uderzenig 13 9 6
ilos¢ uderzé, nie mniej nk

4 | Nashkliwos¢ wodg, w %, nig 0,5 15 3,0
wiecej niz

catkowita |dobra wg
5 |Odpornd¢ na zamraanie, wnie badgwg PN-B-|PN-B-
cyklach Si¢ 01080 [1]/01080 [1]

Rys. 4. Krawznik mostowy rodzaju A

Przyjto kraweznik mostowy M-A 30 klasy I: h=20;b=18; d=14; c=41000

W ocenie wygldu zewrtrznego krawznikdbw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych
nalezy braé pod uwag ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkichwygaweznikow kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
prost |tukow | Mostowe rodzaj rodzaj
e e WA .B”
skrzywienie | licowyc|0,3 cm 0,5cm
h
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(wichrowa- | bocznyg nie sprawdza ei
h
tosé stykowy 0,2 0,3cm
powierz- ch cm
chni) spodu nie sprawdza;si
licowych dopuszcza si na diugdci 1 m dane
powierzchnijedno wgtbienie wielkdci do 5
cn?, nie gkbsze nt 0,5 cm, nie wynikajce z
techniki wy- konania faktury
wady bocznych wgibienie do 1,5 cm dopuszczaeg sbez
obrobki ograniczé. Wypukics¢ poza lico pasp
powierzchni obrobionego na powierzchni przedniej (od
(wgtebienia strony jezdni) niedopuszczalne. Nae
[ powierzchni tylnej (od strony chodnikaprawdza si
wypuktosci) dopuszcza si wypukicsci poza lico pasp

obrobionego do 3 cm

stykowych | w obgbie pasa diutowanego wetienial
niedopuszczalne, pozostatag&z powierzchn
nie podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdzaesi
szczerby |ilos¢ w prze-
uszkodzenigliczeniu ng3 5
kra- wedzii|{1 m
naray
dtugasé 0,5cm 1cm
glebokai¢ 0,3cm 0,5cm
odchyiki od lgta prostego | @ cm na dhgéci|0,3 cm na diugosci
powierzchni pow.
odchytki  w  krzywinie|- |1,0 |-
tuku cm

2.6. Przechowywanie kray@nikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow,
rodzajow, odmian i wielki.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nadg uktad& na powierzchniach spodu, w szeregu
na podkitadkach drewnianych.

Dopuszcza siskiadowanie kragznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowadiiawnianych
podkiadek pomidzy poszczegodlnymi warstwami, przy czym suma wysokaarstw nie powinna
przekraczal,2 m.

2.7. Materialy na podlewgkniskoskurczowy
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2.7.1.Piasek

Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany na podleyvkiskoskurczow powinien by cementem portlandzkim klasy nie
nizszej nt ,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Pozostate materiaty

Zgodnie z zatacznikiem do ¢zxi rysunkowej tzw CHO5.0 — osadzenie keanika na ptycie pomostu.
Wymagania konstrukcyjne, wariant b) ptyta chodrakaawierzchry.

3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprzt do ustawiania kragznikow

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania zapraw

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjaline” pkt 4.
4.2. Transport kragznikOw

Krawezniki kamienne mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktad& na podkiadach drewnianychedami, diugdciag w kierunku jazdysrodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraggnik drogowy rodzaju ,A” mae by przewaony tylko w
jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych plzezpdrednim stykiem, naley je do transportu
zabezpiecz§ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetlny drzeyynprzy czym grub& tych
przektadek nie powinna bymniejsza nt 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania podlewdkvimien odpowiaddwymaganiom normowym.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogo0lne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®@, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Ustawienie kragznikow kamiennych

Ustawianie krawznikbw kamiennych i wypelnianie spoin powinno ¢bygodne z warunkami
podanymi w informacjach technicznych wyrobu

6. kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogo0lne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdérnzadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw kamiennych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
6.2.1.Badania krawznikow

Badania krawznikdw kamiennych obejmyj

sprawdzenie cech zewtnznych,
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badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewtnznych obejmuje:

sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wyglu zewrtrznego,

sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuje:

badanie nasgkliwosci wod,

badanie odporrigi na zamraanie,

badanie wytrzymakei nasciskanie,

badaniescieralngci na tarczy Boehmego,

badanie wytrzymakei na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnznych naley przeprowadza przy kadorazowym odbiorze partii
kraweznikOw. Badanie laboratoryjne nale przeprowadz&a na polecenie kyniera na prébkach
materialu kamiennego, z ktérego wykonano kraviki, a w przypadkach spornych - na probkach
wycigtych z zakwestionowanych kraanikow, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badpowinny wchodzi krawezniki jednakowego typu, klasy,
rodzaju, odmiany i wielkei. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz@00 sztuk.

W przypadku przedstawienia ¢lhiszej ilcsci kraweznikOw, naley dostaw podzielt na partie
sktadagce s¢ co najwyej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego hafgzeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw naje przeprowadza poprzez ogldziny zewrtrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pamlinii z podziatly milimetrowg z doktadnécia
do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwrigi powierzchni obrobionych przeprowadzaalery przy pomocy linii metalowej,
ustawione] wzdha krawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyte
doktadndcig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadzaalery przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzprzeprowadza nalezy poprzez ogldziny zewrtrzne, policzenie
ilosci szczerb i uszkodae oraz pomiar ich wielk&i z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzarszualnie przez porownanie z wzorem.

Ocere wynikdéw sprawdzenia cech zewtrenych oraz ocenwynikow bada laboratoryjnych naley
przeprowadz wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialtdw stosowanych przawishiu krawznikow kamiennych powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, ktore zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdbw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdzé:

wykonanie podlewki,

wykonanie kanalikow w podlewce dla przeprowadzevoay z izolacji w stref s;czkow

ustawienie krawznikdw i wypetnienie spoin,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest m (metr) wykonanego krgwanika kamiennego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami Inwestora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonanie kanalikbéw co 2,5 m,

wykonanie podlewki,

9. PODSTAWA PLATNGCI

W ilosci zgodnej z przedmiarem robot

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawnika kamiennego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

ew, wykonanie szalunku,

wykonanie podlewki i kanalikow,

ustawienie krawznikdw na podlewce,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwjzane

Normy

PN-EN 1343:2002 Kragzniki z naturalnego kamienia do zegtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i badania

Informacje techniczne, aprobaty techniczne i deldgr zgodnéci zastosowanych wyrobdow.
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M.19.01.07. WBICIE SCIANKI SZCZELNEJ Z GRODZIC GZ -4 Dt.3,0i1,5 M
1. Wstkp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1 Przedmiotem niniejszej ST wymagania dotycgce wykonania i odbioru roboét zyzanych z
wykonaniem $cianki szczelnej z grodzic GZ -4 2,5 m przyzkach przy przebudowie mostu przez
rzeke Wieprza w msci Biesowiczki.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opvga@niu dokumentow przetargowych oraz
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia prac zwaanych z
wykonaniemscianek szczelnych GZ-4 .

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okélenia podstawowegszgodne z obovazujagcymi ,odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST D-00.00.08ymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonywanych rob6t oraz za ich zgodéhaz
dokumentagj projektows, ST oraz poleceniamidgniera.

Ogdlne wymagania dotygee robot podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogolne”

2. Materiaty

Grodzice- profile stalowécianki GZ - 4 dtugéci 2,50m zestali S235JR wg PN-EN 10027-1.
Wszystkie grodzice powinny bydostarczone wraz zZgviadectwem producenta w celu wykazania
zgodndci ze standardami jakoi wymaganymi dla materiatow i wykonania. Odbidodzic na
podstawie Swiadectwa Obioru atest 3.1 (badania HutniczegoPMgEN 10204. W tym przypadku
nalezy uzy¢ tylko nowych nieaywanych grodzic. Stal powinna spelfiaymagania Polskich Norm
3. Sprzet

Wymagana jest akceptacja Inspektora Nadzoru. Wykoagrzys¢pujacy do wbijania grodzic
powinien mi€ do dyspozycji naspujacy sprzt :

- wibromtoty do whbijania i wyciagania grodzic

- zuraw samochodowy

- spawarki elektryczne

4. Transport

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.

Nalezy zadb& o wiaciwe zabezpieczenie fadunku i bezpigtste/o transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.Q000 "Wymagania ogdélne”

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Ogodlne warunki prowadzenia robo6t
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Wykonawca przed przygtieniem do robo6t powinien wykoadrojekt zabezpieczenia wykonawstwa
scianki zakiczonej oczeperzelbetowym.Naley zwrécic uwag na szczelnid zamkow ze wzgldu na
przeznaczenigcianki , ktdra ma za zadanie przede wszystkim zaikezenie przed naptywem wody,
zar6wno w czasie robot przy podporach jak pe wykonaniu - jako zabezpieczenie przed filtgacj
wody od strony rzeki.

5.2.2. Przed przyspieniem do zagbianiascianki szczelnej nals wykona na podstawie w/w
Projektow, pomosty robocze dla obstugi wibromiquih spawarek itp.

5.2.3. Roboty przygotowawcze.

Grodzice na placu budowy najeuktada w stosach z przektadaniem ich warstw drewnianyytardi,
ktérych ptaszczyzny powinny Byw jednym poziomie. W pionie dyle powinnybjedne pod drugimi.
Rozmieszczenie stosow grodzic powinno zapéwninich swobodny dogs.

5.2.4. Uwagi technologiczne

Zagkbianie dyli powinno s wykonywa zgodnie z ogolnie przyfymi zasadami i praktyka
stosowan w budownictwie mostowym. Grodzice najevbijac parami. Przyeicie oraz potaczenie z
projektowanym oczepem nalewykona zgodnie z dokumentagcprojektows.

Do Wykonawcy nalgy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhiénsztowa,
pomostéw roboczych i innych wdzer pomocniczych niezlsinych do prowadzenia robat.

6. Kontrola jakosci

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M. 00.00.00 , Wymagania Ogdl

6.1.Zakres kontroli jakosci:
a) jaka¢ bruséw (potrzebne atesty hutnicze),
b) posadowienie dostosowedo istniejcego posadowienigianki drewnianej( po obrysie istnaeg]
scianki po przyggciu jej na poziomie gruntu)
c) prostoliniowd¢ scianki w planie,
d) zachowanie &06w w zaggciach
e) szczeln& gotowej scianki
6.2. tolerancje wbijania grodzic § nastepujace :
— Odchylenie od kierunku wbijania grodzic niecksze nk 1% i 2,5 cm od dna do gory.
— Poziom przygjcia scianki w stosunku do projektowanego =1 cm
7. Obmiar robot
Jednostl obmiaru rob6t jest 1m. wykonanejcianki.
Odbiorowi podlegaj wszystkie operacje zwaane z : wykonaniendcianki.
8. Odbidr Robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M. 000Q.Wymagania Ogoélne”
Podstaw dokonania oceny ikzi i jakosci robot § nastpujace dane i dokumenty :
— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej mami dokonywanymi w trakcie budowy,
— Dziennik budowy
— Dziennik wykonani&cianki szczelnej
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami Inwestora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatndci
Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Pfatng¢ za m. wykonanegcianki naley przyjmowa zgodnie z obmiarem oraz jaiaig
wykonanych robét.
Cena wykonania robot obejmuije:

- zakup i transport materiatéw przewidzianych dganania robot,

- wyrownanie powierzchni pod wbijadcianke

- prace przygotowawcze i pomiarowe

- wykonanie projektéw pomostow roboczyrdigebienia i zamocowania do istn.fund.

- przygotowanie i rozbigrkomostow roboczych

- zapuszczanie element@aianki na projektowangtcbokas¢

- ewentualne uszczelnianigianki

- uporzdkowanie miejsca robaot.

- przeprowadzenie niedbych badai pomiarow.

10.Przepisy zwazane.

» PN-83/B-02482 Fundamenty budowlanesN@¢ pali i fundamentow palowych

* PN-86/B-93433 Ksztattowniki stalowe walcowane nego, grodzice

* PN-86/M-84018 Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymaiéci. Gatunki

* PN/M-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogolnpgreznaczenia.Gatunki

* PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robo6t geotazzmyich. Scianki szczelne

* PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentowtrodin

* PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gao ze stali konstrukcyjnych €&2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopcvy

* PN-EN 10027-1 Systemy oznaczania stalie$CA : Znaki stali

* PN-EN 10021:2009 Ogdlne warunki dostawy wyrobéviostgich

* PN-EN 10248-1 Grodzice walcowane naggpar ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

* PN-EN 10248-2 Grodzice walcowane naggpar ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow
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D-M. 06.01.01.UMOCNIENIE POBOCZY | SKARP PRZEZ HUMU SOWANIE, OBSIANIE
1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznef\S3 wymagania dotyee wykonania i
odbioru umocnig skarp przez humusowanie i obsianie #awwigzanych z robotami przy
przebudowie mostu przez rzeWieprza w msci Biesowiczki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIAST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiinprzetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty oméwione w ST m@azastosowanie do umocnienie poboczy,skarp korpoptepz:
- humusowanie uzupetnigge skarp wraz z obsianiem mieszatdaw o grubéci warstwy humusu 5
cm

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
RoOw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
Humus - ziemia rdlinna

Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemiroslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu
trawy i jej przygcia sk.

Pozostate okitenia g zgodne z obowirzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. HUMUS

Ziemia urodzajna (humus), powinnatmmagazynowana w pryzmach nie przekragzaagh 2 m
wysokaci w celu wykorzystania do umocnienia skarp.

2.2. TRAWA

Do obsiania skarp natg stosowa specjalne mieszanki traw, meg¢ g:ste i drobne korzonki
spetniajce wymagania normy PN-78/R-65023.
Zalecana jest uniwersalna mieszanka ogpagicym skiadzie (w kg/ha):

tymotka gkowa - 18
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kupkowka pospolita - 6,3

wiechlina hkowa - 3,7
kostrzewadkowa - 49
koniczyna biata - 3,8

Razem - 19,5 kg/ha
3. SPRZET

Sprzt powinien spetni@ogolne wymagania oksone w ST D-00.00.00.

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnieskarp powinien wykazasie mozliwoscig
korzystania z:

0 ubijakéw o gcznym prowadzeniu,

O wibratorow do zagszczania ziemi dinnej.
Roboty mog by¢ wykonywane ¢cznie.

4, TRANSPORT

4.1. TRANSPORT TRAWY

Srodki transportowe powinny Byczyste i zabezpieczaje nasiona przed zamokoiem oraz
obnizeniem ich wartéci siewnej. Dla pozostatych materiatdw warunki sportu powinny speinéa
wymagania okrdone w ST D-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. HUMUSOWANIE

Dla lepszego powkrania warstwy humusu z gruntem naturalnym z powferg skarpy, nacina siw
niej poziomo lub poddtem 30 - 45° niewielkie rowki - bruzdy w ogptich co 0,5 - 1,0 m i ¢ghokasci
15-20cm.

Na powierzchni skarp nalgy utozy¢ warstwe humusu i obsiatrawg co zapewni ostateczmochror
skarp.

Warstwe ziemi ralinnej nalery odpowiednio zagfci¢ przez ubicie¢gczne lub mechaniczne i
przedhiy¢ poza gorg krawedz skarpy oraz poza poda® skarpy nasypu na diugol5 -25cm.

5.2. OBSIANIE TRAWA

Do obsiania skarpaywa st uniwersalnej mieszanki traw jak podano w p. 2.2.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. BADANIA JAKO SCI NASION TRAW

Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka ndsionm powinna posiadaswiadectwo
wartcsci siewnej.Swiadectwo jakéci nasion traci wznos¢ (liczac od daty wystawienigwiadectwa)

po uptywie 9 miesicy.

7.  OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q186nostk obmiarow jest 1 mi (metr
kwadratowy) umocnionych skarp.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D- 00@G(B.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatng¢ za 1 ni (metr kwadratowy) umocnienia skarp nal@rzyjmowa na podstawie obmiaru i
oceny jakdci robaot.

Zgodnie z DokumentagjProjektovg nalezy wykona humusowanie poboczy i skarp warstgrubgci
5 cm wraz z obsianiem trawv ilosci zgodnej z przedmiarem robét

Cena jednostkowa wykonania robo6t gzeanych z umocnieniem skarp i humusowaniem war&wm
obejmuje:

O roboty przygotowawcze,

0 pozyskanie nasion traw,

0 dostarczenie materiatéw ( humus, nasiona traw),
0 roztozenie warstwy humusu o gr. 5 cm,

0 obsianie poboczy i skarp mieszartkaw,

O konserwagj i pielegnacg umocnie,

0 uporadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-74/9191-02 Urgdzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagatiadania przy
odbiorze.

2. PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasionalirorolniczych
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D-M-05.03.01. UMOCNIENIE STOZKOW MOSTU KOSTK A KAMIENN A NA
PODBUDOWIE BETONOWEJ

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] (&3 wymagania dotyege wykonania i odbioru
umocnienia kostkkamienn wysokaci 10 cm na podsypce cementowo piaskowej powielzstiorkOw mostu
- W zwigzku z przebudowmostu przez rzekWieprza w msci Biesowiczki.
1.2. ZAKRES STOSOWANIAST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i
odbiorem obudowy st&xow mostu kostk kamienra wysokaci 10 cm na podsypce cementowo piaskowej

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia wyte w niniejszej STgzgodne DP z obowzujgcymi PN ST D-M ,Wymagania Ogolne”

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE JAKOSCI ROBOT

Za jaka¢ stosowanych materiatow i wykonanych robét orazaghdndé¢ z Dokumentagj Projektovs,
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot

Ogoblne wymagania dotygze jakdci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puader OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. KAMIENNA KOSTKA DROGOWA
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesssteana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy navalenz z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
[12]

W zaleznosci od ksztattdw rozrinia sk trzy typy kostki:
- - regularp,
- rzdows,

- nieregulary
Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normairtacznikows.
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W zaleznosci od jakaci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia st dwie klasy kostki: I,

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozr@nia st nastpujace wielkagci (cm):

— - Kkostka regularna igdowa - 12, 14, 16 18,
— - kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymaitéciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyngatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
I wytrzymalasciowe I Il wedtug
1 Wytr.zyma’fqéc’ na sciskanie w 160 120 PN-B-04110
stanie powietrzno-suchym, MRa,
nie mniej nk [3]
2 Scieraln@¢ na tarczy Boehmeg 0.2 0.4 PN-B-04111

w centymetrach, nie wtej niz

[4]

3 Wytrzymalgé¢ na  uderzeni 12 8 PN-B-04115
(zwieztosc), liczba uderz, nie
mniej niz [5]
4 | Nasakliwos¢ woda, w %, nie| 0,5 1,0 PN-B-04101
wigcej niz [1]
5 | Odporné¢ na zamraanie nie badd catkowita| PN-B-04102
Si¢ [2]

2.2.3.Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niig&sztatt zblzony do prostopadkzianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.
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a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregular

Wymagania dotycce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tadH

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szer@kd gtcbokas¢ nie powinny by
wigksze nk podane dlgatunku 2 i 3 kostki regularn

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki o gifokasci nie wickszej niz 0,6
cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz doprstne odchyt

Wielkos¢
Wyszczegolnienie (cm)
5/6[(8[10] 1
Wymiar a 5| 6/8 (10| + [+1,0| £1,0

1,0

Stosunek pola
powierzchni dolnej -1 -1-1-10,7]| 06 0,5
(stopki) do gornej
(czota), w cm, nie
mniejszy ni

Nierownaci
powierzchni gérnej
(czota),w cm, nie
wigksze ni

0,4

Wypukiosé
powierzchni bocznej, v
cm, nie weksza nk

=

Odchyiki od lgta
prostego krawdzi Sl - -] - +6] £8 | +10
powierzchni gérnej
(czota), w stopniach,
nie wicksze ni

Odchylenie od
réwnolegigci -l - -1-1+6] +8 | +10
ptaszczyzny
powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w
stopniach, nie wksze
niz
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2.3. CEMENT
Cement stosowany do podsypki cementowo piaskowgpetnienia spoin powinien lbycementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiaday wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.4. BETON PODBUDOWY

Zgodnie z ST 13.01.01

3. SPRZET

Sprzt budowlany powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzdakikolwiek
sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymaggakaosciowych zostas przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopusrezdo robot.

4. TRANSPORT
Transport poszczegoélnych asortymentéw materiat@wimpien odbywé sie zgodnie z wymogami
zawartymi w rozdziatach niniejszej specyfikaciji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-MX@@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2.Przed rozpocxiem uktadania umocnien kogtkamiena musz by¢ wykonane steki ziemne z kruszywa
odpowiednio zagszczone i uksztattowane zgodnie z projektem, uta@dszakdczone oczepem na stalowej
sciance z grodzic GZ-4. Nalg rozpoca¢ uktadanie podsypki cementowo piaskowej wagstwubdaci 12 cm
po zagszczeniu zaczyngg od dolnych cgci stazkdw mostu.

5.3.BHP i Ochron&rodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obgmijacych pastwowych i lokalnych przepiséw BHP i Ochrony Srodkka
odpowiada Wykonawca robot. W szczegdbidVykonawca jest zobowizany do jak hajmniejszego naruszenia
naturalnej rélinnosci zabezpieczagej przederozjteren przy obiekcie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powinienbygodny z wymaganiami wg PN-B-11100

[8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech z¢mmnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.
Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego speawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatagciowych podanych w tablicy 1.
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W skiad partii przeznaczonej do bagmwinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra& w sposob losowy prolksktadagca sie z kostek
drogowych w liczbie:

- - do badania zwyklego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6ksztu

Badania zwykie nafgy przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarszadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partikostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegodlnych sprawdmavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegineprawdzenia jest gksza od 4, catparti
naley uzna za niezgodf z wymaganiami.

W badaniu petnym, paetkostki poddan sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aalezna za
zgodry z wymaganiami normy, eli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzé da wynik ujemny, catparte nalezy uzna za niezgods z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wah@ nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowéawszystkie witaciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1.Sprawdzenie podbudowy betonowej

Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniugeflmagci z dokumentagj projektowg
6.3.2.Badanie prawidtowsi uktadania kostki
Badanie prawidtowiei uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokoi spoin oraz powgzania spoin,
— - zbadaniu rodzaju i gatunkaytiej kostki, zgodnie z wymogami dokumentaciji,

Sprawdzenie vgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni
i okreslenie czy wjzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysok® cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiedgrzenia osiadanie kostek nie powinng dgstrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidiowiei wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnowymaganiami
dokumentacji
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Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje &b najmniej w gjciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym staku przez wykruszenie zaprawy na dhégaokoto 10 cm i zmierzenie @okasci wypetnienia
spoiny zapraw betonow - réwniez przez sprawdzenie przyczegnobzaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI
6.4.1.ROWNG¢

Nierownaci podiuzne nawierzchni naiy mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [18].

Nierowndgci podtwzne powierzchni nie powinny przekraézg0 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z tolerancgi + 0,5%.
6.4.3.Rzcdne wysokéciowe

Ra&znice pom¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cmi-2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego umocnieniazktw z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU
Roboty zwjzane z wykonaniem podbudowy z betonu klasy B25zpale robot ulegajcych zakryciu.
Zasady ich odbiorugsokreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.8.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04101

2. PN-B-04102

3. PN-B-04110

4. PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06251

7. PN-B-06712

8. PN-B-11100

9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11. PN-S-06100
12. PN-S-96026
13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
18. BN-68/8931-04

19.

20.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki cementowo piaskowej,

utazenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin zapravibetonovi,

piekgnacg nawierzchni,
przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PN-S-96014:1997

PN-EN 197-1:2002

Materiaty kamienne. Oznaczanieghtigiosci

wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredng

Materiaty kamienne. Oznaczanie

wytrzymaidici nasciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczafgeeralngci
na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie
wytrzymaiagci  kamienia na  uderzenie
(zwigztosci)

Roboty betonowe Zelbetowe. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyéite

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad,

wymagania i ocena zgoélrio
Materiaty budowlane. Woda do betonidw
zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie gtkko
kamiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie gtkko
kamiennej nieregularne;. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Drogi samochodowe. Pomiar réw4td
nawierzchni planografem i at
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa
z betonu cementowego pod nawierzehni
Cement. Cgc¢ I: Sklad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczice cementu powszechnego
uzytku
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21. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy izyaaq.
Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

10.2. INNE DOKUMENTY
20. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfat@mA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-M. 06.04.01. UZUPELNIENIE POBOCZY GRUNTOWYCH (PLA NTOWANIE)

1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycce wykonania i odbioru
plantowania poboczy gruntowych zmwanych z robotami przy przebudowie mostu przexkerze
Wieprza w msci Biesowiczki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stasa jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych wipl.

1.3. ZAKRES ROBOT
Roboty omowione w ST obejmuyykonanie plantowania poboczy gruntowych po olbonstch
jezdni na dojazdach do mostu.

1.4. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonywanych robét oraz za ich zgodaa
dokumentagj projektows, ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotygee robot podano w ST D-00.00.00 ,,Przepisy ogolne”.

2. MATERIALY.
Nie wysepuja

3. SPRZT.
Sprzt powinien speti@ogolne wymagania okéne w ST D-00.00.00.

Wykonaweca przyspujacy do wykonania plantowania poboczy gruntowych posn wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z:

- wibratory samobiene do zagszczania pobocza. Pozostate roboty giog wykonane ¢cznie.

4. TRANSPORT
Warunki transportu gruntu na uzupetnienie poboaayipny spetnia wymagania okrdone w
ST D-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
W przypadku wystpowania ubytkéw (wgibien) i zanzenia w poboczach natg je uzupeint
materiatem o wigciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyomgne.
Zageszczenie utgonej warstwy materiatu uzupetragpgo naley prowadzé od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj spiti do zagszczania musi kyzaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. Zagzczona powierzchnia powinnadapwna, posiadaspadek poprzeczny
zgodny z zatleonym w dokumentacji projektowej, oraz nie positasgladéw po przejciu walcow lub
zag;szczarek.
Wskaznik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien @gco najmniej 0,85
maksymalnego zggzczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodiitélzB-04481.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Przepisy ogolne”.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q@@episy ogoine”.

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) plantowania poboczy gruntowych.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00®%episy ogdlne”.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Platng¢ za nf (metr kwadratowy) plantowania poboczy gruntowyehypmowa: na podstawie
obmiaru i oceny jakii robot.

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalery plantow& pobocza gruntowe na powierzchni zgodnej z
przedmiarem robét

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- plantowanie skarp nasypu i wykopu,

- zag:szczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratwy;j

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

4, BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Rgbnemne.

10.2. INNE MATERIALY
5. Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stamidtenczewski
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M.20.02.02. WZMOCNIENIE PLYTY D ZWIGARA LUKOWEGO | SCIAN CZOLOWYCH
MOSTU SIATK A Z WLOKIEN W EGLOWYCH | MODYFIKOWAN A ZAPRAW A
NATRYSKOW A CEMENTOWO POLIMEROW A.

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Sh svymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zgwanych ze
wzmocnienienzelbetowej konstrukcji ptytowego tukowegawligara mostu jego gornej
powierzchni(od strony zasypki) oraz miejsglsm scian czotowych mostu od strony zasypki i catej
powierzchni zewetrznejscian (pow. licowej), przy zastosowaniu siatek pkién weglowych oraz
modyfikowanej zaprawy natryskowej cementowo poliovej, przy przebudowie mostu przez rgek
Wieprza w miejscowsei Biesowiczki.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna(ST) jest stosowana przgapywaniu dokumentdéw przetargowych
oraz realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot wzmacqigch
zwigzanych zwizanych z aplikagjzapraw naprawczych wzmocnionych siatkami z widkien
weglowych :
Tzn. Zapraw natryskowych zbrojonych siatkami zkigé weglowych
| obejmup :
- zakup i transport materiatéw z miejsca zakupuwpoenta na plac budowy,
- wykonanie aplikacji nateenia zapraw wzmocnionych siatkami,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowiujacymi odpowiednimi polskimi
normami i wytycznymi stosowanymi w budownictwieT $-M.00.00.00.
1.4.1 Siatka z widkien wglowych -gotowy produkt kompozytowy wykonany z wiokien
weglowych przeznaczony do wzmocnienia konstrukcjohetvych izelbetowych wraz z
betonem/zapragvnatryskovd stosowana w przypadku zkszenia obegizen w wyniku zmiennych
warunkéw uytkowania, w przypadku uszkodz&onstrukcji, przy zmianie schematu statycznego,
do skorygowania bHow projektowych i wykonawczych.
1.4.2. Modyfikowana zaprawa natryskowa do metodymokrej” ze sktadnikiem aktywnym-
jest gotowg mieszank typu SPCC z dodatkiem wtdkien polimerowych oragakego
komponentu (krzemionka amorficzna) wcheckzgo w reakej ze sktadnikiem pokrycia siatki
przeznaczona wraz z w/w siatkdo wzmacniania konstrukcji betonowyckeibetowych i
stosowana w przypaku zgkiszenia obeizen w wyniku zmiennych warunkowzytkowania, w
przypadku uszkodzekonstrukcji, przy zmianie schematu statycznegoskdoygowania lidow
projektowych i wykonawczych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyecgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkich wykonania oraz za ich zgodioz
dokumentagj projektows, ST oraz poleceniami nadzoru i ST D-M.00.00,80ymagania ogolne”
pkt. 1.5.
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2. Materialy
Materiaty stosowane do wykonania prac przewidzidnyaokumentagjtechniczg musz

posiada aktualneswiadectwo dopuszczenia do stosowania.

Wykonawca i Nadzo6r zobowdani $ do sprawdzenia :

* Numeru produktu (nadruk lub naklejka na opakowaniu)

» Stanu opakowg

* Warunkéw przechowywania materiatu,

e Daty produkcji i daty przydatroi do stosowania.

Za jaka¢ materiatdbw odpowiada Wykonawca

2.1. Siatka z wtokien gglowych.

Do wykonania rob6t naky zastosowagotowe siatki wykonane z wiokieneglowych o
odpowiednich, przewidzianych projektem paramettachnicznych.
2.2. Modyfikowana zaprawa natryskowa do metody ,regkze sktadnikiem aktywnym.

Do wykonania robét naky zastosowagotowy zaprave typu SPCC spetnigga wymagania
projektu.
Generalnie w/w materiaty stanagywivzmocnienie, przejmajnapgzenia rozcigajgce iscinagce
zapewnigc zwickszenie nénasci konstrukcji ptyty dwigara iscian czotowych oraz ogranicaajich
odksztatcenie.

Zaprawa natryskowa winna charakteryzéwsg nastpujacymi cechami :
» Posiada bardzo dabprzyczepné&t do podiaa betonowego
» Charakteryzuje siniskim skurczem podczas twardnienia
» Posiada wysakodporndé na dziatanie siarczanow
» Jest fatwa w obrdbce
« Zapewnia wiéciwe pohczenie pomidzy siatk zbrojeniove (D a2 materiatem
natryskowym
* Moze by aplikowana ¢cznie i maszynowo
e Zawiera widkna polimerowe
Szczegdbtowe dane techniczne zawiera tabela 1.

Siatki z widkien weglowych powinny posiatlanastpujace wi&ciwosci :

» Maly ciezar wiasny

» Bardzo wysol wytrzymata¢

*  Wysoki modut E

* Znakomite wiaciwosci zmegczeniowe

* Odporndg¢ na dziatanie zasad

* 3-4 krotnie wysza ognioodporrigé niz zbrojenia stalowego

* Odpornd¢ na koroz¢

* Pozwala zmniejszygruba¢ warstw wzmacniagcych w stosunku do rozedan z
wykorzystaniem siatek stalowych.
Szczegotowe dane techniczne zawiera tabela 2.
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Tabela 1.

DANE TECHNICZNE ZAPRAW NATRYSKOWYCH CEM.POLIMER.

Kolor Szan
ph 12
Gestasé w kg/dm: 2,08
Maksymalna wielké¢ ziarna kruszyw W mir 2,5-3 mmr
llos¢ wody do zarobienia % wagow( 17-20
Czas obrabialnii (w min.przy temp.20° 30
Temperatura stosowania °C) 5-30
Mozliwe grubdgci warstw (wm 5-50
Wytrzymaitai¢ nasciskanie ( EN 125C-1)  (MPa >4t
Wytrzymaitas¢ na odrywanie (EN 1542) (MF >1,k
Modut spezystasCi (MF <4C
Odpornd¢ nascieranie (EN 138¢-3) w mr Srednio <
Kwasoodporn& ( EN ISO 175) <20
Wodoszczeln& (EN 1239(-8) wm Srednia<20 maxymalnie <5
Wodochtonnéé ( 106z-3) (kgi-2h-0.5)

Ognioodporné¢ (krzywa ETK

120 min(warstwa o grubéci 2 cm
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Tab.2

DANE TECHNICZNE SIATEK WEGLOWY CH (wtdkna weglowe w kierunku poprzecznym i

podiuznym)

Modut spezystasCi (GPA) 24C
Wspétczynnik korygujcy modut spgzystaici 1,k
Modul sprzystasci(skorygowany)do wymiarowar 16C
(GPA)

Wytrzymalas¢ na rozciganie w momencie zerwar 400(-480(
(MPa)

Masa widkien wglowych (g/m2 80
Gestas¢ widkien weglowych (g/lcm3’ 1,75-1,8(C
Wydtuzenie przy zniszczeniu (%) 15-2,0
Grubos$¢ do wymiarowania (mm) 0.044
Teoretyczny przekréj do wymiarowania 1000 mm 44
szerokaéé¢ (mm2)

Sita niszczaca przy rozciagganiu (wydtuzenie 1,75%) 1000 176-211
mm szerokéci (KN)

Sita niszczaca przy rozcigganiu (wynik badan) 1000 mm 137,9
szerokd¢ kN)

Sita rozciggajaca do wymiarowania 1000 mm szer.  (kKN) 35,2
Zginanie(-800Mpa,wydienie graniczne 0,5%)

Rozciganie(-640 MPa wydteniegraniczne 0,4%) 28.8
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3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotygee sprztu zawarto w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”
Roboty naley wykonywat przy wyciu sprawnego technicznie spiz mechanicznego,
przeznaczonego do realizacji robot zgodnie zzatptechnologi oraz zaakceptowanego przez
Nadzor.
Do wykonania przewidzianych technolggirac naley przygotow& nastpujacy sprzt pomocniczy :

* Narzdzia i maszyny styce do natryskiwania
e Inny zalecany w kartach technicznych wyrobéw

Podczas wykonywania robét plac budowy powinieé byopatrzony w odpowiednéeodki zgodnie z
zasadami BHP.
4. Transport

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzetlem maliwosci wiasciwego utaenia i umocowania tadunku. Ogélne
wymagania dotycgce transportu zawarto w ST D-M.00.00.00 ,Wymagdaddgglne”pkt.4.
Nalezy przestrzegazalecé producenta wyrobow
5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.Q0@OWymagania ogolne™
5.1. wymagania ogolne

Wykonawca uzgodni z Nadzorem projekt organizdtgrmonogram robot uwzglniajgcy
wszystkie warunki, w jakichdalag wykonywane roboty wzmacnigje oraz sposoéb i tryb prowadzenia
niezlednych czynnéci badawczych w ramach kontroli jadod prowadzonych prac. (tzw. program
zapewnienia jaki- PZJ),
5.2.  Wymagania co do sposobu aplikad GGG
5.2.1. Przygotowanie podia
Generalnie z powierzchni naleusury¢ obluzowane fragmenty, pyt i kurz, warstatwardniatego
zaczynu cementowego. Idealnymi metodami usuwastehjgdromonitoring lub piaskowanie.
Materiaty obce w rodzaju brudu, olejow i ttuszczysm by¢ réwniez usungte. Podige naley dobrze
nawilzy¢. Minimalna wytrzymaitéc na odrywanie wkxiwie oczyszczonego podia wynosi 1,5 MPa.
Zaprawa powinna ldynatryskiwana na podie z kapilarami wypetnionymi wad ewentualny
nadmiar wody przed aplikacpalezy usura¢ szmatami lub sgzonym powietrzem). Odstogtie
wewretrzne zbrojenie stalowe nalezabezpieczy odpowiednimisrodkami antykorozyjnymi.Siatka
wbudowywana jest wevdtrz, dwuetapowo uktadanej warstwy zaprawy natrysjoRierwsza z
natryskiwanych warstw stanowi jednoéag wyrdwnanie podiza.
5.2.2. Przygotowanie zaprawy.
Zawartg¢ worka z such zapraw (25kg) powinna b§ zmieszana z 4-4,5 | wody (w zamesci od
konsystencji mieszaniny). Mieszanie ngl@rowadz¢ mieszadtami mechanicznymi do uzyskania
jednorodnej masy. Wymieszarzapraw powinno pozostawisie na okres ok.1-2 min. Przed
aplikacp. Do przygotowanej zaprawy nie wolno doléweody.
5.2.3. Przebieg aplikacji zaprawy
.Zaprawe naprawcg” mozna aplikowa recznie dz maszynowo. Z uwagi na znaczne powierzchnie
wzmocnienia elementow mostu aplikaoglery przeprowadz maszynowo,gcznie wyrowna
mniejsze pow. ubytki.
W czasie naktadania zaprawy naprawczej, temperatoczenia i podiza powinna wynosiod 5 do
30°C. W przecgjgu 12 godzin po nak@niu warstwy zaprawy powinna onackmabezpieczona przed
nadmiernie szybkim przescloiem (wysoka temperatura, duruch powietrza itp.)- utrzymywana w
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stanie wilgotnym (ostogta). Pierwsz warstwe reprofilujgco-wyréwnupca nalezy utozy¢ sredni
grubacia 20 mm. Drug warstwe o grubdci 20 mm jako warsteprzykrywapca nalezy natazy¢ po
zamontowaniu siatki.

5.2.4. Aplikacja Siatki.

W przypadku metody ,,na mokro” siatka mocowana pestvizorycznie (wciskana) dwiezo utozong,
mokra warstwe i przykrywana nowy warstwg zaprawy natryskowej. Pasma siatki w kierunku
podiuznym jak i poprzecznym dla siateleglowych naley uktada na zaktad wynoszy 20 cm przy
stosowaniu zapraw z dodatkiem reaktywnym. Przyrdau siatek wglowych nazadany wymiar
zarowno w kierunku podiinym jak i poprzecznym nie powinno stos@vek nozy. Wskazane jest
uzycie nayczek przemystowych lub w ostateczoiomechanicznych ugrdzer thgcych (np.szlifierki
katowe).

5.2.5. Ochrona pracy.

W trakcie pracy zalecagshoszeniegkawic, okularow i ubra ochronnych. Naley przestrzegazasad
podanych na kartach danych o bezpiésigie pracy i i innych zalede

5.2.6. Dostawa i sktadowanie

Zapraw dostarcza giw 25 kg workach, sktadowanie odbywa @i suchych pomieszczeniach.
Siatki weglowe dostarczagsiv rolkach o szerokwi 0,97m i dlugéci 50 m, sktadowanie w suchych
pomieszczeniach (siatka pokryta jest wagsphawierajca skiadnik aktywny wchodgy w reakcg ze
sktadnikami zapraw natryskowych.

6. Kontrola jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli rob6t podano w ST D-M.0000.
Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent, nat@tmkantrot przydatnéci materiatdw do
zastosowania prowadzi Wykonawca robot i Nadzorzytdo s zobownzani do sprawdzenia :

e Numeru produktu (nadruk lub naklejka na opakowaniu)

e Stanu opakowg

* Warunkéw przechowywania materiatu,

» Daty produkcji i daty przydatioi do stosowania.
W czasie wykonywania robot powinny bgrowadzone odpowiednie badania i kontrole :

» Biezace sprawdzanie warunkow atmosferycznych,

» Biezace sprawdzanie stanu i parametrow peoa}o

* Biezace sprawdzanie wytrzymdia zapraw,

» Kontrola stosowania materiatow zgodnie z warunkeatihnologicznymi producenta,

» Kontrola zuycia materiatow zgodnie z dokumentatgchniczi i wytycznymi producenta,

e Sprawdzanie poprawla wykonania poszczegoélnych etapow robot.
Nosne podtage stanowi warunek prawidtowego wykonania wzmocriquiy wyciu zapraw i siatek z
widkien weglowych. Minimalna wytrzymalke podtaza na odrywanie wynosi 1,5 MPa. Wytrzymgto
na odrywanie nals kontrolowa metod, ,pull-off”.
W przypadku gdy chocigeden wynik badania wyka niezgodn& z wymaganiami ST, cadé lub
cze$¢ robot naley uzna za niezgodne z ST.
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7. Obmiar robot
Jednosti obmiaru jest 1m? wzmocnionej powierzchni filara.
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00m&lania ogolne pkt.7.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne pkt.8.
Odbiory naley dokonywa sprawdzajc przytoczone w pkt.6 kryteria oceny.
Czynna¢ odbioru winna by dokumentowana odpowiednim protokotem.
Podstaw odbioru jest pisemne stwierdzenie Nadzoru w dzienbudowy o wykonaniu robét zgodnie
Z projektem i ST.

9. Podstawa ptatndci

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. wymagania ogolne pkt.9
Podstaw ptatnagci jest wykonanie robot okénych projektem zgodnie z pozycjami
kosztorysowymi..
Cena jednostkowa obejmuje:

-koszt materiatdw wraz z transportem,

-przygotowanie i aplikacja zapraw i siatek,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Karty z Informacja Techniczna siatki z wtdkieaghowych oraz modyfikowanej zaprawy
natryskowej dla metody ,,mokrej” ze sktadnikiem aktyym zaprawy.

2. Zalecenia producenta siatek i zapraw dajgezechnologii aplikacji.

3.Aktualne Aprobaty Wyrobow- IBDIM .

Aprobata techniczna i deklaracja zgoftrizastosowanych wyrobdéw.
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M.20.02.03. WZMOCNIENIE, RENOWACJA ISTNIEJ ACYCH BETONOWYCH
BALUSTRAD MOSTU Z OZDOBNYMI ELEMENTAMI PLASKORZE ZB -HERBOW
ELEMENTOW Z PRZELOMU 19 | 20 WIEKU PRZY POMOCY PROD UKTOW DO
OCHRONY | RENOWACJI BUDOWLI

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Sh svymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zywanych z
renowacy istniegcych balustrad-ozdobnych elementéw, ptaskdvzeerbow z 19 i 20 wieku, przy
zastosowaniu produktow do ochrony i renowacji bud{ . przy przebudowie mostu
przez rzek Wieprza w miejscowdei Biesowiczki.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna(ST) jest stosowana przgapvywaniu dokumentdéw przetargowych
oraz realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot wzmacqigch
zwigzanych zwazanych z aplikagjproduktéow do ochrony i renowacji budowli-mos (i)

, midzy innymisrodkéw czyszcgcych, impregnaciji gruntagych, szpachlowek i powtok

ochronnych:
1. Srodek czyszezry (D 7 |
2. Srodek do impregnacji grunage ;G 2
3. Szpachléwka uniwersalna, wypetaizg i powierzchniow{ G 05
4. Hydrofobowa powtoka ochron( G
| obejmup :
- zakup i transport materiatéw z miejsca zakupuwdpoenta na plac budowy,
- wykonanie aplikacji renowacji i ochrony balustrachz z ptaskorzéami,

€
G  \/s2ystkie produkty mugawiera aktualne Aprobaty Technczne i Deklaracje
Zgodndci.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowkujacymi odpowiednimi polskimi

normami i wytycznymi stosowanymi w budownictwieT $-M.00.00.00.
1.5. Ogodlne wymagania dotyecgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za ich zgoddoz
dokumentagj projektovs, ST oraz poleceniami nadzoru i ST D-M.00.00,8@ymagania ogodlne”
pkt. 1.5.

2. Materialty
Materiaty stosowane do wykonania prac przewidzidnyaokumentacji projektowej i ST musz

posiada aktualneswiadectwo dopuszczenia do stosowania.

Wykonaweca i Nadzor zobowzani § do sprawdzenia :

e Numeru produktu (nadruk lub naklejka na opakowaniu)

» Stanu opakowg

» Warunkéw przechowywania materiatu,

» Daty produkcji i daty przydatrioi do stosowania.

Za jaka¢ materiatdbw odpowiada Wykonawca
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3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotygee sprztu zawarto w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”
Roboty naley wykonywat przy wyciu sprawnego technicznie spiz mechanicznego,
przeznaczonego do realizacji robot zgodnie zzatptechnologi oraz zaakceptowanego przez
Nadzor.
Do wykonania przewidzianych technolggirac naley przygotow& nastpujacy sprzt pomocniczy :

e zalecany w kartach technicznych wyrobow

Podczas wykonywania robot plac budowy powiniet bgopatrzony w odpowiednéeodki zgodnie z
zasadami BHP.
4. Transport

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgtlem maliwosci wtasciwego utaenia i umocowania tadunku. Ogolne
wymagania dotycce transportu zawarto w ST D-M.00.00.00 ,Wymagdadgglne”pkt.4.
Nalezy przestrzegazalecé producenta wyrobow
5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.Q0@OWymagania ogoélne"
5.1. wymagania ogolne

Wykonawca uzgodni z Nadzorem projekt organizdtgirmonogram rob6t uwzgldniajacy
wszystkie warunki, w jakichdala wykonywane roboty renowacyjno ochronne oraz spo$Gio
prowadzenia niezfainych czynnéci badawczych w ramach kontroli jalad prowadzonych prac. (tzw.
program zapewnienia jakd- PZJ),
5.2.  Wymagania co do sposobu aplikad D

Nalezy w tym zakresie stosowaic do zalecé producentawyrobow.
6. Kontrola jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST D-M.0@0O0.
Generalnie mogy by¢ zastosowane siatki i zaprawy naprawcze o wWdeiwosciach co najmniej w/w
materiatow.
Kontrole wytwarzania materiatdow prowadzi producent, nat@tikantrot przydatndéci materiatdw do
zastosowania prowadzi Wykonawca robot i Nadzorzstdo s zobowizani do sprawdzenia :

* Numeru produktu (nadruk lub naklejka na opakowaniu)

» Stanu opakowg

» Warunkow przechowywania materiatu,

» Daty produkcji i daty przydatroi do stosowania.
W czasie wykonywania robot powinny bgrowadzone odpowiednie badania i kontrole :

» Biezace sprawdzanie warunkow atmosferycznych,

» Biezace sprawdzanie stanu i parametrow peoa}o

» Biezace sprawdzanie wytrzymdia zapraw,

» Kontrola stosowania materiatdw zgodnie z warunkgecihnologicznymi producenta,

» Kontrola zuzycia materiatow zgodnie z dokumentatgchniczi i wytycznymi producenta,

e Sprawdzanie poprawlo wykonania poszczegolnych etapéw robot.
W przypadku gdy chocigeden wynik badania wyka niezgodn& z wymaganiami ST, cad6 lub
cze$¢ robot naley uzna za niezgodne z ST.
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7. Obmiar robét
Jednosti obmiaru jest 1m2 powierzchni ptaskotbepoddanej renowacji i ochronie.
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00m&lania ogolne pkt.7.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne pkt.8.
Odbiory naley dokonywa sprawdzajc przytoczone w pkt.6 kryteria oceny.
Czynna¢ odbioru winna by dokumentowana odpowiednim protokotem.
Podstaw odbioru jest pisemne stwierdzenie Nadzoru w dilenbudowy o wykonaniu rob6t zgodnie
z projektem i ST.

9. Podstawa ptatndci

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. wymagania ogolne pkt.9
Podstaw ptatndgci jest wykonanie robot okénych projektem zgodnie z pozycjami
kosztorysowymi..
Cena jednostkowa obejmuije:

-koszt materiatdw wraz z transportem,

-przygotowanie i aplikacja technologi renowagghrony balustrad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Karty z Informacja Techniczna Produktéw firmyrReers

2. Zalecenia producenta produktow Remmers datgrechnologii aplikacii.
3.Aktualne Aprobaty Wyrobow- IBDIM .

Aprobata techniczna i deklaracja zgoflrizastosowanych wyrobdéw.
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