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zageszczenia jest rowny lub wigkszy od wymaganego albo stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pier-
wotnego modutu odksztaicenia jest mniejszy od wymaganego.

Jezeli procent wynikéw badan lezacych w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 % podbudowe nalezy
zerwaé i wymieni¢ na nowa na koszt Wykonawcy.

6.4.5. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wyko-
nawca.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar kazdej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinien by¢ dokonany na budowie,

w m?, po jej utozeniu i zageszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych po-
wierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez In-
spektora.

Nadmierna grubo$é lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inspektora, nie moze stanowic podstawy do roszczen o dodatkowg zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiér podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej podbudowy, bez hamowania postepu robdt.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materiatow i robot.
Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajgcych ba-
dan i pomiaréw oraz ogledzin podbudowy.
Inspektor zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiarow, wtedy
gdy:

a) zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcey sg niezgodne z niniejszymi Specyfikacjami,

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych badan

ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiane na
nowa wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad okreslonych w niniejszych Specyfikacjach.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na wiasny koszt
w terminie ustalonym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w ST M-00.00.00.
Platnoé¢ za ilo§¢ wykonanych m? podbudowy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.

Cena obejmuje:
llogé zakonczonych i odebranych robét, okreslonych wedtug obmiaru

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne Badania. Oznaczanie wytrzymatoéci na miazdzenie.

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w postaci grudek gliny.
PN-87/B-06714 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

BN-66/6774-01 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospotka.
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
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BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaicenia nawierzchni podatnych i podioza przez ob-
cigzenie piytg.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych

BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, IBDiM, Warszawa 1983 r.

2. Technologia robét drogowych w latach 1987-90. Wytyczne GDDP, Warszawa 1986 r. wraz z pozniejszymi uzupetnie-
niami.

3. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa 1984 r.
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D-04.05.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D-04.05.01.42 WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
grub. warstwy 16-20 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudow
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigza-
nych z:

BUDOWA DOJAZDOW DO REMONTOWANEGO MOSTU PRZEZ rz. SLUPIE w km 1 + 050
DROGI WOJEWODZKIEJ nr 39125 CHARNOWO — GALEZINOWO

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze i obejmuja:

- podbudowe 18 cm z kruszywa stabilizowanego mechan. i ulepszanego cementem = 4270 m*
- koryta przy poszerzeniach jezdni gteb. $r. 33 cm = 150 n?

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cementem - jedna lub wigcej warstw zageszczo-
nej mieszanki kruszywa ulepszonego cementem, ktdra po stwardnieniu stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowej.

2. Kruszywo stabilizowane mechanicznie i stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego i tamanego, ce-
mentu i wody, dobranych w optymalnych ilociach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.

3. Mieszanka kruszywa ulepszonego cementem - mieszanka kruszyw, cementu i wody, dobranych w optymalnych ilo-
$ciach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora.
Zrédta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Nie pézniej niz
30 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z
projektowang krzywa uziarmienia i reprezentatywne probki materiatéw. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce
srodia beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan labora-
toryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora wykazg zgodnos¢ cech materiato-
wych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta bedg przez In-
spektora dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spetniajq wymagan zostang odrzucone.

2.2. Kruszywa

2.2.1. Sktad mieszanki kruszyw

Do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cementem nalezy uzy¢
mieszanke piasku, pospotki i / lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajgcg wymagania niniejszych Specyfika-
cji. Kruszywo tamane moze pochodzic z przekruszenia ziamn zwiru lub kamieni narzutowych, albo surowca skalnego. Za-
wartosé ziam przekruszonych we frakcji mieszanki pozostajacej na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm nie moze by¢
mniejsza od 35%.
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2 2.2 Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wedtug PN-91/B/06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi poda-
nymi w tablicy 2.

Uziamnienie kruszywa do wykonania warstwy podbudowy

z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cementem.

Tablica 2.
Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] %1
63 100

315 78-100

16 58-87

8 42-70

4 30-54

2 21-41

0,5 10-23

0.075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0.075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz

65% frakeji przechodzacych przez sito 0,5 mm.

2.2.3. Wiasciwosci kruszywa

Kazde z kruszyw oraz mieszanka mineralna z nich ztozona, przeznaczona do stabilizacji mechanicznej i ulepszenia ce-

mentem, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszyw do stabilizacji mechanicznej i ulepszania cementem.
; e e
1o Wiasciwosci badane wedtug Wymagania
1 | Zawartosc¢ ziaren nieforemnych, dla frakcji powyzej 4 mm, wg PN-78/B-06714/16, %,
nie wiecej niz 30
2 | Stopien przekruszenia ziarn kruszywa *
3 | Scieralnosé ziaren wiekszych od 2 mm, w bebnie Los Angeles wg PN-79/B-06714/42, po
1/5 obrotow ubytek masy, %, nie wiekszy niz: 30
4 | Mrozoodpormosg, ziaren wigkszych od 2 mm, wg PN-78/B-06714/19 [ 14 ] po 25 cyklach
zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiekszy niz: 10
5 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [ 30 ], kruszywa 5-krotnie zageszczonego metodg
normalng wg PN-88/B - 04481 5 30-70
6 | Zawartosé zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12 [ 8 ], %, nie wigcej niz: 0,2
7 | Zawarto$¢ siarczanow, W przeliczeniu na SO, wg PN-78/B-06714/28, %, ponizej barwa cieczy
ponad kru-
szywem nie
ciemniejsza
od barwy
L Mﬂ”ﬂj

* Frakcje kruszywa famanego pozostajgce na sicie 0 oczkach kwadratowych 4 mm powinny mieé nie mniej

niz 75% wagowo ziarn przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedna przetamang powierzchnig.

2 2 4. Sktadowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpie-

czajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.
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2.3. Cement

Do ulepszenia mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowa¢ cement marki 35 lub 25 portlandzki,
portlandzki z dodatkami wediug zalecen Inspektora wydanych w oparciu o badania laboratoryjne.

Cement w zaleznosci od rodzaju, powinien spefnia¢ wymagania podane w normach PN-88/B-30000,PN-88/B-30001 lub
PN-88/B-30005. Cement uzywany do ulepszenia kruszywa powinien byé sypki, bez zawartoéci grudek.

W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement zawieraja-
cy grudki lub przechowywany na budowie diuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgodag Inspektora, gdy zaroby prébne
wykaza zadowalajacg wytrzymatosc na $ciskanie i zadowalajacg mrozoodporno$¢. Do ulepszenia kruszywa nalezy uzy-
waé cement luzem i przechowywaé go w zbiornikach stalowych ( silosach ) izolowanych od dostepu wilgoci. Na budowie
powinny znajdowac sie co najmniej dwa silosy na cement. Rozpoczgcie roztadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po
przediozeniu atestu producenta Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy czaséw wigzania, statosci ob-
jetosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu wedtug PN-88/B-04300 [ 4 ]. W przypadku stosowania cementéw marki 35
dopuszcza sie oceng wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowe;j.

2.4. Woda

Woda stosowana do produkcji mieszanki kruszyw ulepszonej cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
byé czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryj-
nych mozna stosowac wodociagowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta bez jej
przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdine

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie or-
ganizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora. Caly sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoéciowych zostang przez Inspektora zdyskwalifikowa-
ne i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy podbudowy

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cementem nalezy stoso-
wac:

+ wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo-kruszywowej, wyposazone w urzgdzenia dozuja-
ce kruszywa, cement i wode z dokfadnoscig podang w p.5.8. Mieszarki powinny zapewnia¢ wytwarzanie jedno-
rodnego materiatu o wilgotnosci optymalnej.

+ samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki.

+ ukladarki lub réwniarki do rozkladania i wyprofilowania warstwy.

+ walce ogumione oraz stalowe wibracyjne i statyczne do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych nalezy
stosowa¢ zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport materialéw i mieszanki kruszywa ulepszonego cementem powinien odbywaé sie w sposob przeciwdziatajacy
ich zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wplywowi warunkéw atmosferycznych. Ponadto mieszanka kruszywa ulepszone-
go cementem powinna by¢ transportowana w sposdb chronigcy jg przed rozsegregowaniem i osuszeniem.

Transport cementu powinien odbywac sig z Zastosowaniem cementowozéw. W czasie transportu i przetadunku cement
nie moze ulec zawilgoceniu. Wydajnos¢ Srodkow transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnoséci sprzetu stoso-
wanego do mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-kruszywowej. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podto-
zu warstwy podbudowy powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Przy ru-
chu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu

do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Skiad mieszanki kruszywa ulepszonego cementem

Zawarto&é ziarn przekruszonych we frakcjach mieszanki wiekszych od 4 mm powinien by¢ zgodny Z punktem 2.2.1. Za-
wartoéé cementu w mieszance powinna miesci¢ sie w przedziale od 2% do 4%. Zaleca sie taki dobdr skiadu mieszanki,
aby speini¢ wymagania wytrzymaiosciowe okreslone w tablicy 4 przy jak najmniejszej zawartosci cementu. Zawartos¢
wody w mieszance powinna od powiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-88/B-04481,z tolerancia + 1%, - 2% bezwzglednych.
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5.2. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa ulepszonego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptaciji projekt
skiadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ prébki kruszyw i cementu, pobrane w obecnosci
Inspektora.
Projekt skfadu mieszanki, powinien zawierac:
a) wyniki badan kazdego z kruszyw przeznaczonych do wytworzenia mieszanki wediug zakresu podanego
w p.2.2.3 tablica 3 niniejszej specyfikacji
b) wyniki badan w zakresie okreslonym w p.6.4.1 tablica 6 niniejszej specyfikacii,
c) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug PN-88/B-32250,
d) skiad mieszanki kruszyw ulepszonej cementem, w tym:
+ skiad mieszanki mineralnej,
+ zawartos¢ cementu,
+ zawartos¢ wody, réwna wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszyw z cementem,
e) wyniki badan mieszanki mineralnej w zakresie podanym w p.2.2.3,tablica 3 niniejszej specyfikacii,
f) wyniki badan wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej kruszywa,

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu kruszywa ulepszonego cementem nalezy okresli¢
wediug PN-88/B-04481 (duzy cylinder, metoda Il).Ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa zaggszczenie mie-
szanki nalezy okresli¢ po odsianiu ziarn od 20 mm i odpowiednim skorygowaniu wynikéw badan Proctora wg metodyki
podanej w PN-88/B-04481 ( wzory 77 i 78 w p.8.6 normy ). Wytrzymatos¢ kruszywa ulepszonego cementem nalezy
okresli¢ jak dla gruntow stabilizowanych cementem, wg BN-68/8933-08 [ 35 ] ale na prébkach walcowych o $rednicy wy-
sokosci 16 cm. Dopuszcza si¢ zaggszczanie probek na stoliku wibracyjnym. Mrozoodpornos¢ probek nalezy bada¢ jak
dla gruntéw stabilizowanych cementem, wg BN-68/8933-08, z tym jednak, ze do badania nalezy stosowaé probki wal-
cowe o $rednicy i wysokosci 16 cm.

5.3. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cementem, ukiada-
na jednorazowo zostata zaprojektowana od 8 do 18 cm. Maksymalna grubos¢ warstwy kruszywa stabilizowanego me-
chanicznie i ulepszonego cementem powinna by¢ zatwierdzona przez Inspektora, przy uwzglednieniu sprzetu i technolo-
gii proponowanych przez Wykonawce.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cementem nie moze byé wykonywana wtedy gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie na-
lezy rozpoczyna¢ wykonania warstwy podbudowy z kruszywa ulepszonego cementem jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Wytyczenie podbudowy

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajgcy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z Doku-
mentacja Projektowa i tolerancjami okreélonymi w niniejszej Specyfikacji.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa ulepszonego cementem

Mieszanke kruszywa ulepszonego cementem o &cisle okreslonym uziarnieniu, zawartoéci cementu i wilgotnosci opty-
malnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci materiaiu nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mie-
szanie poszczegoinych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miej-
sce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu. Skiadniki mieszanki powinny by¢
dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujace tolerancje dozowa-
nia, wyrazone w stosunku do masy suchej mieszanki:

+ kruszywo * 3%,
¢ cement+0,5%,
+ woda + 2% w stosunku do masy dozowanej wody.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancijg + 1% i - 2%.
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5.7. Rozkladanie mieszanki kruszywa ulepszonego cementem

Transport mieszanki powinien odbywac sie w sposéb okreslony w p.4. "Transport”. Przed utozeniem mieszanki nalezy
podioze zwilzy¢ wodg. Mieszanka kruszywa ulepszonego cementem powinna by¢ uktadana w warstwie o jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Przed zageszczeniem
warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podiuznych i poprzecznych.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Jezeli podbudowa skitada sie z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa ulepszonego cementem, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zacho-
waniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoséciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze na-
stapié¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segrega-
cja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa ulepszonego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow stalowych wibracyjnych i
/ lub statycznych oraz ogumionych. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczag¢ sig od krawe-
dzi i przesuwaé pasami podiuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podiuznymi w strong wyzej polozonej krawedzi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z normg PN-88/B-04481. Specjalng uwage nalezy poswigcic zageszczeniu mieszanki
w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych ,oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie
warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. W
przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa kra-
wedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda, Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance
nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob
nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykona-
nej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny byé wzgledem nich przesuniete, co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i
1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cementem

O ile w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta nowg warstwa z takiego samego
materiatu lub inng warstwa nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona przez utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 3 dni, lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢ za-
stosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w kresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgoda Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogéine i ST D-04.04.00. Podbudowy z kruszyw. Wymagania
ogdine

6.2. Wiasciwosci kruszywa ulepszonego cementem

W zaleznosci od kategorii ruchu wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cementem powin-
na miescié sie w przedziale okreslonym w tablicy 4. Wytrzymatos¢ kruszywa ulepszonego cementem nalezy bada¢ wg
BN-68/B-8933-08 ale na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16 cm. Dopuszcza si¢ zageszczanie probek na
stoliku wibracyjnym. Wskaznik mrozocdpornosci wyrazony jako stosunek wytrzymatosci prébek po 14 cyklach zamra-
sania i odmrazania do wytrzymatosci probek przed zamrazaniem powinien by¢ wiekszy od podanego w tablicy 4.
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Mrozoodperno$é probek nalezy badaé jak dla gruntéw stabilizowanych cementem, wg BN-68/8933-08 z tym jednak, ze
do badania nalezy stosowa¢ probki walcowe o $rednicy i wysokosci 16 cm.

Wytrzymatos$¢ kruszywa ulepszonego cementem.

Tablica 4.
Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek
nasyconych woda Wskaznik
[ MPa ] mrozoodpornosci
Po 7 dniach Po 28 dniach
2.0-3.0 3.5 =50 0.7

6.3. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbgdne do akceptacii materiatow przez In-
spektora oraz opracowania projektu sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cemen-
tem, w zakresie i w czasie okreslonym w p. 5.2.

6.4. Badania w czasie robot

Czestotliwosé i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mecha-
nicznie i ulepszonego cementem podano w tablicy 5.

Czestotliwos¢ badan przy budowie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cementem:

Tablica 5.
Czestotliwos¢ badan
Maksymalna po-
Lp. Wyszczegdlnienie badan Mininalns iieee badaf na wierzchnia
dziennej dzialce roboczej podpudowy prype.
dajaca
na jedno badanie
1 2 3 4
1 Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem
3 | Wskaznik zageszczenia 2 3000
4 | Wytrzymalo$¢ 7-dniowa
5 | Wytrzymatos¢ 28-dniowa
6 | Mrozoodpornosé kruszywa ulepszonego cementem W przypadku watpliwosci na zadanie Inspektora
7 | Badania cementu Dla kazdej dostawy
8 | Badania wody : Dla kazdego watpliwego
BN-71/8931-12 lub metody radiometrycznej AASHTO T 238-8

6.4.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, statos¢ objetosci i wytrzymato$¢ 28-dniowg
cementu. W przypadku stosowania cementéw marki 35 dopuszcza sig oceng wytrzymailosci na podstawie badania wy-
trzymalosci 3-dniowej. Wiasciwosci te powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 6.

Wymagania dla cementu do ulepszonego kruszywa ( niepetny zakres badar ).

Tablica 6.
Lp. Wiasciwosci : : Cement marki 35
1 | Wytrzymato$é na $ciskanie ( MPa ), po 3 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 15
2 | Wytrzymato$¢ na sciskanie ( MPa ), po 28 dniach, nie mniej niz: 35
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 10
4 | Rownomiernos$¢ zmiany objetosci:
- wg proby Le Chateliera, mm nie mnigj niz 8
- wg proby na plackach normalna
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6.4.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy badac wszelkie jego wiasciwosci okreslone w tablicy 3 i opracowac nowy
sktad mieszanki wg p.5.1 i 5.2. Uziamienie mieszanki kruszywa nalezy bada¢ w czasie robét z czestotliwoscig okreslong
w tablicy 5. Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdmi po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.

6.4.3. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanie wody wedtug PN-88/B-32250.

6.4.4. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa ulepszonego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ulepszonego cementem powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projek-
cie skfadu tej mieszanki ( p. 4.4.5.5.2 niniejszej specyfikacji ), z tolerancjg +1%, -2%. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
ulepszonego cementem nalezy sprawdzac z czestotliwoscig okreslong w tablicy 5 przy kontroli zageszczenia warstwy.

6.4.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczeniu
zgodnie z normaling prébg Proctora, wedtug PN-88/B04481 ( duzy cylinder, metoda Il ). Nalezy stosowac korekte zgodnie
z punktem 5.2 niniejszej specyfikacji. Zaggszczenie nalezy sprawdzac w terenie z czestotliwoscig i zastosowaniem metod
podanych w tablicy 5.

6.4.6. Wytrzymato$¢ warstwy kruszywa ulepszonego cementem

Wytrzymatos¢ warstwy kruszywa ulepszonego cementem powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
Prébki do badan nalezy pobraé z czestotliwoscig podang w tablicy 5, z miejsc wybranych losowo w $wiezo roztozonej
warstwie. Prébki pobrane jednorazowo w ilosci 6 sztuk nalezy formowac wg zasad okreslonych w p. 5.2

i przechowywac zgodnie z BN-68/8933-08. Trzy probki nalezy badac po 7 dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania.

6.4.7. Mrozoodpornos¢ warstwy kruszywa ulepszonego cementem

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inspektora nalezy pobrac¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodporno-
$ci zgodnie z punktem 5.2 niniejszej specyfikacji, w tablicy 4.

7. OBMIAR ROBOT

Ma zastosowanie ST D-04.04.00. Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdéine punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ma zastosowanie ST D-04.04.00. Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogéine punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST M-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt. 9.
Platno$é - za ilo¢ m? wykonanej podbudowy zgodna z PW i oceng jakosci wykonanych robét.
Cena obejmuje:

4 prace pomiarowe

+ sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza

+ dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty

+ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania

+ wykonanie koryt na paszerzeniach jezdni

+ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic i innych materiatow i urzadzen pomocniczych

+ roziozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki podbudowy o grub. 18 cm

¢ pielegnacje wykonanej podbudowy

¢ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST

¢ utrzymanie podbudowy w czasie robét
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-87/B-01100

PN-78/B-01101

PN-87/S-02201

PN-88/B-04300

PN-88/B-04481

PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/01
PN-77/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/20
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28
PN-78/B-06714/40

PN-79/B-06714/42
PN-87/B-06714/43
PN-88/B-06714/48
PN-76/B-06721
PN-88/B-30000
PN-88/B-30001
PN-88/B-30005
PN-88/B-32250
BN-66/6774-01

BN-84/6774-02
BN-87/6774-04
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
BN-64/8933-02
BN-70/8933-03
BN-68/8933-08

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineraine.

Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Drogi samochodowe

. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineraine.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineraine.
Kruszywa mineraine.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineraine.
Kruszywa mineraine.
Kruszywa mineraine.

Kruszywa mineraine.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

nia.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Cement portlandzki.

Badania. Postanowienia ogdine.

Badania. Podziat, terminologia.

Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw minerainych.

Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg krystalizaciji.
Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie. Wskaznik rozkrusze-

Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.

Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczen w postaci grudek gliny.
Pobieranie probek.

Cement portlandzki z dodatkami.

Cement hutniczy.
Materiaty budowlane

Kruszywo mineraine.

spotka.

Kruszywo mineralne.
Kruszywa mineralne.

Drogi samochodowe
Drogi samochodowe

. Woda do betonéw i zapraw. :
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i po

Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe
Drogi samochodowe
Drogi samochodowe

. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
. Podbudowa z chudego betonu.
. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem.

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych — wyd. Il znowelizowane , IBDiM, Warszawa 1983.
Technologia robét drogowych w latach 1987-90. Wytyczne GDDP, Warszawa 1986 wraz z pozniejszymi uzupetnieniami.

Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa 1990 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — IBDiM, Warszawa 1997.
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D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw
podbudowy bitumicznej grubosci 8 cm z betonu asfaltowego BA 0/31 ,5 mm o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z:

BUDOWA DOJAZDOW DO REMONTOWANEGO MOSTU PRZEZ rz. SLUPIE w km 1 + 050
DROGI WOJEWODZKIEJ nr 39125 CHARNOWO - GALEZINOWO

1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze i obejmuja:

- profilowanie istniejacej nawierzchni betonem asfaltowym grub. do 8 cm =

1.3. Okres$lenia podstawowe
Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego lub naturainego i wypetniacza kamiennego zestawiona
w odpowiednich proporcjach.

Mieszanka mineralno-
bitumiczna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednig iloscig lepiszcza.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej nawierzchni w celu wyréwnania
je) nierownosSci w profilu podiuznym i poprzecznym.
1.4. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00. 00. Wymagania ogéine.
Wykonéwca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST, Normami

i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje i wlasnosci materiatow

Do wykonania warstwy podbudowy bitumicznej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé nastgpujace malte-

rialy:

o asfalt drogowy rodzaju 70 wg PN-65/C-96170 ; dla kazdej dostawy ( cysterny ) wymagana jest deklara-
cja zg0d|10§ci z Polska Normg. Nie zezwala sig¢ na mieszanie asfaltéw z réznych rafinerii. Wymagania
szczegbdlowe podano w Tablicy 3.

o $rodek adhezyjny posiadajacy Aprobatg¢ Techniczng IBDIM i deklaracja zgodnosci. Minimalng ilosé

wedlug wskazan producenta nalezy stosowaé zawsze- bez wzgledu na wynik badan: przyczepnosci as-
laltu do kruszywa.

o myczka mineralna odpowiadajaca wymaganiom podanym w Tablicy 2 ; dopuszeza sig stosowanic pylow

z ukladu odpylania w ilosci ( wagowo ) nic wigkszej niz 10 1 w stosunku do wypelniacza podstawowego
, |- wypelniacza wapiennego z przemyslu.
!

e kruszywo lamane wg PN-B-11112, spelniajgee wymagania szezegolowe podane w Tablicy 1. Wyrdznia
si¢ kruszywo granulowane we frakcjach powyzey 2mm (.grysy ) oraz piasek lamany - kruszywo o
uziarnieniu od 0 do 2 mm.

piasku naturalnego w mieszance mincralngj nie moze przekraczac 15 % .
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2.2. Kruszywo

Tablical. Wymagania dotyczgce kruszyv dla warstwy podbudowy bitumicznej.

wymagania Grys Piasek
famany /
naturalny

I <cieralnoéé w bebnie Los Angeles wg PN-79/B-06714/42, po pelnej liczbie obrotéw, |30 -

%, nie wiecej niz

2. nasiakliwo$é wg PN-77/B-06714/18, %, nie wiecej niz 2,0 -

3. mrozoodporno$¢ wg PN-78/B-06714/20 i ew. arkusz 19, %, nie wigcej niz 2,0 -

4. mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-78/B-06714/19 10,0 ===

5S.wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-04, %, nie mniej niz ——-- 65/65

6. sklad ziarnowy, metoda na mokro wg PN-91/B-06714/15,

6.1. zawartoéé ziaren mniejszych niz 0,075 mm, %, nie wiecej ni7z. 2:0 15,0/5,0

6.2. zawartodé frakcji podstawowej, %, nie mniej niz. 80 —-r-

6.3. zawarto$é podziarna, %, nie wigcej niz 10 -

6.4. zawartoéé nadziarna, %, nie wigcej niz 10 10/10

7. zawarlosé zanieczyszezen obcych wg PN-77/B-06714/12, % , nie wiecej niz 0,1 0,1/0,1

8. zawarlogé ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, %, nic wigcej niz 25 -

9. 7awarlogé zanieczyszczen organicznych wg PN-78/B-06714/26, w porownaniu z barwa nie ciemniejsza

barwg wzorcowg

10. przyczepnos¢ asfaltu, % co najmniej 95 I

2.3. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania z ustalong
w PZJ czestotliwosciag laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy przekazywac w okreslonym trybie In-
spektorowi. W umowie z dostawcg (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania

w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

Pochodzenie kruszywa i jego jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inspektora.

Transport i skladowanie kruszywa powinny odbywac sig¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw lub jego frakcjami. Powierzchnia sktadowisk powinna zapewni¢ mozli-
wos$C zgromadzenia na sktadowiskach co najmniej wyzej podanych ilosci materiatow.

Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny przejazd tadowarek i $rod-
kéw transportu. Kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach asortymentéw i frakcji oraz w
zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca si¢ by frakcje drobne (ponizej 4 mm) byty chro-
nione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie.

Podioze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione tak, by nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kru-
szywa w trakcie sktadowania. Warunki sktadowania oraz lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny by¢
wczesniej uzgodnione z Inspektorem.

2.4. Wypetniacz
2.4.1. agania dla iacza

Wypetniacz przeznaczony do betonu asfaltowego na podbudowy do grub. 8 cm powinien spetni¢ wymagania podane
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wypelniacza ( podstawowy i pyly z filtra)

cecha Wymagania
1. analiza silowa, % przechodzacy przez sito, co najmniej

0.300 mm 100

0,075 mm / 80

2 analiza areometryczna — zawartosé czasteczek o srednicy zastepczej do 0,05 mm w
stosunku do zawartosci czasteczek przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, co naj-

muicj 50
3. zawarto$¢ wolnych przestrzeni wg Rigden, %, (norma BS 812) 30 - 44
4. wilgotnos¢ , % , maksimum 0,5

TRAB MOSTY. Projektowanie. Nadzory




Specyfikacje Techniczne D-04.00.00. PODBUDOWY 43

2.4.2 Dostawy wypetniacza

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jakosciowe muszg by¢ zaaprobowane przez Inspektora. Wykonawca musi weze-
$niej zaproponowac Inspektorowi zrédto dostaw wypetniacza wraz z wynikami badan jakosciowych. Wielkos¢ i czestotli-
wos¢ dostaw powinna zapewni¢ zapasy wypetniacza rowne zapotrzebowaniu dla 15-dniowej produkcji wytwomi.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryj-
nych badan kontrolnych z ustalong uprzednio czgstotliwoscig. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w okreslo-
nym trybie Inspektorowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb poste-
powania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

2.4.3. Transport i przechowywanie wypetniacza

Transport i przechowywanie wypetniacza muszg odbywac sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Zaleca sig transport wypetniacza luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich oraz jego przechowywanie w silosach.

2.5. Lepiszcze

2.5.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Specyfikacje uwzgledniajg nastepujgce lepiszcza:
- asfalty drogowe - D,
- asfalty drogowe ze Srodkiem adhezyjnym - (DA).
Zakres stosowania tych lepiszczy jest uzalezniony od:
- kategorii ruchu wystepujgcej na danej drodze,
- rodzaju warstwy nawierzchni, na ktérg przewidziana jest mieszanka.
Zakres stosowania lepiszczy uwzgledniajacy powyzsze uwarunkowania podano w tablicy 4.

Tablica 4. Zastosowanie lepiszczy w mieszankach mineralno-bitumicznych

Podbudowa zasadnicza £90., .

Oznaczenia:
D70 - asfalt drogowy 70.

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy mo-
ze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM.

Tablica 3.  Wymagania dla asfaltéw drogowych wg PN-C-96170

1. Penetracja w temp.25°C przy catkowitej masie 100 g PN-84/C-04134
2. Temperatura tamliwosci, °C, nie wyzsza niz: PN-89/C-04130
3. Temperatura mieknienia, °C, PN-73/C-04021
4. Temperatura zaptonu, °C, nie nizsza niz: PN-82/C-04008
5. Ciagliwos¢, cm, nie mniej niz:

w temperaturze 15°C 50

w temperaturze 25°C 100 PN-85/C-04132
6. Odparowalno$¢, % masy, nie wigcej niz: 1 PN-C-04138
7. Spadek penetracji po odparowaniu w 165°C, %, nie wigcej niz: 40 PN-84/C-04134
8. Ciagliwosé, cm, po odparowaniu w 165°C, w temp. 25°C, nie nizsza niz: 50 PN-85/C-04132
9. Temperatura famliwosci po odparowaniu w 165°C (5 godz. ),°C nie wyzsza niz: -5 PN-89/C-04130
10. Zawarto$¢ parafiny, % masy, nie wigcej niz:

dla asfaltu D ) 2

dla asfaltu Dp 3,0 PN-C-04109
11. Zawarto$é sktadnikéw nierozpuszczalnych w benzenie, % masy, nie wiecej niz: 1 PN-58/C-04089
12. Zawarto$é wody oznaczonej przed wysytka, % masy, nie wiecej niz: 0,1 PN-66/C-04523

2.5.2. Asfalt drogowy ze $rodkiem adhezyjnym

W przypadku stwierdzenia zbyt matej przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa nalezy dla jego poprawy dodac jeden
ze srodkéw adhezyjnych. Podjecie decyzji przez Zamawiajgcego o zastosowaniu srodka adhezyjnego oraz okreslenie
optymalnej wielkosci dodatku powinny poprzedzi¢ badania penetracii asfaltu i jego przyczepnosci do kruszywa metodg

TRAB MOSTY. Projekiowanie. Nadzory




44
D-04.00.00. PODBUDOWY Specyfikacje Techniczne

gotowania wg "Swiadectwa dopuszczenia do stosowania $rodkéw adhezyjnych, pakoasfaltow, i asfaltosmot w
budownictwie drogowym” wydawane przez IBDiIM nr 109/88-Kaminoks i Nr 125/91-Teramin.

Wymagania dla asfaltu drogowego ze $rodkiem adhezyjnym DA.

Wiasciwosci fizyczne i fizykochemiczne asfaltu DA nie powinny rézni¢ sig¢ od wiasciwosci zwyklych asfaltéw drogowych
ujetych w tabl. 3. w pkt. 2.5.1.

Wymagang przyczepnosc | jej wzrost dia DA podano w tab. 5.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu drogowego ze $rodkiem adhezyjnym w zakresie przyczepnosci do kruszywa.

Wymaganie | KominoksD | Teramin
Przyczepnos$¢ do kruszywa, %, nie mniej Niz : 75 75
Wzrost przyczepnosci w poréwnaniu z asfaltem wyjéciowym, nie mniej niz :
-dla granitu, % 25 30
-dla bazaltu, % 20 20

2.5.3. Dostawy lepiszczy

Za jako$¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie ( dostawca, pro-
ducent ) powinny by¢ ujgte w "Programie Zapewnienia Jakosci" - PZJ i uzgodnione z Inspektorem. Roéwniez do akceptacji
Inspektora Wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawca ( producentem ) zasady jakosciowego odbioru le-
piszczy. Zabrania sie stosowania tego samego asortymentu rob6t lepiszczy pochodzacych od réznych producentow.
Zmiana dostawcy ( producenta ) wymaga zgody Inspektora oraz opracowania nowej recepty.

Wielkoséé i czestotliwosC dostaw powinna gwarantowac ciggtos¢ produkcii. Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia
i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio czestotliwoscig laboratoryjnych ba-

dan kontrolnych.

Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie Inspektorowi. W umowie z dostawcg (producentem)
oraz w PZJ nalezy jednoczes$nie okresli¢ sposéb postgpowania w przypadku dostawy lepiszcza niezgodnego z wymaga-
niami niniejszych Specyfikacii.

254 Transport i przechowywanie lepiszczy

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiadac¢ wyma-
ganiom norm i przepisow dotyczacych poszczegolnych rodzajow lepiszczy.
Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
grzewcze i zawory spustowe. Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢
stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do grzewozu emulsji powinny by¢ prze-
dzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory O pojemnosci nie wiekszej niz 1 m”, a kazda przegroda powinna miec wy-
kroje, umozliwiajace przeptyw emulsji.
Lepiszcze nalezy przechowywac W zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych
lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych
Ogolna objetosc zbiormnikéw powinna umozliwiaé magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-dniowej produkcji ota-
czarni. Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jakosci.
Zabrania sie podgrzewania zbiornikéw na lepiszcze bezposrednio ptomieniem.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowaé nastepujace warunki:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczac trzech miesiecy od daty jej produkcii,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

2.6. Srodki adhezyjne

Nalezy stosowac te srodki adhezyjne, ktore posiadaja swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogo-
wym wydane przez |IBDIM. Obecnie na rynku krajowym takie $wiadectwo posiadajg dwa srodki adhezyjne :

- Kaminoks D - nr 109/88

- Teramin - nr 125/91

Srodki adhezyjne nalezy stosowac zgodnie z warunkami podanymi w swiadectwach dopuszczania.

2 6.1. Zastosowanie srodka adhezyjnego.

Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego podejmuje Inspektor po przeprowadzeniu wiarygodnych badan laboratoryj-
nych i doswiadczen dla ustalenia najkorzystniejszego rodzaju $rodka adhezyjnego, ilosci i sposobu dozowania.

Nalezy przy tym uwzgledni¢ wymagania swiadectw dopuszczania do stosowania. Dozowanie $rodka adhezyjnego mozna
przeprowadzi¢ w wytwomni lub w bazie przetadunkowej a takze i w rafinerii.

Najkorzystniejszym sposobem jest jednak dodawanie $rodka do asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika wpro-
wadzajacego Srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki.
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2.6.2. Opakowanie, transport i przechowywanie $rodkéw adhezyinych.

Srodki adhezyjne nalezy pakowac w beczki polietylenowe lub blaszane ocynkowane oraz do autocystern. Transport $rod-
kéw powinny odbywac si¢ w opakowaniach jednostkowych krytymi Srodkami transportowymi lub w autocysternach. Srodki
adhezyjne nalezy przechowywac w temperaturze nie wyzszej niz 40°C, w miejscu ostonietym od napromieniowania sto-
necznego pod zadaszeniem, w zamknigtych opakowaniach lub w zbiorniku stalowym, wyposazonym w wezownice do
ogrzewania wodg , parg wodng lub olejem.

Tak przechowywane Srodki adhezyjne zachowujg swoje wiasciwosci przez 18 miesiecy od daty produkcji w przypadku
Kaminoks D i Teramin

2.7. Mieszanka mineralno-bitumiczna

2.7.1. Zatozenia ogdine

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robét, ktory przedstawia je Inspektorowi do zatwierdzenia. Recepty powinny
by¢ opracowane dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inspektora do wbudowania i przy wykorzystaniu re-
prezentatywnych probek tych materiatow.
Recepty nalezy opracowaé¢ wykorzystujgc w petni:
- niniejszg Specyfikacje oraz zatozenia i wymagania ujete w PZJ,
- wyniki wykonanych petnych badan materiatéw oraz wytyczne i zarzgdzenia GDDP-
Metoda projektowania polega na przyjeciu sktadu mieszanki i okresleniu jej wtasciwosci w odniesieniu do wymagan. Po-
winna ona obejmowac (w kolejnosci wykonywania):
- opracowanie Specyfikacji Technicznych wykonywanych przez Zamawiajacego, w ktérych okreéla sie m.in.
wymagania techniczne i technologiczne betonéw asfaltowych,
- badanie materiatéw - sktadnikéw mieszanek; nalezy pamieta¢ o reprezentatywnosci prébek i badan dla prze-
widzianych dostaw,
- przyjecie zatozonego sktadu mieszanki - na podstawie norm, literatury techniczne;j, miejscowego doswiadcze-
nia itp.,
- wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zatozonymi wymaganiami.
2.7.2. Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych

Mieszanki mineralno-bitumiczne, bedgce przedmiotem niniejszej Specyfikacji powinny spetniaé, zaleznie od kategorii ru-
chu i rodzaju warstwy nawierzchni wymagania postawione w tablicy 6.

Tablica 6.

Wyszczegoinienie wiasciwosci G Podbudowa zasadnicza

Kategoria ruchu KR2
Droga wojewodzka nr 39125 Chamowo — Gatezinowo

Wymagania:
Stabilnos¢ wg Marshalla w temp. +60°, kN >6,0
Wolne przestrzenie w prébkach Marshalla, % vv 4,5:8,0
Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem w probkach
Marshalla, % 65+80
Nasigkliwos$¢ nie wiecej niz, %, objet. 4
Wskaznik zageszczenia warstwy, % >08
Wolne przestrzenie w warstwie 5:9

2.7.3. Projektowanie mieszanki mineralnej
Przy projektowaniu mieszanki mineralnej nalezy uwzglednié:

-  stosowanie mieszanek minerainych o uziamieniu Srednioziamistym na warstwy wyréwnawcze oraz gruboziar-
nistych na podbudowy powoduije, ze wraz ze wzrostem wielkosci ziama w catej mieszance mineraino-
bitumicznej maleje udziat lepiszcza a wzrasta jej stabilnosg,

- ze wzgledu na lepszg mozliwos¢ zageszczenia warstwy uzupetniajgcej i podbudowy bitumicznej grubosé jej
powinna wynosi¢ co najmniej 4 wielkosci najwiekszego ziarna mieszanki.

Mieszankg mineralno-bitumiczng nalezy projektowac uwzgledniajac wymagania zawarte w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla mieszanki mineralnej w mieszance mineralno-bitumicznej wg PN-74/8933-11
na warstwe podbudowy zasadniczej

Kategoria ruchu
Mieszanka mineralna zawartoS¢ w % [ mm ]

Droga wojewédzka nr 39125
Chamowo ~ Gatezinowo
s kruszywa tamanego
frakcji ogdtem
powyzej 2 mm ponizej 0,075 mm
Lekki - KR2 >70 4-8 45-65
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