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Minimalna odlegto$é od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10d. Na zimno, na budo-
wie mozna wykonywaé odgiecia pretow srednicy d<12 mm. Prety o $rednicy d >12 mm powinny by¢ odginane z kontro-
lowanym podgrzewaniem. .
Wewnetrzna Srednica odgiecia pretow zbrojenia giownego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza
niz:

- 5d dla stali klasy A-l

-10d dla stali klasy A-ll

W miejscach zagieé i zalaman elementdw konstrukeji, w ktdrych zagieciom ulegajg jednoczes$nie wszystkie prety zbro-
jenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng conajmniej 20 d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna speinia¢ warunki podane dla hakow.

Nalezy zwrocié uwage przy odbiorze hakow (odgiec) pretéw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam peknie-
cia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogdlne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal spawalng (PN-91/5-10024).
Wymaga sie nastepujgcych klas stali:

- A-0 - dla elementow drugorzednych, nie konstrukcyjnych

- A-li A-ll (PN-91/S-10041, PN-89/M-84023/06) dla elementdw nosnych.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.
W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokrytag co najwyzej nalotem nie tuszczacej sig rdzy. Nie mozna wbudowywaé stali
zatluszczonej smarami lub innymi érodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami zabloconej i oblodzonej stali, ktora byta
wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wkiadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajgcy bezposrednio
przed betonowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej Srednicy niz przewidziane w Dokumentaciji Projektowej oraz zastoso-
wanie innego gatunku stali: zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inspektora.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdéw i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna wynosic¢
co najmniej:

+ 0,07 m dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpor masywnych

¢ 0,055 m dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych

+ 0,05 m dla pretéw giéwnych lekkich podpér i pali

¢ 0,03 m dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw

+ 0,025m dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montaz zbrojenia

5.3.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania

Zaleca sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
¢ nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym
+ naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym
¢ zakiadowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym
¢ zakfadowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym

5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretéw na zakiad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wiazanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.3.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub fgczy¢ tzw. stupkami dystanso-
wymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa sie do faczenia pretow o Srednicy do 12 mm.
Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o srednicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i stu-
pow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogbine pkt.6
Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczania zbrojenia podaje tabela Nr 3.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace:
+ dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3 %
+ réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac + 3 mm
+ dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczac +25 mm
+ liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budoweg siatkach nie powinna przekraczac 20 % w sto-
sunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze prze-
kraczaé 25 % ogélnej ich liczby na tym precie
+ réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekraczac¢ +50 mm
¢ réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac + 20 mm.

Tabela 3. Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczania zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancii Dop. Odchytka
Ciecia pretow (L - dtugo$¢ wg. projektu) dla L<6,0m 20 mm
dla L>6,0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego dla L<05m 10 mm
w projekcie) da05m<L<15m 15 mm
daL>15m 2 0mm

Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan

projektu < 5mm

b) odchylenie dodatnie (h-catkowita grubos¢ elementu) dla h<0,5m 10 mm
dla 005m<h<15m 15 mm

dla h > 15m 20 mm

c) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami (kablami) a<0,05m 5mm
a - odlegtos¢ projektowana pomiedzy powierzchniami a<020 m 10 mm
przylegtych pretdéw a<040m 20 mm
a>0,40m 30 mm

d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym b<025m 10 mm
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego b <0,50m 15 mm

b - catkowita grubo$¢ lub szerokosc¢ elementu b<1,50m 20 mm
b>1,50m 30 mm

7. OBMIAR

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST M-.00.00.00. Wymagania ogdine. pkt. 7
Jednostkag obmiaru jest kg.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru podano w ST M-.00.00. 00. Wymagania ogéine. pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania ptatnosci podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogoine. pkt. 9
Platnosc - za ilosé kg wykonanego i wbudowanego zbrojenia oraz oceng jakosci robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

PN-91/H-04310
PN-90/H-04408
PN-90/H-01103
PN-87/H-01104
PN-88/H-01105
PN-89/H-84023/01
PN-89/H-84023/06
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M-12.01.01. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY (A-l) St3SX-b

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
i montazem zbrojenia betonu konstrukcji mostowych, stalg (A I) St3SX-b.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigza-
nych z:

REMONTEM MOSTU PRZEZ rz. SLUPIE w km 1 + 050 DROGI WOJEWODZKIE.J
nr 39125 CHARNOWO — GALEZINOWO

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, majg zastosowanie przy wykonywaniu i montazu zbrojenia w elementach
konstrukcyjnych mostu i obejmujg:

- zbrojenie kap chodnika i podwieszenia sieci wod-kan = 1,094 Mg
- zbrojenie oczepu umocnienia nabrzeza 0,124+0,294 = 0,418 Mg

2. MATERIALY

Stal zbrojeniowa:
- (A1) St3SX-b

Stal zbrojeniowa dostarczona na budowe powinna miec atest hutniczy.

3. SPRZET

Prace zbrojarskie nalezy wykonywa¢ specjalistycznymi urzadzeniami stanowigcymi wyposazenie zbrojamni.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora.

4. TRANSPORT

Obowigzujg warunki zawarte w M-12.01.00. Stal zbrojeniowa - wymagania.

5. WYKONANIE ROBOT
Obowigzujg warunki zawarte w M-12.01.00. Stal zbrojeniowa - wymagania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Obowigzujg warunki zawarte w M-12.01.00. Stal zbrojeniowa - wymagania.

7. OBMIAR

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdine. pkt. 7.
Jednostkg obmiaru jest Mg

Do obliczenia ilosci przyjmuje sig teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. fgczng dtugosé pretow pomnozong
przez ich ciezar jednostkowy w (kg/m).

Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sig tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach wiek-
szych od wymaganych w Dokumentac;ji Projektowej. :
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00. Wymaganié ogdine. pkt. 8.

Badania nalezy przeprowadza¢ wg ST M-12.01.00. Stal zbrojeniowa - wymagania. pkt.6

Wyniki badan przedstawi¢ przy sporzagdzaniu protokdtu odbioru ostatecznego robdt.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i ST.
W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PLATNOSC

Ogdine wymagania dotyczace platnosci podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdine. pkt. 9.
Platnosé - za ilosé Mg wykonanego zbrojenia zgodnie z pkt. 1.3 i oceng jakoéci wykonanych robot.

Cena obejmuje:
Dostarczenie materiatu, oczyszczenie i prostowanie, wygiecie, przycinanie, faczenie pretow poprzez ich spawanie: ,na

zakiad” lub ,styk” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiazatkowego, a takze oczyszczenie terenu robot z odpadow
zbrojenia stanowigcych wiasnoscé Wykonawcy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wedtug: M-12.01.00. Stal zbrojeniowa - wymagania pkt. 10
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M-12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY (A-Il) 18G2-b

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia, betonowych elementéw
konstrukcji mostowych stalg (A I1) 18G2-b.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigza-
nych z:

REMONTEM MOSTU PRZEZ rz. SLUPIE w km 1 + 050 DROGI WOJEWODZKIEJ
nr 39125 CHARNOWO - GALEZINOWO

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, majg zastosowanie przy wykonywaniu i montazu zbrojenia w elementach
konstrukcyjnych mostu i obejmuja:

- zbrojenie ptyty wspdipracujacej z dzwigarami = 10,434 Mg
- zbrojenie przyczétka = 5,657 Mg
- zbrojenie przebudowywanych filarow = 4,130 Mg
- zbrojenie nisz dylatacyjnych = 0,226 Mg
- zbrojenie ptyt przejsciowych = 3,391 Mg
- zbrojenie oczepu umocnienia nabrzeza = 0,063 Mg
- kotwienie barieroporeczy = 0,499 Mg

Razem: m
2. MATERIALY

Stal zbrojeniowa:
-(All)18G2-b

Stal zbrojeniowa dostarczona na budowe powinna mieé atest hutniczy.
3. SPRZET

Prace zbrojarskie nalezy wykonywaé specjalistycznymi urzgdzeniami stanowigcymi wyposazenie zbrojarni.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora.

4. TRANSPORT

Obowiazujg warunki zawarte w M-12.01.00. Stal zbrojeniowa - wymagania.

5. WYKONANIE ROBOT

Obowigzujg warunki zawarte w M-12.01.00. Stal zbrojeniowa - wymagania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Obowigzujg warunki zawarte w ST M-12.01.00. Stal zbrojeniowa - wymagania.
7. OBMIAR

Jednostkg obmiaru jest Mg .
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdine. pkt. 7.
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Do obliczenia ilosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia ). fgczng diugosé pretow pomnozong,
przez ich ciezar jednostkowy w (kg/m).

Nie dolicza sie stali uzytej na zaklady przy fgczeniu pretéw, przekiadek montazowych ani drutu wiazatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wigk-
szych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdine. pkt. 8.
Badania nalezy przeprowadza¢ wg ST M-12.01.00. Stal zbrojeniowa - wymagania. pkt.6

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami.

Jezeli choé jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i ST.
W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PLATNOSC
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdine. pkt. 9.
Platnosé - za ilo¢ Mg wykonanego zbrojenia zgodnie z pkt. 1.3. i oceng jakosci wykonanych robot.

Cena obejmuje:

Dostarczenie materiatu, oczyszczenie i prostowanie, wygiecie, przycinanie, tgczenie pretow poprzez ich spawanie: ,na
zaktad” lub ,styk” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego, a takze oczyszczenie terenu robét z odpadow
zbrojenia stanowigcych wiasno$¢ Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wedtug: M-12.01.00. Stal zbrojeniowa - wymagania. pkt.10
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M-13.00.00. BETON

M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY - WYMAGANIA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace materiatéw, wykonania i odbioru mieszanek betonowych i betonéw
zwyktych klasy B30 i powyzej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigza-
nych z:

REMONTEM MOSTU PRZEZ rz. SLUPIE w km 1 + 050 DROGI WOJEWODZKIEJ
nr 39125 CHARNOWO - GALEZINOWO

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z :
+ materiatami do mieszanek betonowych klasy B30 i powyzej,
¢ wytwarzaniem betonu,
¢ transportem betonu,
+ uktadaniem betonu,
¢ badaniem betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed i po zageszczeniu,
przed rozpoczeciem jego twardnienia

konsystencja i urabialno$c¢ - zespét cech okreslajgcych wtasciwosci mieszanki betonowej, od ktorych zalezy tatwo$é
wypetniania formy i zdoIno$¢ zachowania ksztattu po rozformowaniu zaraz po zageszczeniu

domieszka do betonu - dodatek w ilosci nie przekraczajgcej 5% zawartosci cementu majgcy na celu poprawienie
konsystenciji i urabialnosci mieszanki betonowej

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogéine

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢ z dokumentacjg projektowa, ST i polece-
niami Inzyniera oraz Wymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi wykonania betonéw do konstrukcji mostowych, wydanymi
przez GDDP-Warszawa 1990 r.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Cement jest najwazniejszym skfadnikiem betonu i powinien posiadac nastepujgce wiasciwosci:
+ wysokg wytrzymatosc
+ maly skurcz szczegodlnie w okresie poczatkowym
+ wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wigc odpornego na dziatanie agresywnego

Srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowac wytacznie cement portlandzki (bez dodatkdw),0 podwyzszonej od-
pornosci na wptywy chemiczne.
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Do betonu klasy B30 do B40 nalezy stosowac cement marki 45. Wymaga sie, aby cement ten charakteryzowat sig naste-
pujgcym sktadem:

+ zawartosé krzemianu tréjwapniowego {(alitu) C3S 50-60 %

+ zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska do 7 %

+ zawartosé alkalidw do 0,6 %,

¢ przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9 %
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spefnia¢ wymagania zawarte W PN-88/B8-3000. Nie dopuszcza sig wystgpo-
wania w cemencie grudek nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach.
Wykonawca powinien dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez
oczekiwania na zlecenie Inspektora w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywa¢ Inspektorowi kopie
wszystkich $wiadectw tych prob, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.
Obowiazkiem Inspektora jest zadanie powtérzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia ja-
kosci cementu spowodowane jakgkolwiek przyczyna.
Kontrola cementu winna obejmowac:

¢ oznaczenie czasu wigzania wg. PN-88/B-04300

+ oznaczenie zmiany objetosci wg. PN-88/B-04300

+ sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sig

w wodzie.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny Z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do betonéw klasy po-
wyzej B25). Powinno skiada¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawieraé sktadnikéw tamliwych, pyla-
cych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanow, pirytéw, pirytow gliniastych i sktadnikéw orga-
nicznych.

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, © braku obecno-
&ci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaloidow zawar-
tych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

2.3. Kruszywo grube

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe © maksymalnym wymiarze
ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej
wskazanej przez Inwestora, i uzyskania wynikéw spetniajacych podane nizej wymagania.
Grysy powinny odpowiadac¢ nastepujacym wymaganiom:

+ zawartosé pylow mineralnych 1 %

+ zawartosé ziaren nieforemnych (wydiuzonych i ptaskich) do 20 %

+ wskaznik rozkruszenia:

- dla gryséw granitowych do 16 %
- dla grysoéw bazaltowych i innych do 8 %

+ nasiakliwo$¢ do 1.2 %

¢ mrozoodpornos¢ wg. metody bezposredniej do 2 %

+ mrozoodporno$¢ wg. zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg. BN-84/6774-02) do 10 %

+ reaktywnoé¢ alkaliczna z cementem okreslona wg. PN-78/B-06714/34 nie wywolujgca zwiekszenia wymiarow li-

niowych ponad 0,1 %

¢ zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %

+ zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe.
Zwir powinien spelnia¢ wymagania PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu” dla marki 30 w zakresie cech fizycz-
nych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10 % mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowang metoda bezposred-
nia. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sie, aby zawarto$¢ pedziarna nie
przekraczata 5 %, a nadziarna 10 %.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi byé poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:

+ oznaczenie skiadu ziarnowego wg. PN-78/B-06714/15

+ oznaczenie zawartoéci ziaren nieforemnych wg. PN-78/B-06714/16

+ oznaczenie zawarto$ci pyléw mineralnych wg. PN-78/B-06714/13

+ oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg. PN-78/B-06714/12

+ oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych oraz okresowo bada-
nia specjalne dotyczace reaktywnosci alkalicznej.
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2.4. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego
i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
¢ do 0,25 mm = 14:19 %, do 0,5 mm 33 do 48 %
¢ do 1,00 mm = 57:76 % z jednoczesnym spetnieniem wymagan zawartych w PN-78/B-06714/15 pkt. ¢
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
¢ zawartos¢ pytéw mineralnych do 1,5 %
+ reaktywno$é alkaliczna z cementem wg PN-78/B-06714/34 nie wywoluje zwigkszenia wymiaréw ponad 0,1 %
+ zawartos¢ zwiazkow siarki do 0,2 %
¢ zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %
¢ zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom
niepetnym obejmujgcym:
¢ oznaczenie skiadu ziarnowego wg. PN-78/B-06714/15
+ oznaczenie zawarto$ci pytdow mineralnych wg. PN-78/B-06714/13
¢ oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg. PN-78/B-06714/12
¢ oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigzaé dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych oraz ckresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.5. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg kompozycje
granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zaréwno éwiezego betonu (konsystencja, jedno-
rodnosé, urabialnos$é, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymato$¢, przepuszczalno$é, modut sprezystosci,
skurcz).

Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu ce-
mentu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania
mleczka cementowego. Kruszywo powinno skiada¢ sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na
sicie o boku oczka 5 mm nie moze by¢ wieksza niz 5 %. Poszczegdline frakcje nie mogg zawiera¢ uziarnienia przynalez-
nego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15 % i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczaja-
cej 10 % catego skiadu frakcji.

Zaleca sie betony klasy B35 i wyzej wykonywac¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projekto-
wania skladu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 nalezy stosowaé kruszywo o fgcznym uziarnieniu miesz-
czacym sie w granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych ponizej.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita Przechodzi przez sito w %

mm Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm
0,25 3-8 2+8
0,50 7+ 20 5+18
1,00 12 = 32 8 +28
2,00 21 + 42 14 = 37
4,00 36 +~ 56 23 + 47
8,00 60 + 76 38 + 62

16,00 100 62 + 80

31,50 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie mieszanka kazdej czesci konstrukeji przy
uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, iloSci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.6. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do beto-

néw i zapraw”. Powinna pochodzi¢ ze Zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wo-
dy z wodociggu nie wymaga badan.
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Czeéé wody zarobowej jest potrzebna do wiazania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie.

llos¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0,2+0,25.

Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowe]j odpowiedniej konsystengji jest to woda bierna,
ktora z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajgac mikro i makropory obnizajace wytrzymatos¢ betonu. Woda po-
winna byé dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci

i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorac pod uwage rowniez iloéci wody zawarte w kruszywie, w sposob po-
zwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c = 0,4.

2.7. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu uplastyczniajacym. Zaleca sie do-
$wiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej.

W celu uzyskania betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c i wysokiej urabialno-
$ci, zaleca sig stosowa¢ plastyfikator Sikament.

2.8. Dodatek uplastyczniajacy - superplastyfikator Sikament NN-20 i FF-20.

Superplastyfikatorem nazywamy domieszke powodujacg powstanie tzw. podwajnej warstwy jonowej wokét ziaren cemen-
tu, a w konsekwencji znaczng redukcje si tarcia i intensywne zdyspergowanie zaczynu cementowego. Srodki takie po-
zwalajg na zredukowanie ilosci wody zarobowej nawet o 30:35 % przy zachowaniu tej samej konsystencji albo na uptyn-
nienie mieszanki od konsystencji wilgotnej do ciekiej. Efektem zdyspergowania aglomeratow ziaren cementu jest uzyska-
nie wiekszej powierzchni aktywnej hydratacji, co daje dodatkowy przyrost wezesnych i koncowych wytrzymatosci betonu.
Superplastyfikatory dajg efekt samozageszczania sie mieszanki i usuwania z niej nadmiaru powietrza, spetniajg wiec
réwnoczesénie funkcje domieszek zageszczajgcych.

Przewiduje sie zastosowanie superplastyfikatoréw Sikament.

Sikament NN-20 jest zmodyfikowang, 20-procentowg odmiang Sikamentu NN, pozwalajaca na uzyskanie bardzo wy-
sokich wezesnych wytrzymatosci betonu (silniejszy pod tym wzgledem jest tylko Sikament FF) przy jednoczesnym za-
chowaniu czasu dziatania rzedu 1 godz.

Dozuje sie go przecietnie w ilosci 12+14 ml/kg cementu, maksymalnie do 20 mi/kg cementu. Mozna go z powodze-
niem stosowaé do betonu transportowanego, dozujac zaréwno pierwotnie: w wezle betoniarskim jak i wtornie: bezpo-
$rednio przed betonowaniem.

Sikament FF-20 jest to 20-procentowa odmiana Sikamentu FF, o czasie dziatania rzedu 45 minut, stosowana tam,
gdzie zadowala nas uzyskanie nizszych przyrostéw wczesnej wytrzymatosci betonu, ktéra przy (maksymalnie mozna
dozowaé réwniez 20 ml/kg cementem) jest z reguly o kilka procent nizsza, niz w przypadku osiagniecia tej samej kon-
systencji Sikamentem FF.
Superplastyfikatory Sikament umozliwiaja poprawienie nastepujacych parametrow betonu:

+ redukcje ilosci wody zarobowej rzedu 30 %

¢ lepszg pompowalnosé betonu, fatwiejsze uktadanie i zageszczanie

¢ ograniczenie, a nawet wyeliminowanie koniecznos$ci wibrowania

¢ znaczny przyrost wezesnych i koficowych wytrzymatosci betonu

3. SPRZET

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inspektora.

Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow

Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelnosé z uwagi nawilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania
cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiace i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji, a nastep-
nie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

Mieszanie skiadnikéw powinno odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig stosowania
mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie

w nim, wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania, powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkow
w celu unikniecia segregacji pojedynczych skiadnikow i zniszczenia betonu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ transportowana w mieszalnikach samochodowych (tzw.gruszkach), a czas transportu
nie powinien by¢ diuzszy niz:

¢ 90 min przy temperaturze otoczenia + 45%¢

¢ 70 min przy temperaturze otoczenia + 20°C

¢ 30 min przy temperaturze otoczenia + 30°C
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Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sig podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg
specjalnych pojemnikéw o konstrukeji umozliwiajacej fatwe ich opréznianie lub  pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, Ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalo-
nego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej jednorodno$é po-
winna by¢ kontrolowana w czasie roziadunku.

Obowigzkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytworni w ktérej:

¢ Dozowanie kruszywa powinno byé wykonywane z doktadnoscig 2%

¢ Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wiekszej dokladnosci.

¢ Do wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe.

¢ Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscig 2%.
Czas i predkos$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajacg warunkom jedno-
rodnosci, o ktorych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadaé jednolita spéjnosé, by w czasie trans-
portu i innych operacji nie wystapito oddzielanie poszczegdinych skiadnikdw.
Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek
w masie betonowej lub na jej powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiagana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewi-
dziano w recepturze mieszanki. Inspektor moze zezwoli¢ na stosowanie $rodkéw napowietrzajgcych, plastyfikatoréw
i uptynniaczy, nawet jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w PW.
Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0° C, za wyjat-
kiem sytuacji szczegolnych, lecz wtedy Inspektor wyda kazdorazowo dyspozycie na piSmie z podaniem warun-
kéw betonowania.

Skfad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$é utozenia mieszanki w wyniku za-
geszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu skiadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrze-
wajgce] w warunkach naturalnych ( przy $redniej temperaturze dobowej >10° C ), Srednie wymagane wytrzymatosci na
Sciskanie betonu poszczegolnych kias przyjmuje sie rowne wartosciom 1,3 Ryg .
W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewa nie
w warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy uwzglednia¢ wplyw tych czynnikéw na wytrzymatosé i inne parametry
betonu. WartoS¢ stosunku C/W nie moze by¢ mniejsza niz 2 (stosunek W/C nie wiekszy niz 0,5).
Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystencji
plastycznej stozkiem opadowym wylgcznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego
ustalony doswiadczainie, powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

¢ Stosunek poszczegdinych frakeji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance

kruszywa o najmniejszej jamistosci.
+ Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedng ura-
bialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:
- 42% przy kruszywie grubym do 16,0 mm
- 37% przy kruszywie grubym do 31,5 mm

Warto$¢ wspdiczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujgcego mieszanke betonowg nale-
zy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspoiczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonéw z mie-
szanek o réznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wiekszym od wartosci przewidywanej teoretycznie - wykona-
nych z materiatéw dostarczonych na budowie do stosowania.
Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dgzyé do jak najmniejszej iloéci cementu.
Dopuszcza si¢ maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:

¢ 400 kg/m> dla B 25 i B 30

+ 450 kg/m° dla B 35 i wyzej
Dopuszcza sig przekroczenie tych iloéci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inspektora

5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

5.2.1. Zalecenia ogdlne
Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscia | zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
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Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inspektora doku-
mentacji technologicznej, obejmujgcej takze betonowanie. Betonowanie moze zostac¢ rozpoczete po sprawdzeniu desko-
wan i zbrojenia przez Inspektora i po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy.

522 Zalecenia dotyczace betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac dokumentacji technologicznej, ktora po-
winna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:
& W fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy ukiada¢ bezposrednio z pojemnika lub pompy.
badz za pomoca rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi.
+ W siupach, w ktérych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, ukiadac mieszanke betonowa w sposob
ciggly segmentami o wysokosci do 5,0 m, podajge jg od gory do rdzenia stupa za poérednictwem leja lub pompy
i zageszczaé warstwami o grubosci do 40 cm, stosujac wibratory przyczepne lub wgtebne.
¢ W stupach z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekroj poprzeczny, o najmniejszym wymia-
rze przekroju 40 cm, mieszanke betonowa ukiadac bez przerwy segmentami o wysokosci do 2,0 m, wprowadza-
jac ja od goéry do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub pompy i zageszczaé warstwami o grubosci do 40 cm,
przy uzyciu wibratoréw wgtebnych wprowadzonych od gory w osi stupa.
+ Gdy wysokos¢ stupa jest wieksza od jednego segmentu (h > 5,0 m lub h > 2,0 m), wéwczas betonowanie kolej-
nego segmentu mozna rozpoczaé po uptywie 1+ 2 godz.
+ Przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowag ukladaé warstwami o grubosci do 40 cm, bezposrednio z pojem-
nika lub pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczad wibratorami wgtebnymi.
+ W plytach, mieszanke betonowa uktadac bezposrednio z pojemnika lub pompy. W plytach o gr. > 12 cm zbrojo-
nych gora i dotem nalezy stosowac wibratory wgtebne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagane wiasciwosci betonu

6.1.1. Zalecenia do projektowania betondw wysokiei wvtrzvmaiosci

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/S-10042 pkt. 3.2. wymaga sie stosowania dla konstrukgji mosto-
wych betonu co najmniej klasy:
+ B 30 - w odniesieniu do elementéw podpdr i $cian oporowych o grubosci ponizej 60 cm, do przeset zelbetowych,
do plytkich tuneli i do prefabrykowanych elementow zelbetowych.
+ B 35 - w odniesieniu do torkretu i konstrukcji z betonu sprezonego.
Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymatosé gwarantowang wg. PN-88/B-06250.
Przy projektowaniu betonu nalezy opierac sig na podstawowych wzorach wytrzymatosci, (wzér Bolomey'a), szczelnosci
i wodozadnosci cementu i kruszywa.
Skiadniki do betonow wysokiej wytrzymatosci muszg by¢ specjalnej jakosci. Wytrzymalosc¢ skaly, z ktérej pochodzi kru-
szywo powinno byé co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu.
Marka cementu powinna by¢ przyjeta wg. pkt. 2.1. Do betonu stosowaé plukane kruszywo tamane marki 30 i piasek drob-
noziarnisty mozliwie bez frakcji 0+0,125 mm. Szczegdlnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu nieciggtym.
Nasigkliwo$é betonu zwigzanego - max 4%.
Zawartos¢ porow w éwiezej mieszance wg. pkt. 6.2.3.

6.1.2. Jakos¢ betonu

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowiazany okresli¢ jakos¢ materiatow i mieszanek betonowych
przedkiadajac do oceny Inspektorowi:
+ Probki materialow, ktore ma zamiar stosowac wskazujge ich pochodzenie, typ i jako$¢.
¢ Propozycje odno$nie uziarnienia kruszywa.
+ Rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy.
+ Rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktore zamierza stosowac.
+ Proponowany rodzaj konsystencji i przewidywany wskaznik konsystencji wg. metody stozka opadowego w fem],
lub metody Ve-Be w [s].
+ Sposéb wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielegnacji betonu.
+ Wyniki probnych badan wytrzymaitosci na &ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztatcie szeScianu
o bokach 15,0 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250
+ Okreslenie trwalosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci niniejszej specyfikacii.
Nadzér Inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow stwier-
dzajacych jakos¢ materiatow, wykonaniu probnych mieszanek betonowych, przeprowadzeniu badan na probkach przygo-
towanych zgodnie z propozycjami wykonawcy.
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Laboratorium badawcze wykona prébki, ktdrych ilosé i sposodb wykonania badan zostang podane przez Inspektora, ktory
wykonywac bedzie okresowe badania w czasie realizacji budowy, celem sprawdzenia zgodnosci wtasciwosci uzytych ma-
teriatow do produkcji betonu.

6.1.3 _Wytrzymatosé i trwatos¢ betonu

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymatosci na éciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie probek
w iloéciach zgodnych z pkt. 5.1. PN-88/B-06250. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego elementu obiektu,
dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach PW i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu ptyty pomostu.
Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z
podpisami Inspektora nadzoru i kierownika robét, gwarantujgcymi ich autentycznosé.

Prébki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora, przez jedng dobe w formach.
Pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora w obecnosci przedstawiciela Wy-
konawcy, celem stwierdzenia wytrzymatoéci odpowiadajacej réznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych
przez Inspektora. Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania robét pod wa-
runkiem, Zze warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego elementu obiektu i rodzaju beto-
nu wyliczona w pkt. 6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na ry-
sunkach PW.
Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzgdowym, prob-
ki drugiej serii w ilosci = 20% prébek
W przypadku gdy wytrzymatosé na Sciskanie otrzymana dla kazdego elementu obiektu i rodzaju betonu pierwszej serii
probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na ry-
sunkach PW, nalezy wszystkie probki drugiej serii podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym, niezaleznie od tego do
jakiej klasy zaliczony jest beton.
W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inspektor moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac¢ betonowanie,
a Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan.
Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium urzedowym otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie po
28 dniach dojrzewania, odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach
PW, a wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na
$ciskanie po 28 dniach nizszg od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w oblicz. statycznych i na ry-
sunkach PW, Wykonawca bedzie zobowigzany na swoéj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukgcji lub do
wykonania innych zabiegdw, ktére zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ formalnie zatwierdzone przez Inspektora
(w uzgodnieniu z nadzorem autorskim). Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce.
Préba trwatosci jest wykonywana przez podanie probek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wiasciwo$ci w wyni-
ku tej proby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach:

+ Zmniejszenie modutu sprezystosci 20%

+ Utrata masy 2%

¢ Rozszerzalnos¢ liniowa 2%

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1._Zakres kontroli
Zachowujgc w mocy przepisy pkt. 5.1. PN-88/B-06250, dotyczace wytrzymatosci betonu, Inspektor ma prawo pobrania
w kazdym momencie, kiedy uzna za stosowne, dalszych prébek materiatow lub betonu celem poddania badaniom, bgdZ
prébom laboratoryjnym.
Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu wg. PN-88/B-06250:

+ Konsystencja mieszanki betonowej.

¢ Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

¢+ Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie.

+ Nasigkliwos¢ betonu.

+ Odpornos¢ na dziatanie mrozu.

¢ Przepuszczalno$é wody przez beton
Zwraca sig¢ uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m. in. podziat obiektu (kon-
strukciji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do
kontroli mieszanki i betonu. Inspektor moze zazgda¢ wykonania badan i kontroli na betonie dojrzatym, za pomocg metod
nieniszczgcym (badania sklerometryczne, za pomocg ultradzwiekéw lub pomiaru opornosci)

6.2.2. Sprawdzenia konsystenciji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skiadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowi-
sku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.
Réznice pomiedzy przyjetg, a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczy¢:
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+ 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be.
+ 1 cm - wg. metody stozka opadowego przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sig korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie przez zmiang zawarto$ci zaczynu w mieszance,
przy zachowaniu statego stosunku C/W, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowa podczas projektowania
jej skladu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowa-
nia.
Zawarto$é powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowa wg. PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:
+ 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych.
+ przedziatéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych:

Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0+16 0+315
Zawartos¢ powietrza | Beton narazony na czynniki 36+ 55 3:5
[ %] atmosferyczne NG i

Beton narazony na staly do-
step wody przed zamarza-
niem

35+6,5 4:6

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na &ciskanie (klasy betonu), nalezy pobra¢ probki o liczbie okreslonej w planie
kontroli jakosci, lecz nie mniej niz:

+ 1 probke na 100 zarobow

+ 1 probke na 50 m®

+ 1 probke na zmiang robocza

+ 3 probki na partie betonu
Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, réwnomiernie losowo po jednej w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.
Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej
klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych 15 x 15 x 15 cm speinia nastepujgce warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15

R, 2aR, (1)

gdzie: Rm - najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z ,n” prébek,
R, - wytrzymalosé gwarantowana,

a - wspdiczynnik zalezny od liczby prébek wg. tabeli:

Liczba probek ,n” a
od 3do4 1189
od5do8 1,10
od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione
sag nastepujace warunki:

Rm Ry, (2)

oraz:

R, > Ry, (3)

’mm

gdzie: R - érednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg. wzoru (4)
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R,==D.R, (4)

w ktorym: R, - wytrzymalos$¢ poszczegdlnych prébek

2._Przy liczbie kontrolowanych prébek n > 15 zamiast warunku (1) lub pofaczonych warunkéw (2) i (3) abowiazuje waru-

nek(5)

R, ~164x5s >R,

—~
o
~

w ktérym:

}_?,. - $rednia warto$¢ wg. wzoru (4)
s - odchyienie standardowe wytrzymatosci dia serii ,n" probek obliczone wg. wzoru:

= LSr-RF e

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci § wedlug wzoru (8) jest wigksze od 0,2R wg wzoru (4), zaleca
sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.

W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sg speinione, kontrolowana partie betonu nalezy zakwalifikowaé do odpowiednio
nizszej klasy.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora, mozna przeprowadzi¢ dodatkowe badania wytrzymalosci betonu na
probkach wycigtych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub
PN-74/B-06262. ’

Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzér moze uznaé beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu skladu mieszanki betonowej, oraz na prébkach pobra-
nych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m° betonu. Zaleca sie badanie nasiakliwosci na prébkach wycietych

z konstrukeji. Oznaczenie to przeprowadza sig co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.

6.2.6. Sprawdzenie odpornos$ci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryj-
nych podczas ustalania skiadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie
Z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu.
Zaleca sig¢ badanie na prébkach wycietych z konstrukgji.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach, szczegdinie narazonych na
stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany
stopient mrozoodpornoséci betonu F 150 jest osiagniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-odmrazania pro-
bek spetnione sg ponizsze warunki:
1. Po badaniu metodg zwykig wg. PN-88/B-06250
¢ Prébka nie wykazuje pekniec.
¢+ taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy probek nie zamrozonych.
¢ Obnizenie wytrzymato$ci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych, nie jest wieksze niz 20%.
2. Po badaniu metodag przyspieszona wa. PN-88/B-06250
¢ Prébka nie wykazuje pekniec¢
¢ Ubytek objetosci betonu w postaci ziuszczen, odfamkéw i odpryskéw, nie przekracza w Zzadnej
prébce wartosci 0,05 cm’/cm? powierzchni zanurzonej w wodzie.
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