Wykaz Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot w ramach
przedsi¢wzigcia pod nazw3a:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do
granicy Gminy Smoldzino”
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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy Smoldzino”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt budowlanych objetych przedmiotowa inwestycja.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania og6élne, wspolne dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnych asortymentow robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
naste¢pujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odregbny element konstrukeyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - czg$¢ drogi, wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem 1
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.5.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej
korespondenc;ji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i
projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za



nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
robotami 1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikdw. Wpisy w ksiazce obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci
materialdw oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania

obciazen od ruchu na podioze gruntowe i1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.
¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu

istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢§¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.
Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,



przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i
srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gigbokosci
przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wtasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji

projektowe;.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i

przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i1 przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegbdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych
z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.33. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich szacunkowych ilosci (przedmiarem) w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.34. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.35. Roboty tymczasowe — zaprojektowane i wykonane przez Wykonawcg roboty, ktore sa
potrzebne do wykonania robdt budowlanych objgtych zaméwieniem i ktdre ewentualnie zostana
zdemontowane po zakonczeniu robot budowlanych .

1.4.36. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢
konstrukeyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z obowiazujacymi
przepisami, ze sztuka budowlana, dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi,
dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru Ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Podstawa do wykonywania robo6t jest dokumentacja projektowa. Przedmiar robot (jezeli
zostat przekazany przez Zamawiajacego) zawiera szacunkowe ilosci robdt 1 ma charakter
pomocniczy. Wykonawca zobowiazany jest przed ztozeniem oferty do szczegétowego zapoznania
si¢ z kompletem dokumentacji projektowej i dokonania szczegdlowej analizy zakresu i ilo$ci robot
koniecznych do wykonania zadania. Wszelkie rozbieznosci 1 omytki w dokumentacji projektowe;j
powinny zosta¢ zgltoszone Zamawiajacemu w celu dokonania wyja$nienia lub sprostowania.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegOdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

- Zamawiajacego: wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacjg projektowa oraz
projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) 1 zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

Wykonawca we wlasnym zakresie, w miarg potrzeby dostosuje przekazany przez zamawiajacego,

lub opracuje nowy (wg swoich potrzeb) i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas wykonywania

przebudowy, wykona projekty 1 obliczenia technologiczne dla rob6t tymczasowych np. szalunki

(zaleznych od przyjgtego przez wykonawcg sposobu wykonywania robot i tymczasowych

zabezpieczen) jezeli zajdzie taka potrzeba, opracuje plan BIOZ oraz opracuje geodezyjna

dokumentacj¢ powykonawcza obiektu. Koszt powyzszych opracowan nie podlega odrgbnej zaptacie

1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa 1 ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢§¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z
nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie
decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bgda zgodne z obowiazujacymi przepisami,
sztuka budowlana, z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
1 elementow budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych



cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST

1 wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robot kazdy projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak np.: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty, znaki, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy 1 wprowadzenia tymczasowej organizacji ruchu i jej
opracowania nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty 1 znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i1 maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy 1 wprowadzenia tymczasowej organizacji ruchu i jej
opracowania nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.



1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca begdzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatoéw, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami 1 gazami,
c) mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bgdzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprz¢t przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach 1 pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji
panstwowej.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej 1 prywatne]

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerweg czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
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bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z
nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie
realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dzialalnos$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wlasnosci 1 drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbgdne zezwolenia 1 uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisoOw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robo6t i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca begdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z



wykonywanymi robotami i b¢dzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bgdzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt 1 w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postgpowania, obciazenia 1 wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z polecenia Inzyniera/Kierownika projektu lub Zamawiajacego.

1.5.13. R6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy 1 przepisy,
ktore spetnia¢ maja materialy, sprzgt 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm 1
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy 1 przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu
z Zamawiajacym 1 Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robd6t i/lub wysokos¢ kwoty, o
ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
Zamawiajacemu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddla
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania przepisOw, norm, sztuki
budowlanej i ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.



Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowana przez
siebie metodg wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw
administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materialow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne
jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopdw 1 miejsc pozyskania
materialdow miejscowych beda formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce 1 rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodel materialow bgdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu
budowy 1 zloZzone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych robot, niz
te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem 1
niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdznie;j
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwosci 1
byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwos$ci. Wyniki tych kontroli beda



stanowi¢ podstawg do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzglgdem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzatl inspekcj¢ wytworni,

musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robo6t powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak roéwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru 1 uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania
warunkOow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane 1 nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot 1 wtasciwosci przewozonych materiatlow.

Liczba §rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
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budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ ze sztuka budowlana,
z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji robot oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokos$ci wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do robot wykonawca zobowiazany jest do sprawdzenia istniejacych
rzednych terenu 1 poréwnania z rzednymi istniejacymi z dokumentacji projektowej. Ewentualne
rozbiezno$ci nalezy niezwlocznie ztosci¢ Inzynierowi Projektu i Inwestorowi.

Btedy popethione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte
przez Wykonawceg na wlasny koszt z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi§mie przez Inzyniera Projektu, pod
warunkiem ze Wykonawca dopetnil obowiazku sprawdzenia rz¢dnych przez rozpoczgciem robot.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow 1
elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej 1 w ST, wymagan Zamawiajacego, takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatléw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach materialoéw, do§wiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Jezeli warunki umowy tak stanowia, Wykonaweca jest zobowiazany opracowac i przedstawic
do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakos$ci. W programie
zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0gdlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy 1 sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz oso6b odpowiedzialnych za jakos$¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych

elementoéw robot,

- system (sposob 1 procedure) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscia wykonywanych

robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw 1 kontroli (opis laboratorium wtasnego

lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
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nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskoéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i formg przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i1 procedurg pomiaréw 1 badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami 1 robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zalozona jako$¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot 1 jakos$ci materiatdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z
czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej 1 ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach
1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidtowo
wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne,
ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek.
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Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawcg 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bgdzie przeprowadzaé¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materialdéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego
przez Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i
robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow witasnych badan kontrolnych jak 1 wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow 1 prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacja projektowa i ST. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania proébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepiséw 1 dokumentéw technicznych,
2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja okreslong w pkt 1
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1 ktore spelniaja wymogi ST.
W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okres§lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalq technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data 1 podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci 1
harmonogramow robot,

- terminy rozpoczgcia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiordw robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i
Oostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczeg6lnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
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ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaroéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacja projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w §lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pis$mie. Obmiar
gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana w umowie.

W przypadku gdy umowa przewiduje ryczattowe wynagrodzenie za wykonane roboty, rozliczenia
beda dokonywane zgodnie z zapisami w umowie.

15



7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m’ jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom ST Begdzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cz¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumiaty 1
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w
formie oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci 1 jakosci
wykonywanych robo6t, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgéci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
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1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bgdzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie podzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentoéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z obowiazujacymi przepisami, dokumentacja projektowa,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czeséci robot. Odbioru
czesSciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior Ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjgcia
dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, Zze jako§¢ wykonywanych robot w
poszczegbdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru
ostatecznego robodt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace
dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty 1 ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST 1 ew.

AT
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PZJ,

7. opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia, wykonania robdt tymczasowych np.
szalunkow) oraz protokoty odbioru i1 przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych 1 robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODOSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Sposob rozliczenia ustala umowa na wvkonanie robot budowlanvch.

Podstawga ptatnosci moze by¢ cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota)

podana przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sig¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w

dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,

- obliczenia, projekt i wykonanie robot tymczasowych,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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Jezeli umowa przewiduje rozliczenie ryczattowe za cato$¢ robot, w ofercie wykonawca okresla
wynagrodzenie ryczattowe za wykonanie robot opisanych w zataczonej dokumentacji projektowe;j i
ST. Przedmiar robo6t (jezeli zostal dotaczony) stanowi wylacznie element pomocniczy przy
sporzadzaniu kosztorysu ofertowego.Wykonawca zobowiazany jest do szczegotowej analizy
dokumentacji projektowej przed zlozeniem oferty. Jakiekolwiek braki lub rozbieznosci w
poszczegbdlnych elementach dokumentacji nalezy zgtosi¢ Inwestorowi / Zamawiajacemu jeszcze
przed ztozeniem oferty. Rozbieznosci te 1 braki nie moga by¢ wykorzystywane przez Wykonawce.
Wykonawca zobowiazany jest rowniez do przeprowadzenia we wlasnym zakresie wizytacji
miejsca realizacji robot i jego otoczenia w celu uzyskania pelnego obrazu zakresu prac oraz
dodatkowych informacji niezbgdnych do dokonania wyceny robot i opracowania oferty. Wszystkie
uzyskane podczas wizytacji dane zostang uwzglednione przy opracowaniu ofert. O ile w projekcie
technicznym badz innym dokumencie opisuje si¢ przedmiot zamdwienia 1 pojawiaja si¢ nazwy
wlasne wyrobow badz urzadzen lub nazwy producentoéw wyrobdw lub urzadzen Zamawiajacy
dopuszcza wykorzystanie produktow innych producentéw o rOwnowaznych parametrach
technicznych, uzytkowych, jakosciowych i eksploatacyjnych, tzn. nie odbiegajace klasa i1 jakoscia
od podanych jako przyktad.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoOw umowy 1 wymagan ogdlnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddéw/przejazdoéw 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
(c)optaty/dzierzawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i1 organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier 1 $wiatet,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdoéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt wdrozenia przekazanego projektu tymczasowej organizacji ruchu, a takze ewentualny koszt
dostosowania tego projektu, koszty utrzymania objazdow 1 doprowadzenia ich po zakonczeniu
robdt do stanu pierwotnego, rowniez lezy po stronie Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbidrki oraz tablicy informacyjnej
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3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych
4. 1 inne zwigzane

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy Smoldzino”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz polozenia obiektoéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw glownych osi trasy i
punktow wysokosciowych, w tym istniejacych rzednych terenu,

b) uzupethienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gldwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m 1
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm 1 dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy 1 punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprze¢tu i materialow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje 1 wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy 1 (lub) reperow roboczych.

Wykonawca, przed rozpoczgciem robot, powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w
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dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rz¢dnych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie sprawdzenia rzednych i powiadomienia InZyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke 1 potozenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznaczefh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe;j realizacji robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy 1 inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych powinna zapewni¢ prawidlowe wytyczenie obiektu.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz zatozonej
osi trasy, a takze przy kazdym obiekcie charakterystycznym, zatamaniu, uskoku.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy powinna zapewnia¢ ich wzajemna
widocznos$¢ oraz umozliwi¢ prawidtowe wytyczenie obiektu.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem obiektu gtownego
1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjna w nawiazaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne 1
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacjg projektowa oraz ewentualnie inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych 1 w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt 2.2.
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Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje okreslenie granicy robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i
w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawegdzi nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Odleglo$¢ migdzy palikami
nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy. Odleglos¢ ta co najmniej

powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie obiektu o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikoOw pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODOSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych, w tym
istniejacych rzednych wysokos$ciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
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- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

9.3. Sposdb rozliczenia robéot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji 1
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

oUW

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN,
PRZEPUSTOW, I INNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania 1
odbioru robot budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy Smoldzino”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z

rozbiorka:

- warstw nawierzchni drogowych (bitumicznej, ptyty betonowe pelne, trylinka, koska betonowa,
ptytki chodnikowe, bruk kamienny, podbudowys, itp.),

- kraweznikéw, obrzezy 1 opornikow,

— $ciekow,

— chodnikow,

- ogrodzen,

- znakow drogowych,

— przepustéw betonowych,

- studni betonowych.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiodrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych

W postaci:

- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5
cm), n0g

z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) 1 pomostu z desek,

- rusztowan drabinowych, sktadajacych sig z drabin (np. dlugos$ci 6 m, szerokos$ci 52 cm),
usztywnionych st¢zeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktoérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)
uktada si¢ pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108
mm 1 katownikéw 45 x 45 x Smm 170 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

- drewno 1 tarcica wg PN-D-95017, PN-D-96000, PN-D-96002 lub innej zaakceptowanej przez
InZyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12

- rury stalowe wg PN-H-74219 , PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez InZzyniera,

- katowniki wg PN-H-93401, PN-H-93402 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen 1 przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- ladowarki,

— zurawie samochodowe,

- samochody cigzarowe,

- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,
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pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog, ogrodzen i1 przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazanych przez Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbidérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony przez
InZyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetic
warunki okreslone w ST D-05.03.11.

W przypadku robét rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:
-odkopania przepustu,
-ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
-rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sig¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych 1 ich odgigciem,
-demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin i czg§ciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,
-oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) 1 ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drog, ogrodzen 1 przepustow znajdujace sig w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zaggeszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni,
powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

- dla krawgznika, opornika, obrzeza, Sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m
(metr),

- dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szeScienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki wraz z dokumentacja inwentaryzacyjna,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,

- zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy 1 opornikdw:

- wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbidrki wraz z dokumentacja inwentaryzacyjna,

- odkopanie krawgznikow, obrzezy 1 opornikOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zaladunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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d) dla rozbiorki $cieku:
-odstonigcie $cieku,
-r¢czne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
-ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,
-zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
-uzupelnienie i wyrdwnanie podtoza,
-zatadunek 1 wywo6z materiatoéw z rozbidrki,
-uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
- rgezne wyjgceie ptyt chodnikowych, lub rozkucie 1 zerwanie innych materiatéw
chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidrki ogrodzen:
- demontaz elementdw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie doldw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12
[91,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i poreczy:
- demontaz elementow bariery lub porgczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-
12 9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakow drogowych:
- demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkdw,
- zasypanie doldéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-
12[9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbidrki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentdéw, taw, umocnien itp.,
- ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- zasypanie dolow (wykopdw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6dt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne
iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na
goraco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i
walcowane na zimno og6lnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe
walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z
trzpieniem gladkim, okraglym 1
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

D - 05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy Smoldzino”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno o grubosci zgodnej z projektem technicznym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gorne;j
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gltebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
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1 z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie 1 zapewnia¢ zachowanie
wymagane]j réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do
matych robot (naprawy czgsci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementow
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej
rowna 1200 m. Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na srodki transportu. Przy pracach prowadzonych w terenie
zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzic¢
demonstracjg pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ pracg frezarki
bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci 1 pochylen zgodnych z

dokumentacja projektowa. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia

nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkow

podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rownos¢, szorstko$¢ 1 estetyczny

wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze

wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetnic¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $Scigty materiat 1 oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza sig¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glgbokosci wigkszej od 75
mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.
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5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne 1 niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na gl¢bokos¢ projektowana z doktadnoscia 5 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gigboko$¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane;

na zimno
Lp. Wilasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwos¢
pomiarow

1 [Ro6wno$¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metrow
2 |R6éwnos$¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metrow
3 [Spadki poprzeczne co 50 m

4 |Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 |Glgboko$¢ frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny
by¢ zgodne z dokumentacja pojektowa, z tolerancja 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia 5 cm.

6.2.5. Glgbokosc¢ frezowania

Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiadac gigbokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j
z doktadno$cia 5 mm. Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza
wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposdb rozliczenia robéot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy
Smoldzino”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
usuni¢ciem drzew

1 krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

Karcze i galg¢zie nalezy wywie$¢ w miejsce wybrane przez Wykonawcg spetniajace wymagania
przepisOw o gospodarce odpadami (ponoszac koszty utylizacji i sktadowania). Dhuzyca jest
wlasno$cia Zamawiajacego i nalezy przewies¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwiazanych z usuni¢ciem drzew nalezy stosowac:

1* pity mechaniczne,

2% specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

3* spycharki,

4* koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzg¢tem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem
drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Karping, dluzyce oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace

warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwiazane z usuni¢ciem drzew 1 krzakoéw obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew,
wywiezienie pni, karpiny 1 galgzi poza teren budowy, wywiezienie dluzyc w miejsce wskazane
przez Inwestora, zasypanie dotdéw wraz z pozyskaniem gruntu na zasypke, zaggszczenie oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopow 1 w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw. Wycinke
drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez InZzyniera.

W miejscach dokopow 1 tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i1 usuna¢ korzenie tak, aby zawartos¢
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czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic¢ tak, aby czegsci roslinnosci nie znajdowaty si¢
na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nieprzeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawceg zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usunigcie drzew

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypekni¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.
Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢
jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.
Mtode drzewa i inne rosliny, ktére mozna przewidzie¢ do ponownego sadzenia powinny by¢
wykopane z duza ostroznos$cia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a
nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
ST lub wskazaniami Inzyniera.
Jezeli Zamawiajacy dopuszcza przerobienie galezi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego
sprzgtu, to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.
Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca
ma obowiazek zadbac, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdow bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow.
Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sig czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkodg w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bgdzie mozliwe dalsze spalanie.
Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatos$ci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢
one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni 1 zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunigciem drzew jest sztuka, a dla krzakow - hektar.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

b

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakéw,

- wykarczowanie pni drzew,

- wywiezienie pni, karpiny i galgzi poza teren budowy, spetniajac wymagania przepisoOw o
gospodarce odpadami (ponoszac ewentualne koszty utylizacji i sktadowania) lub przerobienie
galezi na korg drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- wywiezienie dluzyc w miejsce wskazane przez Inwestora

- przycinke pielegnacyjna drzew w skrajni drogi

- zasypanie doléw wraz z pozyskaniem gruntu do zasypania i zaggszczeniem,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

9.3. Sposdb rozliczenia robéot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu 1 sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 01.02.01a

OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW
W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy Smoldzino”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania 1 odbioru robot
trwajacych
w okresie budowy drogi, zwiazanych z ochrona 1 zabezpieczeniem istniejacych drzew

zlokalizowanych:

— w pasie wykonywania budowlanych robot drogowych, ktore dokumentacja projektowa, ST
lub Inzynier przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,

— na terenie tymczasowych dréog dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych i

zaplecza budowy,

z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stalego zabezpieczenia na
okres po zakonczeniu budowy 1 pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robo6t.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pgdzie gtéwnym (pniu).
1.4.2. Korona — gorna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy
rozwaj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokos$ci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie
przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.5. Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Stosowane materiaty

Przy ochronie 1 zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé
nastgpujace materialy:

a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

— deski iglaste grubos$ci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane,

- zuzyte opony samochodowe,

— drut, tasmg stalowa, gwozdzie,

- wode,

b) materialty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokot drzew, jezeli przewiduje to
dokumentacja projektowa, lub obowiazek taki wynika z innych decyzji i/lub przepisow jak:
- mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie badz na sucho,
— mury betonowe i ew. Zelbetowe,
— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,
— pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, plyt betonowych, z ew. stopami
fundamentowymi itp.,

¢) materialy pielggnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

- srodki impregnujace,

- wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielggnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawcg i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace
materialdéw do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokoét drzew, jezeli sa przewidziane,
powinny odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Zaleca sig, aby:

— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposdb zabezpieczone przed korozja,

— beton do drobnych elementéw mial klasg co najmniej B 35.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca, w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
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korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot:

a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

— recznego sprz¢tu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

- sprzgtu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

b) sprzgtu do wykonania statych konstrukeji ochronnych wokét drzew:
- wg ustalen ST wymienionych w punkcie 2.2.2,

¢) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

- recznego sprzetu pomocniczego, jak: pily, sekatory, dhuta, noze, skrobaki,

— recznego sprzetu do robdt ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy

1 powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem. Materialy do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokot
drzew, wymagajace specjalnego sposobu zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozic¢

wedlug ustalen ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z przepisami, wydanymi decyzjami z zakresu
ochrony §rodowiska. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielggnacyjne,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
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InZyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

—  szczegotowo wytyczy¢ roboty z danymi wysoko$ciowymi przy statych obiektach
zabezpieczajacych drzewa,

—  usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 przy wystgpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robot drogowych, a
sa narazone na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich
czynnoSci:

— W sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiggu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu
korony drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprz¢tu mechanicznego wymaga zgody
InZyniera.

W zasiggu korony drzewa i w odleglto$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa
(lub w strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopuscic si¢ do:

— wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszania sig sprz¢tu mechanicznego,

— sktadowania materialéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz. Zaleca sig, aby roboty ziemne w obregbie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie
wegetacji roslin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych
robot sa miesiace od pazdziernika do kwietnia. Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne
wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane wytacznie recznie. Za deskowaniem
czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykona¢ ostong korzeni w formie szczeliny o szerokosci
0,3 +0,5m 1 glebokosci 1,5 +2,0 m wypelnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie
takiej ostony rok wczes$niej niz wlasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowac pod
warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilo$ci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastgpnie oszalowanie ich deskami do wysokos$ci pierwszych gatgzi. Dolna
czes$¢ kazdej deski powinna opiera¢ sig na podtozu, bedac lekko wkopana w grunt lub obsypana
ziemia. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odleglosci
wzajemnej co 4060 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilo$ci okoto 4 m? na jedno drzewo,

- podlewanie drzewa woda w iloéci okoto 20 dm’ na jedno drzewo przez caty okres trwania
robot, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usunigcie materialow zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.
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5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére nie podlegaja wycince przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robot
budowlanych, moga podlegaé:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokot drzewa nie
zmieni sig,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokoét
drzewa,

— obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokot drzewa, przy wigkszych roéznicach
pomigdzy terenem istniejacym a projektowanym.

W przypadku koniecznosci zastosowania statego zabezpieczenia drzewa mozna przyjmowac
nastgpujace rozwiazania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

— przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokot drzewa pozostawic¢ §cigty stozek gruntowy ze
skarpami 1:1, ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz
skalny, otoczaki badz kamienie,

— przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokot drzewa mozna wykonac $ciankg oporowa o ksztalcie
okraglym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z
otworami (patrz rys.2b).

- przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wigkszym, mozna wymodelowac niecke¢
o tagodnym pochyleniu wokot drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola,
obsypujac drzewo lekka ziemia (patrz rys. 3),

— przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemia ponad pierwotny
poziom terenu,

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypac ziemia, lecz z
wykonaniem specjalnych napowietrzajacych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4).

— przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje si¢ mury lub studzienki zabezpieczajace
pien przed zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5).

W warunkach miejskich studzienk¢ mozna przykry¢ krata.
5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robot budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielggnacyjnym. Nalezy wykona¢ nastgpujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju
uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna
si¢ korzen zdrowy (zywy),

- zabezpieczy¢ powierzchnig ran preparatem impregnujacym,

— posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,

- zastapi€, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa
ziemig gleba bardziej zasobna,

b) przy uszkodzeniu galgzi:
— wykonywac cigcia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstata rang po usunigciu zywej galezi:
o $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w calo$ci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
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o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych
bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) 1 drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 +~2 cm) —
srodkiem o dzialaniu powierzchniowym, a pozostala czgs¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem
impregnujacym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygladzi¢ i uformowaé powierzchnig rany,

— uformowac krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczy¢ cala powierzchnig rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam
lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
~ odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,
niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,

— zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot
zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania w czasie robot statego zabezpieczenia drzew

W czasie robot przy stalym zabezpieczeniu drzew nalezy:

41



— bada¢ zgodnos$¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z ST
— sprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robot pielggnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w
nawiazaniu do ustalen pktu 5.6:

- prawidlowos$ci wykonania ci¢¢ (korony, korzeni, galgzi),

— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),

— zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg 1 powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich ST,
wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

b) w zakresie robot pielggnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie 1 zabezpieczenie uszkodzonych
korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptlatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

—  roboty przygotowawcze, pomiarowe,

—  pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

—  dostarczenie materiatow i sprzgtu,

—  wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z
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specyfikacji technicznej i przepisami,

—  przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu,

— uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposdb rozliczenia robdot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

~ roboty tymczasowe, ktore s potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

~ prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.03.01 Saczki podtuzne
5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placow i
chodnikow

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow 1 $ciekow
8. D-09.01.01 Zielen drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe
10.2. Inne dokumenty

1 Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dzial 4. Ochrona §rodowiska w
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0. budowie drog. GDDP, Warszawa 2002 (projekt)

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktdre pozostanie w terenie po zakonczeniu robot
drogowych i jest narazone na uszkodzenia zwiazane z robotami drogowymi, wykonuje sig¢ przede
wszystkim:

— na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajda zmiany poziomu gruntu,
— na terenie zaplecza budowy drogi,
— w poblizu drég tymczasowych, zwiazanych z dojazdem do placu budowy.

Wokoét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozona bryla korzeniowa, zaleca si¢ wydzieli¢ strefg
bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzona ptotem z desek lub zerdzi.
Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie
wygrodzenia dokonuje si¢ drutem lub tasma stalowa, opasujaca catos¢ wygrodzenia. Wokot
wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca si¢ umiesci¢ pomalowana deske, zwracajaca uwage
na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa 1 jego
bryty korzeniowej z lokalizacjq urzadzen i materiatéw placu budowy.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw 1
lepiszcz, jako materialdéw powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla
gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktorych gtdwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposdb
bezposrednio chroniacy pien.

ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY
DROGI (wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej
stosowang praktyka projektowa i wykonawcza.

Najczes$ciej drzewa pozostawia si¢ na zewngtrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa
wywlaszczenia), na obszarze przysztych miejsc obstugi podréznych, parkingdw, miejsc
wypoczynku i w pasach dzielacych drog dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

— teren projektowany bgdzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejacego, w

sposob pozwalajacy na zastosowanie rozwiazan technicznych, umozliwiajacych pozostawienie
drzewa na stale w terenie,
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— drzewo nie ograniczy widocznos$ci poziomej i pionowej na drodze,
— system korzeniowy drzewa nie bgdzie zagrazal niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robot ziemnych moga by¢
poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

— w wykopach moga nastapi¢ podcigcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty
korzeniowe;j,

— w nasypach, zasypanie dolnej czg$ci drzewa moze spowodowac gnicie pnia oraz utrudnienie
dostepu powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu
w zaleznos$ci od wysokos$ci nasypu, gatunku drzewa, gigbokosci bryly korzeniowej 1 warunkoéw
nawodnienia. Drzewa z glgbokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sa bardziej odporne na
zasypanie dolnej czg$ci pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak
wiazy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wplywa rowniez na mozliwos$¢ pogorszenia stanu
drzewa. Cigzka gleba gliniasta moze pogarszac stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej
nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sa mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka
zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia fatwiejsze
napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje
wypuszczenie nowych korzeni w t¢ warstwe. RoOwniez obnizenie terenu o 10+15 cm woko6t drzewa
spowoduje jego szybkie dostosowanie si¢ do nowych warunkow.

Przy gl¢bszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sa specjalne konstrukcje chroniace drzewo,
zwykle w postaci studni szczelnie chroniacych ucieczkg wody lub muru kamiennego uktadanego na
sucho. Przy nasypach z gruntu zwigztego wokot drzewa z rozwinigta bryla korzeniowa, wykonuje
si¢ wokot pnia okragla studni¢ na wysoko$¢ nasypu. Odlegtos¢ od $ciany studni do pnia $rednicy 8-
10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatych wngtrze studni pozostawia
si¢ puste, a wierzch studni przykrywa si¢ metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi,
studni¢ wypetnia si¢ piaskiem 1 ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu uktada si¢
warstwg 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana bylta z poziomem
otaczajacego gruntu. W zalezno$ci od potrzeb mozna zastosowa¢ odwodnienie studni saczkami
zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wigkszej réznicy obnizonego terenu, np. przy
wysokosci 1 + 1,2 m usypac Scigty stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony
na glebokos$¢ wigksza od 1 m, wokdt drzewa wykonuje sig §ciankg oporowa o ksztalcie okraglym
lub prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc
wypoczynkowych $cianke wokot drzewa mozna wykorzysta¢ jako tawke, odpowiednio ja
dostosowujac do odpoczynku podréznych (rys. 2¢).

ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrgbie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])
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a) stupki lub listwy

-

)

| wolna przestrzer
na mieszaning piasku
Z torfem i kompostem

b)  siatka druciana
i tkanina lub wicknina

c)

mieszanina piasku
[z torfern | kompostem

¥

a) przekroj ogolny, b) szczegot wykopu, ¢) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok
przed wlasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)
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a) pozostawiony $cigty stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa

b) $cianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie

¢) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie fawki na jej gornej
powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu
podwyzszonego o0 0,2 + 0,4 m (wg [10])

A - pierwoltny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajacymi
warstwami zwirowymi (wg [10])

Lekka nemia urodzajna
Mowe korzens

Gruby fwar 3 80

2wir 15 : 20 lub/grys 15 : 25

!
Rurka drénarska #10 cm |
g0 napowsetrzama

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg

[10])
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Przekrd) - warnant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajacy z
azurowym przykryciem,

B — nowy poziom terenu,
C — zwir,

D — perforowane rurki
drenarskie,

E — krag betonowy,

Rzut z géry F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

strefy strefy

napowselrzania  ukorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryta korzeniowa na placu sktadowym

(wg [10])
(Oprocz wygrodzenia
Ff;:::;‘i”? L] gL g AN P = Barsk  drzewa plotem z desek lub
e i i nmzﬁ zerdzi pokazano z lewe;j

------- sposob sktadowania

; - fEitgbetonowe ——{  materiatu, a z prawej
o e xrzrr—=  |okalizacje baraku
' budowy)
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy Smoldzino”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu i darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do

powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

¢) rowniarki,

d) spycharki,

e) topaty, szpadle 1 inny sprz¢t do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

f) koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtornego uzycia,

nalezy stosowac:

g) noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

h) topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybor §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych 1
przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowg obiektu w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i1 w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i1 krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych np.
w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane
zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac rgczne wykonanie robot, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z dokumentacja geologiczna 1
wedtug faktycznego stanu wystgpowania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a
takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadow 1
bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obregbie pasa przeznaczonego pod budowg obiektu jest pokryta
darning przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej
uszkodzen i1 przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugos$ci boku okoto 0,30 metra.
Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie
darning nalezy skladowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas skladowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez
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InZyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunig¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m”> wykonania robdt obejmuje:
a) zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na odktad,
b) zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystgpuja.

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

PPrzedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
1 odbioru robot budowlanych dla przedsiewzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
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1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy Smoldzino”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:

a) budoweg nasypow i wykopow drogowych,

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego speiniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i1 skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nos$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym
1 dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.1.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki
nie wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymato§¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obregbie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

=24

N

p ds
gdzie:

52



¢ - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),

¢s - maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow

niespoistych, okreslona wg wzoru:
s
10
gdzie:
dsy - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyy - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wldkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymato$cia oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki  obejmuja:  geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw
Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntoéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]
Lp. |Wyszczegdlnie [Jednost |Grupy gruntow
nie wlasciwosci ki niewysadzinow [watpliwe wysadzinowe
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e
Rodzaj gruntu - Tumosz - piasek malo
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- ZWir - - glina piasz-
- pospotka |[zwietrzelina czysta zwigzla,
- piasek gliniasta glina zwigzta,
aruby - Trumosz glina pylasta
- piasek gliniasty zwigzla
Sredni - ZWIr - b it
- piasek gliniasty piaszczys-ty, it
drobny - pospotka  |pylasty
- zuzel gliniasta bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- Pyl pyt
p1asz-czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it
Warwowy
2 [Zawarto$¢
czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£ 0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3  [Kapilarno$é
bierna Hy, m < 1,0 1,0 > 1,0
4 [Wskaznik
iaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robdt ziemnych i
za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawceg poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac obj¢tych kontraktem, Wykonawca
jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do
obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie okre§lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk
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Geosyntetyk powinien by¢ materialtem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska
agresywnego chemicznie 1 biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢,
dziur i przerw ciagloSci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wlasciwosci stosowanych
geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] 1 dokumentacja projektowa.
Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniong jednostkeg.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:

- odspajania 1 wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, roéwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zaggszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w vST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania 1 zatadunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania 1 wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone w umowie nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci
nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od
ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.
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Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazone] tangensem kata. Maksymalne nierownos$ci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rowno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej 1 ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonywania wykopoéw 1 nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w
catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntow spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow oraz termindéw
wykonywania innych robdt na spelienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.
Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu robot ziemnych (w tym niezinwentaryzowane nigdzie
drenaze), nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny i wykona¢ stosowne przelaczenia. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych. Odprowadzenie wod do istniejacych
zbiornikoOw naturalnych 1 urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami oraz uzyskaniem zgody od wtasciciela terenu.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 ST. Szerokos¢ dna 1 gleboko$s¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardw
projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z
okreslona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa 1 ST. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
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geosyntetykéw nalezy uktadaé z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub
decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z InZynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci 1 szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepoéw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana,
na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciaga¢ lub powodowac ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio
na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegbdlna uwage nalezy zwrdcei¢ na:

- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 D-
02.03.01, D-02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 |Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m
korpusu ziemnego i1 poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co
200 m na
2 |Pomiar szeroko$ci dna  [prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100
rOWOW m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o
R 100 m
3 |Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
Pomiar pochylenia skarp
5 |Pomiar rownosci
owierzchni korpusu
6 [Pomiar rownosci skarp
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7 |Pomiar spadku [Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co
podtuznego powierzchni 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 |Badanie  zaggszczenia [Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10
cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga roézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia I,, zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, 1z zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wilasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie
oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowe;j i
ST.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi 1 ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
pkt 9.
Zakres czynnosci objgtych ceng jednostkowa podano w D-02.03.01, ST D-02.01.01 pkt 9.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje ponadto:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat 1
02480:1986 opis gruntow

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1
02205:1998 badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

ISO10318:1993

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi  samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

8. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie = modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i1 odbioér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

D - 02.01.01.
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6élne dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych dla przedsigwziecia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy Smoldzino”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie budowy drog i obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.
Grunt nienadajacy sie do ponownego wbudowania nalezy wywies¢ w miejsce wybrane przez
wykonawcg spelniajace wymagania przepisOw o gospodarce odpadami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poOtsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub obowiazujacymi w tym zakresie przepisami i
warunkami technicznymi.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
Wybor srodkdw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
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Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zaroOwno w obrebie budowy, jak i poza nia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogo6lne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réoznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad i czasowo sktadowane. Odspojone grunty nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyniki badan geotechnicznych wskazuja,
ze wigkszo$¢ gruntdw z wykopdw jest przydatna do wbudowania w nasyp to moze to nastapic¢ pod
warunkiem rygorystycznego przestrzegania prawidtowej technologii tj. nie przekroczenia
wilgotnos$ci optymalnej gruntu.
Grunty z wykopdéw winny by¢ przez Wykonawceg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdéw w nastepujacym zakresie:
- piaski drobne i $rednie - bez zastrzezen do wbudowywania w dolne partie nasypow ponizej
1,0m od spodu konstrukcji
- gliny twardoplastyczne - moga by¢ wbudowywane w dolne partie nasypéw pod warunkiem
zachowania niskiej wilgotnosci (zblizonej do wilgotnosci optymalnej), ewentualnie
dodatkowo stabilizowanych chemicznie (wapnem, cementem).
- gliny plastyczne- mato przydatne do zastosowania w pracach ziemnych. Wymogiem
koniecznym ich zastosowania jest doprowadzenie ich do wilgotnos$ci optymalne;.
Osobna grupe stanowia grunty organiczne. Grunty te nie moga stanowi¢ podtoza pod nawierzchnig.
Jezeli wystapia, nalezy je przewidzie¢ do wymiany przeprowadzonej w wykopie otwartym,
czgsciowo chronionym $cianka szczelng. Wybrane grunty organiczne powinny by¢ zastapione
zasypka piaskowa odpowiednio zaggszczona.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych
albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

5.2. Wymagania dotyczgce zaggszczenia i nosnosci gruntu

Zageszcezenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is,
podanych w tablicy 1.
Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w dokumentacji projektowej, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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Powyzsza uwaga dotyczy szczegdlnie odcinkow, dla ktorych w dokumentacji projektowe;j
nie uwzgledniono wykonania wzmocnien podtoza gruntowego pod posadowienie nasypow i
konstrukeji nawierzchni drogi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i1 miejscach zerowych robot
ziemnych

Minimalna wartos¢ I; dla:
Strefa Autostrad innych d.rog ,
korpusu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu KR3- [ruchu KR1-
KR6 KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot 1,00 1,00 0,97
ziemnych
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sig jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawceg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwréci€ na:

- sposoOb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

- doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robédt podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp
obejmuje:
- opracowanie projektu technologii 1 organizacji robot ziemnych,
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zabezpieczenie terenu i obiektow, fundamentow w bezposrednim sasiedztwie wykonywania
robot ziemnych,
- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot ,
- wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp,
- transport gruntu do miejsca wbudowania,
- wywiezienie nadmiaru gruntu lub nie nadajacego sie do wbudowania w miejsce wybrane
przez wykonawce spetniajace wymagania przepisow o gospodarce odpadami,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zaggszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i1 badan laboratoryjnych,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
- uporzadkowanie terenu i rekultywacjg terenu.

9.3. Sposéb rozliczenia robéot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i1 odbioru rob6t budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy
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Smoldzino”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i
obejmuja wykonanie nasypow (z gruntu zaggszczalnego) z wykopu 1 dokopu z jednoczesnym
formowaniem
1 zaggszczaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Do budowy nasypow uzyte moga by¢ grunty uzyskane z wykopow (wg zasad podanych w
ST D.02.01.01) oraz grunty pozyskane z dokopdow.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntow 1 materialdéw przydatnych do tego
celu tzn. takich, ktore spelniaja szczegdtowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i sa
zaakceptowane przez Inzyniera. Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Akceptacja przez Inzyniera nastgpuje na biezaco w czasie trwania rob6t ziemnych na
podstawie przedktadanych przez Wykonawcg wynikow badan laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materialdow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czg§ci nasypow
zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materialéw o
odpowiednich wiasciwosciach.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczeni Przydatne Przydatn; ‘ Tres¢
e z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione - edy Fory W gruncie .
grunty. skaliste skalistym beda wypetnione
mickKie gruntem, lub materiatlem
robnoziarnistym
. 2. Zwietrzelin -
1. Rozdrobnione rum,gvsze_ gljnigs%e gdy beda wbudowane w

runt miejsca suche lub

zabezpieczone od wod

skaliste 3. Piaski pylaste,
warde oraz grunty  |pjaski gliniaste, pyly

kamieniste, piaszczyste 1 pyly

zwictrzelinowe, [ Piaski prochniczne. |gruntowych i
Na dg Ine 12'u rilos.ze L Otocz%lf(l- Z W thkigm pylastych owierzchniowych
ASYPO swhic? glmiaste  [Piaskow - do_nasypdw nie wyzszych
naspory - fogmezeimase Blcinlcmen | AOMSROY nie 7
przemarzania [$rednio 1 giig§1?§€ﬁ§,5§§%gggga rzed zawilgoceniem
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drobnoziarniste,
naturalne 1 famane

. Piaski gliniastg z
domieszky frakeji .
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku, .
roznoziarnis-tosci

5. Zuzle. )
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
ze starych zwatow
owyzej 5 lat)

. Lupki
przywegtowe
[;rze alone
. Wysiewki
kamienne o .
,zawar_tosm_frakct]l
itowej ponizej 2%

oraz inne o wL
5%

6. Goliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwigzte
1 gliny pylaste zwigzle
oraz _mnelgrunty 0 L

ranic nnosclt w
5d 35 A0 60%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

/. Wysiewkl |
kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakcji
itowej ponad 2%

- do_ nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonyc
przed zawilgoceniem [ub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle o

wielkopiecowe 1 inne

metalurgiczne z .

n(ivsg:go studzenia (do
a

- gdy zwiercladio wody
grurtowe] znajduje si¢ na
I%Iezbokosg wigkszej od

apilarnosci biernej gruntu
podloza

- 0 ograniczone] podatnosci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

9. Ttotupki

przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
z0stang wypeinione
materiatem |
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne 1
mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
sugch}gfch h%bJs?‘a[ izologvane
od wody

zawierajace mniej,
niz 15% ziarn mniej-

tynnoSci mniejszej
hiy 350, see

Na gorne 1. Zwlry 1 pospoiki 1.‘Z_w1ry 1 pospoiki - pod warunkiem ulepszenia
warstwy 2. PiasKi grubo 1 §hmastc ] tych gruntow spoiwami,
nasypow w  |Srednio- . Piaski pylaste i takini jak: cement, wapno,
stre- ziarniste §11n1aste _ . laktywrne popioty itp.
fie przemar- (3. [fotupki . Pyly piaszczyste 1
zania przyweglowe Hyl ] ]

przepalone - Gliny o granicy

- drobnoziarniste 1
nierozpado-

izx%h od 01(0.75 mm |5. Mi?szaniny,l we: straty masy do 1%
. “Wysiewki opiolowo-zuzlowe z |-
kami%’nne, 0 \gv 7 la kamiennego W(r)lc\;\gsl%azmku foshoscl
uziarnieniu, 6. Wysiewki .
odpow1adaia(— kamienne gliniaste o
cym pospotkom lub [zawartosci frakcji
ZWIirom itowej 2%
7. Zuzle o
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne
8. Praski |
drobnoziarniste
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane
zerowych do |Grunty Grunty watpliwe 1 spoiwami (cementem,
glebokosci  [niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
rzemarzania opiotami itp.)
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszcezajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zaggszczajacego. Sprzet do zaggszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
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Rodzaje niespoiste: spoiste: pyly | gruboziarniste | Uwagio
urzadzen piaski, zwiry, gliny, ity 1 kamieniste przydat-
pospotki
zageszczajacych | grubos$¢ |liczba [grubosé | liczba [grubosc¢ | liczba nosci
warstwy |przej$ |warstw |przej$¢ |warstw |przej$¢ | maszyn
[ m ] é y n seskok y n skskek
n*** | [m] [m ]
Walce statyczne | 0.1 do [4do8|0,1do |4do8 |0,2do |4do8 1)
gladkie * 0,2 0,2 0,3
Walce statyczne | . - 10,2do [8do12|0,2do |8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 02 do |6 do8|0,2do [6do 10 - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce . 0,4do |4do8|0,2do [3do4 |0,3do |3do5 4)
wibracyjne 0,7 0,4 0,6
gladkie **
Walce . 0,3do (3do6(0,2do |6do10]0,2do |6do 10 5)
wibracyjne 0,6 0,4 0,4
okotkowane **
Zageszczarki 03do [4do8| - - 102do |4do38 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki 0,2do |2do4|0,1do |3do5 |0,2do |3do4 6)
szybkouderzajac | (.4 0,3 0,4
e
Ubijaki o masie 4 do 3do6 3do6
od 1 do 10 Mg 2,0 do 10 | 1,0do |uderzen| 1,0 do |uderzen
zrzucane z 8,0 uderz | 4,0 W 5,0 %
wysokosci od 5 en w punkt punkt
do 10 m punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawceg 1 musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby
zapewni¢ przewodz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe,
transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga
mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane
rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie lub dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robdt i optacone przez
Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.
Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacj¢ na koszt Wykonawcy.
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gorne;j
powierzchni, wynoszacym okoto 4% 1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych
zalegajacych w podtozu nasypu do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢
wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢
podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow
do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
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N Minimalna wartos¢ I dla:
asypy autostrad innych drég
0 wysokosci, L . .
m 1 drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to
przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
glebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materialdéw do wykonania nasypow
Wybor gruntéw 1 materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez InZyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nast¢pujacych zasad:

- Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypoéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci.

- Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
wykonania warstwy poprzednie;j.

- Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku K10 <10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto
4% 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

- Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku.
Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

- Gorna warstwe nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 6 x 10 —5 m/s 1 wskazniku
roznoziarnistosci U 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
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InZynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacjg
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku no$nos$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

- Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych
w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie
przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w pkcie

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sig przez:

- wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

- wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o
szeroko$ci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku
dwoch przylegtych czg$ci nasypu, wykonanych z gruntow o réznych wiasciwosciach lub w roznym
czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glgbokosci, typu 1 warunkow hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzgl¢dnieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajacego bagno, wspdiczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci 1 czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogolne zasady okreslone w pkcie
53.3.1.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne 1 mie¢ spadki potrzebne do

69



prawidtowego odwodnienia, wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest
w stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sig¢
wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani uktadac
na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca
si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w pkcie 5.3.4.5. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz
liczby przejazdow réznych maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z

tolerancja:
- w gruntach niespoistych 2%
- w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, 2 %
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona
w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia s,
wedtug BN-77/8931-12 [9].
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Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],

powinien na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa Al‘l‘[OS’tI‘ad inn.ych drog '
nasypu 1drog kategoria | kategoria
ekspresowy | ruchu ruchu
ch KR3-KR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia 10
okres$lonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
dla zwirow, pospotek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is 1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is 1,0,
- dla gruntéw drobnoziarnistych o rdwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0,
- dla gruntdéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescié.
Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia,
Wykonawca powinien usunaé¢ warstwe i wbudowac nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m2, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema
pasmami o szerokos$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miescic si¢ w granicach wlasciwych
dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja
podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych
co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czg$ci warstwy. Na
podstawie porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie
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5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna liczbg przejs$¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadéw
Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do
budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
- stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do
wbudowania,
- sanieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z
budowa trasy drogowej,
- ze wzgledu na harmonogram robd6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez
InZyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyroéwnania terenu, zasypania
dotéw 1 sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania 1 zaggszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odleglo$¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od
strony najczegsciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawcg na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja
Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz
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odwodnienie powinny by¢ zgodne ze sztuka budowlang i warunkami technicznymi. Nalezy
przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad
powinien by¢ uformowany w pryzmg o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane,
o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sa
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt
tych czynno$ci w calo$ci obciaza Wykonawecg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i
ST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegolna uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegbdlna uwage nalezy zwrdceié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na

probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z
nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastgpujace wlasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalna 1 maksymalna ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
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Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
- prawidlowoS$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzié
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
- przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczOw 1 mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztalcenia z wartosciami
okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty
1zotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego 1
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujaq kontrolg:

- prawidlowos$ci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okres§lonymi w dokumentacji projektowe;,
ST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego nasypu wraz z transportem i
pozyskaniem gruntu do wbudowania w nasyp z uwzglednieniem spulchnienia gruntu.
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Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw
gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powigkszonej o objgtos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa jednego metra szesciennego (m3) wykonania nasypu obejmuje:
- opracowanie projektu technologii i organizacji robot,
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- zakup 1 dostarczenie gruntu ,
- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robo6t ,
- wyprofilowanie skarp dokopu,
- rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przygotowanie podtoza wraz z jego zaggszczeniem,
- wykonanie nasypu,
- zaggszczenie nasypu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow 1 skarp,
- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wycigcie stopni,
- wyrdwnanie powierzchni nasypoéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy Smoldzino”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
przygotowaniem podioza i wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji obiektow 1
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzetu zapewniajacego prawidtowe 1 bezpieczne wykonanie robdt, t.:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem, koparek z czerpakami
profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt
wibracyjnych.

Stosowany sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu i nie moze
spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podioza, a takze na istniejace 1
projektowane obiekty.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem konstrukcji. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac sig
ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem warstwy.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie 1 profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w zatozonej osi i w rz¢dach rownolegtych do osi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robo6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu
przed profilowaniem bylty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gltebokos¢
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych 1 zaggsci¢ warstwg do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Do profilowania podtoza mozna stosowa¢ rowniarki lub wykona¢ r¢cznie przy matym zakresie
robét. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z normami.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (I;)

Minimalna wartos$¢ I dla:

77



Strefa Autostrad i Innych drog
drog
korpusu ekspresowych [Ruch cigzki  [Ruch mniejszy
i bardzo cigzki |od cigezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 |1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug odpowiedniej normy.
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych 1 zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
1 pomiarow badan i pomiaréw
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1 [Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 [Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 [Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 |[Lageszezenie, wilgotno$¢  |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
gruntu podtoza nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownos$ci nie moga przekraczac 20
mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm .
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutdw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtorne zaggszezenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODOSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

¢) zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

d) profilowanie dna koryta lub podtoza,

e) zaggszczenie,

f) utrzymanie koryta lub podtoza,

g) przeprowadzenie pomiaréw i1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
17 wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu

80



odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D - 04.04.00 a

PODLOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy
Smoldzino”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach 1 ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj.
ziarnistego materiatu
o okreslonym skladzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim
zageszezeniu przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw

z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podtoze ulepszone, lezace pod konstrukcja nawierzchni drogowej wykonuje si¢ w
przypadku, gdy grunt rodzimy lub nasypowy w podtozu gruntowym nie spetnia warunku nos$nosci
lub/i mrozoodpornos$ci. Podtoze ulepszone moze sktadac si¢ z warstw: mrozoochronnej,
odsaczajacej, odcinajacej i wzmacniajacej lub
w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych
warstw jednoczes$nie.

Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwiazanego moze by¢ wykonywane pod
nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukeji nawierzchni drog. Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami
réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny,
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sztuczny lub

z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacjg. Do kruszywa sztucznego
zalicza sig w szczegoOlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego
uprzednio

w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia 1 magnezu uzyskanych przez powolne
schiadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac sig
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego.
Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow,
Warszawa 1997 [24]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od
1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi +
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwigksza roznica warto$ci przesiewOw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podloze ulepszone — warstwa lub zespo6t warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni
drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku
no$nosci i/lub mrozoodpornosci.

Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy: mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca i
wzmacniajaca, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje
wszystkich tych warstw jednoczes$nie.
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1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochrong konstrukcji nawierzchni

drogowej przed skutkami oddzialywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odsaczajaca — warstwa shuzaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedosta¢

si¢ do konstrukcji nawierzchni drogowe;j. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest warstwa

najnizej potozona lub w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednia

nad nig. Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca przepuszczalnoscia po zaggszczeniu.

1.4.19. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek

gruntu podloza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetlienie

warunku szczelnosci (D15/d85 <5).

1.4.20. Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystgpujacego w okresie

budowy cigzkiego ruchu technologicznego, nazywana rowniez warstwa technologiczna.

1.4.21. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

D5 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z
ktorej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dsy  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podloza,

Oy umowna $rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji
gruntu (podioza), zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m);
warto$¢ parametru Oq powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

1.4.22. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatlami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
-~ woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
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b) kruszywo z recyklingu,

¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) 1 b)

z doktadnoscia = 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gébrnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objgte norma PN-EN 13285

[19] 1 niniejsza ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [ 22] 1 PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek

niezwiazanych w warstwie podtoza ulepszonego

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych, przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podtoza ulepszonego

Wiadciwodé Metoda pod nawierzchnia 'Qrogi obciazonej ruchem
kruszywa badania kategorii KR1 +~ KR6
wg Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5; 1;2; 4;5,6; 8; 11,2; 16;
4.2 22.4;31,5; 45; 63 1 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN [4.3.1 |Kruszywo grube: kat. G¢80/20,
933- kruszywo drobne: kat. Gr80, kruszywo
1[7] o ciaglym uziarnieniu: kat. G75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+7
Ogolne granice i tolerancje PN-EN |4.3.2 |Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1
na sitach posrednich [7]
Tolerancje typowego PN-EN [4.3.3 |Kruszywo drobne: kat. GT:NR (4j.
uziarnienia kruszywa 933-1 brak wymagania), kruszywo o ciagtym
drobnego i kruszywa o [7] uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
ciaglym uziarnieniu wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — |PN-EN 4.4 Kat. FIxg (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaz- |933-3
nika ptaskos$ci [8]
Ksztalt kruszywa grubego — |PN-EN 4.4 Kat. SIxr (tj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci 933-4
wskaznika ksztattu [9]
Kategorie procentowych PN-EN |4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
zawarto$ci ziaren o 933-5
powierzchni przekruszonej [10]
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pylow w PN-EN 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakeji
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kruszywie grubym” 933-1 przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
[7] > 4)

Zawarto$¢ pytow w PN-EN 4.6 Kat. fpen (tj. masa frakeji

kruszywie drobnym” 933-1 przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
[7] > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos$¢ niebadana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla
mieszanek

Odpornos$¢ na rozdrabnianie | PN-EN |5.2 Kat. LAxr (). brak wymagania)

kruszywa grubego 1097-2
[12]

Odpornos$¢ na $cieranie PN-EN |53 Kat. MpgDeklarowana (t;.

kruszywa grubego 1097-1 wspotczynnik mikro-Devala >50))
[11]

Gestos¢ ziaren PN-EN |54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
19 [13]

Nasiakliwos$¢ PN-EN [5.51 |Kat. W.,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, |7.3.2 |kat. WA»2™ (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7, 8 nasigkliwo$ci <2% masy)

19[13]

Siarczany rozpuszczalne w PN-EN (6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1
[16]

Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN |6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)

1744-
116]

Statos$¢ objetosci zuzla PN-EN |6.4.2.1 |Kat. Vs (tj. pecznienie <5 %

stalowniczego 1744-1, objetosci). Dotyczy zuzla z
roz. klasycznego pieca tlenowego i
19.3 elektrycznego pieca tukowego
[16]

Rozpad krzemianowy w PN-EN |[6.4.2.2 | Brak rozpadu

zuzlu wielko- piecowym 1744-1,

kawatkowym p. 19.1
[16]

Rozpad Zelazawy w zuzlu PN-EN |[6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopiecowym 1744-1,

kawatkowym p.19.2
[16]

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN |6.4.3 |Brak substancji szkodliwych w

wodzie 1744-3 stosunku do srodowiska wg odrgbnych
[17] przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno,
szklo i plastik, mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBy A peklarowana (tj. WZrost
1367-3 wspolczynnika Los Angeles po
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[15] gotowaniu > 8%)
i PN-
EN
1097-2
[12]
Mrozoodporno$¢ na frakeji PN-EN |7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat.
kruszy- 1367-1 F, (. zamrazanie-rozmrazanie < 4%
wa 8/16 mm [14] masy), skaly osadowe: kat. F,
kruszywa z recyklingu: kat. Fy,
(FZS***)
Sktad materiatowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.3.4 |76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢
mrozoodporno$¢
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszankeg kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zaggszczenie mieszanki
niezwiazanej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sig
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacjg robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materialy 1 sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
ST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i1 probki materiatdéw pobrane w obecnosci
InZyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i1 o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.
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Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podioza ulepszonego, okreslonych w tablicy 2. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych
warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wilasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnos$cia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek,
wzorujac si¢ na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podtoza ulepszonego mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:

0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg
PN-EN 933-1 [7], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw,
zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ 1 deklarowac, po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie
okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podtoza ulepszonego.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [7] powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gy) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy
okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gérnej warstwy
podloza ulepszonego powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez bada¢ i deklarowac¢, po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7.
Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego, ktore beda potozone
ponizej 20 cm od gory tej warstwy, nie obowiazuja zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia

.....

NoUnARLD =

wodoprzepuszczalnosci.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do gérnej warstwy podtoza
ulepszonego
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do gérnej warstwy podtoza
ulepszonego
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do gornej warstwy podtoza

ulepszonego
100 J TOP 00 o
o0 1-4(/ 20} 10
_-"-——
80 - 20
_E 75/,__--‘
2 70 30 -E
. a2
% 60 / 40 -g
“h
.§- 50 / / a7 50 g
40 s // 60 .
. 70
30 o
& P g
20 [15 80
v ___,.._-4/1;
o - L e = T ® 100
g_ g “ = - ks = g =

wito # mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do gornej warstwy podtoza
ulepszonego
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gornej warstwy podloza

ulepszonego
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do gornej warstwy podtoza

ulepszonego
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do gornej warstwy podioza
ulepszonego
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Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) 1 wodoprzepuszczalnos¢ mieszanek kruszyw
przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zaggszczeniu w aparacie Proctora, wedlug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podtoza ulepszonego, o ile nie
przewiduja tego szczegdlowe rozwiazania. W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze
by¢ narazona na dzialanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni
przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki
odpornej na dziatanie mrozu, ktora po zaggszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia Is=
1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzowa¢ si¢ wodoprzepuszczalnoscia
mierzona wspotczynnikiem filtracji k > 8 m/dobg (= 0,0093 cm/s). Mieszanki niezwigzane
przeznaczone do wykonania ulepszonego podtoza powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa ulepszonego podioza oraz podiozem, zgodnie z
zaleznoscia:

Dis/dss<5 (1)
w ktore;j:
Dis— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z
ktorej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podloza,
dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢
warstwe odcinajaca, spetniajaca warunek (1), lub odpowiednio dobrana geowtokning lub
geotkaning. Ochronne wtasciwosci geowtokniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren
gruntu podloza, wyznacza si¢ z warunku:

dso/ Og > 1,2 (2)
w ktorym:
dso— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podloza,

O — umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza)
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢
podawana przez producenta geowtokniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna
by¢ mniejsza od 200 g/m’.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w
granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych,
ktore nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych
zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sig
zachowanie ostroznos$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
oceng ekologiczna takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podloza ulepszonego.
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Tablica 2.
ulepszonego

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podloza

Skroty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wtasciwos$ci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego
w warstwie podtoza ulepszonego pod nawierzchnia drogi

obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosc
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 ]0/8;0/11,2;0/16;0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarto$¢ 4.3.2 |Kat. UF;s (tj. masa frakcji przechodzacej przez

pylow: sito 0,063 mm powinna by¢ < 15%)

Kat.UF

Minimalna zawarto$¢ pytow: [4.3.2 |Kat. LFxr (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez

Kat.OC sito 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢
90-99%)

Wymagania wobec 4.4.1 |Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1+7

uziarnienia

Wymagania wobec 4.4.2 |Brak wymagan

jednorodnosci uziarnienia

poszczegolnych partii —

poréwnanie z deklarowana

przez producenta wartoscia

)

Wymagania wobec 4.4.2 |Brak wymagan

jednorodnosci uziarnienia na

sitach kontrolnych — r6éznice

w przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; 4.5 35

wskaznik piaskowy SE™, co
najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [11], kat. nie
WYyZsza niz

Kat. LA (tj. brak wymagan)

Odpornos$¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [11], kat. Mpg

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1 [14]

Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent
masy < 10)

Wartos¢ CBR po

Warstwa mrozoochronna, odsaczajaca i
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zageszezeniu do wskaznika odcinajaca: >35; warstwa wzmacniajaca: > 40
zageszezenia Is=1,0 1
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalnosé 4.5 >0,0093
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zaggszczeniu
metoda Proctora do
wskaznika zaggszczenia
Is=1,0; wsp. filtracji ”’k”, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 70-100
zageszezanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

" Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20,
nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm
jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale
w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zaggszezeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [20].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem
robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w
celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zaggszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymagane] grubosci warstwy po zaggszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs$¢ sprzgtu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podloza gruntowego i wykonanie warstw odsaczajacej i odcinajacej

5.6.1. Przygotowanie podtoza gruntowego
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Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza” [4] 1 ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podtoze
powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania
podioza gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania
podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzgtu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce uzgodnione z Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zaggszczonym podiozu nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podtoza
ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jesli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podtoza ulepszonego
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego
stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.6.2. Warstwa odsaczajaca i odcinajaca

Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykona¢ warstwe odsaczajaca
1/lub warstwe odcinajaca, ktore wchodza w sktad podtoza ulepszonego. Warstwa odsaczajaca jest
warstwa najnizej potozona w podtozu ulepszonym, a w przypadku wystepujacej warstwy
odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna
charakteryzowac¢ si¢ wodoprzepuszczalno$cia okreslona wspotczynnikiem filtracji podanym w
punkcie 5.4.2. Warstwa odcinajaca uniemozliwia przedostawanie si¢ czastek gruntu podtoza do
warstwy odsaczajacej lub podtoza ulepszonego. Podloze ulepszone moze by¢ wielowarstwowe
(wlasciwe podloze ulepszone i ew. warstwa odsaczajaca i ew. warstwa odcinajaca) wzglednie moze
by¢ jednowarstwowe, spetniajac funkcje wszystkich tych warstw jednoczes$nie.

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako:

— osobna warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny wedlug ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace” [5],

- jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajaca wyzej wymieniony warunek
wodoprzepuszczalnos$ci.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podloza do warstwy

potozonej wyzej, ktore powoduja wymieszanie gruntu podtoza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac

ja 1 wplywajac na utratg jej no$nosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako:

- osobna warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm,
wedtug ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace 1 odcinajace” [5] lub z geowltdkniny (geotkaniny)
wedtug ST D-04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca z geowtokniny” [6],

- jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, speiniajaca warunek szczelnosci okreslony
w punkcie 5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
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utwardzone 1 dobrze odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do robot nalezy przechowywaé w
opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwoérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji
zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [22] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [22] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona
(przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie moze zageszczac¢ uktadang
warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rdGwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczgcie
budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zostaé
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy
kontynuowac az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca si¢ zaggszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rdwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie
wlasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot.

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic Wg pktu 5
1 [terenu robodt z dokumentacja 1 raz 1 dokumentacji
rojektowa projektowe]
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii

kruszywa 1 przy

kazdej zmianie
kruszywa

3 |Wiasciwosci kruszywa Wg tablicy 1

2 razy na dziennej

dzialce roboczej Wg tablicy 2

4 |Uziarnienie mieszanki

5 |Wilgotnos¢ mieszanki Iw. Jw.
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6 |Zawarto$¢ pyldéw w mieszance Jw. Jw.

7 |Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
'Wrazliwos$¢ mieszanki na mroz,
8 L. Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 |Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu 10 probek
10 | . . Jw.
mieszanki na 10 000 m?
11 |[Inne wlasciwos$ci mieszanki Wg PSt"?lenia Jw.
Inzyniera
12 |Cechy srodowiskowe We ystglenia Jw.
Inzyniera
13 |Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podloza ulepszonego

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwiazanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegblnienie badan i Ml'mmalna . .
Lp. .y czestotliwos$¢ badan i | Dopuszcezalne odchyltki
pomiarow L
pomiarOw
1 [Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (r6znice od
szeroko$ci projektowej)
2 [Rowno$¢ podiuzna Wg [23] Wg [23]
3 |Ré6wnos¢ poprzeczna Wg [23] Wg [23]
4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkow
projektowych)
5 |Rzedne wysoko$ciowe Wg [23] Wg [23]
6 |Uksztaltowanie osi w planie * Co 100 m Przesunigcie od osi
projektowanej = 5 cm
7 |Grubo$¢ warstwy w 3 punktach na Réznice od grubosci
dzialce roboczej, lecz projektowanej +10%,
nie rzadziej niz raz na -15%
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach glownych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzgtu.
Wszystkle roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowe;j, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robéot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza (zawarte

w ST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz
oczyszczenie 1 skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace 1 odcinajace (zawarte w ST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudoéw oraz oczyszczenie i
skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowtokniny
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10.2. Normy

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstaltych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czgs$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3:
Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych 1
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody —
Zageszczanie metoda Proctora

ISO/TS 17892-11  Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czg$¢
11: Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku
hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

22.

23.

24.

Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [22]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu,
podaje si¢ sktady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktore
moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sa inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim
udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastgpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich
sktadami:

-~ mieszanki z betonu przekruszonego,

- mieszanki z przekruszonego muru,

- mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

- mieszanki z przekruszonych materialdéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popiodt powstaty ze spalania odpadow komunalnych (w tym odpadow z gospodarstw
domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbgdna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od
wymiaru najwigkszego ziarna w mieszance:
a) przy D <32mm masa probki 4 000 g,
b) przy D>32mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [7] probke mieszanki nalezy przeplukaé na sicie 8 mm, przy czym
sito nie moze by¢ przetadowane. Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy stalej i podawana jako
»M”.

Wymyte 1 wysuszone ziarna sa sortowane metoda wizualng w nastgpujace grupy:

- kruszywa z przekruszonej skaty,

-~ kruszywa ze zwiru,

- beton 1 inne hydraulicznie zwiazane mieszanki,

- zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

—  cegly, mury i bloki betonowe,

-~ mur z cegly wapienno-piaskowe;,

- kruszywa lekkie,

—  destrukt asfaltowy,

- zanieczyszczenia organiczne — drewno, tWorzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy 1 obliczy¢ jej procentowa zawarto§¢ w
catej masie mieszanki M, wedlug ponizszego wzoru, oraz podac t¢ wartosc:

100 x mj/M  [%(m/m)]

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materiatow podana w tablicach jest ggstoscia ziaren suszonych w suszarce
laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [13])
Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

o Zawartos¢, [%
Sktadniki ’
' (m/m)]
Glowne skladniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 >90
Mg/m’) 1 kruszywo (facznie z zuzlem)
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Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Z
anieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

Zawartosc¢, [%

Sktadniki
(m/m)]
Gléwne skladniki Przekruszony mur (gqstoéé’ > 1,6 Mg/m3)3, > 80
przekruszony beton (ggstos¢ > 2,1 Mg/m’),
i kruszywo (lacznie z zuzlem)
- . — 3
Inne materialy ziamniste Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m <20
Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Z
anieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

Zawarto$c¢, [%

Sktadniki
adniki (m/m)]
Glowne skladniki Przekruszony bejton (.ge;.stos'é > 2,1 Mg/m?) i > 50
kruszywo (Yacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m’ <10
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Z
anieczyszezenia Sktadniki organiczne <01

Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe

Zawartos¢, [%

Sktadniki (m/m)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym
betonem, niezwigzanymi kruszywami 1
Glowne skfadniki przekruszone mieszanki kruszyw zwiazane =90
hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popiodt powstaty ze spalania odpadow komunalnych

_ Zawarto$¢ grubego
Sktadniki kruszywa [%(m/m)]
Glowne skladniki Ziarniste substgncj§ rpinerglne, tacznie ze > 90
szklem, ceramika, zuzlem itp.
Inne skladniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia | Sktadniki organiczne <5
Popiodt lotny ze spalania odpadow 0
komunalnych
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ZAY.ACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 , Mieszanki
niezwiazane — Specyfikacja”. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio
wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,,Mieszanki niezwiazane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”,
zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych
zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010
r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242,
obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne 1 kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej
stosowanemu okresleniu ,.kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z
WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wiazaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca,
wzmacniajgca)

podtoze gruntowe

podtoze

ZALACZNIK 3

STOSOWANIE PODLOZA ULEPSZONEGO

Warstwa podtoza ulepszonego jest to wierzchnia warstwa podloza gruntowego, ktéra zostata
ulepszona w celu zwigkszenia no$nosci stabego gruntu rodzimego w wykopie, umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego, ochrony gruntu rodzimego przed deformacjami powodowanymi
przez ci¢zki ruch budowlany i wlasciwego wykonania wyzej lezacych warstw konstrukcji
nawierzchni.

Warstwa podtoza ulepszonego wystepuje w wykopach, gdy no$nos¢ podtoza rodzimego jest
niewystarczajaca. Warstwa podioza ulepszonego nie wystgpuje w wykopach jesli nosnos¢ gruntu
rodzimego jest zadowalajaca.

Warstwa podtoza ulepszonego nie wystepuje w nasypach, ktorych warstwy gérne powinny
by¢ wykonane z gruntéw o zadowalajacej nosnosci.

Warstwa podtoza ulepszonego moze by¢ wykonana z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
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wedlug niniejszej ST, bedac materialem no$nym, niespoistym i niewysadzinowym.

Warstwa podioza ulepszonego spetnia funkcje warstwy mrozoochronnej, zapewniajac
odpowiednia no$no$¢ materiatu oraz charakteryzujac si¢ wodoprzepuszczalnoscia k > 8 m/dobg
(0,0093 cm/s), umozliwiajaca odprowadzenie wigkszej ilosci saczacej si¢ wody, co pozwala na
petnienie roli warstwy odsaczajacej.

Zardwno warstwa odsaczajaca jak 1 warstwa mrozoochronna wykonana z kruszywa musza
by¢ wyprowadzone w nasypie na krawedz skarpy, a w wykopie do drenu podtuznego lub 20 cm nad
poziom dna rowu.

D-04.02.01
WARSTWA ODCINAJACA 1 ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy Smoldzino”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa,
pod nowoprojektowanymi nawierzchniami wg dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem majacym by¢ stosowanym przy wykonywaniu warstw odcinajacych i odsaczajacych
jest pospotka.
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2.3. Wymagania dla kruszywa

Jezeli warstwa kruszywa ma petni¢ role warstwy odcinajacej powinna spetniac¢ nastgpujace
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej odcinajace;j
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoS$cia:

gdzie: dio

U - wskaznik roznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

d\o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych 1 odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1. Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania
warstw odsaczajacych 1 odcinajacych powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla
klasy I'1 II.

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) do recznego roztozenia warstwy kruszywa

b) rowniarek,

¢) walcoéw statycznych,

d) ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem 1
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwa kruszywa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w zatozonej osi 1 w rzgdach roéwnolegtych do osi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu roéwniarki, lub
recznie z zachowaniem wymaganych spadkow i1 rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubosé
projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy o grubo$ci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepne;
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zaggszczania. Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.
Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzone;j
wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztalcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego 1 pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
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przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie 1 napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslona iloscia wody 1 rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w
celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

- okre$lenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubos$ci po zageszcezeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie z geowloknin, jezeli byta taka
uktadana.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwos$ci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i1 zaggszczenia
warstwy z kruszywa podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegblnienie Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 |Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |[ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4  |Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

5 [Rzed kosci
ZRENE WYSOROSCIOWE 106 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog
6 |Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 |Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:w 3 punktach na kazdej dziatce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m*

8 |Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotnos$¢ kruszywa nie rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy z kruszywa nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata. Nierownos$ci nie moga przekraczac 20
mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowe;j z tolerancja +1 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledoéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym
materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar
1 ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od
1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie warto§ci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;j .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODOSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy z kruszywa obejmuje:

a) prace pomiarowe,

b) dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci 1
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji techniczne;,

¢) wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

d) zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

e) przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych,

f) utrzymanie warstwy.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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D - 04.04.02b

PODBUDOWA
7. MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy
Smoldzino”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach 1 ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj.
ziarnistego materialu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na
odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnos$ci mieszanki.

Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw
z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowiaca goérng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej,
zapewnia przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwg podbudowy pomocniczej i
podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego moze by¢ wykonywana w
konstrukcji drogi obciazonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwiazane;,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami
réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktdre moze
by¢ poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacjg. Do kruszywa sztucznego
zalicza sig w szczego6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
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1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia 1 magnezu uzyskanych przez powolne
schiadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac sig
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego.
Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR 1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poOtsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawaltkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od
1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi +
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwigksza roznica warto$ci przesiewOw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen
z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole 1 skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawcg/producenta,
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ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatlami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
-~ woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre§leniem proporcji kruszyw z a) i b)
z dokladnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete norma PN-EN
13285 [17] i niniejsza ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwiazanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych, przeznaczonych do zastosowania
w warstwie podbudowy zasadniczej pod
nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii
e s Metoda KR1 +KR6
Wiasciwosé .
kruszywa badania | Punk
wg t
PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 10,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2;16; 22,4,
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4.2 31,5; 45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20,

933-1[5] kruszywo drobne: kat. Gg80, kruszywo o
ciaglym uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN |4.3.2 |Kat. GTc20/15 (4j. dla stosunku D/d >2 1

uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 [5] sita o posrednich wymiarach D/1,4 ogolne

na sitach posrednich granice wynosza 20-70% przechodzacej
masy 1 graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynosza +£15%)

Tolerancje typowego PN-EN |4.3.3 |Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent

uziarnienia kru- 933-1[5] masy przechodzacej przez sito goérne D:

szywa drobnego i kruszywa o +5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:

ciagtym uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciagtym uziarnieniu:
kat. GTA20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: +5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)

Ksztalt kruszywa grubego — |PN-EN 4.4 | Kat. Fls (tj. maksymalna warto$¢

maksymalne warto$ci wskaz- |933-3 wskaznika ptaskos$ci wynosi < 50)

nika ptaskos$ci [6]

Ksztalt kruszywa grubego — |PN-EN |44 | Kat. SIss(tj. maksymalna warto$¢

maksymalne wartos$ci 933-4 wskaznika ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztattu [7]

Kategorie procentowych PN-EN |45 |Kat. Cos (tj. masa ziarn przekruszonych

zawartos$ci ziaren o 933-5 8] lub tamanych wynosi 90 do 100 %, a

powierzchni przekruszonej masa ziarn catkowicie zaokraglonych

lub famanych oraz ziaren wynosi 0 do 3 %)

catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w PN-EN |4.6 |Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej

kruszywie grubym” 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w PN-EN |4.6 |Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej

kruszywie drobnym” 933-1[5] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 | Whasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 |Kat. LAy (tj. maksymalna wartos¢

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 40 ™)

[10]
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 | Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik
kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[9]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7,81

9 [11]
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Nasiakliwos$¢ PN-EN |5.51 |Kat. W.,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, |7.3.2 |kat. WA»2™™ (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7,81 nasigkliwo$ci <2% masy)

9[11]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 | Kat. AS\r (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-

1[14]

Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 | Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-

1[14]

Statos$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objgtosci).

stalowniczego 1744-1, |.1 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
roz. 19.3 tlenowego i elektrycznego pieca
[14] tukowego

Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu

zuzlu wielko- piecowym 1744-1, |.2

kawatkowym p- 19.1
[14]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym 1744-1, |.3

kawatkowym p.19.2[14
]

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku

wodzie 1744-3 do $rodowiska wg odrgbnych przepisow
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto
1 plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 | Kat. SBpa peklarowana (t]. WZrost
1367- wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[13]i > 8%)

PN-EN
1097-2
[10]

Mrozoodpornos¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F,4

kruszy- 1367-1 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),

wa 8/16 mm [12] skaty osadowe: kat. Fyo, kruszywa z
recyklingu: kat. Fyo (Fos™***)

Skfad materiatowy - Zat. | Deklarowany

C
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady
pkt | 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
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*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych
granicznych
**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KRS5-KR6
dopuszcza si¢ jedynie kruszywa

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
*#%%*) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zaggszczenie mieszanki
niezwiazanej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robodt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,
f) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
h) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
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specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacjg robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzi¢ materiaty 1 sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatdéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet 1 o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartos$ci graniczne 1 tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych
warunkach) oraz nierbwnomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wtasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rOwnomierna wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek,
wzorujac si¢ na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej stosowa¢ mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w
tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na mr6z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana
wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych
kruszyw, zawarto$¢ pytdéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowac, po
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pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedlug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze
migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana
przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowac¢ po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,S mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/45 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowana przez producenta wartos$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Je§li mieszanka zawiera nadmierna zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 05 | 1 | 2 | 4 |56 ] 8 |[112] 16 |224]315
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0/31,5 +5 | £5 | £7 | +8 - +8 - +8
0/45 +5 | £5 | 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - + 8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze
wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewOw W % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
mm |mi ma|mi | ma|mi | ma|/mi| ma|mi| ma|mi|ma|mi | ma|mi|ma

n |[x |n [ x |n|[x|n|xX|n|x |n|x |n|x |n]|Xx
0/31, | 4 |15 | 7 (20| - | - |10 |25 | - - |10 |25 | - - - | -
5

0/45 | 4 |15 | - - | 7120 - | -110]25] - - [ 10 125 | - | -
063 | - | - |4 |15 - 1]- 17120/ - - |10 125 ] - - |10 [ 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej odno$nie wrazliwo$ci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢
wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwiazania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-
2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zaggszczonej metoda Proctora do wskaznika zaggszcezenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie
przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych,
ktoére nie oddzialywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych
zasad, np. kruszywa z recyklingu i1 kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sig
zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢
oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;j.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy
zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi
obciazonej ruchem kategorii KR1 +~ KR6
Wihasciwosé Punk
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ 4.3.2 |Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
pytow: 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Kat.UF
Minimalna zawarto$¢ pytow: |4.3.2 |Kat. LFxr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 |Kat. OCy (1. procent przechodzacej masy przez
Kat.OC sito 1,4D"” powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-
99%)

Wymagania wobec 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1+3
uziarnienia
Wymagania wobec 442 |Wgtab. 2
jednorodnosci uziarnienia
poszczegbdlnych partii —
porownanie z deklarowana
przez producenta wartoscia
S)
Wymagania wobec 442 |Wgtab.3
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — roéznice
w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mroz; 4.5 45
wskaznik piaskowy SE™, co
najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LAjs (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. nie
WYyZsza niz
Odporno$¢ na $cieranie Deklarowana
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(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 9], kat. Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy
frakcji kruszywa 8/16 mm <4)

odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po > 80
zageszezeniu do wskaznika
zageszezenia Is=1,0 1
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalnosé 4.5 | Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zaggszczeniu
metoda Proctora do
wskaznika zaggszczenia
Is=1,0; wsp. filtracji ’k”, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m)
wilgotnos$ci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 | Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

" Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20,
nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm
jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale
w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem
robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w
celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozktadania 1 zageszczania,
2. okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia wykonywanej warstwy.

121



Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprz¢tu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowge zasadnicza

Podtoze pod podbudowg zasadnicza winno spetnia¢ wszystkie niezbgdne cechy
geometryczne umozliwiajace utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwoérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji
zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [20] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona
(przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie moze zageszczac¢ uktadang
warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rdGwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczgcie
budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zostaé
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy
kontynuowac az do osiagnigcia wymaganego w ST wskazZnika zaggszczenia.
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Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi 1 gltadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczac najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca si¢ zaggszczaC najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostgpnych nalezy stosowac¢ zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rGwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu
podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe
zasadnicza asfaltem 160/220 w ilo$ci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem
piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m®.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami InZyniera
dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkoéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie
wiasciwos$ci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robdt podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
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Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic Wg pktu 5
1 |[terenu robot z dokumentacja 1 raz 1 dokumentacji
rojektowa projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
kruszywa 1 przy

3 |Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianic Wg tablicy 1
kruszywa
4 |Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenng Wg tablicy 4
dzialce roboczej
5 |Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 |Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
'Wrazliwos$¢ mieszanki na mroz,
8 L e Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 |Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu 10 probek
10 | . . Iw.
mieszanki na 10 000 m?
11 |Inne wlasciwosci mieszanki Wg pstglenia Jw.
Inzyniera
12 |Cechy srodowiskowe We ‘Llste'llenia Jw.
Inzyniera
13 |Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwiazanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegblnienie badan i Mi‘nimalna . .
Lp. o czestotliwos$¢ badan i | Dopuszczalne odchytki
pomiarow o
pomiaréw
1 |Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 om, -5 em (r6znice od

szeroko$ci projektowej)

Rownos¢ podtuzna

Weg [21]

Weg [21]

ROwnos¢ poprzeczna

Wg [21]

Weg [21]

+ 0,5% (dopuszczalna

4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 |Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
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Co 100 m Przesuniecie od osi

6 |Uksztaltowanie osi w planie : :
projektowanej + 5 cm

w 3 punktach na Roznice od grubosci
7 |Grubo$¢ warstwy dzialce roboczej, lecz [projektowanej +10%
nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowe;j, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robéot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3.  D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwos$ci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwos$ci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwos$ci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i nasiakliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

13.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciagdéw przez wymywanie kruszyw

16.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie

materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane 1 zwiazane spoiwem hydraulicznym —
Czg$¢ 2: Metody okreslania gestosci 1 zawarto$ci wody —
Zaggszczanie metoda Proctora

19. PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes$¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski
wskaznik no$no$ci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.)
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21.

22.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIKI:
ZALACZNIK 1
PRZYKELADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]
1.2. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu,
podaje si¢ sktady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktore
moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sa inne mieszanki, w tym rowniez mieszanki o wysokim
udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przykladowe podaje sig nastgpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich
sktadami:

-~ mieszanki z betonu przekruszonego,

- mieszanki z przekruszonego muru,

- mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

-~ mieszanki z przekruszonych materiatow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

- popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw
domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od
wymiaru najwigkszego ziarna w mieszance:
c) przy D<32mm masa probki 4 000 g,
d) przy D>32mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeplukac¢ na sicie 8 mm, przy czym
sito nie moze by¢ przetadowane. Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako
»M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sa sortowane metoda wizualng w nastgpujace grupy:

- kruszywa z przekruszonej skaty,

- kruszywa ze zwiru,

—  beton 1 inne hydraulicznie zwiazane mieszanki,

- zuzel (acznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

- cegly, mury 1 bloki betonowe,

- mur z cegly wapienno-piaskowe;j,

- kruszywa lekkie,

- destrukt asfaltowy,

- zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ masg m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawarto$¢ w
catej masie mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac t¢ wartos¢:

100 x mi/M  [Y%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gegstos¢ materiatow podana w tablicach jest ggstoscia ziaren suszonych w suszarce
laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])
Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Skladniki Zawartosc, [ %
(m/m)]
. o Przekruszony beton (o ggstosci > 2,1 >
Glowne sktadniki Mg/m?’) i kruszywo (tacznie z zuzlem) =90
Przekruszony mur <10
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. — Destrukt asfaltowy <15
Inne materiaty ziarniste
. . Sktadniki spoiste (facznie z glina) <1
V4
anieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

Sktadniki

Zawartos¢, [%

(m/m)]
. o Przekruszony mur (gesto$é > 1,6 Mg/m?)
Gt ktadnik ) >80
owne skiadnid przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m?), B
1 kruszywo (lacznie z zuzlem)
: —— — 3
Inne materiaty ziarniste Materiaty ziarniste o ggstosci < 1,6 Mg/m <20
Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Z
anieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

Zawartos¢, [%

ktadniki
Sktadniki (m/m)]
rr 3y :
Glowne skladniki Przekruszony bejton (ggstosc >2,1 Mg/m’) i > 50
kruszywo (facznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m’ <10
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Z
anieczyszezena Sktadniki organiczne <01

Tablica 1.4. Przekruszone materialy drogowe

Zawartos¢, [%

Sktadniki (m/m)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym
betonem, niezwiazanymi kruszywami i
Glowne skfadniki przekruszone mieszanki kruszyw zwiazane =90
hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaly ze spalania odpadow komunalnych

Sktadniki

Zawarto$¢ grubego

kruszywa [%(m/m)]
Glowne skladniki Ziarniste subst.ancje.: rpinerglne, facznie ze > 90
szklem, ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
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Zanieczyszczenia | Sktadniki organiczne <5
Popioét lotny ze spalania odpadow 0
komunalnych

ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 ,,Mieszanki
niezwigzane — Specyfikacja” [17]. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca
bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy
dokument aplikacyjny ,,Mieszanki niezwiazane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania
techniczne” [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 .

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242
[16], obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwiazanego” odpowiada dawniej
stosowanemu okresleniu ,,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z
WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wiazaca

podbudowa zasadnigza Podbudowa
podbudowa pomocnicza
podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, odloze
wzmacniajaca) p
podioze gruntowe

nawierzchnia

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie opracowania ,,Projektowanie 1 elementy budowy drog rolniczych i wiejskich”,
Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo tamane naturalne
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51(41) 57(47)

Oznaczenia na rysunkach

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub
naturalnego niezwiazanego i podbudowie pomocniczej z
gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa
naturalnego niezwiazanego i podbudowie pomocniczej z
gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub
naturalnego niezwiazanego 1 warstwie odsaczajacej z
piasku

7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwiazanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwiazanego naturalnego
14 — warstwa odsaczajaca z piasku

Grubo$¢ warstw podano w cm
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D - 04.06.01b
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6élne dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych dla przedsigwziecia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy Smoldzino”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego klasy C16/20 pod nawierzchnig o
grubosci 1 w miejscach zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.2.Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktdra po
osiagnigciu wytrzymato$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C16/20 (lub wyjatkowo
wyzszej), stanowi fragment nos$nej czgsci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze.

1.4.3.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy, okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowana betonu
G
(R?).

1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu
przed zaggszczeniem.

1.4.5.Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie sig ptyt.

1.4.6.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czgsci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypekniaczy 1 innych dodatkow uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8.Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypeltniajace, przeznaczona do wypetniania
szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle
wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg
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wzoru U = d60 : d10, gdzie d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, d10 -
srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.  Zgodno$¢ materialdéw z dokumentacja projektowa 1 aprobata techniczna

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej oraz z aprobata techniczna IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN
197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub
inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.23. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakoéw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki
tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalna szczelno$¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu
1 wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne 1 chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.24. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowe;j i pielggnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w
PN-S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wiazania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu 1 mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN
934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie
zgodno$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobatg
techniczng IBDiM.
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2.2.7. Stal zbrojeniowa
W przypadku przewidywania zbrojenia plyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powtokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sig pielggnacjg warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwa wiokniny o grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie woda.

2.29. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m’® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie podanej w projekcie.
W przypadkach szczegdlnych dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997
[10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci Sredniej wytrzymalo$ci probek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac

si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej
wielkosci betoniarek,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

- walcoéw wibracyjnych, zaggszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do
zageszcezania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢
dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, sztuka
budowlang i obowiazujacymi przepisami. Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot
obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielegnacje podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstgpne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

InZyniera Projektu:

- ustali¢ lokalizacjg terenu robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

Zaleca sig korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot

przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i

ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedlug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z

wymaganiami ST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robo6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wigkszych

niz +2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do glgbokosci 20 cm - co najmniej 103% zaggszczania uzyskanego w
laboratorium metoda I lub II,

b) w warstwie nizszej do gltgbokosci 50 cm - co najmniej 100% zaggszczenia uzyskanego jak
wyzey,

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95%
zageszezenia uzyskanego jak wyze;j.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntow piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku

réznoziarnistosci nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi

popiotami lotnymi.

W przypadku drog o natgzeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobg na pas

obliczeniowy, zaleca si¢ wzmocni¢ gorng warstwg podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm

kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnisto$ci wigkszym niz 5), oraz

wskazniku piaskowym wigkszym niz 35 1 niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajacego

niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza

si¢ uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy
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poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po uloZeniu papy
lub folii.

5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre
odprowadzenie wody na podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom
ST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$¢ warstwy odsaczajacej powinna
wynosi¢ co najmniej 15 cm, a materiat na warstwg odsaczajaca powinien by¢ mrozoodporny o
wskazniku wodoprzepuszczalno$ci nie mniejszym niz 8 m na dobg.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowe;j

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10]
oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia
wlasciwos$ci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia
gestosci.

5.4.2.  Warunki przystapienia do robot

Podbudowg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do
25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie
podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegdw
specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez
okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadow deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposOb zabezpieczajacy przed segregacja 1 wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprz¢tu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sig reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w
tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownoczesnie role
deskowan i dlatego od strony wewngtrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia
betonu (np. natluszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza
w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciagto$¢ na ztaczach. Powierzchnie
styku prowadnic z mieszanka betonowa musza by¢ gtadkie, czyste 1 pozbawione resztek
stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe¢ wymaganej
niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
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Zdjgcie prowadnic moze nastagpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej -
nie wezesniej niz po uplywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia
wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowe;j
dokonuje si¢ uktadarka mechaniczna, ktora przesuwajac si¢ formuje ptyte podbudowy, ograniczajac
ja z boku deskowaniem §lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie ptyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych
nierownomiernych osiadan podtoza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami
lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dlugosci, Srednice 1 rodzaje stali powinny by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolita teksturg 1 potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane tak, aby dzielity podbudowg na plyty kwadratowe lub
prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich
szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe peine 1 pozorne. Dopuszcza sig
wypehnienie spoin zalewami na goraco lub masami na zimno, (woéwczas sposoéb wykonania
wypetienia powinien odpowiada¢ ustaleniom ST D-05.03.04a [7]), lub przy zastosowaniu wktadek
uszczelniajacych (wéwcezas sposdb wykonania wg ustalen producentow lub aprobat technicznych).
Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na calej grubosci ptyty w miejscach ustalonych z
InZynierem oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz migdzy odcinkami
betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gigbokosci 1/3 | 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukeyjne nalezy wykonaé na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy
z elementami infrastruktury drogowej (krawegzniki, studzienki, korytka itp.).

W miejscach, gdzie dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z
mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym
nacigciu betonu na giebokos¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i
wypetniania zalewa.

5.5. Pielggnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy §wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed
uplywem 90 min od chwili zakonczenia zaggszczania.

W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotna warstwa piasku lub grubej wtdékniny nalezy
utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacjg nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody InZyniera.
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, sztuka budowlana i

obowiazujacymi przepisami. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem

wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,

- niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastgpnej warstwy nawierzchni

Nastgpna warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmnie;j
60% projektowanej wytrzymatos$ci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia
podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt i badania odbiorcze
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonac podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Czgstotliwose Wartosci
pomiaréw badan dopuszezalne
1 2 3 4
1 [Badania kwalifikacyjne: raz na etapie wg pktu2i5
sprawdzenie materialow, ustalenie [projek-towania
sktadu mieszanki sktadu mie-szanki
i przy kazdej

zmianie materiatu

2 |Badania w czasie robot
— rzedne podtoza gruntowego na 0,1 dlugosci wg 5.3.2
odbieranego
odcinka
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— zaggszczenie podtoza w 3 przekrojach na jwg 5.3.2
gruntowego kazdej dzialce
roboczej
— konsystencja mieszanki 2 razy w czasie wg 2.2.9
betonowej zmiany roboczej
— wytrzymato$¢ betonu na raz dziennie wg 2.2.9
$ciskanie
Badania odbiorcze po wykonaniu odchytka
podbudox’)v’y raz na kazde 2000 grubosci
— grubo$¢ podbudowy L + 1 cm,
m dtugosci o,
. nasiakliwos$¢ wg
— dbieranego
— nasigkliwos¢ betonu w deinka PN-S-
podbudowie 06014:1997 [10]
i pktu 2.2.9
— mrozoodporno$¢ betonu w na probkach wg PN-S-96014
podbudowie badane;j :1997 [10]
nasigkliwosci
— szeroko$¢ podbudowy 10razyna  km Jodchytka

szerokos$ci £ 5
cm

— réwno$¢ w przekroju 10razyna l kmi [prze§wity
poprzecznym w punktach miedzy fata a
glownych tukow  [powierzchnia
oziomych < 12 mm
— spadki poprzeczne jW. odchylenia +
0,5% spadkow
zaprojektowany
ch

rzedne wysoko$ciowe

na 0,1 dlugosci

odchylenie + 10

podbudowy odbieranego mm od rzednych
odcinka zaprojektowany
odbudowy ch
— réwno$¢ podbudowy w profilu [w dziesigciu nierownosci
podtuznym (badania miejscach na < 12 mm
planografem lub tata 4- lkazde 1000 m
metrowa) dtugosci odcinka
— wytrzymato$¢ betonu w w trzech losowo  [(wg PN-S-96014
podbudowie (metoda wybranych :1997 [10]
nieniszczaca lub na probkach  miejscach na
wycigtych) lkazdym
kilometrze
— uksztaltowanie osi w planie co25mi odchylenie od
punktach 0s1
glownych tuku dla [zaprojektowane;j
autostrad 1 drég £ 3 cm dla auto-
eks-presowych i |strad i drog eks-

co 100 m dla
pozostalych drog

presowych 1 5
cm dla

ozostalych
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drog

Wg wskazan
| rozmieszczenie i wypehienie |[w dwoch [nZyniera
szczelin miejscach losowo
wybranych na
kazde 2000 m

dtugos$ci odcinka

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
[1] oraz niniejszej ST.

b

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu 1 sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace 1 odcinajace
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czgs¢ I: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997  Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania i
badania

10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Dgbski: Maty poradnik drogowca, WKiL. 1974
1 E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit. 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robo6t drogowych, WKik 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po
zwiazaniu cementu i stwardnieniu betonu sa tak silnie ze soba spojone, ze ich zadne wzajemne
przesunigcia nie sa mozliwe. W zwiazku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozklada
ci$nienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym, o malej no$nosci podtozu.
Podbudowg z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) no$nych
nawierzchni o ruchu cigzkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchni¢ parkingow i
placow postojowych.

1.2. Grubos$¢ podbudowy

Orientacyjna grubo$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10 | 25 cm, np. na
podtozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm, ruchu cig¢zkiego 15
cm, a na podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu $redniego 20 cm, ruchu
cigzkiego 25 cm.
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1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15, a w
przypadkach szczegdlnych mozna stosowac beton o klasie wyzszej, np. B 20, B 25.

Mieszanke betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego 1 zuzlowego lub
mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rézny w
dos$¢ szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zadanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe
o konsystencji ggstoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka Zawartqéé w1 m’ .
mieszanki betonowe;j
1 |Cement portlandzki klasy t 0,23, 0,35
32,5 m’ 0,70 , 1,30
3 [Kruszywo m’ 0,15, 0,25
Woda

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci ptyt
do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstgp migdzy szczelinami moze wynosi¢ 5
, 6 m, z tym ze miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i szczeliny skurczowe
pozorne. Petne szczeliny skurczowe wykonuje si¢ na styku §wiezo uktadanych ptyt z ptytami juz
poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomigdzy plytami uktadanymi w tym
samym czasie. Moga wystgpowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosci
przekroju ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowe;j, takimi
jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy
szerszej niz 6 m wykonuje si¢ zwykle szczeling podtuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa $cieralng nie zaleca si¢ wypetniac
szczelin masa zalewowa, gdyz rozmigkna one w czasie rozkladania mieszanki asfaltowej jezdni i
zostana uszkodzone juz w czasie walowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwy Scieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczgsciej uktada si¢ warstwg $Scieralng z mieszanek
mineralno-asfaltowych oraz stosuje si¢ niekiedy taka warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralna mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajace dobra
przyczepnos¢ do asfaltowe] warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej
przed pgkaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca si¢ stosowac niezbyt dtugie plyty betonowe
(np. 5, 6 m) i1 grubo$¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalewa, to istnieje mozliwo$¢ pgkania pozniej utozone;j
asfaltowej warstwy $cieralnej. Mozna temu czg§ciowo zapobiec np. smarujac podbudowe¢ wapnem
gaszonym lub ukladajac pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego (wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna
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1.5

Szczelina skurczowa pozorna

20
|p
[ia]

Szczelina przy krawgzniku

20

Szczelina nacigta w podbudowie (bez wypetienia), na ktorej bedzie utozona warstwa §cieralna z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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D - 04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy Smoldzino”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25].

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu | Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas
obliczeniowy
obciazenie osi 100 kN |obciazenie osi 115 kN
KR1 12 7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5S od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej 1145 i wiecej V

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

— podbudowg pomocnicza,

— podbudowg zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktoéra po osiagnieciu wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa,
stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilo$ci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m’ oraz
optymalna ilo$cig wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osiaga wytrzymato$¢ na $ciskanie
Ros w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-

00.

00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N,
cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16
mniej niz:
2 |Wytrzymato$¢ na $Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 |Poczatek czasu wiazania, min , nie wczesniej niz: 75
4 [Statos¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],

piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP8&4 [26],

kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-

37

:1980 [12] i1 zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowe;j jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé
wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobatg techniczna,
folie z tworzyw sztucznych,

wlokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

piasek 1 woda.

3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac si¢

mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia

powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw,

gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych

sktadnikow: kruszywo 3%, cement 0,5%, woda 2%. Inzynier moze dopusci¢ objgtosciowe

dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

- walcoéw wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub ptyty wibracyjne,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1 zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
InZzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i1 probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

- doborze ilo$ci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku
112.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalna szczelno$¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu 1 wody.
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Tablica 3.Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (%) (%)
(mm)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna

przekracza¢ 130 kg/m’.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).

i |
8
2 99 A
- 60 o
= a
% 40 35 B ol %
N 20,
a 20 12 2
Jane 715
O L
025 025 05 1,0 20 40 80 16,0 35
Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
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5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Wiasciwosci Wymagania Badania
wedlug
1 [Wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 7 dniach, |od 3,5 do 5,5 | PN-B-06250
MPa [10]
2 [Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 0d 6,0 do 9,0 | PN-B-06250
dniach, MPa [10]
3 |Nasiagkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250
[10]
4 Mrozoodpm:ngéc’, zrr‘miej'szer'lie‘ . 20 PN-B-06250
wytrzymatos$ci, %, nie wigcej niz: [10]

5.4. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza
niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podfoze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowg z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, zgodne ze sztuka budowlana.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciaglos$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-
96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
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sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywac uktadarkami mechanicznymi,
poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko
w wyjatkowych wypadkach, za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu 1 wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481:
1988 [9], (duzy cylinder metoda II). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 10% 1 - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerokos$ci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1
m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glgbokos¢

okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy

wyciac tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne

ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymalos$ci 1 spodziewanego

przekroczenia dwudziestoo$miodniowej wytrzymato$ci na $ciskanie chudego betonu, wycigcie

szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie, za zgoda Inzyniera, mozna utozy¢ na podbudowie warstwg antyspgkaniowa w

postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowltokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci 1 wspotczynniku
wodoprzepuszczalno$ci poziomej 1 pionowe;,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na
zaktad co najmniej 30 cm 1 zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr,
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¢) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody InZyniera.
Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielggnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda
InZyniera.

5.11. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

a) stwierdzenia czy sprz¢t do produkcji mieszanki betonowej, rozkladania i zaggszczania jest
wlasciwy,

b) okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy zageszczonej,

c) okreslenia liczby przej$¢ walcoéw dla uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzg¢tu do mieszania ,

rozktadania 1 zaggszczania , jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dlugo$¢ nie powinna

by¢ mniejsza niz 200 m. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez

InZyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu

odcinka probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu 1 mroz.
Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwos$ci okre§lone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 1 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

150



Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne |Maksymalna
ilosci badan | . PO
. .| wierzchnia
na dziennej b
dzialce podbu-
. dowy na
roboczej .
jedno
badanie

dla kazdej partii kruszywa i

1 Wiasci sci k . ..
aSC1WOSC1 KruSzywa przy kazdej zmianie

kruszywa
2 'Wtasciwosci wody dla kazdego watpliwego
zrodta

3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 |Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m*
5 [Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 [Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 _|Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m*
8 |Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie o

chudego betonu; po 7 dniach 3 pr(,)bk¥ 400 m>

po 28 dniach 3 probki

9 |Oznaczenie nasigkliwos$ci chudego betonu |w przypadkach watpliwych
10 |Oznaczenie mrozoodpornosci chudego i na zlecenie Inzyniera

betonu

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
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6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w
recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalna
préba Proctora (metoda IT), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja 1 cm.

6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokosci 16,0 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i1 przechowywacé zgodnie z norma PN-S-96013: 1997 [20].
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasiagkliwos¢ 1 mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwo$¢ 1 mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-
B-06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czgstotliwos¢
p- pomiarow badan i pomiarow
1 |[Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

W Sposob ciagly co 20 m tata

2 R y 7 dl,u . .
ownosc podiuzna na kazdym pasie ruchu

3 [RO6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

5 |Rzgdne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25
m9

6 |Uksztattowanie osi w dla pozostatych drog co 100 m

planie®

7 |Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach glownych tukow poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm
od szeroko$ci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [23].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rzgdne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+1 cm, 2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja 3 cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych i 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 9.

b

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy z chudego betonu obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow,
wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podtoza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen

pomocniczych,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pielggnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-
1:1996

2. PN-EN 196-
2:1996

3. PN-EN 196-
3:1996

4. PN-EN 196-
6:1996

5. PN-EN 197-
1:2002

6. PN-EN 206-
1:2000

7. PN-EN 480-
11:2000

8. PN-EN 934-
2:1999

9. PN-B-04481:1988

10. PN-B-06250:1988

11. PN-B-06714-
15:1991

12. PN-B-06714-
37:1980

13. PN-B-06714-39:

1978

Metody badania cementu. Oznaczanie
wytrzymatos$ci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna
cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu
wiazania 1 statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia

Cement.Czg$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego

uzytku
Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja 1 zgodnos$¢

Domieszki do betonu, zaprawy i1 zaczynu. Metody
badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu Zelazawego
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14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; Zwir 1 mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne.
Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

19. PN-P-01715: Wiokniny. Zestawienie wskaznikow
1985 technologicznych i uzytkowych oraz metod badan
20. PN-S-96013 : Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego
1997 betonu. Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Podbudowa z
1997 betonu cementowego pod nawierzchnig ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdownosci
nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,
1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwird6w kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984
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D - 05.03.26 i

POSZERZENIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy
Smoldzino”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest materialem stosowanym jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem poszerzenia istniejacej nawierzchni, zawierajacej asfaltowa warstwe
$cieralna i wiazaca o nowa konstrukcje poszerzenia z nawierzchnig asfaltowa na dowolnej
podbudowie.

Poszerzenie polega na rozbiorce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej
krawedzi, skropieniu warstwy wiazacej emulsja asfaltowa 1 utozeniu geokompozytu, a nastgpnie
przykryciu go nowgq asfaltowa warstwa Scieralna.

Wykonanie polaczenia ma zapobiec (lub co najmniej opdznic) wystapieniu na powierzchni
jezdni poprzecznego peknigcia, odbitego od spoiny na krawedzi polaczenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obciazen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.6. Poszerzenie nawierzchni — sposob konstrukeji, taczacy nowa nawierzchnig poszerzenia z
nawierzchnia istniejaca, majacy na celu zagwarantowanie tej samej no$nosci (trwatosci
zmegczeniowej) obu czgsci 1 zapobiegajacy wystapieniu na powierzchni jezdni podtuznego
peknigcia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt, a faza ciagla jest woda
lub roztwor wodny, o ile nie ustalono inacze;.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, sktadajacy si¢ z siatki z wtokien mineralnych potaczonej z
geowldkning z widkien syntetycznych.
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1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materialdéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST.

2.2.2. Materialy do wykonania robot

Do wykonania robdt nalezy uzyc¢:
- geokompozyt, wzmacniajacy nawierzchnig na linii styku starej i nowej nawierzchni,
- emulsjg asfaltowa do ztaczenia geokompozytu z nawierzchnia.

Ponadto przy konstruowaniu potaczenia nowej i starej nawierzchni wystgpuja materiaty, z
ktoérych zbudowana bedzie nowa konstrukcja poszerzenia.

2.2.3. Geokompozyt

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linig styku starej nawierzchni 1
nowego poszerzenia mozna zastosowac geokompozyt, stanowiacy potaczenie siatki z wtokien
mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z geowtdkning wytworzona z widkien syntetycznych
(polipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowych) ciaglych wzmacnianych mechanicznie
poprzez igtowanie, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt musi mie¢
deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni asfaltowych i
opoOzniania powstawania spekan w nawierzchni.

Wytrzymatos¢ na rozciaganie geokompozytu powinna wynosic:

- dla drég o kategorii ruchu KR1 do KR4 > 70 kN/m,
-~ dla drog o kategorii ruchu KRS do KR6 > 100 kN/m.

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdhuz pasma powinno wynosi¢ < 3%.

Temperatura migknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury ukladania warstwy
Scieralne;.

Dhugos¢ geokompozytu powinna si¢ sktada¢ z odcinkow przycinanych z dostarczanych rolek. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, szerokos¢ geokompozytu powinna wynosi¢ po 1,0 m
z kazdej strony spoiny w warstwie wiazace;.

2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do zlaczenia geokompozytu z asfaltowa warstwa nawierzchni nalezy stosowac kationowa
emulsj¢ modyfikowana polimerem, spetniajaca wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami
(wg [7])

Wymagania | Metoda | Jednost Wymagania dla emulsji
techniczne | badania ka C60 BP3 ZM 1lub C60 BP5 ZM
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C60 BP4 ZM

wg Klasa Zakn?s ) Klas Zakrés )
wartosci wartosci
normy a
Indeks PN-EN © | 3b [ 204100 55046
rozpadu 13075-1 4 lub 70 do 180
[6] 130

Zawarto$¢ PN-EN

0 a) a)
lepisreza 142 [ | mm) |5 | 58do62” |5 | 58.do62

Czas
PN-E
wyplywu 1 2214 p I[\;] S 1 TBRY 1 TBR"
dla @ 2 mm
w 40°C
Pozostatlos¢ | PN-EN |,
1 TBR 1 TBR
na sicie 0.5 | 1429 [3] | (0/m)
mm
Trwalo$¢ po
PN-E
7 dniach N %(m/m) 1 TBR 1 TBR
1429 [3]
magazy-
nowania
PN-EN
t ° 1 TBR 1 TBR
jSaedymen aC | 5047 (5] %(m/m)

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowe;:

C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartos$ci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania
warstw nawierzchni.

2.2.5. Materialy wystepujace przy budowie poszerzenia nawierzchni

Materiaty wystepujace przy budowie poszerzenia nawierzchni powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej i dostosowane do rodzaju warstw istniejacej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- pily do cigcia betonu asfaltowego,
—  frezarki do betonu asfaltowego,
-~ milot pneumatyczny, spr¢zarka powietrza,
—  skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzona lanca spryskujaca, ze zbiornikiem na
lepiszcze,
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- ew. ukladarka geokompozytu, umozliwiajaca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do cigcia
geokompozytu,
- sprzgt pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca sig, aby skrapiarka byta wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie: temperatury, ci$nienia, obrotéw pompy dozujacej
lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki oraz ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka
powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% w stosunku do ilosci zatozone;j.
Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw
nawierzchni, ustalonych w dokumentacji projektowe;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowe;j, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt4.

4.2. Transport materialow

Geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych folia w celu zabezpieczenia go
przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze przed negatywnym
dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki powinny by¢ przewozone w
pozycji pionowej lub utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i
sktadowania nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wytadowania
geokompozytu ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia
opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach, pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emuls;ji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o
pojemnosci do 1 m®, ktore powinny mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do
przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport materiatow do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla
catego budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
rozbiorke starej nawierzchni,
utozenie na poszerzeniu nowych warstw podbudowy 1 warstwy wiazacej,
utozenie geokompozytu i warstwy $cieralnej,

Bl S
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5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacjg robot, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ linig styku istniejacej nawierzchni i nowe;j
konstrukcji poszerzenia,
- ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.

5.4. Rozbiorka starej nawierzchni

Fragment istniejacej nawierzchni, od wyznaczone;j linii styku poszerzenia i starej
nawierzchni, nalezy rozebra¢ do gigbokosci przewidzianej dokumentacja projektowa, przy uzyciu
recznego sprzetu rozbidrkowego lub frezarki.

Przy rozbiorce istniejacej nawierzchni nalezy wykona¢ stopnie w istniejacej konstrukcji w
celu uzyskania prawidlowego wzmocnionego polaczenia nowych i starych warstw. Szeroko$¢
stopni powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 grubosci wyzej potozonej warstwy, z wyjatkiem stopnia
pod warstwa $cieralng, ktorego szeroko$¢ powinna wynosi¢ 1,1 + 1,15 m.

Przyktad rozbiorki istniejacej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej na poszerzeniu

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢
nowe warstwy poszerzenia podbudowy i warstwy wiazacej. Stare powierzchnie warstw nalezy
oczysci¢, a w przypadku konstrukcji niezwigzanych nalezy je zagescic.

Wykonanie konstrukeji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
specyfikacji technicznych, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.6. Ulozenie geokompozytu i warstwy Scieralnej

Na ulozonej 1 zageszczonej warstwie wiazacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

—  skropi¢ emulsja asfaltowa, wedlug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 +~ 0,3 m
wigkszy niz szerokos¢ geokompozytu, ktory ma by¢ utozony),

- ulozy¢ geokompozyt o szeroko$ci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie potaczenia,

- przykry¢ catos¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowa warstwa $cieralng.

Przy wyzej wymienionych czynnos$ciach obowiazuja nastgpujace zalecenia:

- ukladanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wylacznie podczas suchej pogody; geokompozyt
nie moze by¢ mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa; temperatura
powietrza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C,

- 1lo$¢ lepiszcza do skropienia (sktada sig z lepiszcza do nasycenia podtoza: okoto 100 + 250
g/m? efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowlokniny w
geokompozycie oznaczanego dos§wiadczalnie wg [9]) moze orientacyjnie wynosi¢ 1100 + 1600
g/m* w zalezno$ci od stanu podtoza i masy powierzchniowej geowtdkniny; wiasciwa ilo§é
powinien poda¢ dostawca lub producent wyrobu,

- dobre zespolenie geokompozytu z sasiednimi warstwami nawierzchni uzyska sig, gdy: podtoze
bedzie czyste, suche (przed skropieniem), réwne (tak aby wyrob do niego przylegat),

- geokompozyt powinien by¢ uktadany strong z siatka do podtoza, po rozpadzie emuls;ji
asfaltowej 1 odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby
pozostaty asfalt miat konsystencje lekko klejaca,

- powierzchnia skrapiana emulsjq asfaltowa powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia
gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem,

- cze$ci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wyciaé, a miejsca te nalezy
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powtornie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatna tatg
geokompozytu o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto
0,10 m,

- w przypadku taczenia paséw geokompozytu szerokos$¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 +
0,15 m, przy czym dolna warstw¢ zaktadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilo$ci okoto
0,400 g/m?,

- przy recznym uktadaniu geokompozytu zaleca sig, bezposrednio po jego utozeniu, przejazd
jednokrotny walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego potozenia,

- w przypadku powstania faldy w geokompozycie nalezy ja przeciac i zalozy¢ w kierunku
uktadania warstwy nawierzchni asfaltowe;,

- przed utozeniem warstwy $cieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone,
faldy, pecherze i rozdarcia,

- ruch pojazddéw roboczych po rozlozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum
przy przestrzeganiu zakazu gwaltownego hamowania 1 skrgcania, aby nie faldowa¢ wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do
podioza. Jezeli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejq fale), to
nalezy zrezygnowac z zastosowania tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢
powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenie warstw).

Przyktad polaczenia nowej i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
- niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t ro§linnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

161



Czestotliwo$

Lp. Wyszczego6lnienie badan i ) , Wartosci
.y ¢ badan

pomiaréw dopuszczalne

1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1 Wg pktu 51

, . raz ..
terenu robot z dokumentacja dokumentacji
rojektowa projektowej

2 |Wyznaczenie linii styku starej 1 | raz Linia prosta

nowej nawierzchni poszerzenia

3 |Rozbiorka starej nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.4

4 |Utozenie nowych warst\y o Tw. W pktu 5.5
odbudowy i1 warstwy wiazacej

5 Skrop}eme emulsja asfaltowa Tw. W pktu 5.6
odtoza pod geokompozyt

6 |Ulozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6

7 I’H‘OZenle.nowe.J warstyvy Tw. W pktu 5.6

scieralnej nawierzchni
8 |Wykonanie robot Ocena ciagla Wg pktu 5.7

wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) poszerzenia nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-~ oczyszczenie nawierzchni,
- skropienie nawierzchni emulsja asfaltowa,
-~ ulozenie geokompozytu.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* uloZenia poszerzenia nawierzchni obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,
rozebranie istniejacej nawierzchni,
utozenie nowych warstw podbudowy 1 warstwy wiazacej,
przygotowanie poditoza do utozenia geokompozytu,
skropienie podioza emulsja asfaltowa,
utozenie geokompozytu,
utozenie nowej warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonanie wszystkich robot wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji
techniczne;,
oczyszczenie miejsca robot 1 uporzadkowanie terenu przyleglego,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

3. PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda
pozostato$ci na sicie

4. PN-EN 12846  Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wypltywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

5. PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

6. PN-EN 13075- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —

1 Czg¢s¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych

emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

8. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
2001

9. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych.
Informacje — instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI POSZERZENIA
Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA (wg [8])

1.1.  Zasady ogélne

Potaczenie nowej konstrukcji poszerzenia z nawierzchnig istniejaca powinno gwarantowac
t¢ sama nosnos¢ (trwato$¢ zmegczeniowa) obu potaczonych konstrukcji nawierzchniowych. Sposob
potaczenia powinien zapobiegac lub co najmniej opodznia¢ wystapienie na powierzchni jezdni
poprzecznego peknigcia, ktore moze pojawic si¢ jako spekanie odbite od spoiny dolnej warstwy
nawierzchni.

1.2.  Sposob polaczenia nowego poszerzenia i starej nawierzchni

Konstrukcja potaczenia nowego poszerzenia i starej nawierzchni powinna by¢ dostosowana
do pozostawianej czesci konstrukcji istniejacej nawierzchni oraz odpowiednio z nia potaczona
schodkowo.

Na jezdni istniejacej nalezy wyznaczy¢ linig styku nowej 1 starej nawierzchni oraz rozebraé
stara nawierzchni¢ z wykonaniem schodkow na kolejnych warstwach. Przesunigcie kolejnych
warstw nawierzchni (schodkéw) powinno by¢ nie mniejsze niz 1,5 grubosci wyzej potozone;j
warstwy (rys. 1).

Schodek pod warstwa $cieralna powinien by¢ odpowiednio szerszy w celu umozliwienia
utoZenia na nim geokompozytu, ktorego celem jest zabezpieczenie przed powstaniem pgknigcia
odbitego na jezdni w miejscu potaczenia nowej i starej warstwy Scieralnej. Geokompozyt w
potaczeniu nawierzchni zaleca sig stosowaé we wszystkich wypadkach i na drogach wszystkich
kategorii (rys. 2).

1.3. Uwagi wykonawcze

Geosyntetyki stosowane w polaczeniu obu nawierzchni powinny by¢ o zwigkszone;j
sztywno$ci 1 wytrzymalosci na rozciaganie oraz o matym wydtuzeniu.

W nawierzchniach drog KR4 + KR6 zaleca si¢ stosowanie geokompozytow bgdacych
potaczeniem siatki i wtokniny. W nawierzchniach drog KR1 + KR3 mozna tez stosowaé sama
geowldkning o odpowiednich parametrach mechanicznych.

Geowloknina, bgdaca sktadnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielnie, powinna by¢
odpowiednio nasycona lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru. Nadmiar lepiszcza zmniejsza
wytrzymato$¢ warstwy posredniej na $cinanie w podwyzszonej temperaturze, co moze spowodowac
odksztatcenia trwate nawierzchni, zwlaszcza w strefach hamowania 1 przyspieszania. Niedobor
lepiszcza uniemozliwi petlne nasycenie geowlokniny lepiszczem, co spowoduje niedostateczna
szczelno$¢ warstwy posredniej. Nastapi infiltracja i1 retencja wody, ktora zmniejszy adhezje
pomigdzy warstwami, a tym samym pogorszy trwato$¢ nawierzchni.

W nawierzchniach drog o wyzszej kategorii ruchu (KR4 + KR6) mozna stosowac
geokompozyt w dwoéch kolejnych potaczeniach warstw (migdzy trzema warstwami).
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ZALACZNIK 2

PRZYKLAD POSZERZENIA STAREJ NAWIERZCHNI
Z. ZASTOSOWANIEM GEOKOMPOZYTU

Rys. 1. Rozebranie istniejacej nawierzchni ze stopniami na powierzchni jej warstw
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D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy Smoldzino”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Leci(ﬁla Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S?

YPodzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym
lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
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1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS
- beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS polimeroasfalt
asfalt
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drogowy
KR1-KR2 ACSS, 50/70, 70/100
ACSS, Wielorodzajowy
ACI1S 50/70
KR3 - KR4 | ACSS, 50/70 PMB 45/80-55
ACI1I1S Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70
KR5 - KR6 | ACSS, Wielorodzajowy PMB 45/80-55
ACI1S 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiadciwodc Metoda Rodzaj asfaltu
. v badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-
mm 100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
migknienia
3 | Temperatura zaplonu, | o PN-EN 22592 230 | 230
nie mniej niz 162]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz m/m [28]
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja | o, | pNEN 1426 [21] | 50 | 46
po starzeniu, nie mniej
niz
7| Temperatura °C | PN-EN1427(22] | 48 | 45
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, | o, | pNEN12606-1 | 22 | 22
nie wigcej niz 30]
9| Wzrost temp. °C | PN-EN 1427[22] | 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz
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10 | Temperatura

tamliwosci Fraassa,
nie wigcej niz

°C

PN-EN 12593

[29]

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [59]
Jed-
nostk 45/80 — 55 45/80 — 65
a wymaga | klasa | wymaga | klasa
Gatun nie nie
ki
Wymaga Metod as’falt
nie Wiasciw a mo(:z;y
pogl;t:w 08¢ baiian fikow
anych
polim
erami
(PMB
)
1 2 3 4 5 6 7 8
PN-EN
1427
[22]°C>
557>
655Kons
ySthCja Penetrac;j 1])51;_ 0.1
. .| a ’ 45-80 4 45-80 4
posredni W 25°C 1426 | mm
ch [21]
temperat
u-rach
eksploa-
tacyjnyc
h
Kohezja
Tempera
tura
migknie PN-
nia Sita EN
Konsyst | rozciaga | 13589
encja w | nia (mata | [55] | =1w >2w
wysokic | predkos¢ | PN- Vem 5°C 4 5°C 3
h rozciaga EN
temperat | nia) 13703
u- rach [57]
eksploa-
tacyjnyc
h
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Sita

e |y
EN
w'C | 3587
(duza 53] Vem2 NPD* 0 NPD?
predkos$¢ | pNen
rozeiaga | 3703 (s
nia)
Wahadio PN-
Vialit EN
(meto-da 13588 J/lem* | NPD? 0 NPD*
uderzeni [54]
a)

1 2 3 4 5 6 7
Statos¢ | Zmiana % >0.5 3 >0.5
konsyste | masy
ncji Pozostat PN-

(Odporn | a EN
08¢ penetracj | 1426 % =60 7 =60
na a [21]
starzenie
EN P EN
12607-1 | MY 11427 | °C =8 2 =8
b -3 | micknien | oy
131] ia
PN-
Inne Tempera EN
wlasciw | tura ISO °C > 235 3 > 235
osci zaptonu 2592
[63]
Wymaga | Tempera | PN-
nia tura EN °C 6 < 7
dodatko | tamliwo$ | 12593 | <-12 -15
we ci [29]
Nawrot PN- %
sprezysty | EN >50 5 >70
w 25°C 13398
Nawrot [51] NPD? 0 NPD?
sprezysty

w 10°C




PN-

Zakres 13%;3
plastyczn [59] °C TBR® 1 TBR®
osci
Punkt
5.1.9
Wymaga | PN-EN
nia 13399
dodatko [52] o
we PN-EN | © | SO 2 = 2
Stabilno 1427
8¢ [22]
magazyn .| PN-
owa-nia. Stabllnos EN
Réznica Icnagazyn 13399
temperat | @ ania. | D2 | S ppe | 0 | npDe
ur e PN- mm
C . Roznica
migknie traci EN
nia ?ene I 1426
[21]
Spadek
tem-
peratury 1]’31;-
e 112607
knienia 1
PO 1 1311 | °c | TBR® 1 TBR®
starzeniu
PN-
wg PN-
EN
EN
1427
12607 122]
-1 1lub -3
[31]
Nawrot PN- % >50 4 > 60
spre- EN
zysty w | 12607
25°Cpo -1
starzeniu | [31]
wgPN- | PN-
EN EN
12607-1 | 13398
lub -3 [51]

[31]




Nawrot
spre-
Zysty w
10°C po
starzeniu
wg PN-
EN
12607-1
lub -3
[31]

NPD* 0 NPD* 0

“*NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12,
13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ $srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia r6znych
materiatléw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedhug norm lub aprobat
technicznych,
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b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $Scieralna) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikOw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory

spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
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zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji 1
nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci

od postgpu robot, zapewniajac ciaglos¢ dostawy masy podczas pracy uktadarki (rozktadania

poszczegbdlnych warstw nawierzchni). Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem
mieszanka

powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki

termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do

wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale i
wynosi¢ max.2

godziny. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do

zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na

mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, ACI11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w
tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i1 tamanego, to nalezy
przyjac proporcj¢ kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé
Przesiew, [% ACSS ACS8S ACI11S
(m/m)]
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
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11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Z?vv.artosg)leplszcza’ Bmin5,8 Bmin5,6
minimum
Bminé,O

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 - 90 100
100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos$¢ lepiszcza, Binins.6 Binins 42
minimum”

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng ggstos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podana wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspotczynnik @ wedhug réwnania:

2,650
o =

~d

Tablica 8. Wymagane wilasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KRI + KR2 [65]

Warunki
zageszcza
nia wg
PN-EN
13108-20
(48]

Wilasciwo$é

Metoda 1 warunki
badania

ACSS

AC8S | ACII1S

Zawartos¢ C.1.2,ubija

Vminl 0

I/minl,O

Vmin 1,0
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wolnych nie, 2x50

przestrzeni uderzen
PN-EN Vinax3,0 Vinaxz.0 Vinax3.0
12697-8
[331],
p.4
VMA yin1sVMA
min14VIMA pin1 4P
N-EN 12697- C.1.2.ubiia VEByin7 | VFBuiny
8 [33], Wolne | — o™ | PN-EN 12697-8 1 g, o | 5
przestrzenie N [33], VEBoyinos | VEBuino | VFBuin
: uderzen 5
wypetione p 3 3
lepiszczem
p.5
Odpornos¢ na PN-EN 12697-12
dzialanie
[35],
wody . .
oC.12ubiianie, 250 | C-1.1,ubija | przechowywanie
e nie, 2x35 | w40°C zjednym | jysgp,, | L15Rw
Zawartos¢ wolnych U.deI'ZCfI Cyklem ITSR9O
przestrzeni w mieszance zamrazania,
mineralnej badanie w 25°C
a)
Ujednolicon
a procedure
badania
odpornosci
na dziatanie
wody
podano w
WT-2 2010
[65]
w zalacznik
ul.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszcezani Metoda 1 warunki AC8S | ACI1S
a wg PN- badania
EN
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijan PN-EN 12697-8 [33], p. Vminz,o Vminz,o
wolnych ie, 2x50 4 V maxa V maxa
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przestrzeni uderzen

C.1.20,
watowanie,
P98'P100
PN-EN
12697-22,
Odporno$¢ na metoda B
deformacje trwate 4 WIS os0 0,50
a) powietrzu, PRD praekiar PRD R4
PN-EN eklar
13108-20,
D.1.6,60°C,
10 000 cykli
[38]

WTSar

PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijan przechowywanie w
ie, 2x35 40°C z jednym cyklem | ITSRq | ITSRs
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

Odpornos$¢ na
dzialanie wody

» Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
»Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, dla
ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszcezani Metoda 1 warunki AC8S | ACI1S
a wg PN- badania
EN
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijan _ _
wolnych ie, 2x50 PN-EN 12627-8 [33], p. II//mmZ,O II//mmz,o
przestrzeni uderzen maxd maxd
PN-EN 12697-22,
Odpornosé¢ na C.1.20, metoda B w WISaw | WTSxw
deformacje trwate | walowanie, powietrzu, PN-EN 039 030
a) Pos-Puoo 1310820, D.1.6,60°C, | L XPama | PRDas
10 000 cykli [38] ellar eklar
C.1.1,ubijan Plirfihﬁ%ﬁe[?]
Odpornos$¢ na ie, 2x35 o
dziatanie wody uderzen 40°Cz Jedny m cyklem | srsaoo ITSRso
zamrazania,
badanie w 25°C ®
» Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
»Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zataczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 1 polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe
Temperatura
mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 155 do 195
35/50 . od 140 do 180
siciorodzajowy- od 130 do 180
PMB 45/80-55 0d 130 do 180
PMB 45/80-65

Sposob i1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwg Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane 1 no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nier6wnos$¢ podioza
drogi pod warstwe
Scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wlaczania i wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, ]
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie 8
facznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac¢ podioze.

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych, podioze nalezy wyréwnacé poprzez
utozenie
warstwy wyrdéwnawcze;j.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sig¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszankg. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
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mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany na drodze powiatowej na terenie gminy na
obszarze ktorej realizowana jest inwestycja, w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 ™. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
Scieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i1 zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sig stosowac¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno
dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.
Temperatura podtoza pod rozktadana warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

180



Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V
> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperaturg¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do W czasie
robot robot
Warstwa $cieralna o grubosci 0 +5
>3 cm
Warstwa $cieralna o grubosci +5 +10
<3 cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wiskaznik Zawarto$¢
Typ iwymiar | grubo$¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[Yo(v/v)]
ACSS, KRI- 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
KR2
AC8S, KRI- 2,5+45 >98 1,5+4,0
KR2
ACI11S, KRI- 3,0+5,0 > 98 1,5+4,0
KR2
ACS8S, KR3- 2,5+4,5 > 98 3,0+5,0
KR6
ACI11S, KR3- 3,0+5,0 > 98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Wsrod potaczen technologicznych wyr6znia sig :

- ztacza podtuzne 1 poprzeczne ( potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),

- spoiny (polaczenia roznych materialow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy
uszczelnia¢ materiatami do

uszczelnien.

Ztacza:

- technologia rozktadania ,, gorace przy zimnym” — wcze$niej wykonany pas warstw
technologicznej powinien

mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie zaggszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢
pionowa, lecz powinna

by¢ skos$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdhuz
krawedzi cieptej

warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do zlaczy (termoplastyczne — tasmy,
plastry itp. wg norm

lub aprobat technicznych ), w ilo$ci co najmniej 50 g na 1cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi.

- zakonczenie dzialki roboczej — dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas,

po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W
takim przypadku

wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek walowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem
utozonego wczesniej

pasa o dtugosci do 3m. Nalezy usunaé fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstata
krawedz nalezy nanie$¢

materiat do ztacz, w ilo$ci co najmniej 50g na lecm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi
Spoiny :

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu

wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy

asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w
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warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg

PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

Uwaga: Wykonane ztacza i spoiny nalezy dodatkowo uszczelni¢ poprzez naniesienie
(posmarowanie) goracego asfaltu

w miejscu faczenia warstw (na szeroko$¢ 5 do 8cm). Wymaga sig estetycznego wykonania
powyzszych czynnos$ci

zachowujac jednakowa szeroko$¢ naniesionych pasow w linii max. zblizonej do proste;.
Krawedzie:

Zewnetrzne krawedzie $wiezo utozonej w-wy nalezy mechanicznie docisna¢ (pod katem
ok.45stopni). Czynno$¢ ta nalezy wykonywac systematycznie w trakcie zaggszczania w-wy w
czasie gdy temperatura masy bitumicznej pozwala na skuteczne 1 szczelne zabezpieczenie krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dziela si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna
staranno$cia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwltocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
InZynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
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— pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilo$ci materiatlow lub grubos$ci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢§ciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
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do wyznaczonych odcinkéw czg$ciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan probek pobranych z wykonane;j
warstwy asfaltowej. Dopuszcza si¢ badania pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materialu na okreslona powierzchnig¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. InZzynier ma prawo sprawdzaé
odcinki czgsciowe. Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke
robocza. Do odcinka czgSciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczna wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub <2

— droga ograniczona krawgznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m?* lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50

kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <10
— warstwa $cieralna, i1lo$¢ wieksza niz 50 -
kg/m’
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10
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2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z op6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje
wartos$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej witasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartos$ci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownosci podtuzne;j
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz placéw i parkingdéw nalezy stosowac
metodg z wykorzystaniem
planografu lub taty 4-metrowej i klina (o rodzaju uzytego sprzetu do badan decyduje inspektor
nadzoru), mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢
podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia. Przed
uplywem okresu
gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy
Z 1L nie powinna by¢ wigksza niz § mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni. Do oceny rownosci
poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem taty 4-
metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢
poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia
rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie
powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen rdwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylaczania B
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, <3
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie <8
facznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowe;.

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowe] o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(pn) — D. Dlugosc
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardéw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartos$ci miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.  Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego
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Miarodajny
wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy p erk.OSCI
zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, > 0.44 i
jezdnie tacznic -
GP.G. Z Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0.36 i
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na
prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaroéw
nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen. Uksztaltowanie osi w planie, mierzone
co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm. Zlacza podtuzne 1
poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformac;ji, plam i wykruszen

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
- oczyszczenie 1 skropienie podloza,
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dostarczenie materiatow i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i

kraweznikow,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

1.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych
w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkow, dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

189



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw —
Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci
kruszyw — Metody oznaczania odpornos$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci
kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci
kruszyw —Czgs$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren 1
nasiakliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci
kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
— Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczne;j
metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury migknienia — Metoda Pierscien 1 Kula
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostato$ci na sicie emuls;ji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypeliaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-

12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-

36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury tamliwos$ci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawartos$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
odpornos$ci na twardnienie pod wptywem ciepla i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emuls;ji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych
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43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

38.

59.

60.

61.

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z emuls;ji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie
metoda PierScienia 1 Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgs$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specytikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specytikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy 1 zalewy — Czgs$¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy 1 zalewy — Czg$¢ 2:
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Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu 1 palenia — Pomiar metoda otwartego tygla

Clevelanda
63. PN-ENISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada
2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05B

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
I WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych dla przedsigwziecia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy Smoldzino”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca 1 wyroOwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC11W ?, AC16W
KR 3-4 AC11W 2, AC16W, AC22W
KR 5-6 AC11W 2, AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Y Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR1+-KR6 przy spetieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrd6wnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym
lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole 1 skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiazany),

- miejsce obstugi podroéznych.
MOP

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez

wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej 1 wyrdéwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
Gatunek
lepiszcza
KR1-KR2 | AC11W,ACl1 50/70
6W
KR3 - KR4 | AC11W, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC16W,AC2 | wielorodzajowy
2W 35/50, 50/70
KRS5 —-KR6 | AC11W, 35/50, PMB 25/55-60
AC16W, wielorodzajowy
AC22W 35/50

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
. SCIWOse badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

PN-EN 1426 [21]35+5050+701
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] | 35+50 | 50=70
mm

2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 50+58 | 46+54
migknienia

3 | Temperatura zaplonu, | o PN-EN 22592 240 | 230
nie mniej niz 162]

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz m/m [28]

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja | o/ | pNLEN 1426 [21] | 53 | 50
po starzeniu, nie mniej
niz
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7 | Temperatura °oC PN-EN 1427 [22] 52 48

migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN12606-1 | 22 | 22
nie wiecej niz 30] ’ ’
9 | Wazrost temp. °C | PN-EN 1427 [22] | 8 9

migknienia po
starzeniu, nie wigcej

niz
10 Tempera,tu‘ra °oC PN-EN 12593 -5 -8
famliwosci Fraassa, [29]

nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
Wymagani modyfikowanych
e Wiadciwode Metoda Jedn polimerami (PMB)
podstawow v badania | ostka 25/55— 60
e wymagani klasa
e
1 2 3 4 5 6
Konsystenc
jaw
posrednich | b acia PN-EN | 0,1
eperatt |y 25°c 1426 21] | mm | 2273 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
wysolich | Temperatura
migknienia o
izr;;lperatu- PN.EN 1427 C > 60 6
eksploa- [22]
tacyjnych
Kohezja Sita PN-EN Jlem | 22w 5°C 3
rozciagania 13589 [55] 2
(mata PN-EN
predkos¢ 13703 [57]
rozciggania)
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Sita
rozciagania PN-EN
w 5°C (duza | 13587 [53] | J/em .
predkosé PN-EN 2 NPD
rozcia- 13703 [57]
gania)
PN-EN ) NPD
13588 [54] J/em a 0
Statos¢ ‘ Zmiana o, > 0,5
konsystencj | masy
1 Pozostata PN-EN o
(Odpornos¢ | penetracja 1426 [21] /o 240
na starzenie Warost PN-EN
wg PN-EN
temperatury 1427 [22] <8 3
12607-1 eknieni oC
lub -3 [31] migknienia
Inne
. ., | Temperatura | PN-EN ISO | |
;Niasmwosc zaplonu 2592 [63] C > 235
Wymagani | Temperatura PN-EN oC <-12
a famliwosci 12593 [29] -
dodatkowe 5
I;;Z;;’;y w PN-EN % >50
0 -
250(C 13398 [51]
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
PN-EN
14023 [59] °C TIER 1
Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazynow PN-EN
ania. 13399 [52] oC <5
Roéznica PN-EN
tempe-ratur 1427 [22]
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN 0,1 NPD?
magazynow | 13399 [52] | mm
ania. PN-EN
Réznica 1426 [21]
penetracji
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Spadek
tempe-ratury
migknienia PN-EN
po starzeniu 12607-1
o b

wg PN-EN PI[\?_EN C TBR 1
12607 1427 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty w
25°C po PN-EN

. 12607-1
starzeniu wg 31] o >50 4
PN-EN [ °
12607-1lub | PEAER
3131 [51]

0
*NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sig
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo
wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne 1 wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa 1 odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

200



2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych 1 poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réZznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réoznych
materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat

technicznych,
d) emulsje¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikOw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowatly pod wptywem emulsji 1
nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budoweg pojazdami samowytadowczymi
w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnig¢ciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach
5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i1 tamanego, to nalezy
przyjac proporcj¢ kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI1W ACI6W ACI6W AC22W
KR1-KR2 | KRI1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Wymiar sita#, | od | do od do od do od do
[mm)]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 - 90 100 | 90 100 | 65 90
0
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11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - 85 45 70
55
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 15 4 12 4 12
0,063 30| 8,0 3,0 8,0 40 | 10,0 | 4,0 | 10,0
Zawarto$¢
lepiszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum”

rOwnania;: &« =

2,650

4

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza
podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1

wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki

zageszczani

Wiasciwoge | 2V PN- | Metodaiwarunki | 114 | Aciew
EN badania
13108-20
[48]
Zawarto$¢ | C.1.2,ubijan
wolnych ie, 250 PN-EN 12697-8 [33], Vinin 3.0 Vnin 3,0
przestrzeni | uderzen p- 4 Vimox 60 Vs 60
Wolne .
przestrz.enie i(é' 12%:;1(? yan PN-EN 12697-8 [33], VEBuinss | VEBuin 6o
wypelmone uderzen p.5 VEBuinso | VFBuinso
lepiszczem
Zawartos¢
wolnyeh | 1 5 \bijan
przestrzeni ie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], | yMfd,. i | VMAin 14
W uderzen p- 3
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ | C.1.1,ubijan | przechowywanie w
na dziatanie | ie, 2x35 40°C z jednym cyklem | 7SR, ITSRs,
wody uderzen zamrazania, *
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zalaczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1
wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
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Warunki
zageszczani
Wiasciwosé awg PN-EN | Metoda i warunki badania | AC16W | AC22W
13108-20
[48]

Zawartos¢ C.1.3,ubijan

1 h . 2 % 75 Vmin 4,0 Vmin 4,0
wolnyc 1€, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vv Vv

. , max 7,0 max 7,0
przestrzeni uderzen
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12§97-22, metoda B WTS ko WTSar
deformacije trwate | walowanie w powietrzu, PN-EN PRDr 03
2 Po.P ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRD rde
. PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijan . o

Odpornos¢ na . przechowywanie w 40°C z

. . 1€, 2x35 . .. ITSs, ITSRg
dziatanie wody . jednym cyklem zamrazania,

uderzen . o b)
badanie w 25°C

2 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
®Ujednolicona procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR5S +~ KR6 [65]
Warunki
zaggszczani
Wiasciwosé awg PN- Metoda i warunki ACI6W | AC22W
EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijan
WOlIlYCh ie, %75 PN-EN 12697-8 [33], p- Vmin 4,0 Vmin 40
: ’ 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
przestrzeni uderzen ’ ’
PN-EN 12697-22, WTS
Odporno$¢ na C.1.20, metoda B w AR WTS
deformacje trwate | walowanie, powietrzu, PN-EN 3"1;? D PRD AIRO1S
a) Pos-Pigo 13108-20, D.1.6,60°C, AR Al delda
10 000 cykli [38] dekda
Odporno$¢ na ie, 2x35 40°C 7 ied 1l
dziatanie wody uderzen ZJednym cykiem 115RS0 TSRS
zamrazania,
badanie w 25°C b

» Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

»Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i

urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej

mieszanki).
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe
Temperatura
mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy od 155 do 195
35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy od 140 do 180
50/70

PMB 25/55-60

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 10.
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Tablica 10.  Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwnos$¢ podioza
drogi pod warstwe wiazaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
> wlaczania i wytaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP,
GP 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie 10
facznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszankg. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany na drodze powiatowej na terenie gminy na
obszarze ktorej realizowana jest inwestycja, w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m*. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
Scieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i1 zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na
pozostaie lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

zaleca sig stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— 1los¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno
dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V
> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperaturg¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11.  Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy
wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie
robot robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrdwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ 1 wymiar grubos¢ zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy & [%] przestrzeni w
technologiczn warstwie
¢j [em] [%(V/V)]
ACI1W, 4,0 +10,0 > 98 3,570
KR1+KR2
ACI6W, 5,0+10,0 > 98 3,570
KR1+KR2
ACI1W, 2,0+10,0 > 98 4,5+38,0
KR3+KR6
AC22W, 7,0+10,0 > 98 4,5 8,0
KR3+KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sig :

- ztacza podtuzne 1 poprzeczne ( potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),

- spoiny (polaczenia roznych materialow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy
uszczelnia¢ materiatami do

uszczelnien.

ZY. ACZA:

- technologia rozkladania ,, gorace przy zimnym” — wczesniej wykonany pas warstwy
technologicznej powinien
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mie¢ wyprofilowana krawedz, rGwnomiernie zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢
pionowa, lecz powinna

by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdhuz
krawedzi cieptej

warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy wiazace] 1 wyrOwnawczej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy
(termoplastyczne — ta§my, plastry

itp. wg norm lub aprobat technicznych ), w ilo$ci co najmniej 50 g na 1cm grubo$ci warstwy na 1
metr biezacy krawedzi.

- zakonczenie dzialki roboczej — dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas,

po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalna granice. W
takim przypadku

wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem
utoZzonego wczesniej

pasa o dlugosci do 3m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstata
krawedZ nalezy nanies¢

material do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi
SPOINY :

Wykonuje si¢ z materialow termoplastycznych ( tasmy , plastry itp.). Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny

powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5¢cm oraz
15mm przy grubosci

warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.

KRAWEDZIE:

Zewnetrzne krawedzie $wiezo utozonej w-wy nalezy mechanicznie docisna¢ (pod katem ok.450).
Czynno$¢ ta nalezy

wykonywa¢ systematycznie w trakcie zageszczania w-wy w czasie gdy temperatura masy
bitumicznej pozwala na

skuteczne 1 szczelne zabezpieczenie krawgdzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dziela si¢ na:
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— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwltocznie
usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy 1
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni
21 probki
292 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia ¥
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2.4 Spadki poprzeczne

2.5 Rownosé

2.6 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktoérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan probek pobranych z wykonane;j
warstwy asfaltowej. Dopuszcza si¢ badania pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okre$lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjac za podstaweg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé
odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich
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pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 14.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub <5

— droga ograniczona krawgznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m?* lub
2. — maly odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10

2 w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej 1 wyrownawczej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem planografu lub faty 4-metrowej i klina (o rodzaju uzytego
sprzetu do badan
decyduje inspektor nadzoru), mierzac wysokos¢ prze§witu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny rdwnosci poprzecznej warstwy wiazacej 1 wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych
nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej 1 klina lub metody rownowaznej uzyciu
faty 1 klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m.
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Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej 1
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Z}acza podhluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,
- opracowanie recepty laboratoryjne;,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1
kraweznikow,
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- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych
w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkow, dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym
11. PN-EN933-10  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci
kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren 1
nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci
kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych
— Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczne;
metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury migknienia — Metoda Pierscien 1 Kula
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie
wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury tamliwos$ci Fraassa
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-

12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-

36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawartos$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
odpornos$ci na twardnienie pod wptywem ciepla i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emuls;ji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO
2592

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z emuls;ji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie
metoda PierScienia 1 Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformac;ji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada
2010r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997

D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy Smotdzino”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr.8cm 1 6¢cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1
m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow 1 ciagéw pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetiajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Nalezy zastosowa¢ betonowe kostki brukowe o nastgpujacych cechach:

- Odmiana - kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

- Gatunek 1,

- Klasa o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

- W przypadku kostki kolorowej - stosowac kostke z betonu barwionego (zwykle pigmentami
nieorganicznymi),

- Wzér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta.

- Wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta. Pozadane jest, aby wymiary
kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy
o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa musi posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke.
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone
przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1

2

ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiardéw: (dlugos¢ i szerokos¢ 3,0 mm, grubos¢ 5,0 mm),

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz
60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(W ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2]. Odporno$¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek
jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje peknig¢,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych
nie jest wigksze niz 20%.

nasiakliwo$¢, nie powinna przekraczaé 5%,

$cieralnos$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna
przekracza¢ warto$ci 4 mm,

szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek
SRT,

wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknig¢ i ubytkéw betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego 1 uszkodzenia powierzchni nie powinny
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przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej

Lp Wilasciwosci Wymagania (gatunek 1)
1 [Stan powierzchni licowe;j:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysy 1 spekania niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii
- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia naj
pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmywalne woda niedopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne
2 |Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielko$¢ (dlugosé i 30 mm x 10 mm
szeroko$c¢)
3 [Szczerby i uszkodzenia krawegdzi i narozy niedopuszczalne
rzylicowych
4 |Uszkodzenia krawedzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielkos¢ (dtugos¢ 1 20 mm x 6 mm
glebokose)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢
stosowanie $rodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

mieszanke cementu 1 piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [1] 1 wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypehniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
- do wypekienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy
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kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),
spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,

- do wypehienia dolnej czg$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszankg
cementowo-piaskowa 1:8 z materialdw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a)
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwalo$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalna wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workoéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],

¢) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg ST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymaganiawg 2.3a 1 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg ST D-
08.01.01a[13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug typoéw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane 1 przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez InZyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka
1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utoZenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek
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mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zaggszczania
nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzina
elastomerowa, chroniace kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy. Sprz¢t do wykonania
koryta, podbudowy 1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych ST, wymienionych
w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-
piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”p. 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig 1 uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- 1 roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawgzniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
kamienne nalezy uklada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i
obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig 1 uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi 1 innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na
plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie 1 wyladowywanie
zaleca si¢ wykonywac¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego 1 pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych
(np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we
wsypy 1 urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je
przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom
wlasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne 1 no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchnig¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukecja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Podstawowe czynnos$ci
przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej 1
wypetieniem spoin piaskiem obejmuja:

1 wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i1 $§ciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej 1 wypetnienie nig szczelin,

wypehienie szczelin dylatacyjnych,

7 Tpielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

AN AW

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawgznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekOw przykrawegznikowych powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] 1 D-
08.05.00 [16].

Krawezniki 1 obrzeza zaleca sig ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu ustalenia
szeroko$ci nawierzchni 1 prawidtowej lokalizacji krawgznikoéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Grubos¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3 do 5 cm, a wymagania dla materialdow na podsypk¢ powinny
by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu wspotczynnika
wodnocementowego od 0,25 do 0,35 1 wytrzymato$ci na §ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa,
Ry = 14 MPa. W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dioni §ladow wody, a po nacis$nigciu
palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana 1 zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. rgcznymi) lub

223



zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wiazania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, w tym celu
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstgpnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli

w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sa r6zne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna
wykonywac rgcznie lub mechanicznie. Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych
powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzglgdem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiarow 1 ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca si¢
wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosic¢ z
palety warstwe ksztattek na miejsce ich utoZenia z wymagana doktadnos$cia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych 1 musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek
1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte
praca brukarzy, ktorzy uzupeiniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki

w okolicach studzienek i krawgznikow. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych
obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawac od
3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych (Sciekow). Do uzupelnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach
mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potoéwek 1 dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek

o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienna dziatke
robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto péimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni
nalezy prowadzi¢ od krawe¢dzi powierzchni w kierunku jej srodka 1 jednoczes$nie w kierunku

224



poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny 1 szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraweg cementowo-piaskowa zaleca sig przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos$¢. Spoiny mozna wypeni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workoOw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych 1 z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtos$ciach nie
wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczenh wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami 1 masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdhuz
jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetlnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac

1). w zakresie betonowej kostki brukowe;j:

- aprobatg techniczna,

- certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
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charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek,

2). w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych (krawgznikow,
obrzezy),

- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okres§lone w normach, ktore budza
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czgstotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 [Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]

3 [Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.01 [17]; D-
nawierzchni 08.03.01 [18];

4 [Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 'Wg pktu 5.6; odchytki
(przymiarem liniowym lub metodapunktach dziennej dziatki  |od projektowanej
niwelacji) roboczej: grubos$ci, spadkowlgrubosci 1 cm

i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
rojektowa i specyfikacja

5 |Badania wykonywania
nawierzchni z kostki

a zgodnos$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej -
projektowa dziatce roboczej
b potozenie osi w planie Co 100 m 1 we wszystkich [Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach projektowanej do 2 cm
charakterystycznych
c rzgdne wysokosciowe Co 25 m w osi 1 przy Odchylenia: +1 cm; -2
(pomierzone instrumentem lkrawedziach oraz we cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d réwnos¢ w profilu podluznym Jw. Nieréwnosci do 8 mm

(wg BN-68/8931-04 [9] tata
czteromet-rowa)

e rownos$¢ w przekroju Iw. Przeswity migdzy tata a
poprzecznym (sprawdzona lata powierzchnia do 8 mm
profilowa z poziomnica i
pomiarze prze§witu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda

niwelacji)
f spadki poprzeczne (sprawdzonew. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji

rojektowej do 0,3%
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g szerokos¢ nawierzchni Tw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do 5 cm
liniowym)

h szerokos¢ i gtgbokos¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin  [charakterystycznych
(ogledziny i pomiar dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i sprawdzenie koloru kostek i [Kontrola biezaca 'Wg dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan 1 pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano
w tablicy 3.
Tablica 3. Badania 1 pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i Sposob sprawdzenia
pomiardow
1 [Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,

zewngtrznego nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy, sciekéw

prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
lam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 [Badanie potozenia osi nawierzchni|Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m
w planie i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
rzesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 |Rzedne wysokosciowe, rownos¢ |Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
oprzeczne i szerokosé warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin [Wg pktu 5.515.7.5

1 szczelin w nawierzchni,
pomigdzy krawe¢znikami,
obrzezami, Sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki

brukowej. Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty

uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,

- wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie 1 ubicie kostek,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robéot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe 1 drogowe

4. PN-EN 197-1:2002  Cement. Skfad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do produkcji betonéw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza

ISA
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8. PN-EN 933-8:2001  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
1 1ata.

11. ZALACZNIKI
ZAYACZNIK 1
Przyktady ksztaltow betonowej kostki brukowe;

a)Najczesciej spotykane ksztatty kostek 1 sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

0 b C d 2
A (P2 2 LA
Holland Unidecor ~ Behaton Unistone 0ld Town

EGEEDE
% &

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w
swietle do§wiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciazenia.
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Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C V(@)

Kategoria A:  kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych $ciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych
$ciankach - utrudnione rozszerzanie spoin
rownolegle do osi podiuznej elementow
Kategoria C:  kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza
doktadno$¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowe;j

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwata nawierzchnig¢ z kostki brukowe;j, ,,Materiaty
Budowlane” nr 5/2005)

W zalezno$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastgpujaca
minimalna jej grubos¢:

a)4 cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych
chodnikach, tarasach),

b)6lub 7 - w przypadku ruchu pieszego i pojazdow

cm niemechanicznych oraz mato intensywnego ruchu
samochodéw o masie do 3,5 t,

c) 8 cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodow
osobowych, cigzarowych i innych cigzkich pojazdow,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obciazenia, np.
na placach przemystowych, przy ciagltym ruchu cigzkich
pojazdow.
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ZALACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach (wg W. Brylicki:
Zadanie dla specjalistow, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Lp Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu

(liczba pojazdow
poréwnawczych o
nacisku do 80

kN/o$/pas/24 h)
1 | Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo- Bardzo lekki
jezdne tylko wyjatkowo wykorzystywane Ry/do 4
przez samochody dostawcze i samochody
0czyszczania
2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodow
osobowych, na ktorych okazjonalnie Bardzo lekki
zatrzymuja si¢ samochody cigzarowe oraz R,/ 5+11
rzadko uzytkowane przez samochody
cigzarowe ulice i place
3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z
ruchem dostawczym, stale uzytkowane Lekki
parkingi samochodow osobowych z R,/ 12+35

nielicznym udziatem samochodow
cigzarowych i autobusow

4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z

cigzkim ruchem dostawczym, parkingi dla

samochoddw cigzarowych 1 autobusdéw oraz

drogi przemystowe

Lekko-$redni
R;/36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz
elementy sze$ciokatne, b) warstwa $Scieralna z drobnowymiarowych elementow betonowych o

ksztalcie szeSciokatnym, c) warstwa $Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze
by¢ uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Ry — grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna 4.. & (6)
podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa

lamanego stabilizowanego

12 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu R, — grubo$¢ warstwy w [cm]
Przypadek |
warstwa scieralna —. . B (B)
podsypka 3(3)

dbudowa 2z kruszywa
amanego stabilzowanego

h 151(15)
mechaniczne

warshwa mrozoochronna
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Przypadek Il Przypadek Il

warstwa scieralna H . B (8) warstwa scieralna —. . 8(8)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego
15 (18) mechanicznie

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 18 (20

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Przypadek lll a) Przypadek lll

warstwa scieralna H . 8(8) warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (18] stabilizowanego cementem

15 (15)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a) ¢ Przypadek IV

warstwa Scieralna H. 8 (6) warstwa Scieralna H. 8(6)
podsypka

3(3) podsypka 3(3)
podbudowa
z chudego betonu bt
warstwa mrozeochronna warstwa mrozoochronna
2.3. Konstrukcja nawierzchni dla 2.4. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R, — grubo$¢ kategorii ruchu R;— grubo$¢ warstwy w
warstwy w [cm] [cm]
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Przypadek | Przypadek |

warstwa scieralna —. .

warshwa scieralna

J.

podsypka podsypka

odbudowa z kruszywa budowa z kru
F amanego stabilizowanego amanego sllablllzc}wanegc
mechanicznie mechanicznie

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

-

Przypadek Il Przypadek Il

warstwa scieralna H warstwa Scieralna
podsypka podsypka

podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturainege stabilizowanego naturalnego stabilizowanego

mechanicznie mechanicznie

warstwa mrozoochronna

-

warshwa mrozoochronna

Przypadek [l Przypadek Il
warstwa scieralna _. warstwa scieralna
podsyphka podsypka
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem stabilizowanego cementem

-

warstwa mrozoochronna warshwa mrozoochronna

Przypadek IV Przypadek IV

warstwa scieralna —- warshwa scieralna H

podsypka podsypka

podbudowa podbudowa

2 chudego betonu Z chudego betonu

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
ZALACZNIK 4

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
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wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b).desen w rzedy proste c¢) desen koszykowy
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d) wzory dekoracyjne

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA

O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan
Opracowanie: lipiec 2005 .

1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata
zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.
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Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatdéw, wlasciwosci, wymagan i metod badan
odnoszacych si¢ do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementow
uzupehiajacych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla
betonowej kostki brukowej w ogoélnych specyfikacjach technicznych (OST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog 1 ulic lokalnych oraz
placow i chodnikow,

ktore wynikaly z ustalen i1 procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostow, zawartych w
wydawanych dotychczas aprobatach technicznych. W niniejszej informacji przedstawia si¢
propozycje modyfikacji wymagan w ST, wedlug PN-EN 1338, dotyczace ustalen dla zewngtrznych
nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z sola odladzajaca w warunkach mrozu. (W przypadku
innych zastosowan kostki, np. na wewngtrznych nawierzchniach, wymagania ST nalezy
odpowiednio dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338
do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w

warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchylki
Grubo$¢ kostki Dhugosé Szerokos¢ Grubos$¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
3100 +3 +3 +4
R6Znica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna
by¢ £ 3 mm.

Odchylki ptaskosci i pofalowania

(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dhugos¢ pomiarowa Maksymalna Maksymalna wklgstos¢
wypuktosé
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mm mm mm

300 1,5 1,0

400 2,0 1,5

3.2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odpornos$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa (Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania
kg/m?

Wartos¢ $rednia £ 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu 7' nie powinna by¢ mniejsza
niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

3.2.3. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkow
zewngetrznych zachowuja zadowalajaca trwatos¢ (wytrzymatos$¢) pod warunkiem spetnienia
wymagan wytrzymalo$ci na rozciaganie przy rozlupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalne;j

konserwacji.

3.2.4. Odporno$¢ na $cieranie

Wymaganie

Pomiar wykonany wg
zal. H normy (na tarczy
Bohmego)

Klasa |Oznaczenie | Pomiar wykonany wg
zal. G normy (na
szerokiej tarczy §ciernej)

3 H £23 mm £ 20000 mm?/5000 mm?

3.2.5. Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie pod
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warunkiem, Ze ich gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania
bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy
zastosowa¢ metode badania opisang w zalaczniku I normy i1 zadeklarowaé warto$¢ minimalna
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy, nie
powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek
brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy, nie dopuszcza si¢ wystgpowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami. (Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja
szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta. Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnosé
elementow ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z
probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg. (Uwaga: Rdznice w
jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwos$ciach surowcow i przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element. Jesli
nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem
J normy, powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce. (Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych,
ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub przez zmiang
warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne).
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D - 06.03.01a

POBOCZE Z DESTRUKTU/KRUSZYWA LAMANEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogo6lne dotyczace
wykonania i odbioru robdt budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy
Smoldzino”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach 1 ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem wykonaniem pobocza za pomoca destruktu.

Pobocze z destruktu moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac
wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednocze$nie z nawierzchnia jezdni w
czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku no$nos¢
wystarczajaca do przejgcia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na
drodze (zal. 2, rys. 112).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i1 urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Destrukt — materiat pozyskany z frezowania nawierzchni bitumicznej istniejacej jezdni

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: destrukt lub zamiennie
kruszywo tamane, piasek, woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajace;,
odcinajacej 1 innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawow 1 innych
zbiornikOw otwartych oraz wodg studzienna i wodociagowa. Nie nalezy stosowac¢ wody z
widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodna, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. ~ Podloze w miejscu sktadowania kruszyw
powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoS$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

- walce lub ptytowe zaggszczarki wibracyjne,

- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do

warunkow pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j, ST,

instrukcjach producentoéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez

InZyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
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[1] pkt4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodny z obowiazujacymi wytycznymi i sztuka
budowlana. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

InZyniera:

— ustali¢ lokalizacjg terenu robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,

- ew. splantowac pobocze istniejace,

- zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczgcia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot

przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac rg¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzgtu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju
gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace
rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzgdne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia
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poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokos$ciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zaggszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonac¢ r¢cznie lub sprzgtem dostosowanym do szerokosci koryta.
Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy
kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalne;j, z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i1 zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wbudowanie i zageszczenie destruktu

Destrukt powinien by¢ rozkltadany w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki, rowniarki lub rgcznie z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokos$ciowych. Zaleca sig, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po
zaggszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja materiatu, nalezy przed
zaggszczeniem wymieni¢ na material o odpowiednich wtasciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi,
czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku gornej krawedzi. Nierdwnosci i zaglgbienia powstajace w
czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy 1 dodanie
badZ usunigcie materiatu, az do otrzymania rdwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowac
do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98 wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988. Do zaggszczenia zaleca sig stosowanie maszyn (np.
walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokos$ci nie wigkszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu destruktu na poboczu nalezy zwrocié¢ szczegolna
uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i pobocza powinien by¢
rowny i szczelny.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier
moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposoOb przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.7. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy
pomocy uktadarki lub rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokos$ciowych. Zaleca sig, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po

zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed
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zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwos$ciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczac od dolnej krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi,
czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku gornej krawedzi. Nierdwnosci i zaglgbienia powstajace w
czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie badZ usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zaggszczenie nalezy
kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug ~ PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca sig
stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szerokos¢
utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni 1
utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

-~ wyrdwnanie poziomu pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

- niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t ro§linnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robdt podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot C?‘?‘StOtllWO Wartos$ci
$¢ badan d
opuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1 raz Wgpktu 51
terenu robdt z dokumentacja dokumentacji
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rojektowa projektowej

2 |Roboty przygotowawcze | raz Wg pktu 5.3
3 Wykqname koryta i przygotowanie Biezaco W pktu 5.4
odtoza
Wbudowanie i zaggszczanie .
4 destruktu, kruszywa Jw. Wg pktu 5.515.6,5.7
5 Wykorname.robot chna We pktu 5.8
wykonczeniowych ciagta

6.4. Badania po zakonczeniu robot\

Wykonane pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej nie wigcej niz
+10 cm1-5 cm,

- nier6wnosci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 10 mm,

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%,

- roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2
cm,

— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o +
10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?, a pozostate cechy co 100 m wzdhuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
InzZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* utwardzonego pobocza obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materialow 1 sprzetu,

ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie
gruntowego pobocza,

przygotowanie i dostarczenie destruktu,

wykonanie nawierzchni pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 sztuka
budowlana,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,
odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do

robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4. PN-EN Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych
13242:2004 hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych 1 budownictwie
drogowym (patrz: poz. 7 1 8)
5. PN-EN Mieszanki niezwiazane. Specyfikacje (patrz: poz.
13285:2004 718)
6. PN-B- Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
04481:1988
7. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
11112:1996 nawierzchni drogowych (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana
zamiast poz. 4 15)
8. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11113:1996 nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie

przejsciowym norma moze by¢ stosowana
zamiast poz. 415)

10.3. Inne dokumenty

-Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U.
nr 43, poz. 430

-Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1.  Szerokos¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) sktadaja si¢ z umieszczonego
przy jezdni pasa awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtownych ruchu przyspieszonego), G (gtownych) i Z (zbiorczych), w
zalezno$ci od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, czg¢§¢ pobocza przylegajaca do jezdni
moze by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mie¢ szerokos¢ nie mniejsza niz 2,0 m, a przy
przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy drog, dopuszcza si¢ w trudnych warunkach
terenowych utwardzone pobocza o szeroko$ci mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podtuzne i
poprzeczne utwardzonego pobocza powinno by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktorym
si¢ ono znajduje (zal. 2, rys. 11 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewni¢, tacznie z nawierzchnia jezdni, szczelno$¢ korpusu drogowego,
- zachowac¢ trwalo$¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacii,
— odrdznia¢ si¢ kolorem, w miar¢ mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe gorna
podbudowy, warstwg dolna podbudowy i ulepszone podtoze, przy wystgpowaniu gorszych
warunkow gruntowo-wodnych podioza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw no$nych utwardzonego pobocza na drogach istniejacych zaleca sig
wykorzystywaé, w jak najszerszym zakresie, grunt wystepujacy w poboczu.

Uktad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni
utwardzonego pobocza z krawedzig nawierzchni jezdni byt rowny, szczelny i trwaty. W zwiazku z
tym, w przypadku ,,schodkowego” zakonczenia nawierzchni jezdni, grubo$¢ warstw utwardzonego
pobocza powinna w zasadzie odpowiada¢ wysokosci ,,schodkow”, w celu umozliwienia dobrego
zaggszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni 1 utwardzonego pobocza powinna umozliwiaé
odpowiednie zaggszczenie warstw w obrebie styku, a takze zapewnia¢ trwala ochrong krawedzi
nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, uwzgledniajacej nosnos¢ podtoza i sposdéb wykonania, np. jednoczesne
wykonanie odnowy lub wzmocnienia nawierzchni jezdni.

ZALACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o grubo$ci mniejszej niz grubos¢ jezdni
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy Smotdzino”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekOw nastgpujacymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

- brukowaniem,;

- zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

- umocnieniem biowldknina;

- umocnieniem geosyntetykami,

- wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia ST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. R6éw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.
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1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiazanej korzeniami
roslinnos$ci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina
W sposob trwaty zwiazata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe
wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach rownolegltych z przewiagzaniem
szczelin pomigdzy poszczegdlnymi platami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sig¢ w
postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach
np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemia ros§linng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnos$ci przygotowujacych powierzchnig¢ gruntu do obudowy
ro$linnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej 1 wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkow uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni
gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowloknina - mata z wtdkna bawelnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika
wtokninowa z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw 1 roslin
motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika
tkacka, dziewiarska lub wtokninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie potaczonych
elementow), geomembrany (folie z polimerow syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztoZzone z
réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci
(ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potaczonymi we¢ztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenna), geosiatki
komorkowe (z taSm tworzacych przestrzenna strukture zblizona do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnig gruntu $ciotki (np. sieczki, strdézyn, trocin,
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw 1 roslin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
ptynnych osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i
geosyntetykoéw, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkdw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
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definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejsza ST sa:
~ darnina,
- ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz ros$lin motylkowatych,
brukowiec,
mech, szpilki, paliki i pale,
kruszywo,
cement,
zaprawa cementowa,
elementy prefabrykowane,
biowtoknina i materiaty do jej przytwierdzania,
geosyntetyki 1 materiaty do ich przytwierdzania,
mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegow
_konserwacyjnych,
osady $ciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszar6w potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych plugoéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w
zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od
6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysokos¢ nie wigksza niz 1 m. UloZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30
dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
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d) kwasowos$¢ pH 5,5.
2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkoéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby 1 stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-
65023:1999 [9] 1 PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dlugie wtdkna - nie
zanieczyszczone trawa, lis¢mi 1 ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatgzi, Zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a
dtugos¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i $ciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowloknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowldknina powinna zawiera¢ mieszanke¢ nasion zalecong przez PN-B-
12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.
Biowldknina powinna by¢ skladowana i przechowywana w belach owinigtych foliag, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢
niedostgpne dla gryzoni.

Szpilki 1 kotki powinny by¢ wykonane z galgzi, Zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego.
Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubo$¢ kotkow
powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dlugos$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny
mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtokniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-
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85012:1992 [8].
2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki
okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie prz¢dzy, widkien, filamentow,
tasm) 1 geowtokniny (warstwa runa lub wtoknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhez;i),
- geste geosiatki bezwgzelkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z roznych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze struktura przestrzenna
(odmiang jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowana trawa do natychmiastowego utworzenia
roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna, wydang przez uprawniona
jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyk¢ zgodna z
aprobata techniczna 1 ST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci,
promieniowanie stoneczne, starzenie sig, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednia
wytrzymalo$cia na rozciaganie i rozerwanie i odporno$cia na dziatanie mikroorganizmow
wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem
1 przed dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzega¢ zalecen
producentow.

Rolki moga by¢ wyladowane rgcznie lub za pomoca zurawi 1 tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac si¢ z:

- przefermentowanych osadow $ciekowych,

- kompozycji nasion traw 1 ro§lin motylkowatych,

- S$ciofkki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz
siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popiotow lotnych, spetniajacych role nawozéw o wydluzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osady scieckowe maja mata warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast
osadow $ciekowych 1 popiotdéw lotnych znajduje si¢ woda 1 substancje zabezpieczajace podioze
przed wysychaniem i erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych 1 powinny by¢ przefermentowane
lub kompostowane, a zawartos¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500
mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty
lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m* hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady Sciekowe od 12 do 30 dm’ (0 4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszaniny na podstawie:
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- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym
instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce,
wzglednie,

- wynikéw prob dokonanych na odcinku probnym (poletku do§wiadczalnym) utworzonym na
umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé

si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) rowniarek,

b) ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

¢) ubijakow o recznym prowadzeniu,

d) wibratoréw samobieznych,

e) plyt ubijajacych,

f) ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

g) hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprz¢tu do agrouprawy (np. wtoki obreczowo-pierscieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

h) cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem 1 zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki 1 pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
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przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport biowtokniny

Biowldkning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczania si¢ w srodku transportowym, chemikaliami lub thuszczami oraz
przedmiotami mogacymi przebié, rozciaé lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen
producenta.

4.2.10. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymato$¢ co najmniej 0,75
Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni §ciekdéw mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m’,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do
okoto 5 km),

- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siggac¢ poza gorna krawedz skarpy i1 poza podnéze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co
0,5 do 1,0 m. Utozona warstwg ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢
przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw3 i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw 1 roslin

motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cieckowymi za pomoca osprzg¢tu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metoda mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do
czasu przejgcia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykéw, z
ptynnych osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnig¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja,
w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Whasciwe
umocnienie skarp powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesna wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
konieczno$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chroniace darn przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty
o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy,
dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na gigbokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny nalezy uktadac¢ tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale
szpary nalezy wypehi¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. UloZzona darning nalezy
uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.
Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej
niz 2 szt. na pfat.

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z
grubszego kruszywa nalezy uktadac ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢
wyrownywac przeciaganiem laty, ,,pod tate”. Po ulozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie
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ubijaé.
Przy umocnieniu rowow 1 Sciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 1 grubos$ci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawegzniki uktada si¢ ,,pod
sznur” tak, aby ich gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy.
Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na wyrownanym podtozu lub na podkiadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcoOw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin
migdzy palami nie powinna przekraczac¢ 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sig
»pod sznur” naciagnigty na palikach na wysokos$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-
kraweznikoéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporow nie przewiduje, nalezy w
pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy
uktadac¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly sig i nie przekraczaly 3 cm, a
najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypehi¢ kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa 1 mchu,
szczeliny nalezy doktadanie wypelni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchnig ubi¢ do
osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkladzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypei¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnig¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa
piasku i1 utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych

_Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
ptyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
plyty $ciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
Podtoze, na ktoérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do
wskaznika I > 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o
stosunku 1:4 1 zagesci¢ do wskaznika [ > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadac z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.
Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowlokning

5.8.1. Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtokning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
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rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane
wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w
zalezno$ci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowldkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a
na skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szeroko$ci wtokniny wigkszej niz 1,0 m nalezy
przymocowywac szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze srodek pasa. Brzegi pasow
biowldkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawa¢ ponad biowidkning wigcej niz 2 cm. Biowldkning nalezy rozwija¢ i uktadac
luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dtugos$ci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu
skarp wykopow pasem o szerokosci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowac¢ w biowtdkninie poziome
faldy, utatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy
wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowtokniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowldkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyrownang powierzchnig skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajne;j
minimum 5 cm. Biowtdkning nalezy uktada¢ prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w
odstgpach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢
ziemi pokrywajacej wiokning 1 umozliwiajace kurczenie si¢ biowldkniny po zamoczeniu. U
podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowldkniny dlugosci 0,5 m. Zapas ten
nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach glebokosci 0,2 m. W przypadku
uktadania biowtokniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne.
Biowtokning zaleca si¢ uktada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o dtugosci rownej szerokosci
skarpy utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyrownanej
powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyrdwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem
biowtokniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowtokniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem
szeroko$ci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowldkning w odstgpach od 0,8 m do
1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac ponad biowtokning wigcej niz 2 cm. W
przypadku gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wigksza niz 3 m, oprocz
szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkdw usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku paséw biowtokniny.
Koflki nalezy czg§ciowo wbié, pozostawiajac 0,1 m jego dlugos$ci. Na zacigcia nalezy nawinaé
sznurek polipropylenowy 1 wbi¢ kotki rowno z terenem, dociskajac widkning do skarpy.
Bezposrednio po ulozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa
ziemi urodzajnej o miazszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtokning przez 30
dni, a przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen
rozpryskujacych wodg. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie
powinny by¢ zalewane dluzej niz 3 dni. W przypadku zétknigcia traw po ich wzejSciu, konieczne
jest uzupeknienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W
trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielggnacyjne, po wyrosnigciu traw do
wysokos$ci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.
Ulozenie geosyntetykdéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w
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dalszym ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokos$ci rolki mozna ja przeciaé pila.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykow,
np. galgzie, korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia
skarpy powinna by¢ wyrownana, zwlaszcza nalezy wypetni¢ zagiebienia 1 wyrwy powstate po
rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulon6w powinno nastgpowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu
(rysunku), ilustrujacego sposob ukladania i1 faczenia rulondéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania
do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze
szpuli. Po utozZeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki nalezy
chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkéw mocujacych lub obciazajac
punktowo materialem, ktory ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z
piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokona¢ np.
szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez
podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywacé, w zalezno$ci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby
pasmo lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi
zaktadkami, zwykle kotwiac je u gory i dotlu skarpy w rowach kotwiacych, wypetionych
zaggszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciagan lub przesunigc rozwinigtej
beli, mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Polaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania,
sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub
po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.2 1 5.3, lub hydroobsiewie
wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace do§wiadczenie
w tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzgt - pktu 3.
Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka do§wiadczalnego) to co najmniej na
40-60 dni przed rozpoczeciem robdt (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury
powietrza, mozliwo$ci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia
prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu 1 rtOwnomiernos$ci pokrycia
umacnianej powierzchni trawa. Do préby Wykonawca powinien uzy¢ materialow i sprzgtu takich,
jakie beda stosowane w czasie robdt umacniajacych. Odcinek probny powinien sktadac sig co
najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np.
potnocnej) 1 niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadow $ciekowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody oraz
w odleglos$ci mniejszej niz 20 m od budynkow 1 kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robot
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych
jesiennych przymrozkach.
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Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntow humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow sciekowych
(min. 12 I/m?) o zawarto$ci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciofki i nasion (min. 0,03 kg/m?
suchej masy),

b) gruntdéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadow $ciekowych zwigkszona do
30 I/m? przy zawarto$ci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwatej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegow pielggnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie
(np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz §cinanie nieréwnosci, kgp oraz kretowisk oraz
nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m*. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakos$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin 1 obsunigé, czy poszczegolne ptaty darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej
nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m?* nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatow darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m* powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scistos¢ ulozenia uwaza sig za dostateczna, jesli przy ponownym
zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
~ wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
odchylenia linii $§cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1
cm,
doktadnosci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glgbokosc¢.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowloknina

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu,
stwierdzajacy charakterystyke, sktad mieszanki nasion ro$lin 1 typ siedliska, dla ktorego
przeznaczona jest biowtoknina.
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Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewngtrznych 1 badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakoSci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty
technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).
Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych 1 uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po
usunigciu wad (np. przez natozenie lub naszycie lat z zakladem).
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
wyrownanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotow mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,
poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulondw geosyntetykéw oraz ich uktadania i faczenia,
zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,
"~ naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,
réwnomierno$¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnione;.
Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 1 5 specyfikacii,
instrukcji producenta i aprobaty techniczne;.

6.8. Kontrola jako$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym Ze oceng udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co
najmniej trzech lub czterech listkéw. Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona
roOwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu
1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzac
badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning i geosyntetykami,

b) m (metr) utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* umocnienia skarp i rowOw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami obejmuje:
"~ roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,
ew. pielegnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:
"~ roboty pomiarowe i przygotowawcze,
ew. wykonanie koryta,
dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,
utozenie prefabrykatow,
pielegnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B- Materialy kamienne. Brukowiec
11104:1960
2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11113:1996 drogowych. Piasek
4. PN-B- Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1 zadarnianie
12074:1998 powierzchni biowtdknina. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B- Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
12099:1997 badan
6. PN-B- Zaprawy budowlane zwykle
14501:1990
7. PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania 1
19701:1997 ocena zgodnos$ci
8. PN-P- Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
85012:1992 rolniczych
9. PN-R- Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
65023:1999
10. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i1 badania
02205:1998
11. PN-S- Drogi samochodowe. Popioty lotne
96035:1997

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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13. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
03/04 ulic, parkingow 1 torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i
obrzeza chodnikowe

D - 08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy
Smoldzino”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach 1 placach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia obrzezy, opornikéw oraz kraweznikéw betonowych typu
ulicznego 1 typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w polaczeniu z innymi krawgznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami
poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchyltek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
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lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodg,
- materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawegznikdéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktora na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalna grubos$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

- krawegznik moze mie¢ profile funkcjonalne 1/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiarow nominalnych krawgznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka krawegznika
wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobee
chemicznej,

- plaszczyzny czolowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob ulatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zal. 1),

- krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),

- rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na r6znych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania
w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacz Wymagania
nik
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci C |Dtugose: +£1%,>4 mmi< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chylek od - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5
wymiaréw nomi- mm,
nalnych, z - dla innych czegéci: £ 5%, >3 mm, <
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doktadnoscia do 10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszczalne C
odchytki od
ptaskosci i
prostoliniowosci, + 1,5 mm
dla dhugosci + 2,0 mm
pomiarowej +2,5 mm
300 mm +4,0 mm
400 mm
500 mm
800 mm
2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D | Ubytek masy po badaniu: warto$¢
zamrazanie/ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna
zginanie (Klasa Kazdy pojedynczy
wytrzymatos$ci wytrz. wytrzymatos¢, MPa
ustalona w wynik, MPa
dokumentacji 1 3,5
projektowej lub >2,8
przez Inzyniera) 2 5,0
>4,0
3 6,0
>4.8
2.3 | Trwatos$¢ ze F Krawezniki maja zadawalajaca
wzgledu na trwalo$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymato$¢ spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz
poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na GiH Odporno$¢ przy pomiarze na
$cieranie tarczy
(Klasa odpornosci Klas | szerokiej Bohmego,
ustalona w a | $ciernej, wg | wg zat. H normy
dokumentacji odpo zat. G — badanie
projektowej lub r- normy — alternatywne
przez Inzyniera) nosci badanie
podstawowe
1 Nie okresla | Nie okresla si¢
sig <20000
4 <23mm |mm’/5000 mm®
<20mm |< 18000
mm*/5000 mm*
2.5 | Odpornos¢ na I a) jesli gérna powierzchnia

poslizg/
poslizgnigcie

kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢

262




podania warto$ci odporno$ci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalna jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy
(wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czg$ci nie zostato
odstonigte kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie
powinna miec¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sa
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢) roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwos$ci surowcow 1 warunkow
twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub

caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcoéw lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan krawgznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola
odladzajaca), wymagania wobec kraweznikdéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN
1340 [5].

2.2.3.3. Skltadowanie kraweznikow
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Krawegzniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek 1 przektadek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugoséci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci
kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace
materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa 1 do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 speiniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] 1 wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-
06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig 1 uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywacé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypenienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.

Bl S

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

InZyniera:

- ustali¢ lokalizacjg robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb 1 termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg¢ powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
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5.4.2. Lawa betonowa

Laweg betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.
Laweg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyklych i1 taw z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie krawgznikow na tawie Zzwirowej 1 thuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin krawgznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do krawegznikow
ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementoéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawgznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i1 oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach 1
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych
powinny obejmowac¢ wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
54.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokos$ci projektowanej,
- dla szeroko$ci = 10% szerokosci projektowanej,

¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia fawy i1 przytozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sig w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac $ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjgcia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjgcie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na
kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rdéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomi¢dzy gorna
powierzchnia kraweznika 1 przylozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypeknione
catkowicie na petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod lawg,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materialow i sprzgtu,
-~ wykonanie koryta pod tawg,
- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawgznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, SST 1 specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
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9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004  Krawegzniki betonowe. Wymagania 1 metody

1 PN-EN badan
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe

8. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i
zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich,
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu krawe¢znika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: Y <X -3 mmiZy <Zx—3 mm, X minimum: > 1/5 51> 20 mm,
X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancjadla X iZx -1,+2 mm,
Tolerancjadla Y 1 Zy — 2, +1 mm, L — Dlugos$¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢
elementu kraweznika

1.2. Przyklad wglebienia lub wcigcia powierzchni czolowej w dolnej czgsci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub weigcia, W -
szeroko$¢ elementu krawgznika, L — dlugos$¢ elementu kraweznika, 1 — dlugos¢
wglebienia lub wcigcia

ZALACZNIK 2
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukilego
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Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugosc¢, 4 — Promien, 5 — Kanatl odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
- Ci_ -
pa g I - \‘\;()'x_. 1
i ',_,’/. I N '; 1]
des, 00, Al
v e i e i
.//,,;; I[ :{ ,/’" I
£ ir Lk ]
b ] L . b S

Przyktadowe wymiary krawgznikow

Typ Wymiary krawgznikoéw, cm
kraweznik 1 b h c d r
a
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max.7 | max. 15 10
15 20
Drogowy | 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 x b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30

30 cm cm
na lawie betonowej z oporem na lawie betonowej zwyklej
lem/
" 15 ¥
1y
K. I /
2 i
I
I
i
Nl I
O:!_ S A@
\1, s ) N ;
;_ 100 1, i(—L*{
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100
cm cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30

30 cm na fawie zwirowej cm
leml] na fawie tluczniowej

F
'Jl‘
1. krawegznik, typ uliczny
15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100
2. podsypka piaskowa lub cem.- cm
piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-
3. fawa zwirowa piaskowa 1:4

3. tawa ttuczniowa
e) Krawgznik typu drogowego 12 x  f) Krawgznik typu drogowego 15 x
25 cm na tawie zwirowej lub 30 cm na lawie betonowej
thuczniowe;j
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o —— ——— o ——#

1. kraweznik, typ drogowy
12x25x100 cm

2. podsypka z piasku

3. fawa zwirowa lub tluczniowa

g) Krawgznik typu ulicznego 20 x
30 cm ulozony na ptask (np. przy
wjezdzie na chodnik, do bramy)

lem/

20

5

_., 55 "

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

1. kraweznik, typ drogowy
15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze
sciekiem betonowym, na tawie
betonowej

feml 15 ub 20 28

15 b
WYMIARY UZUPELNIAJACE
(alternatywne)
krawe¢znik a|b|c
betono | 20x |25 |20 |15
Wy 30
I5x [20]15]10
30

1. krawegznik, typ uliczny
15(20)x30x100 cm

2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6élne dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy Smotdzino™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego wibroprasowanego 30x8, gatunku 1 — G1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

a) obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],
b) zwir lub piasek do wykonania faw,

c¢) cement wg PN-B-19701 [7],

d) piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

— Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
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obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
90 8 24 3

Ow
100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L 8 12

b, h 3 3

2.3.3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec 1 ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
'Wkigstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni 1 krawedzi 2 3
W mm
Szczerby . ograniczaj acych powierzchnie Niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
lkrawedzi i narozy [ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugo$¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10
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2.3.4. Skltadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm
wicksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.
2.5. Materialy na lawe¢ i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6]. Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje ustawienie obrzezy na
fawie betonowej, to fawa ta winna odpowiada¢ wymaganiom faw odpowiadajacym wymaganiom
podanym w ST D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST
D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawg) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawg) wykonuje si¢ przez
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zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda. Jezeli dokumentacja
projektowa przewiduje ustawienie obrzezy na lawie betonowej, to tawa ta winna odpowiadac
wymaganiom faw odpowiadajacym wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,, Krawgzniki
betonowe”.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na pelna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[4].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3, ewentualnie tawy z betonu,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

e) linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

f) niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,

g) wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petna glebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) wykonane koryto,

b) wykonana podsypka

¢) ew. wykonana lawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) dostarczenie materiatow,

¢) wykonanie koryta,

d) rozscielenie i ubicie podsypki,

e) ew. wykonanie tawy betonowej z szalunkiem

f) ustawienie obrzeza,

g) wypeknienie spoin,

h) obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,

1) wykonanie wymaganych badan i pomiarow.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
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cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingdéw 1 torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingow 1 torowisk
tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza.

D -06.02.01a
PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH

SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy Smotdzino™.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem 1 odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod zjazdem na drogi boczne i pod chodnikami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
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przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu
kotowego 1 pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostgpu do
drogi (zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca
si¢ dobra odpornoscia na dzialanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczona
odpornoscia na benzyng.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu
HDPE, ktorego zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o

wielkosci 1 skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkoéw rur, przy montazu
przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch
odcinkow rur.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz aprobata techniczna IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy laczace rury, jak ztaczki,
paski zaciskowe lub sruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty techniczne;,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja
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projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospdtka) odpowiadajaca wymaganiom PN-
B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja
projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom ST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykow (np. geowltoknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom
aprobat technicznych i ST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Skladowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz zlaczki 1 paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu. Podloze, na ktorym sktaduje sig¢ rury, musi by¢ rdwne, umozliwiajace
spoczywanie rury na karbach na calej dlugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do
wysoko$ci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi
wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z podporkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdorek musi by¢ taki, aby nie wystgpowal zbyt
duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na
wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat. Sktadowanie innych materiatéw powinno
odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
- ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zaggszczajacym,
- sprzgtem transportowym,

— sprzgtem do roztadunku rur, jak lekkim sprz¢tem dzwigowym, wozkami widtowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karboéw, np. przez zbyt
energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie 1 drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem. Rury nalezy utozy¢ rdwnomiernie na catej powierzchni tadunkowe;
obok siebie i1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy
dopuscié, aby wigcej niz 1 m rury wystawal poza obrys §rodka transportowego. Geosyntetyki
nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami,
thuszczami 1 przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z

informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—

roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopow, np. pod tawe,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospoéiki),

4. ulozenie rury na lawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych polaczenia
kolejnych dwoch rur ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
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ustali¢ lokalizacjg robot,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z InZzynierem.

Zaleca sig korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopoéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00 [3].
Wykonawca w razie potrzeby, winien, przed przystapieniem do robot, przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji, sposdb w jaki zamierza zabezpieczy¢ Sciany wykopow na czas robot. Zabezpieczenie
takie, w szczegolnosci moze polegac na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
- podparciu lub rozparciu §cian wykopow,
- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $Scianki
oraz sposob jej zaglebienia w grunt, wykonawca winien dobra¢ uwzgledniajac, warunki terenowe,
wybrang przez siebie i zaakceptowana przez Inzyniera technologia wykonania przepustu oraz
posiadany sprzet. Po wykonaniu robdt $cianke szczelnag nalezy usunac, zas powstata szczeling
zasypac gruntem 1 zage$ci¢. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, §cianki szczelne
mozna pozostawi¢ w gruncie. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢
pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna
wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta r¢cznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscia co najmniej + 2 cm. Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury. Jesli grunt podtoza wymaga
rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej warstwie podsypki
(tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0-20 mm, bez zanieczyszczen. Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora
normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby
rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglegbi¢. Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych
przepustu wynosza:
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— dla wymiaréw w planie + 5 cm,

dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na fawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna 1 wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca sig uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiednie;j
dtugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych
przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia
ztaczkami poszczegdlnych odcinkéw rur. Laczenie dwoch odcinkow rur polega na:

— utozeniu na tawie ztaczki,

- polozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncéw rur,

- zamknigciu ztaczki,

— zatozeniu w ztaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkow rur poza tawa,
nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami. Rurg przepustu po utozeniu nalezy
ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu.
Mozna dokonaé tego podsypka wspierajaca. Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna
wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérna krawedz przepustu zaleca si¢
wykona¢ mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub
piaskiem gruboziarnistym. Za zgoda Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu
rodzimego. Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— roOwnomiernie i rOwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zaggszczonymi do wskaznika
zaggszczenia > 0,98,

— ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielko$ci skoku karbu zewngtrznego rury.

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawa.
Materiat na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20
mm dla lawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie 1 wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
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projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala
inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:

— betonowe;j kostki brukowej,

- brukowca,

— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.23a [5], a sposéb
wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5] 1 ST D-06.01.01

[6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,

— geosiatki, ptaskie lub komoérkowe,

— geomaty, tj.siatki ze struktura przestrzenna, w tym geomat¢ darniowa z wczesniej
wyhodowana trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia
zgodnymi z ST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych

warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania

materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica
1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot Caestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
N L . 1 raz .
1 |[Lokalizacja i zgodno$¢ granic Wg pktu 51
terenu robot z dokumentacja dokumentacji
projektowa
projektowej
2 [Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 [Wykonanie fundamentu (fawy) Biczaco Wg pktu 5
przepustu
4 |Ulozenie rur przepustu na Biezaco Wg pktu 5
tawie
5 |Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 ‘Umocn%eme skarp przy wlocie Biezaco W pktu 5
i wylocie przepustu
7 |Wykonanie robot Ocena ciagla Wg pktu 5
wykonczeniowych
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonanie wykopu,

—  wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— ew. zaprojektowanie 1 wykonanie sposobu zabezpieczenia wykopow,

— oznakowanie robot,

przygotowanie podioza,
—  dostarczenie materiatow i sprzgtu,

—  wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug
wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji technicznej,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

—  odwiezienie sprzgtu.
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9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M- Wymagania og6lne
00.00.00

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D- Przepust pod korona drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
03.01.03a  karbowanych

5. D- Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j dla drog i ulic oraz
05.03.23a  placow i chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow
10.2. Normy

7. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
ZJAZDY 1 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

288



warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr
43, poz. 430 oraz WPD-2 1 WPD-3 ,,Wytyczne projektowania drog II1, IV 1 V klasy technicznej” i
VI-VII klasy technicznej, GDDP, Warszawa 1995)

1.1. Zjazdy

Zjazdem jest urzadzone miejsce dostepu do drogi, uzgodnione z zarzadzajacym droga. W
zalezno$ci od sposobu uzytkowania rozrdznia si¢: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okreslony przez zarzadcg drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, w
ktorym jest prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza, a w szczegolnosci do stacji paliw, obiektu
gastronomicznego, hotelowego, przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okreslony przez zarzadce¢ drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektow
uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan
gospodarczych, na pole lub do innych obiektow.

Szerokos¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosi¢ co najmniej 5,0 m, a szerokos¢ jezdni
minimum 3,5 m. Szeroko$¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 m, a
szerokos$¢ jezdni minimum 3,0 m. Zjazdy powinny mie¢ nawierzchni¢ twardq w granicach pasa
drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jesli zjazd przekracza row drogowy lub ogranicza splyw wody opadowej musi by¢ wyposazony w
przepust o $rednicy co najmniej 50 cm, a wyjatkowo dopuszcza si¢ 40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiony jest na rysunku 3.1, a przekrdj podtuzny
przepustu — na rysunku 3.2.

ZALACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE
2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sa z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej
gestosci, charakteryzujacego si¢ dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli 1 olejow mineralnych
1 ograniczong odpornos$cia na benzyng. Material jest palny, a zapton nastgpuje przy bezposrednim,
dtugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza ,,high-density polyethylene”, tj.
polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewngtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewngtrzna jest wyksztatcona w formie
spiralnego karbu o wielkos$ci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajacego sig ze
wzrostem $rednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najwigkszej
wytrzymato$ci rur na $ciskanie, w polaczeniu z malq masa materiatu. Spiralny ksztatt karbowania
pozwala na optymalny rozktad napr¢zen w rurze oraz umozliwia dobre wypehienie czastkami
gruntu przestrzeni migdzy karbami. Wytrzymato$¢ na $ciskanie rury, okreslona na podstawie
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metody napregzen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Dhugos¢ wytwarzanych odcinkow rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegolnych
rur mozna laczy¢ za pomoca elementow w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym ze
istnieja rézne rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w
zaleznosci od stosowanej Srednicy rury.

Przykladowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych
przedstawiono w tablicy 2.1, a najmniejsze $rednice przepustow pod korona drogi — w zat. 1, pkt
1.2.

Tablica 2.1.  Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie
karbowanych (wg danych producenta)

Lp. Srednica rury, mm Odstegp karbow, Masa rury,
nominalna zewngtrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 55
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728,4 105,0 21,3

2.2. Zalety rur polietylenowych
Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastgpujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany r¢cznie, bez uzycia cigzszego sprzgtu
mechanicznego,

— sposéb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagaja Scianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuje si¢ je do
pochylenia skarp nasypu, przez przycigcie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkow
chemicznych; nie wymaga robdt izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

istnieje tatwos¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub para wodna 105°C w
okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe moga by¢ stosowane do wykonania przepustow pod zjazdami.
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Pod zjazdami z drég publicznych mozna stosowac nadsypke dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W
przypadku gdy warstwa nawierzchni jest grubsza niz minimalna zasypka, to grubos¢ zasypki z
kruszywa nad rura powinna wynosi¢ min. 0,10+0,15 m, mierzac od karbu rury.

Konce rury maja zwykle $cigcia dostosowujace jej wyloty do ksztaltu nasypu (pochylenia skarp).
Nie zachodzi konieczno$¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylotu jesli przepust ma

srednice mniejsza niz 300 mm, zwlaszcza gdy wykonany jest na cieku suchym przez wigksza czgs¢
roku.

ZALACZNIK 3 - RYSUNKI

Rys. 3.1. Przyktadowe rozwiazanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem
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D - 06.04.01
ROWY
(W przypadku robét remontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy Smotdzino™.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
oczyszczaniem, pogiebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glgbokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Réw przydrozny - réw zbierajacy wodg z korony drogi.

1.4.3. Ré6w odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Ro6w stokowy - réw zbierajacy wodg splywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania robdt remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

koparek podsigbiernych,

spycharek lemieszowych,

rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
urzadzen kontrolno-pomiarowych,
zageszezarek pltytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, Scigciu trawy 1 krzakow
w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 [1]:

dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3,
glebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako r6znica poziomow dna i1 nizszej krawedzi gornej
rowu,

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy

wewngetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m
liczona jako roznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
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c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3,
a skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica
poziomOw dna i nizszej krawgdzi gornej rowu;
dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp
od 1:1,5 do 1:3, glgbokos¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o
3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w
pozostatych przypadkach.
dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos$¢
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%. Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie
powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza

obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Sposob
zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1. Tablica 1.

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czg¢stotliwos¢ pomiarow
1 [Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 |Szerokos¢ i glgboko$¢ rowu 1 raz na 100 m
3 [Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami, z tolerancja + 0,5%
spadku.

6.2.2. Szerokos¢ 1 glebokos¢ rowu
Szerokos¢ 1 glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z obowiazujacymi przepisami z tolerancja £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie
powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie rowu,
poglebianie i1 profilowanie rowu,
Sciecie trawy 1 krzakow,
odwiezienie urobku,
roboty wykonczeniowe,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6élne dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy Smotdzino™.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
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zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej — oznakowanie grubowarstwowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju 1
sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji
progoéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i1 przeznaczeniu, wystgpujace w
postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zo6tte) 1 trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztalcie,
wielkos$ci 1 wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktore odbijaja padajace z
boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czesci,
moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi. Czg$¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego
(P) Iub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
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wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do
30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ltej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze 1 pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowac
wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowana (dla
kulek szklanych [3, 3a]). Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie
rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodno$ci z aprobata techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdéw do poziomego

znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu

byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwg i adres producenta,

- date produkcji 1 termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii 1 dat¢ produkcji,

- informacjg, Ze wyrob posiada aprobatg techniczna IBDiM 1 jej numer,

- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
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powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania dréog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace
ciata stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktore moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne
powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu.
Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy
termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia 1
aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwg przez ochlodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materialdow do oznakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sig stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy roéwnej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.
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Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmnie;j
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wlasciwos$ci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz
1% czastek mniejszych niz 90 m. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢
okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie
techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnig¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych,
zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a
takze w czasie opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sig na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony

najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej

czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narz¢dzi polecanych przez producenta.

Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku

oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zo6tta

zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych

wyro6zniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym

swiecace diody LED 1 ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza
si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetiaja t¢ sama funkcj¢ co typowe punktowe
elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej 1 mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze

wzgledu na ich geometrig 360°.

Wiasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie

zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato§¢ swoich
wlasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
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warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego,
opadow 1 w temperaturze, dla:

farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,

powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez

Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

— malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ 1 wydajno§¢ malowarek lub uktadarek

proporcjonalng do wielkos$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos$e, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wiasciwos$ci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [13]. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy
chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14]
dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi
w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostale materiaty
do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
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najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierdéwnosci
1/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie
maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie
jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej
z pyhu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie¢ do ustalen zawartych w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] 1
wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe
silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow 1 spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatoéw, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od
2 do 4 minut do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sig przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na
jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa, zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. [lo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej
niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ 1 jakos¢ sprzgtu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzg¢tu 1 sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa, zachowujac wymiary i ostros$¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
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pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o0 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie
wigksze prace (linie krawegdziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajno$¢ i1 jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢
dotyczaca rodzaju sprzetu 1 sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé
warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz
zagruntowac §rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez
niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegblnag uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwalos¢
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania
roéznej jego przyczepnosci do nawierzchni i1 do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowac materiaty tatwe do
usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢
uzupehi¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zéttej. Czasowe
oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowa warstwa $cieralna nawierzchni. Materiaty stosowane do wykonywania
oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien
wystawia¢ deklaracjg zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ tg nalezy

wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci§nieniem
(waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepno$é

nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos$¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie

nietrwalg farba barwy czarne;.
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Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.
Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalna zalecana przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. [lo$¢ stosowanego do odnowienia
materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznoS$ci od rodzaju i1 stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢
wskazdwkami producenta materiatu i zaleceniami InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi réozne
aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed
uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku
nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji 1 barwa
oznakowania wyrazona wspoirzgdnymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

- biatlej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatlej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
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- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 1 na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zotte X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6lte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone | x 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie X 0,078 0,200 0,240 0,137
niebieskie

y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

. SN
yd >
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St /.
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X

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspolczynnika luminancji moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] 1 POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Do okres$lenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m™ Ix' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 med m™? Ix' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- 706ttej, co najmniej 100 med m™? Ix™), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
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wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m? Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z0ltej, co najmniej 80 med m? Ix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R;, okreslany
wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Warto$¢ wspolczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu

14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ 1x/,
klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™? Ix ™', klasa R4,

— 7z6ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix™, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6

miesigcy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix™,
klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix™, klasa R3

- 76ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™', klasa R2.

Wartos$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po

wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix/,
klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix™" , klasa R2,

— 70ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix™!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,

dopusci¢ warto$¢ wspotezynnika odblasku R; = 70 med m™ 1x”', klasa R1 dla oznakowania

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralna z SMA zaleca sig stosowac

materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan

wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspolczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie

wilgotnym) i1 eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do

30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix™, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m™ Ix”', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie

strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi 1 taSmami w

postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢

wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo

obciazony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
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uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wigkszym btedem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] 1 POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sig, aby wartos¢
wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciagu catego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania w mieszaninie
z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwagg jednoczesne
obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji 1 wspotczynnika odblasku. Szorstko$¢ oznakowania,
na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej
w okresie gwarancji. Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan
jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami 1 punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sa identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatoéw do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 51
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetlniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu
gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac¢ 2 godzin w przypadku
wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic

dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

309



¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25
mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. Kontrola

grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie

sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastgpujace
badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i

zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialno$ci w nocy,
- widzialno$ci w dzien,
- szorstkosci,
Badania powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug
metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow. W
przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czg¢stotliwos$¢ pomiarow nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikdéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ pomiardw wspotczynnikéw odblaskowosci 1 luminancji aparatami

rgcznymi
Dhugoéé odcinka, Czqs.tot%iwoéé Mipin?:,alna
Lp. Km pomiar6w, co 119sc’
najmniej pomiaréw
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 lod3do 10 co 1 km 11
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3 Jod 10 do 20 co 2 km 11
4 |od 20 do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sig¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéow odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nast¢pujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami ST,

- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnos$ci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- rownomiernos$ci przyklejenia elementéw na calej dtugosci linii,

- zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie

okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-
97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie wymagan i oznakowan

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan i oznakowan

Lp. Wiasciwosé Jednostka [Wymagania | Klasa

1  |Wspotczynnik odblasku Ry dla
oznako-wania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie

suchym barwy: mcd m? 200 R4
— biale;j, Ix! 150 R3
— z6ltej tymczasowej mcd m?

Ix!

2 |Wspotczynnik odblasku R, dla
oznako-wania eksploatowanego od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— Dbiale;j, mcd m™ 150 R3
6t Ix"! 100 R2
mcd m
Ix!
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Lp. Wilasciwosé Jednostka [Wymagania | Klasa
3 [Wspotczynnik odblasku R, dla med m?2
oznako-wania suchego od 7 miesiaca Ix-! 100 R2
o wykonaniu barwy biatej
4 |Wspotczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m™ 50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do Ix!
30 dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 |Wspotczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m?
. . p 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix
od wykonania, barwy biatej
6 |Wspotczynnik luminancji b dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;, - 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, - 0,50 B4
- 7z6ltej - 0,30 B2
7  [Wspotczynnik luminancji dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej - 0,30 B2
- 76ttej - 0,20 B1
8  [Wspolczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: mcd m? 130 Q3
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j Ix! 160 Q4
— bialej na nawierzchni betonowe;j mcd m? 100 Q2
- Z0ltej Ix!
mcd m?
Ix!
9 |Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania eksploatowanego
w ciagu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialtej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe;j Ix! 130 Q3
— z0ltej mcd m™ 80 Ql
Ix!
mcd m™
Ix"!
10 |Szorstkos$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT 45 S1
11 [Trwalo$¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 skala 6 -
miesigcach: LCPC

312




Lp. Wilasciwosé Jednostka [Wymagania | Klasa

12 8 |Czas schnigcia materialu na
nawierzchni

- wdzien

— W nocy

==
N —
1 ]

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa

1 zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [ 7], powinny

odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- szerokos$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o 5 mm,

- dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz 50 mm dlugo$ci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz 50 mm dla wymiaru dtugoscii 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji

ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjgtego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
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pomiarow i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9. Wykonawca zobowiazany jest doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w
przypadku zauwazenia niezgodnosci po odbiorze ostatecznym.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materialow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6dt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu 1 sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich

mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/ Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do
A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich

mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN 1436:2000/ Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania

A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci
fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgni¢cia na powierzchni:
proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe

warunki techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdZniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych 1 preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz.
2497)

D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy Smotdzino™.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem 1 odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakdéw ostrzegawczych,
— znakow zakazu 1 nakazu,
- znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
- znakdw uzupehiajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
- stupkoéw do znakow drogowych,
- lustra drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty
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umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi
jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong tre$cia, wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy
do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodio Swiatla jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodtem $wiatla umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesigcy od daty produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostkg certyfikujaca, znak budowlany ,,.B” i
wystawiona przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobatg
techniczna wydana przez uprawniona jednostke¢ oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami. W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegdlowe informacje odnos$nie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane z betonu
wykonywanego ,,na mokro” lub inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera. Posadowienie
fundamentow nalezy wykona¢ na giebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna
wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne
nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do
osi rury. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

-doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka +/- 10 mm,

-wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie 1 z dopuszczalna odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na

1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-

84023.07 [5], lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub

luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane

indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.2. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia 1
zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec 1 sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedlug
aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona speinia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna
grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta 1
jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy,
peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementow stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany
jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji
sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i1 informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakoéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i1 wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
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wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg
PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13].

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o
grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 m (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005 [16]
Wytrzymalo$¢ na obciazenie sita naporu | kN m? > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatos¢ na obciazenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopieh m <0,02 TDTI
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
> 1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub | 20 % odksztalcenia -
stopien m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, E2
krawedz tloczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005 [16]
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze P3

by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyj¢to zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne
gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢, pofatdowan 1 otwordw
montazowych. Dopuszczalna nierownos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarczg¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sig
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powtloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziome;j
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty
przesunigcia i1 przeswity w miejscach ich aczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D,

E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa

dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie)

powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwos$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
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potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz
w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim 1 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej 1 zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow
1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm™) znakow odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,

powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie

powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folia typu 1 lub typu

2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny

spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie

technicznej dla danej folii. W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w

geometrii 45/0 wspolrzedne chromatycznosci 1 wspotezynnik luminancji powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w tablicach 2 1 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji 1 wspotrzednych chromatycznoscei x, y

oraz wspolczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 [Wspbtezynnik odblasku R’ | cd/m’Ix typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 5°, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej
- 26l 350 3180
- czerwonej *35 * 120
- zielonej °10 * 25
- niebieskiej 7 > 21
- brazowe;j 39 3 14
- pomaranczowej , ,
- szarej 0,6 8
320 365
330 290
2 |Wspdtczynnik luminancji b - typ 1 typ 2
i wspotrzedne
chromatycznos$ci x, y *) dla
folii:
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Wiasciwosci Jednostki Wymagania

- bialej b30,35 b30,27

- Z0Mtej b 30,27 b30,16

- czerwonej b 30,05 b30,03

- zielonej b30,04 b 30,03

- niebieskiej b30,01 b30,01

- brazowej 0,09°b°0,03 | 0,09 320,03

- pomaranczowej

- szarej b20,17 b?*0,14
0,18°b°0,12 | 0,183 20,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii

Wspoétrzedne chromatyczno$ci punktéw
naroznych wyznaczajacych pole barwy

(zrédlo $wiatta Dgs, geometria pomiaru

45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Cperwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Nichieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Ziolona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
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Wspétrzedne chromatyczno$ci punktow

Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy

(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru

45/0 °)
1 2 3 4
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarahczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7
btedé6w na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa
wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug 1 cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gltadka bez
smug 1 zaciekoOw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm
wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakoéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m?* podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr
1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm 1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m* podane w opisach szczegétowych
zalacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

322



2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ roéwne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej dtugos$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza
si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dlugos$ci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku. Na znakach w okresie gwarancji
dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?* kazde —
w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub §redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm?® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej. W znakach
eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac. Wymagana jest
taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnos$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobatg techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwos$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat
krajowa deklaracje zgodnos$ci z aprobata techniczna i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karboéw. Laczniki moga by¢ dostarczane w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci.
Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozjg w
czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
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podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
migdzy podiozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakoéw bramowych, jezeli sa przewidziane.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu 1 w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie

trwania 1 odbioru robot istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja 1 wysoko$¢

zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i obowiazujacymi

przepisami. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow 1

kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
ze wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po
ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.
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5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna
powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad tg
powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie ze
sztuka budowlana 1 wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscia 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehic do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentoéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjq asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2 cm,

- odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach

Przy stosowaniu tablicowych znakoéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwéch
stupach lub podporach - odlegto§¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.2. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego
itp. lub byla nad t¢ powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych sie poza korona drogi, gorna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi
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przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy
jej przesunigcie lub obrot. Materiat 1 sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja
wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzgdzi, odtaczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Na drogach 1 obszarach, na ktorych wystepuja
czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sig¢ stosowanie elementéw ztacznych o konstrukeji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Nie
dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $§rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace
informacje:

a) numer 1 datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢) miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji

d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato§é
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdow do wykonania fundamentéw betonowych
,»ha mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu 1 jego wymiardw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z
ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych
przez producentow

Lp.| Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow

badan

1 |Sprawdzen od 5do 10  |Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki

326



ie badan z okiem. Do badan

powierzch wybranych |ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ powinny by¢
ni losowo dostepnych narzedzi (np. liniatow z zgodne z
elementow w |czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. | wymagania
2 |Sprawdzen kazdey . |Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami mi punkfu 2
. dostarczonej

ie
wymiaréw

pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami,
przymiarami itp.)

partii wyrobow
liczacej do 1000
elementéw

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary
znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 1 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia shupkow 5.41 5.5,

- zgodnos$¢ rodzaju 1 grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
- szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikOdw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, elementéw bezpieczenstwa ruchu drogowego
zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.

9.3. Sposdb rozliczenia robéot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione 1 walcowane na zimno
og6lnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na
dziatanie mgty solne;j

5. PN-89/H-84023.07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie 1 wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone - Obliczenia
statyczne 1 projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003  Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

10 PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy 1 plyty -
Tolerancje ksztattu 1 wymiar6w wyrobéw walcowanych na

zimno
11 PN-EN ISO Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
1461:2000 (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie 1 badanie

12 PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13 PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

14 PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w

10327:2005(U) sposob ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

15 PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen

. drogowych. Wymagania i metody badan

16 PN-EN 12899- State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale
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. 1:2005
17 prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

18 PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19 PN-EN 60598-1: Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne 1 badania

. 1990

20 PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy
2:2003(U) o$wietleniowe drogowe

21 PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22 PN-ENISO Farby 1 lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
. 2808:2000
23 PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspodtczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia

IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D -07.06.01b

PRZESTAWIENIE OGRODZENIA Z SIATKI METALOWEJ PRZY POSESJACH
PRZYDROZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy Smotdzino™.

329



1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest materialem stosowanym jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem przestawienia ogrodzenia z siatki metalowej plecionej §limakowej na
linkach stalowych, ze stupkami z rur stalowych i kompletnymi bramami lub furtkami, ustawianego
zwykle na granicy posesji sasiadujacej z pasem drogowym. Przestawienie ogrodzenia wynika
zwykle z potrzeb poszerzenia drogi (ulicy), wymagajacego odsunigcia ogrodzenia na nowe
potozenie, nie kolidujace z nowa droga.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chroniaca przed przedostawaniem si¢
niepozadanych intruzéw (np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na posesje potozona w poblizu drogi.

1.4.2. Przestawienie ogrodzenia — przeniesienie catego ogrodzenia lub jego czesci z
dotychczasowego potozenia, kolidujacego zwykle z rozbudowa drogi (ulicy), na nowe miejsce
zlokalizowane na posesji przydroznej, poza nowym pasem drogowym.

1.4.3. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skrgcana oraz
kombinowana, o r6znych wielkosciach oczek.

1.4.4. Siatka pleciona §limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral
wykonanych z drutu okragtego.

1.4.5. Stalowa linka usztywniajaca - rdwnomiernie skrecone splotki z drutu okraglego, tworzace
ling stalowa.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST. Na podstawie tych ustalen lub wskazan Inzyniera nalezy przyjac:
- rodzaj siatki, np. siatk¢ metalowa pleciona §limakowa,
— wysoko$¢ siatki (zwykle 1,5 + 2,0 m),
-~ wymiar boku oczka siatki, np. od 30 do 70 mm,
— rodzaj stupkow, np. z rur stalowych, oraz ich §rednicg, np. 51 + 101 mm,
- rodzaj usztywnienia ogrodzenia, np. stalowymi linkami z ich $rednica (np. 2,5 + 5 mm).
2.2.2. Materiaty uzyte przy przestawieniu ogrodzenia
Do robot przy przestawianiu ogrodzenia z siatki nalezy uzy¢:
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- elementy ogrodzenia uzyskane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego zastosowania,
-~ nowe elementy ogrodzenia, zastgpujace istniejace elementy uszkodzone, o podobnych
wymiarach, wygladzie 1 ksztattach.

2.2.3. Wiasciwos$ci nowych elementow ogrodzenia

W przypadku uzupetniania przestawianego ogrodzenia o nowe elementy, zaleca sig, pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, aby miaty one wtasciwosci przedstawione ponize;j.

a) Metalowa siatka pleciona $limakowa

Siatka pleciona slimakowa (przyktad: rys.1) powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez

BN-83/5032-02.

Dhugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinigtej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m.

Odchylki dtugos$ci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielko$ci boku oczka 30 oraz + 0,2 m dla

siatek wielkosci boku oczka od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala
powinna by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone
przez polaczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ rowno
obcigte w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatow dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany. Dopuszcza si¢ pokrywanie drutu innymi
powlokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato$¢ drutu na rozciaganie
powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza si¢ wytrzymato$¢ od 412 do 588 MPa pod
warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Dopuszcza sig inne rodzaje siatek, np. siatke¢ zwijang z drutu, siatkg o splocie tkackim,
siatke jednolita z cigtej blachy stalowej, siatkg zgrzewana, siatk¢ skrecana z r6znymi ksztattami
oczek, siatkg w ramach stalowych itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

b) Stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia mozna wykona¢ z ocynkowanych rur okraghych.

Rury powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknig¢, zawalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak
dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac

1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym ze sktadajacym zaméwienie. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm 1 wigkszych 1 grubosci $cianek 3,2 mm 1 wigkszych) lub
na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic 1 grubo$ci mniejszych). Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali 1 numer wytopu.

Dopuszcza sig inne rodzaje stupkow, np. z rur o ksztalcie kwadratowym lub prostokatnym
wzglednie z ksztalttownikow (katownikow, ceownikow, dwuteownikow) pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.
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c) Stalowe liny usztywniajace ogrodzenie

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylegaé, by¢ rowno naciagnigte, nie
powinny krzyzowac¢ si¢ w poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce
drutow powinny by¢ taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosiadzem. Miejsca
faczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i nie powinny posiadaé zgrubien i
scienien. Odlegtos¢ migedzy poszczegdlnymi miejscami taczenia drutow zwijanych w jednej
operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.
d) Laczniki metalowe do mocowania elementow ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania migdzy soba
elementéw ogrodzenia jak $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasno$ci mechaniczne tacznikow powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od wielkosci 1 masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materialow dzialajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a)
umiarkowanych 8 mm, b) cigzkich - 12mm.

2.2.4. Materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”

Materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro” powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm.

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ 1 niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukeji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy fatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub
B 20 lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Sktadnikami betonu sa: cement klasy 32,5, kruszywo,
woda 1 domieszki.

Domieszki chemiczne do betonu i prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inzyniera.

2.2.5. Materialy do malowania ogrodzenia

Do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewngtrznego, dobrej jako$ci, zaakceptowane przez Inzyniera, z nie przekroczonym okresem
gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
¢) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet do przestawienia ogrodzenia

Rozebranie i ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek 1
siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku 1 wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki

332



transportu, Zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentow
betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez
InZyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialow przy przestawianiu ogrodzenia

Materiaty do przestawienia ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i

ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
demontaz istniejacego ogrodzenia,
ew. naprawe uszkodzonych elementow istniejacego ogrodzenia,
ustawienie stupkow,
rozpigcie siatki metalowej,
ew. wykonanie bram 1 furtek,
malowanie ogrodzenia,
8. roboty wykonczeniowe.

Nk =

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

InZyniera:

— ustali¢ lokalizacjg terenu robot,

- okresli¢ stan istniejacego ogrodzenia z ustaleniem elementéw przydatnych, nieprzydatnych i
nadajacych si¢ do naprawy,

- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog itd.,

— wytyczy¢ trasg¢ ogrodzenia w terenie,

- przedstawi¢, do akceptacji Inzyniera, zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu
budowy i na zapleczu.

Zaleca sig korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robdt

przygotowawczych.

5.4. Demontaz istniejacego ogrodzenia

Demontaz ogrodzenia z siatki obejmuje:
- rozebranie wszystkich elementéw ogrodzenia, tj. siatki, stupkéw z ewentualnymi bloczkami
fundamentowymi, linek, wzmocnien stupkow naroznych i bramowych, bram, furtek itp.,
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- posortowanie rozebranego materiatu na materiat:

a) calkowicie przydatny do ponownego uzytku,

b) uszkodzony, lecz nadajacy si¢ do naprawy,

¢) zniszczony, zakwalifikowany do usunigcia,

- naprawg elementéw uszkodzonych,
- odwiezienie materiatu zniszczonego w miejsce wskazane przez Inzyniera,
- skladowanie materiatéw przydatnych do wykorzystania przy wzniesieniu nowego ogrodzenia

w miejscu uzgodnionym z Inzynierem, z:

a) ew. zwinigciem siatki i linek w rolki,

b) odrdzewieniem miejsc skorodowanych,

¢) oczyszczeniem elementdw ogrodzenia z pytu, kurzu, thuszczu i1 innego zabrudzenia,

d) posortowaniem sktadowanych elementéw ogrodzenia wedlug rodzajow, wymiarow, ew.
barw itp. (dotyczy sortowania wszystkich materiatéw lub ich czg$ci w zaleznosci od terminu
ustawienia nowego ogrodzenia).

Wszystkie elementy przewidziane do powtdrnego wykorzystania powinny by¢
demontowane bez powodowania zbednych uszkodzen.

5.5. Naprawa elementow istniejacego ogrodzenia

Zakres napraw elementoéw istniejacego ogrodzenia, ktore sa uszkodzone lecz nadajace si¢ do
naprawy, powinien by¢ okreslony przez Wykonawcg i przedstawiony do akceptacji InZyniera.
Naprawa okreslonych elementow ogrodzenia polega na doprowadzeniu ich do stanu wtasciwego dla
catosciowych funkcji ogrodzenia. Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzie
rozni¢ sig konstrukcja 1 wygladem od pozostatych odcinkow.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej mozna naprawi¢ przez usunigcie
uszkodzonego odcinka 1 wstawienie nowego, taczac stara 1 nowa siatke z zasady spiralami
wyplecionymi z siatki stalowej (patrz rys. 2). Podobnie mozna postapi¢ przy wymianie
zniszczonych pojedynczych spiral siatki, ktore nalezy zastapi¢ nowymi.

Wygigte stupki stalowe mozna wyprostowac przez uderzanie mtotkiem, stosujac
odpowiednie przyktadki drewniane od strony wygigcia.

Ubytki w betonowych lub zelbetowych fundamentach mozna uzupetnic zaprawa cementowa
po uprzednim oczyszczeniu zabrudzen 1 okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych.

5.6. Wykonanie dolow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki
powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow shupka, a gtgbokosé
0d 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty
pod stupki narozne, bramowe 1 na zatamaniach ogrodzenia, a nastgpnie dokona¢ podziatu odcinkow
prostych na mniejsze odleglos$ci, zblizone do odlegtosci w istniejacym ogrodzeniu, a na nowych
odcinkach siatki po 3+6 m, z tym ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m — po okoto 2 m 1
w takich odlegto$ciach wykona¢ doty pod stupki posrednie.

5.7. Wykonanie fundamentow betonowych pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w
betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy 1
dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia (patrz rys. 3). Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki
betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem 1 przysypane ziemia. Mozna réwniez
przenies¢ stare stupki z betonowym fundamentem lub jego czg$cia do nowych dotkow
fundamentowych.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napetni¢ otwor mieszanka betonowa
odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.
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Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna
wykorzystywac do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia
stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po
14 dniach.

5.8. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci (patrz rys. 4).
Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury (dotyczy wszystkich stupkéw nowych i
jesli to jest mozliwe réwniez istniejacych).

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie
wigkszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi,
ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30° do 45° (patrz rys. 5).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwordéw do zaczepow 1 hakow
metalowych. Shupki koncowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do
umocowania do nich siatki.

W terenie pochytym ogrodzenie mozna ustawi¢ ze stopniami lub bez wyréwnania géry do
poziomu (patrz rys. 6).

5.9. Rozpigcie siatki ogrodzeniowej

Liczbe linek usztywniajacych nalezy zachowac taka, jaka jest w ogrodzeniu istniejacym,
natomiast na nowych odcinkach zaleca si¢ rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u gory, na
dole i w §rodku ogrodzenia 1 przymocowac je do stupkow. Do stupkéw koncowych, naroznych 1
bramowych (patrz rys. 7) linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka,
zagigte do tytu na okoto 10 cm 1 okrgcone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak,
aby nie mogly przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku
zerwania si¢, aby zwalniaty siatke tylko migdzy stupkami. Linki napina si¢ r¢cznie (patrz rys. 8) lub
wyciagarkami wzglednie ztaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaty one
ujemnie na shupki narozne lub bramowe.

Siatke metalowa przymocowuje si¢ do stupkéw koncowych, naroznych 1 bramowych za
pomoca pretow plaskich lub zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Siatke¢ napina si¢ w sposob podobny do napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami
ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérna krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z
linka zaginajac na niej poszczegdlne druty siatki (patrz rys. 9). Siatka powinna by¢ napigta sztywno,
jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.

Potaczenie starych odcinkow przeniesionej siatki z nowymi odcinkami mozna wykonaé
spiralami wyplecionymi z siatki wg opisu podanego w pkcie 5.5 (patrz rys. 2).

5.10. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z lokalizacja starego ogrodzenia w dostosowaniu do
ew. zmian wjazdow i1 chodnikdéw wejsciowych. W przypadku braku wystarczajacych ustalen ich
lokalizacjg ustala Inzynier.

W przypadku zniszczenia istniejacego materiatu bram 1 furtek zaleca si¢ wykonanie nowych
bram i furtek z katownikow (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innych
ksztattownikow z wypetieniem ram siatkami metalowymi (przyktad podano na rys. 10).

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezb¢dnym wyposazeniem jak zawiasy, rygle,
zamki itp.
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5.11. Malowanie ogrodzenia

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to
nalezy:

-z powierzchni siatki usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, ewentualny tluszcz, rdzeg i1 inne
zabrudzenia, zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podtoza; przez zmywanie, usuwanie przy
uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialow $ciernych, lub przy
zastosowaniu innych srodkow,

- ewentualnie wypehi¢ wglebienia 1 rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek
ogblnego stosowania, a nastgpnie wygtadzic i zeszlifowaé podtoze pod farbg,

— farbe dtuzej przechowywana przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha” (zestalonej
substancji blonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i
ciezszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestnialej farby, ew. przecedzenie (usunigcie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

- malowanie przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

-z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania 1 farba
nawierzchniowa (jedno- lub dwukrotnie), przy czym kazda nastgpna warstwg mozna nalozy¢ po
catkowitym wyschnigciu warstwy poprzednie;.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresla ST lub
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwagg na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z
betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie
si¢ rdzawych zaciekdw sygnalizujacych korozj¢ stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
srodowiska, z niska zawarto$cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikdw. Przy stosowaniu farb
nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢
szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby,
nalezy usuwac¢ do izolowanych zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji 1
detoksykac;ji.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,
niezbedne uzupeknienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,

ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
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stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
InZyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie badan i CZ‘?‘StOthWOS Wartosci
.y ¢ badan
pomiaro6w dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodnoéc’ granic Ocena ciagla Wg quumentgcj i
terenu z dokumentacja projektowej
rojektowa
Demontaz starego ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.4
3 Napra}wa clementow : Jw. Wg pktu 5.5
istniejacego ogrodzenia
4 [Prawidlowo$¢ wykonania dotow
od stupki Jw. Wg pktu 5.6
5 |Poprawno$¢ wykonania
Jw. Wg pktu 5.7
fundamen-tow betonowych pod v & pxil
stupki
6 [Poprawnos$¢ ustawienia shupkoéw Jw. Wg pktu 5.8
Prawidlowos$¢ rozpigcia siatki Jw. Wg pktu 5.9
8 [Poprawnos¢ wykonania bram i Jw. Wg pktu 5.10
furtek
9 |Poprawno$¢ malowania Jw. Wg pktu 5.11
ogrodzenia

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) przestawionego ogrodzenia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- demontaz starego ogrodzenia i naprawa elementow nadajacych si¢ do wykorzystania,

- dostarczenie materialow i sprzgtu,

— przestawienie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilnos$¢, zgodnie z wymaganiami

dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;,

- uporzadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST 1

niniejszej specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposdb rozliczenia robéot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu 1 sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-07.06.01 Ogrodzenia drog

4. D-07.06.0la  Ogrodzenie z siatki metalowej przy posesjach
przydroznych

10.2. Inne dokumenty

5. Katalog powtarzalnych elementow drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa 1979 —
1982
6. Podrecznik: M. Bosakirski, J.M. Sobocki: Ogrodzenia, Arkady, Warszawa 1990

ZALACZNIK
PRZYKLADY OGRODZEN I ICH ELEMENTOW

Rys. 1. Siatka pleciona $limakowa (wg [6])
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Rys. 2. Laczenie dwoch sasiednich odcinkow siatki za pomoca spirali wyplecionej z siatki 1
wprowadzonej w oczka siatki ruchem $rubowym (wg [6])
a) lewy odcinek siatki, b) prawy odcinek siatki

Rys. 3. Przyktady osadzenia stupkdow stalowych ogrodzenia w gruncie (wg [6])
a) Stupek osadzony w betonie utozonym bezposrednio w dotku
b) Stupek osadzony w dotku po uprzednim oprawieniu go w bloczek betonowy

Rura
stalowa

Rys. 4. Przyktad ustawiania stupkoéw ogrodzenia (wg [6])
a) Ustawianie ,,na oko”, b) Ustawienie ,,pod sznur”, ¢) Sprawdzanie odchylenia stupka od pionu

339



Rys. 5. Przyktad wzmocnienia stupka naroznego lub stupka bramowego (wg [6])
1 — stupek wspierajacy, 2 — naciag, 3 — linki usztywniajace siatke, 4 — oparcie stupka wspierajacego
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Rys. 6. Przyktad ustawienia ogrodzenia siatkowego na terenie pochytym (wg [6])
a) Ogrodzenie ze stopniami wysokosci 25+30 cm (przy spadku terenu od 1:16 do 1:30)
b) Ogrodzenie rownolegte do terenu
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Rys. 7. Sposdb mocowania linki usztywniajacej siatk¢ do shupka metalowego za pomoca haczyka
oraz sposoby faczenia linki (wg [6])

a) Widok z boku i z gory stupka, haczyka i linki

1 — linka, 2 — nakretka, 3 — stupek, 4 — hak mocujacy linke

b) Sposoby laczenia linki
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Rys. 8. Przyktad napinania siatki przy ustawianiu ogrodzenia (wg [6])

a) Nacigganie Mocowanie_de slupa
Iy N 3 x_x__¢h
5% H
>
L Q
1
>
\
\ H

Rys. 9. Przyktady mocowania siatki do linek usztywniajacych (wg [6])
a) Przymocowanie drutem do gornej lub dolnej linki ,,na gtadko”,

b) Przymocowanie do gornej lub dolnej linki drutem ,,z wasami”,

¢) Przymocowanie drutem do linki $srodkowej
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Rys. 10. Przyktad bramy i furtki w ogrodzeniu (wg [5])
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D - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy Smoldzino”..

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z

wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej na podsypce cementowo — piaskowej grubosci
zgodnej z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawgdzie kostek rowne 1 proste,
wklg$nigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

“na dhugos$ci 3 mm,
“na szerokoSci 3 mm,
“na grubosci 5 mm.
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2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 |Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co
najmniej 60
a) $rednia z szeSciu kostek 50
b) najmniejsza pojedynczej kostki
2 |Nasiagkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3 |Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250 [2]:

a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, 4
nie wigcej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca sig¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw 1 barwnikow, zgodnie
z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i
wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka 1 chwytaka sterowanego
hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.
Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowane;j, kostki przewozone sa na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig 1 spina tasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rdwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik.

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢
mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ mieszankg cem.piaskowa 1:4. Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu 5
cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca,
to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01 ,,Warstwy
odsaczajace 1 odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na r6znorodno$¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
InZyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych 1 przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
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prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchni¢. Chodnik z wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.
Pozostale wymagania okreslono w ST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
“glebokosci koryta:
"0 szeroko$cido 3 m: 1 cm,
"0 szerokosci powyzej 3 m: 2 cm,
“szeroko$ci koryta: 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych i1 podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej ST:

“pomierzenie szeroko$ci spoin,

“sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

“sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

“sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownos$ci nawierzchni przeprowadzac nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ 3 cm.
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6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m* chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
“prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
“dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
“wykonanie koryta,
“ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
“wykonanie podsypki,
“utozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypeklieniem szczelin,
“przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposdb rozliczenia robéot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
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5. PN-B-32250  Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika

01 piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystgpuja.
D -10.07.01
ZJAZDY DO GOSPODARSTW, NA POLA
I NA DROGI POLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy Smoldzino”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi material stosowany jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

1.3.1.  Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdéw do gospodarstw, na pola
1 na drogi polne.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza ST dotyczy konstrukcji nawierzchni najczesciej stosowanych przy wykonywaniu
zjazdow (KPED - typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostgpu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi
przylegltego terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od pelnionej funkcji, rozréznia
si¢ dwa typy zjazdow: publiczne 1 indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostgpu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w
ktorym jest prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu,
stacji paliw, obiektow gastronomicznych, obiektow przemystowych lub innych obiektow
ogolnodostepnych.

1.43. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest
uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji,
zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

1.44. .Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

347



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materialy uzyte do wykonywania nawierzchni 1 podbudowy na zjazdach powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich ST.

2.3. Materialy do wykonania przepustow

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie przepustow pod
zjazdami, to materiaty uzyte do ich wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.02.01
»Przepusty pod zjazdami”.

2.4. Materialy do robot wykonczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowow przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiadac¢
wymaganiom ST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowow przez humusowanie, obsianie,
darniowanie”.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do wykonania zjazdow nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostal podany w punkcie 3

odpowiednich ST:

sprzet do wykonania robot ziemnych, wedlug ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,

- sprzet do wykonania robdt nawierzchniowych, wedtug odpowiednich ST, wymienionych w
punkcie 2.2 niniejszej specyfikacji technicznej,

- sprzet do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedlug ST D-06.02.01 ,,Przepusty pod
zjazdami”,

- sprzet do wykonania umocnienia skarp i rowéw, wedtug ST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i
rowow przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport materiatdéw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiadaé
wymaganiom wedtug punktu 4 odpowiednich ST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej
specyfikacji techniczne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne wymagania wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wlasciwych robot nalezy wykonac roboty przygotowawcze zgodnie z
wymogami podanymi w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-
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06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.
5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdow na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane
mechanicznie. Przy budowie zjazdow do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robot,
roboty ziemne moga by¢ wykonywane rgcznie.

Wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich
ST, wymienionych w punkcie 2.2.

5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp 1 rowdw przez humusowanie, obsianie 1 ewentualne
darniowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdw przez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robot przygotowawczych

Kontrola jako$ci robdt przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania przepustow pod zjazdami

Kontrola jako$ci wykonania przepustow pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodno$ci z wymaganiami wg
ST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych

Kontrola jako$ci robdt ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach I - V kat.” i ST D-
02.03.01 ,,Wykonanie nasypoéw”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jakos$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa w zakresie: grubos$ci konstrukcji nawierzchni, szerokos$ci, rzednych
wysokosciowych 1 spadkoéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywa¢ wigkszych odchylen w zakresie cech
geometrycznych zjazdoéw niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdéw

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu | Nawierzchnia | Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szeroko$¢, cm 5 +10 1 -5
Rownos¢ podtuzna, mm 9 12
ROwnos¢ poprzeczna, mm 9 12
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Pochylenie poprzeczne, % 0,5 1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm 5 10
Grubo$¢ konstrukcji nawierzchni ”, cm 0,5 2,0

*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla taczne;j
grubo$ci warstw

6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i
pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z
dokumentacja projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objgte niniejsza ST podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po
wykonaniu:
- prac pomiarowych,
- robot przygotowawczych,
- robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi koncowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m* (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jako$ci wykonanych robdt na podstawie wynikdéw pomiardow i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie potrzebnych materiatéw,
- wykonanie rob6t ziemnych 1 ewentualnie przepustow,
- wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),
- wykonanie robdt wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywolanych w niniejszej ogolnej specyfikacji
techniczne;.
Dodatkowo obowiazuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementow drogowych.
D -09.01.01

ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
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1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy Smotdzino™.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi materiat stosowany jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach 1 ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z:
- zakladaniem i pielggnacja trawnikow na terenie ptaskim 1 na skarpach,
- sadzeniem drzew i1 krzewdw na terenie plaskim i na skarpach,
- wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwos$ci zapewniajace roslinom prawidtowy
rozwaj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych 1 wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami ro$liny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew 1 niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami
o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce
przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych 1 zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu 1 dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu
roznych odpadkow roslinnych 1 zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow,
plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob 1 w warunkach
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zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech 1 wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami 1
sciekami bytowymi z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowaniu gleby
pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2],
wlasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa lacinska, forma,
wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku 1 odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie 1 prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wystgpowac liczne korzenie drobne,

- uro$lin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew 1 krzewdw iglastych, bryta korzeniowa
powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace,
np. u form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie
zaro$nigte blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

- zwiednigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach 1 czg$ciach naziemnych,
- martwice 1 pgknigcia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;,

— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki ro$lin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone
sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwa tacinska.
Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:
- rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w calej
partii, zdrowe 1 niezwiednigte,
— pokrdj roslin, barwa kwiatow 1 lisSci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
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- zwiednigcie lisci 1 kwiatow,
- uszkodzenie pakéw kwiatowych, todyg, lisci 1 korzeni,
— oznaki chorobowe,
- S$lady zerowania szkodnikéw.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy,
najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone
przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielggnacji zadrzewien:
- pil mechanicznych i rgcznych,
— drabin,
- podno$nikdéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakos$ci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly
korzeniowej lub korzeni 1 pedow. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa 1 krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie
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transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe,
nalezy je zadolowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysyiki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach
ostonigtych 1 zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciagu kilku godzin od wyj¢cia z
ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby
unikna¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami,
uszkodzeniami 1 wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢
szybkimi §rodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewo6z powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany
noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastgpujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu 1 zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku
do gazonow lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig¢ urodzajna (ok. 10 cm) 1
kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm
nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyroOwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemig nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem walem - kolczatka
lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyrdwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gladkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,
- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
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- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac¢ pierwsza polowg pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych
odstgpach czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia 1 wysoko$¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o
selektywnym dzialaniu nalezy stosowac¢ z duza ostroznos$cia i dopiero po okresie 6 miesigcy od
zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w
poszczegbdlnych porach roku:

- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu 1 fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew 1 krzewow sa nastepujace:

- pora sadzenia - jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- dofkki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowe; i
zaprawione ziemia urodzajna,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sig¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkodtce. Zbyt
glebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubié¢, uformowaé¢ miske i
podlac¢,

- drzewa formy piennej nalezy przywiazac¢ do palika tuz pod korona,

- wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielgegnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
- usuwaniu odrostéw korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i1 krzewoOw jesienia,
- rozgarnigciu kopczykow wiosna 1 uformowaniu misek,
- wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadel,
- przycigeiu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielggnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczgsciej stosowanym zabiegiem w pielgegnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore
powinno uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkoéw roslin, a mianowicie:
— sposOb wzrostu,
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- rozgalgzienie 1 zaggszczenie galgzi,

- konstrukcj¢ korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czgsci galgzi lub konardw, nalezy

unikac¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3

lat.

W zaleznos$ci od okreslonego celu, stosuje si¢ nast¢pujace rodzaje cigcia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniow lub mieszkancow, drzew
rosnacych na koronie drog 1 ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji
z pojazdami usuwa si¢ gal¢zie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnig drég i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;

b) cigcia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widocznos$¢ na skrzyzowaniach drog;

c) cigcia drzew 1 krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi migdzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korona, co moze mie¢ rOwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznos$ci od
stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) cigcia odmtadzajace krzewow, ktorych gatezie wykazuja mata zywotnos¢, powoduja
niepozadane zaggszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmladzania mozna
przeprowadzac¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim
nawozeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwodrczego, poprzez
usuwanie gal¢zi porazonych przez chorobg lub martwych;

f) cigcia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w
nastgpnych latach po uzyskaniu zaggszczenia pedow, cigcia dokonuje si¢ w okreslone;j
ptaszczyznie. Najczgsciej stosowane sa plaskie cigeia gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczegsciej tam, gdzie
prowadzone sa roboty modernizacyjne dréog 1 ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny uwzgledniac:
- gatunek drzewa,
- wiek 1 rozmiary drzewa,
- przewidywana mase¢ drzewa 1 ziemi tworzacej bryle korzeniowa,
- warunki transportu przesadzanych drzew,
- warunki pielggnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielggnacja polega na nastgpujacych zabiegach:

- uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwtaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w
czasie chtodnej 1 wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaro6w oraz
dzialania wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni 1 konaro6w (np. papierem lub tkaninami) lub
spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

- uktadaniu $cidtki wokodt §wiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placéw, parkingdw itp. w sasiedztwie
istniejacych drzew, nastgpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na
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wzrost 1 rozwdj tych drzew.
Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okreslone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i pielggnacji kwietnikow sa nastgpujace:

- gleba przed zatozeniem kwietnikow powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest
jatowa 1 uboga, nalezy ja wymieni¢ na glebg urodzajna na gtgbokos$¢ od 10 do 25 cm, w
zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatoéw,

— 1lo$¢ ro$lin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,

- po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gltgbokos¢ sadzenia,

- pielggnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych
kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikoéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m?),

- pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

- wymiany gleby jatowej na ziemig¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- 1ilo$ci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania plaszczyzn trawnikdéw o zbyt matej ggstosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej ggstosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia 1 pielggnacji drzew i krzewoOw polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkow ziemia urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkoéw 1 odmian, odleglosci sadzonych roslin,

- materiatu ro§linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnos$ci z normami: PN-R-67022 [2] 1 PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu ro§linnego,

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do
nich drzew,

- odpowiednich terminoéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych 1 zdeformowanych drzew i krzewow,
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- zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkéw 1 odmian oraz ilo$ci drzew 1 krzewow z dokumentacja
projektowa,

- wykonania misek przy drzewach 1 krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbidr jest na jesient,

- prawidtowosci osadzenia palikow do drzew 1 przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto 1
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

- jakos$ci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikéw polega na sprawdzeniu:
- zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiaréw
rabaty, rozmieszczenia poszczegolnych gatunkéw i odmian, odleglosci sadzenia,
- jakosci sadzonego materiatu ro§linnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z
zachowaniem jednolito$ci pokroju, zabarwienia i1 stopnia rozwoju),
- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilo$ci
kompostu,
- prawidlowosci zabiegdw pielggnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwittych 1 uschnigtych kwiatostanow, wymiany uschnigtych roslin).
Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
- zgodnos$ci wykonanych kwietnikéw z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia
kwietnikow, gatunkdéw i odmian posadzonych roslin,
- jakosci posadzonych roslin (jednolito$ci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
- przy odbiorze jesienia kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na
okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m?’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdéw i kwietnikéw z ro$lin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprdcz roslin cebulkowych 1 r6z),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych 1 rdz na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?* trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozs§cielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m* kwietnika obejmuje:
- przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie i zasadzenie materiatu ro§linnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
- zasadzenie materialu roslinnego,
- pielggnacjg: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materiatu roslinnego,
- pielggnacje posadzonych drzew i krzewoéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy

iglaste

3. PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i1 krzewy
lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

[9)]

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

D-10.10.01m
REKULTYWACJA GRUNTOW PRZYDROZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy Smotdzino™.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem rekultywacji terenu (gruntdw przydroznych), nalezacej do robot
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wykonczeniowych, wykonywanych po zakonczeniu budowy lub przebudowy drogi. Rekultywacjg
terenu przeprowadza si¢ zwykle:

—  wzdhuz pasa drogowego, poza jego granica, w pasie o statej lub zmiennej szerokosci np. 2 + 5
m)

—  w miejscach istniejacych obiektow, przewidzianych do rozbidrki, np. likwidowanych
odcinkow drég, placow budowy itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rekultywacja gruntéw — nadanie lub przywrocenie gruntom zdegradowanym lub
zdewastowanym warto$ci uzytkowych lub przyrodniczych przez wtasciwe uksztalttowanie rzezby
terenu 1 poprawienie wlasciwosci fizycznych i chemicznych.

1.4.2. Grunt (teren) zdegradowany — grunt, ktérego rolnicza lub lesna warto$¢ uzytkowa zmalata

wskutek niekorzystnych zmian w §rodowisku, jak dziatalnos$ci budowlanej, przemystowej, rolniczej
itp. lub w wyniku pogorszenia si¢ warunkoéw przyrodniczych.

1.4.3. Grunt (teren) zdewastowany — grunt, ktory utracit catkowicie warto$¢ rolnicza lub le$na.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Rodzaje materialow stosowanych przy rekultywacji gruntow
Materiatami stosowanymi przy rekultywacji gruntéw przydroznych sa:
—  ziemia urodzajna,

—  nasiona traw,

—  nawozy mineralne.
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2.2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych. Zaleca sig, aby do robot rekultywacyjnych, w najwigkszym stopniu, wykorzystywac
miejscowa ziemi¢ urodzajna zdjeta z pasa robot ziemnych i sktadowana w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniami obcymi. W przypadkach watpliwych, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny

—  frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 + 18%,

—  frakcja pylasta (0,002 + 0,05 mm) 20 = 30%,

—  frakcja piaszczysta (0,05 + 2,0 mm) 45 + 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ (pH) >5,5.

2.2.4. Nasiona traw

Wybor gatunku traw nalezy dostosowaé do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia
jej zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich o gestym i
drobnym ukorzenieniu i gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony
procentowy sktad gatunkowy, klasg, zdolno$¢ kietkowania i numer normy, ktérej wymaganiom
odpowiada. Nasiona traw nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach dostawcy, w
miejscach suchych, nie narazonych na uszkodzenia.

2.2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ mieszanka, zawierajaca azot, fosfor i potas, np. co najmniej 10%
azotu, 15% kwasu ortofosforowego i 10% weglanu potasowego, albo podobnego sktadu
zaakceptowanego przez Inzyniera. Nawozy mineralne powinny by¢ dostarczane w opakowaniach z
podanym sktadem chemicznym. Nawozy mineralne nalezy przechowywac¢ w sposob

zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem i zbryleniem.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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a) przy robotach rozbidrkowych elementow drég i robdt ziemnych: spycharki, koparki,
fadowarki, zrywarki, frezarki nawierzchni, Zurawie samochodowe, mtoty pneumatyczne, pity
mechaniczne, samochody cigzarowe, itp.,

b) przy robotach rekultywacyjnych
—  plugi, brony, kultywatory, do ewentualnego spulchnienia gruntow,

—  zgarniarki, spycharki, rowniarki do wyr6wnania terenu,

—  walce gladkie, ogumione, ew. wibracyjne lub ptytowe zageszczarki wibracyjne, ew. waty
kolczatki, waty gladkie,

—  przewozne zbiorniki na wodg, wyposazone w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez

InZyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialow
Materialy stosowane do rekultywacji mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami.

Nasiona traw i nawozy mineralne nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku

braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zataczniku. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. roboty rozbidrkowe,

3. rekultywacje terenu,

4. roboty wykonczeniowe.

362



5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
InZyniera:

— ustali¢ lokalizacjg terenu robot,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

—  wykona¢ prace udostegpniajace teren robot.

Zaleca sig korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robdt
przygotowawczych.

5.4. Roboty rozbiorkowe

5.4.1. Rodzaje robot rozbiorkowych

Jesli rekultywacjg terenu przeprowadza si¢ w miejscach istniejacych obiektéw przewidzianych do
likwidacji jak np. na odcinkach drog nieprzewidzianych do dalszej eksploatacji, placach budowy po

zakonczeniu robot, obiektach budowlanych itp., to moga wystepowac ré6znego rodzaju roboty
rozbidrkowe, np.:

usuniecie drzew 1 krzewow,

—  rozbiorka warstw nawierzchni,

rozbiorka elementéw drog jak: krawezniki, obrzeza, oporniki, $cieki przykrawgznikowe,
chodniki, znaki drogowe, przepusty, bariery ochronne, porgcze, ogrodzenia itp.,

rozbidrka nasypow,
—  wyburzenia obiektow budowlanych.
5.4.2. Zasady wykonywania robdt rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu przeznaczonego do rekultywacji wszystkich
obiektow 1 elementéw okreslonych w dokumentacji projektowej, ST lub wskazanych przez
Inzyniera. Jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywacé
mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera. Wszystkie elementy
mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. Jesli uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST
staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy. Przy wykonywaniu robot
rozbidrkowych zaleca si¢ wykorzystywaé postanowienia zawarte w ST D-01.00.00 [2].

5.4.3. Usunigcie drzew i krzewow
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Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzewow obejmuja wycigeie 1 wykarczowanie drzew i
krzewow, wywiezienie pni, karpiny i1 gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Zgoda na prace
zwiazane z usuni¢ciem drzew i1 krzewow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego. Roslinnos¢,
nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawcg zabezpieczona przed uszkodzeniem
wedtug zasad okreslonych w ST D-01.02.01a [4]. Mlode drzewa 1 inne ro$liny przewidziane do
ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostrozno$cia, w sposob ktory nie spowoduje
trwalych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie na ustalonym miejscu. Doty po
wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zaggsci¢
zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 [7]. Doty nalezy tymczasowo zabezpieczy¢
przed gromadzeniem si¢ w nich wody. Zaleca si¢ usuwac drzewa i krzewy przy wykorzystaniu
postanowien ST D-01.02.01 [3].

5.4.4. Rozbiorka warstw nawierzchni
Rozbidrka warstw nawierzchni (warstwy $cieralnej, wiazacej, podbudowy) obejmuje:

—  zerwanie nawierzchni, w zasadzie przy pomocy mtotow pneumatycznych lub recznie, w
dostosowaniu do rodzaju nawierzchni i zakresu robot,

przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ewentualnego ponownego jego
uzycia, zgodnie z ustaleniami ST lub InzZyniera, z utoZzeniem na wskazanym miejscu,

zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki na miejsce ustalone w ST lub wskazane przez
Inzyniera,

—  uporzadkowanie terenu rozbiorki nawierzchni.

Przy wykonywaniu rozbiorki warstw nawierzchni zaleca si¢ korzysta¢ z postanowien ST D-
01.02.04 [6].

5.4.5. Rozbiorka elementow drog

Rozbidrka elementow drog, obejmujacych krawezniki, obrzeza, oporniki, $cieki, chodniki, znaki
drogowe, bariery, porgcze, ogrodzenia 1 inne elementy, obejmuje:

a) demontaz elementow:

odkopanie kraweznikow, obrzezy, opornikdw, odstonigcie Sciekdw, reczne wyjecie elementow
sciekowych, reczne wyjecie ptyt chodnikowych lub rozkucie i zerwanie innych materialow
chodnikowych, demontaz elementéw ogrodzenia, barier, porg¢czy, odkopanie i wydobycie
stupkow ogrodzenia wraz z fundamentem, demontaz tablic znakéw drogowych oraz odkopanie i
wydobycie stupkéw, zerwanie podsypek zwlaszcza cementowo-piaskowych,

b) oczyszczenie zdemontowanych elementdw i posortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki z
utozeniem we wskazanym miejscu,

¢) zaladunek na $rodki transportu materialu posortowanego i odwiezienie na miejsce ustalone w
ST lub wskazane przez Inzyniera,
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d) uporzadkowanie terenu robot rozbiorkowych.

Przy robotach rozbidérkowych przepustow (np. betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych
itp.) moga wystgpowaé dodatkowe i inne prace:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

—  ewentualne ustawienie rusztowan (np. z rur stalowych, drewna) przy przepustach wyzszych od
okoto 2 m,

—  rozbicie elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z
ewentualnym przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

—  demontaz prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym usunigciem taw, wzglednie
ostroznym rozebraniem konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu

ponownego ich wykorzystania,

—  oczyszczenie rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolacji itp.) 1 ich posortowanie.

Przy rozbiorce elementow drog zaleca sig korzysta¢ z postanowien OST D-01.02.04 [6].

5.4.6. Rozbiorka nasypow

Na terenach przewidzianych do rekultywacji, moga znalez¢ si¢ odcinki drég nieprzewidziane do
dalszej eksploatacji, potozone zwykle w nasypach. Po rozebraniu elementow drog mozna przystapic
do rozbiorki nasypow, dobierajac sprzgt dostosowany do rodzaju gruntu i jego objgtosci.
Odspojenie gruntu z istniejacego nasypu powinno uwzglednic:

—  zasadg wykonania wykopu w kierunku podnoszenia sig niwelety,

—  umozliwienie prawidtowego odwodnienia robot w calym okresie ich trwania, z
odprowadzeniem wod poza teren pasa robot,

—  wykonanie wykopow, obejmujacych odspojenie, przemieszczenie, zatadunek na §rodek
transportu, przewiezienie na miejsce przewidziane w ST lub wskazane przez Inzyniera i
wytadunek,

—  profilowanie powierzchni po rozebranym nasypie,

—  ew. zageszczenie powierzchni po rozebranym nasypie.

Przy rozbioérce nasypu oraz w przypadku, gdy rozbierany odcinek drogi potozony jest w wykopie i
wymaga dokonania zasypki, zaleca si¢ korzysta¢ z postanowien OST D-02.00.00 [7].

5.5. Rekultywacja terenu

5.5.1. Czynnosci przy rekultywacji
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Przy rekultywacji terenu moga wystgpowac nastepujace czynnosci:

—  oczyszczenie terenu,

—  wyréwnanie terenu lub jego spulchnienie,

—  rozlozenie warstwy ziemi urodzajne;j,

—  obsianie terenu,

—  pielggnacja obsianego terenu.

5.5.2. Oczyszczenie terenu

Teren, przed rekultywacja, powinien by¢ oczyszczony z wszelkich zanieczyszczen jak:
—  pozostatosci po ewentualnych rozbiorkach,

—  kamienie, gruz, odpadki kamienne,

—  czesci roslinnosci do glebokosci okoto 60 cm ponizej projektowanego poziomu terenu,
—  inne zanieczyszczenia okre$lone przez Inzyniera.

Usunigte zanieczyszczenia powinny by¢ sktadowane tymczasowo w pryzmach, a nastgpnie
wywiezione przez Wykonawce w miejsce ustalone przez Inzyniera.

5.5.3. Wyréwnanie terenu lub jego spulchnienie

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to teren pod rekultywacje nalezy wyréwnac
(wyprofilowac) lub spulchni¢. Po usunigciu z powierzchni wszelkich zanieczyszczen nalezy
sprawdzi¢ czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych
rzednych projektowanych. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu, przed profilowaniem, byty o co najmniej 3
cm wyzsze niz rz¢dne projektowane. Jesli wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, to nalezy spulchni¢ podtoze na glgbokos$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania dokumentacji projektowej, w ilosci koniecznej do
uzyskania niezbednych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wymaganego wskaznika zaggszczenia. Do profilowania mozna stosowaé réwniarki lub inny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu terenu nalezy przystapi¢ do jego zaggszczenia,
ktoére zaleca si¢ wykona¢ walcami wibracyjnymi lub zaggszczarkami wibracyjnymi. W miejscach
istniejacego terenu, gdzie nie przewiduje si¢ jego wyrownania lecz wylaczne spulchnienie gruntu,
mozna tego dokonaé przy uzyciu przede wszystkim sprzgtu rolniczego, jak ptugi, brony talerzowe,
kultywatory itp. Do wstepnego spulchnienia i ewentualnego czgsciowego mieszania gruntOw mozna
stosowac ptugi (np. jednoskibowe lub wieloskibowe); 1zejsze grunty mozna spulchnia¢ bez uzycia
phugdéw zwykla brona rolnicza z rama przegubowa. Zadaniem takiej brony jest rozbicie bryt,
lezacych na gruncie, plytkie spulchnienie oraz wyréwnanie powierzchni. Do rozdrobnienia i
mieszania sktadnikéw gruntu mozna uzy¢ kultywatora i brony talerzowej, przyczepionych do
ciagnika. Do zwilzania mieszanki gruntowej mozna stosowa¢ beczkowozy, a do zaggszczania —
walce.
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5.5.4. Roztozenie warstwy ziemi urodzajnej
Do robot rekultywacyjnych mozna stosowac ziemig urodzajna:

—  zdjeta z pasa robot ziemnych oraz z innych miejsc okreslonych w dokumentacji projektowej, w
czasie budowy drogi,

—  dowieziona spoza terenu robot drogowych.

Ziemia urodzajna powinna odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.3. Przy dowozeniu ziemi urodzajne;j,
ktora zwykle jest sktadowana w regularnych pryzmach, nalezy zwraca¢ uwagg aby pobierany
material nie byt zanieczyszczony. Ziemig urodzajna nalezy roztozy¢ rowna warstwa grubosci
ustalonej w dokumentacji projektowej lub ST (zwykle 10+30 cm). W przypadku braku
wymaganych cze$ci organicznych w ziemi urodzajnej nalezy wprowadzi¢ do niej naw6z mineralny,
odpowiadajacy wymaganiom pktu 2.2.5. Wprowadzenie nawozu mozna dokona¢ wysiewem,
rozpyleniem lub rozrzutem z zapewnieniem réwnomiernosci roztozenia ustalonej ilo$ci nawozu.
Nastepnie nalezy wymiesza¢ ziemi¢ urodzajna z nawozem, najlepiej za pomoca bron, kultywatoréw
lub plugdéw. Najbardziej rownomierne wymieszanie uzyskuje si¢ przy uzyciu narzedzi z¢batych i
topatkowych, mniej rownomierne — za pomoca talerzowych, a nierbwnomierne — za pomoca
ptugdéw. Roztozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy wyrownacé (zagrabic) i lekko zagesci¢ za
pomoca walca, a na mniejszych obszarach — rgcznie.

5.5.5. Obsianie rekultywowanego terenu
Obsianie rozlozonej warstwy ziemi urodzajnej (po jej ewentualnym nawozeniu) polega na:

—  wykonaniu wysiewu r¢cznie lub siewnikiem (rzgdowym lub rozrzutowym) w ilo$ci od 1 do 4
kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,

—  przykryciu nasion, przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

—  walowaniu lekkim walem, w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkow
do podsiakania wody; jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowa¢ watu gladkiego.

Zaleca si¢ aby siew byt dokonany w dni bezwietrzne. Najlepszym okresem siania jest okres

wiosenny, gdyz powierzchnia jest wilgotna, co stwarza dogodne warunki do wegetacji traw.

Najpo6zniejszym okresem obsiewania jest potowa wrzesnia.

5.5.6. Piclegnacja obsianego terenu

Najwazniejsze zabiegi w pielegnacji obsianego rekultywowanego terenu obejmuja:

—  uzupehienie zasiewu w miejscach uszkodzen powierzchniowych oraz w miejscach, gdzie
wegetacja sig nie przyjeta (zwykle po pierwszym sezonie),

—  koszenie trawy, w okresach gdy trawa osiaga wysokos¢ 10+12 cm,

—  ewentualne usuwanie chwastow lub okresowe nawozenie, jesli teren rekultywowany tego
wymaga.
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Przy pielggnacji obsianego terenu zaleca si¢ korzysta¢ z postanowien ST D-09.01.01 [8].

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen itp.,

niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot C%?StOthV,VO Wartosci
$¢ badan d
opuszczalne
Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic Wgpktu 51
1 |terenu robot z dokumentacja 1 raz dokumentacji
projektowa projektowej
2 [Roboty rozbiorkowe chna Wg pktu 5.4
ciagta
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. Ocena
3 |Rekultywacja terenu ciagla Wg pktu 5.5
4 Wykornanle.robot chna W pktu 5.6
wykonczeniowych ciagla

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej rekultywacji terenu przydroznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rekultywacji terenu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,
ew. roboty rozbiorkowe,
oczyszczenie 1 wyrownanie terenu,
dostarczenie ziemi urodzajne;j,

wykonanie rekultywacji terenu wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j, ST 1 specyfikacji
techniczne;j,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzakoéw (podspecyfikacja w OST D-01.00.00 [2])

4. D-01.02.01a  Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi

5. D-01.02.03 Wyburzenie obiektéw budowlanych (podspecyfikacja w OST D-01.00.00
[2])

6. D-01.02.04 Rozbiorka elementdéw drog, ogrodzen i przepustow (podspecyfikacja w OST D-
01.00.00 [2])

7.  D-02.00.00 Roboty ziemne

8. D-09.01.01 Zielen drogowa

10.2. Inne dokumenty

9. Zasady ochrony §rodowiska w drogownictwie. Dziat 13. Ochrona gleb 1 upraw w otoczeniu
drog. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 2002 r.

11. ZALACZNIK

ZASADY REKULTYWACJI GRUNTOW
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(wg: ,,Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie” [9])
1.1. Zadania rekultywacji

Rekultywacja gruntow ma za zadanie przygotowanie powierzchni terenu do biologicznego
zagospodarowania. Zagospodarowanie takie jest niezbedne do stworzenia warunkoéw kontroli eroz;ji
powierzchniowej, przygotowania gruntu mineralnego do produkcji roslinnej oraz wegetacji
roslinne;j.

Podstawowym $rodkiem w rekultywacji jest no$nik biologiczny, jakim jest humus, ktory tylko
gleba urodzajna zawiera w ilo$ci dostatecznej do rozwoju zycia biologicznego. Jesli grunt jest
zdewastowany dziatalno$cia cztowieka, to konieczne sa zabiegi rekultywacyjne prowadzace do
zapewnienia dostatecznej ilosci humusu (prochnicy) w wierzchniej warstwie gruntu. Przyjeto, ze
graniczna warto$cia zawarto$ci prochnicy, rozniaca gleby urodzajne od jatowych, jest poziom
1,5%.

Niekorzystna cecha gruntéw jalowych jest brak humusu, ktory jest naturalnym zrédltem azotu dla
roslin, speinia rolg strukturotwoércza i stymuluje zycie biologiczne. Niektore grunty jatowe
charakteryzuja si¢ rowniez niedostateczna zawarto$cia fosforu, potasu, wapnia i magnezu —
sktadnikow potrzebnych do prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin. Ponadto gruntu te wykazuja
zwykle wadliwe wiasciwosci fizyczne, wynikajace ze sktadu mechanicznego i braku poziomu
prochnicznego. Grunty luZzne wykazuja nadmierna przepuszczalno$¢ i mata zdolnos¢ retencji, a
grunty zwigzte znikoma przepuszczalnos¢ i wadliwa strukturg, w wyniku czego przy nadmiernym
uwilgotnieniu pgcznieja, a przy przesychaniu zaskorupiaja si¢ i pekaja. Wymienione fizyczne i
chemiczne wlasciwosci gruntéw jatowych obnizaja lub wrecz blokuja aktywnos¢ biologiczna
(przyrodnicza) srodowiska.

W przypadku gruntu catkowicie jalowego najprostszym sposobem rekultywacji jest rozscielenie
warstwy ziemi prochnicznej grubosci od 5 do 40 cm, zaleznie od przewidywanego sposobu
planowanego uzytkowania terenu. W przypadku gruntow, ktore posiadaja niewielki zaséb humusu,
bardziej celowe sa inne metody rekultywacji, ktére — generalnie rzecz biorac — zmierzaja do
przeksztatcenia wierzchniej warstwy gruntu w glebg urodzajna. Osiaga si¢ to przez wymieszanie
tego gruntu z ziemia prochniczna lub jej substytutami. Warunkiem powodzenia jest tu wlasciwe
dobranie mas oraz dodatkowe zasilenie w brakujace sktadniki pokarmowe.

Przed przystapieniem do rekultywacji konieczne jest wykonanie analiz glebowych okreslajacych,
jaka ilo$¢ sktadnikow odzywczych zawiera grunt i na tej podstawie ustalenie najwtasciwszego
sposobu rekultywacji. Po zakonczeniu rekultywacji pozadane jest wykonanie nie tylko
standardowych analiz geotechnicznych, ale rowniez gleboznawczych i §rodowiskowo-
biologicznych — w celu ustalenia skutecznosci zastosowanych zabiegéw rekultywacyjnych 1
ewentualnego zaprojektowania dodatkowych zabiegéw korygujacych.

1.2. Rodzaje prac rekultywacyjnych
Zwigkszenie biologicznej aktywnos$ci gruntow nastepuje po wykonaniu zespotu odpowiednich
zabiegdw biologicznych, chemicznych, agrotechnicznych i inzynieryjno-technicznych, ktore

obejmuje si¢ wspdlna nazwa ,,prace rekultywacyjne”. W zwiazku z tym prace te dzieli si¢ na:

1. rekultywacje biologiczna,

371



2. rekultywacje chemiczna,

3. rekultywacje¢ agrotechniczng (rolnicza),
4. rekultywacjg techniczna (budowlana).
1.3. Rekultywacja biologiczna

Rekultywacja biologiczna, ktéra jest uwazana za najistotniejszy zespot zabiegow rekultywacyjnych,
polega na zastosowaniu substancji organicznych i organiczno-mineralnych do poprawy zyznos$ci
gleby nieurodzajnej lub nadania zyznosci gruntowi martwemu, przy czym polepsza si¢ struktura
fizyczna gruntu i powigksza sig jego zasobno$¢. Do substancji organicznych naleza: obornik,
gnojowica, kompost, torfy, namuly organiczne, wegiel brunatny, osady poscickowe, nawozy
zielone, kora 1 stoma. Substancje organiczno-mineralne to: ziemia prochnicza, komposty, osady
aluwialne i deluwialne oraz osady denne zbiornikow wodnych.

Najprostszym sposobem rekultywacji biologicznej gruntdw jest nawiezienie ziemi prochnicznej, tj.
humusowanie. Humusowanie jest zespotem czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do
zagospodarowania przyrodniczego, obejmujacy wprowadzenie substancji organicznej lub
naniesienie ziemi urodzajne;.

Rekultywacja poprzez nawiezienie ziemi prochnicznej moze by¢ wykonywana na powierzchniach
ustabilizowanych, ktérych rzezba nie ulegnie dalszej modyfikacji pod warunkiem, Zze dysponuje si¢
odpowiednimi zasobami ziemi prochnicznej w niewielkiej odlegtosci od miejsca wbudowania.
Przemieszczanie warstwy humusu z innych gleb wymaga jednak duzych naktadow pracy, srodkow
technicznych i finansowych. Tansza metoda jest rekultywacja przez nawiezienie czystej substancji
organicznej 1 wymieszanie jej z podtozem.

1.4. Rekultywacja chemiczna

Przy rekultywacji zabiegi biologiczne musza by¢ uzupeliane zwykle zabiegami chemicznymi.
Rekultywacja chemiczna polega na ulepszeniu wlasciwos$ci gruntOw poprzez zastosowanie
nawozow mineralnych, wapna, gliny, itow 1 r6znego rodzaju odpadéw. Odpadami mozliwymi do
zastosowania moga by¢: popioty lotne po spaleniu wegla kamiennego i1 brunatnego, odpady
wapienne i wapienno-magnezowe, zuzle, dolomitowe odpady poflotacyjne, wapienne, odpady
wapienne pokarbidowe, posodowe, pocelulozowe, wapno defekacyjne, pyly z cementowni i wiele
innych. Stosowanie osadow Sciekowych, odpadéw rolniczych i przemystowych speinia podwodjna
role: uzyzniania utworow bezglebowych i utylizacji odpadéw. Warunkiem ich stosowania jest
jednak doktadna znajomos$¢ ich wtasciwosci chemicznych, stwierdzenie przydatnosci (po
przeprowadzeniu badan i analiz) oraz pozytywna ocena ekonomiczna przedsigwzigcia.

Przy uzyzZnianiu gruntow jalowych substancjami organicznymi, organiczno-mineralnymi i
mineralnymi nalezy stosowac zasadg, ze grunty o luznym sktadzie mechanicznym (zwiry, piaski
luZne, piaski gliniaste) nalezy miesza¢ z substancjami o zwigztym sktadzie mechanicznym, a grunty
o bardzo zwigztym sktadzie mechanicznym (ily, gliny cigzkie) — z substancjami o luzniejszym
sktadzie mechanicznym.

1.5. Rekultywacja agrotechniczna

Rekultywacja agrotechniczna polega na zastosowaniu zespotu zabiegéw majacych na celu

372



przebudowg profilu glebowego $rodkami technicznymi (tj. maszynami rolniczymi). Zabiegi
agrotechniczne sa nieodtaczng czgscia wyzej wymienionych zabiegdw. Do najwazniejszych
agrotechnicznych zabiegéw stosowanych podczas rekultywacji naleza: mieszanie gruntu, oranie,
kultywatorowanie, $ciotkowanie, obsiew, hydroobsiew itp., zdefiniowane nast¢pujaco:

a) mieszanie gruntu — spulchnienie i wymieszanie gruntu glebogryzarkami, glebofrezarkami lub
innymi maszynami i narz¢dziami rolniczymi,

b) orka — oranie gleby za pomoca ptuga z odktadnica,
¢) kultywatorowanie — spulchnianie gruntu kultywatorem,

d) $cidtkowanie — roztozenie na powierzchni gruntu $ciotki, tj. materiatu organicznego
odpadowego, np. kory, trocin, §cigtej trawy, rozdrobnionej masy drzewnej itp. w celu ochrony
przed wysychaniem i erozja,

e) obsiew — mechaniczne wprowadzenie do gruntu materialu siewnego,

f)  hydroobsiew — czynno$¢ obejmujaca hydromechaniczne nanoszenie mieszanek siewnych,
srodkoéw uzyzniajacych 1 emulsji przeciwerozyjnych w celu utrwalenia biologicznego
powierzchni gruntu.

1.6. Rekultywacja techniczna (budowlana)

Rekultywacja techniczna polega na wlasciwym, z punktu widzenia przysztej aktywnosci
biologicznej, uksztaltowaniu powierzchni rekultywowanego terenu. Z reguly formowanie
powierzchni terenu wykonuje si¢ za pomoca maszyn budowlanych (do rob6t ziemnych). Przy
ustalaniu ksztattu powierzchni terenu bierze si¢ pod uwagg kryteria: budowlane drogowe,
wlasciwego odwodnienia, wkomponowania terenu w otoczenie, ochrony terenu przed erozja oraz
zwiazane z planowanym sposobem zagospodarowania. Zabiegi technicznej rekultywacji gleb sa
zwykle szczegdtowo opisane w projekcie technicznym i budowlanym drogi.

1.7. Rekultywacja gruntéw przy budowie drog

Przy budowie drég najbardziej racjonalna metoda rekultywacji gruntéw jatowych jest stosowanie
metody humusowania z wykorzystaniem warstw humusu uprzednio zdjetych 1 zmagazynowanych.
Teoretycznie przy budowie drég takiego humusu powinno by¢ pod dostatkiem, poniewaz jest on
zdejmowany rowniez z catego pasa budowy. Nie zawsze humus ten ma jednak dostateczna jako$¢.
Gtowna wada metody humusowania sa do$¢ wysokie koszty, szczegdlnie transportu humusu. Przy
niedostatku ziemi urodzajnej humusowanie mozna zastapi¢ mieszaniem czystej substancji
organicznej z gruntem.

Stosunkowo tanig, zmechanizowana i skuteczng technologia rekultywacji jest hydroobsiew z
uzyciem rozdrobnionej $ciotki, lateksu 1 osadow sciekowych. Wigkszos$¢ osadow Sciekowych
stanowi cenny surowiec do uzyzniania gleb na gruntach zdewastowanych. O glebotworczej i
nawozowej warto$ci osadow decyduje przede wszystkim zawartos¢ koloidow w substancji
organicznej oraz azotu, fosforu, potasu i mikroelementow. Zwiazki mineralne zawarte w substancji
organicznej osadow uruchamiaja si¢ powoli w miarg rozktadania si¢ osadu i nie s narazone na
wyptukiwanie z podloza nawet przy znacznych dawkach osadow $ciekowych. Wiasciwosci
koloidalne osadéw $ciekowych powoduja, ze stanowia one dobra powtoke przeciwerozyjna na
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powierzchniach skarp, rownie skuteczng jak niektdre preparaty chemiczne.

Zaleca sig, azeby rekultywacje gruntu prowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu robot drogowych i
zakonczy¢ ja nie pdzniej niz w ciagu 4 lat. Juz w toku prac geologiczno-badawczych, w zwiazku z
budowa lub przebudowa drogi, nalezy ustali¢ przydatno$¢ i charakterystyke gleboznawcza gruntow,
ich toksyczno$¢ i whasciwosci fizykochemiczne.

1.8. Fazy przeprowadzania rekultywacji na wigkszych obszarach

Rekultywacjg gruntdw na wigkszych obszarach nalezy prowadzi¢ w trzech fazach:
przygotowawczej, podstawowej i szczegotowe;.

I. Faza przygotowawcza obejmuje zbieranie danych potrzebnych do wykonania projektu
rekultywacji, w tym:

1) rozpoznanie czynnikow warunkujacych prawidlowos¢ rozwigzan w zakresie rekultywacji i
zagospodarowania z:

a) okresleniem typu, rodzaju i klasy gruntéw (gleb) oraz ocena ich przydatnosci rolniczej,

b) zestawieniem informacji przestrzennych dotyczacych przylegtych obszaréw rolniczych
i le$nych,

¢) zebraniem danych meteorologicznych;

2)  ustalenie kierunkoéw zagospodarowania gruntow, odpowiednio do ich wartos$ci uzytkowej
(kierunki: rolny, le$ny, rekreacyjny oraz jako uzytek ekologiczny);

3) wprowadzenie do zatozen inwestycji lub dokumentacji uproszczonej ustalen dotyczacych
rekultywacji i zagospodarowania gruntow;

II. Faza rekultywacji podstawowej jest zwiazana z budowa, przebudowa lub uzytkowaniem drog;
dotyczy catego obszaru strefy oddziatywania drogi i obejmuje:

1)  uksztaltowanie rzezby terenu oraz uregulowanie stosunkow wodnych w strefie
oddziatywania drogi, przy czym:

a) powierzchni¢ terenu nalezy uksztattowac tak, aby nie r6znicowata proceséw
glebotworczych,

b) zpodobna intencja zaplanowac rowniez prace melioracyjne;

2)  badania profilu glebowego, sktadu granulometrycznego, okreslenie stopnia
zanieczyszczenia gruntéw oraz analizg¢ zawartosci prochnicy, przy czym:

a) pobieranie probek gruntu musi odbywac si¢ wg przyjetej metodyki z doktadnym
zaznaczeniem miejsc pobrania,

b) konieczne jest ustalenie metody analiz laboratoryjnych wg celu badan,
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¢) analizy winny by¢ wykonane zgodnie z wybranymi metodami lub metodami
stosowanymi przez Instytut Upraw, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach lub przez
okrggowe stacje chemiczno-rolnicze;

3) wykorzystanie warto$ciowych gruntow przydroznych w celach rolniczych, lesnych lub
innych, w tym w szczeg6lnosci:

a) poprawa struktury fizycznej gruntdw piaszczystych, piaszczysto-gliniastych oraz
zwirow piaszczystych przez dodatek materialow ilastych celem zwigkszenia zdolnosci
retencji wodnej i sorpcji sktadnikow pokarmowych; do tego celu wykorzystuje si¢
miejscowe zasoby gliny, itow czy lessu,

b) przywrocenie zyznosci gruntu jalowego metodami rekultywacji biologicznej i
chemicznej, np. przez wymieszanie gruntu z substancja organiczng i nawozami
sztucznymi,

¢) odtworzenie zyznosci gleb metodami agrotechnicznymi,

d) przeprowadzenie neutralizacji lub skutecznej izolacji substancji toksycznych w glebie
lub gruncie;

III. Faza rekultywacji szczegdtowej obejmuje konkretng dziatalno$¢ przy budowie, modernizacji
lub utrzymaniu drég; dotyczy jednorodnych glebowo wycinkéw pasa drogowego; polega na:

1) regulacji warunkéw hydrologicznych, przy czym:

a) grunty podlegajace rekultywacji powinny by¢ zmeliorowane tak, aby okresowy lub
staty nadmiar lub niedostatek wody nie ograniczat rozwoju proceséw glebotworczych
oraz nie pogarszal warunkow wegetacji,

b) nalezy dazy¢ do ujednolicenia sktadu granulometrycznego w powierzchniowej
warstwie gruntu przez glgboka orkeg w ciagu kilku kolejnych lat;

2) neutralizacji utworéw toksycznych i uzyznieniu gruntow jatowych przez ulepszenie
fizykochemicznych i chemicznych wlasciwos$ci gruntow, pamigtajac ze:

a) grunty silnie oglejone wptywaja niekorzystnie na system korzeniowy, dopoki nie
zostana odpowiednio natlenione (gtgboka orka i obojetny odczyn przyspieszaja proces
natleniania),

b) grunty kwasne nalezy zneutralizowac stosujac wapno nawozowe lub popidt z wegla
brunatnego 1 kamiennego, ktére nalezy wymiesza¢ z gruntem do takiej gtgbokosci, na
jaka pozwalaja $rodki techniczne (min. 20 cm),

c) grunty dziatajace toksycznie na system korzeniowy mozna izolowaé warstwa
nawiezionego humusu o grubosci 50 cm (lub 70 cm w przypadku szerokos$ci pasa
zatrutego wigkszej od 4 m), przy czym nalezy wykona¢ izolacj¢ obu warstw przez

utozenie grubej (0,2 mm) folii polietylenowej,

d) odpowiednio do potrzeb i mozliwosci stosuje si¢ rézne dawki organicznych substancji
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uzyzniajacych,

e) w przypadku, gdy nie stosowano dodatkowego prochnicowania, grunt nalezy obsia¢
ro$linami motylkowymi (tubin, seredela, wyka, peluszka, facelia) i 2-3 pierwsze plony
przyora¢ na nawoéz zielony;

3) wprowadzeniu roslinnos$ci hamujacej erozj¢ i odtwarzajacej warunki biologiczne; w tym
celu dobor gatunkéw i terminy siewu roslin musza by¢ starannie dostosowane do
konkretnych warunkéw, a w przypadku niebezpieczenstwa rozmycia zrekultywowanych
gruntéw nalezy stosowac roslinnos¢ szybko ostaniajaca powierzchnig przed mechanicznym
dziataniem deszczu i promieni stonecznych;

4) zabudowie biologicznej lub biologiczno-technicznej skarp;

5) pielegnacji, tj. spulchnianiu powierzchni gruntu w celu utatwienia kietkowania nasion i
przeciwdziatania silnemu zaskorupieniu si¢ powierzchni gruntu, §cidtkowaniu, podlewaniu,
mulczowaniu, nawozeniu, stosowaniu opryskow selektywnymi §rodkami chwastobdjczymi,
koszeniu itp.;

6) prowadzeniu monitoringu jakosci gruntow 1 stanu roslinnosci;
7) catkowitym usunigciu gruntu na gltebokos$¢ stwierdzonej toksycznosci w sytuacjach

wystapienia wysokiego poziomu zawarto$ci substancji niebezpiecznych w gruncie, jakie
moga si¢ zdarzy¢ np. w wyniku awarii.

Do oceny stopnia (skutecznosci) rekultywacji gruntu po opisanych wyzej zabiegach stosuje si¢
wskazniki zawarto$ci prochnicy odwrdocone wzgledem stopnia degradacji:

1. grunty jalowe - do 10 t/ha,
2. grunty bardzo stabo zrekultywowane - 10-20 t/ha (10-15 cm),
3. grunty stabo zrekultywowane - 20-30 t/ha (10-15 cm),
4. grunty $rednio zrekultywowane - 30-40 t/ha (10-20 cm),
5. grunty dobrze zrekultywowane - 40-50 t/ha (20-25 cm),
6. grunty bardzo dobrze zrekultywowane - 50-60 t/ha (do 25 cm).
D - 05.03.26a
ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
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odbioru robdt budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy Smotdzino™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami
op6zniajacymi powstawanie, w warstwie $cieralnej 1 wiazacej, spgkan odbitych zlokalizowanych w
miejscach:

- nieszczelno$ci podbudowy 1 warstw nawierzchni lezacych nizej,

- szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,

— polaczen réznych rodzajow nawierzchni,

— poszerzen istniejacych nawierzchni.

Ustalenia ST dotycza geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza
wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w wezlach lub ciagnionymi (patrz zat. 1).

1.4.7. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa
zwiazanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Peknigcie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejacych peknig¢ i nieciagto$ci warstw w materiale podbudowy,
propagowanych w gore w wyniku koncentracji napr¢zen 1 nieciagtosci struktury materiatu,
prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymato$ci granicznej. (Pgknigcia odbite zwykle
wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwiazanych
hydraulicznie lub starych i popgkanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.1. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajacych pierwotny
stan drogi, z wylaczeniem robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.2. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub materiat z
mas stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania pgknig¢ i wypelniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

377



2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
aprobata techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w zatacznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

- zasad wyboru geosiatki do robot nawierzchniowych,

- funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowe;,

- wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinigta na tulejg lub
rur¢ w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktora zaleca si¢ zdejmowac przed momentem
wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej 1 gladkiej powierzchni oraz nie
wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo
mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinigtych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.
Przy skladowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

a) kationowa emulsj¢ asfaltowa modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14],
posiadajaca aprobate techniczng IBDiM; zaleca sig¢ emulsje K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczna IBDiM; zaleca
si¢ asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia peknigé

Do uszczelnienia peknigc i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:

- zalewg asfaltowa ,,na goraco” lub masg¢ uszczelniajaca na zimno,

- ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,

wedtug ustalen:

- ST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni
bitumicznych [9],

- ST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni
betonowych [10],

- ST D-05.03.04a Wypeknianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci
wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci
od 20 do 70 mm, grubos$ci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z
papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sig:

a) dobra przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,

b) wytrzymalo$cia na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 ¢cm?,

c¢) dobra gigtkoscia w temperaturze -20°C na watku 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,

f) odpornoscia na starzenie sig.

Tasmy stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z
pionowo przycig¢tymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni.
Szerokos¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm.
Ciensze taSmy (2 mm) nalezy stosowac przy szeroko$ciach naprawianych do 1,5 metra, za§ grubsze
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(np. 10 mm) przy szerokosciach wigkszych od 4 metrow.
2.6. Tasmy uszczelniajace peknigcia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych pgkni¢¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowac
dostepne na rynku taSmy uszczelniajace, bedace siatka wzmocniona warstwa elastomeroasfaltu
grubosci 1,5 mm 1 réznej szerokosci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75
lub 100 mm.

2.7. Materialy do robot nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadaé
wymaganiom OST wlasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np.
betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu do

przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnagcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatajace urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni
nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych
do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutow stalowych.
Srednica dyskéw wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie
powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia naprawianych pgknig¢ oraz
krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokos¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rOwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czgsci
jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowac frezarki mechaniczne z frezami
palcowymi lub tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pgknigcia, o
stalej, dostosowanej do potrzeb giebokosci 1 szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek
Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace

rozwijanie geosiatki ze szpuli.
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3.5. Skrapiarki

W zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu 1 do emuls;i
asfaltowej. Do wigkszos$ci robot mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lanca
spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwic
operatorowi rOwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaly sprzet stosowany do robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folia. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a
takze zabezpiecza skladowana geosiatke¢ przed negatywnym dzialaniem ultrafioletowego
promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem 1
zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ ulozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie
wyladowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialéw

Transport pozostalych materiatdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbitymi

powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna, SST 1 ustaleniami producenta geosiatek. W

przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;j

specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi, moga

wystegpowac nastepujace czynnosci:

- rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z
ewentualnym frezowaniem istniejacej nawierzchni asfaltowe;,

- wypelnienie spgkan w istniejacej nawierzchni zalewa asfaltowa,

- oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

- skropienie lepiszczem,

- ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

- ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na
catej szerokosci jezdni.
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5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami InZyniera.

Roboty rozbidorkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢
frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa, ST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w
sposOb gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkoéw, nie wigkszych niz 10 mm, po
przej$ciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie rowna i pozioma
powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypehienie spgkan (pgknigc) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej 1 zaleceniom Inzyniera.

Peknigcia wezsze niz 35 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma
uszczelniajaca wedlug techniki podanej w zataczniku 6.

Peknigcia o szerokos$ci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje
projektowa lub specyfikacj¢ techniczna, szerokosci 1 glgbokosci. Poszerzenie zaleca si¢ wykonac
frezarka z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz przebiegu peknigcia, ze stata szerokos$cia i
glebokoscig oraz z pionowymi sciankami bocznymi.

Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalezy wypetni¢ zalewa asfaltowa lub masa uszczelniajaca wg ustalen:

- ST D-05.03.15 [9], gdy pgknigcie wypehia si¢ w nawierzchni asfaltowe;,

- ST D-05.03.16 [10], gdy peknigcie wypehia si¢ w nawierzchni betonowej,

- ST D-05.03.04a [6], gdy wypehnia si¢ szczeling nawierzchni betonowe;.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozZenia geosiatki, zaktada:

- doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralna jej
czg$cia (takich jak: luzne kawalki 1 odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota,
gliny itp.);

- oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciana
szczotka) do stanu, w ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni
jedynie elementow zwiazanych w sposob trwaly;

- bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wglgbnych: peknigc, spekan, powierzchni
bocznych i dna;

- odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki
miejscowe, strumieniem spr¢zonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie
duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem,;

- uzupelnienie starego podloza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystgpuja
znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekta substancja
wiazaca);

- powtoérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym
powietrzem.

5.6. Ulozenie geosiatki
5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
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projektowej. W przypadku niepelnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych
zalacznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.
Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokos$ci rolki mozna ja przecia¢ pita. Szerokos¢ po
przycigciu powinna umozliwi¢ polaczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie
nalezy wykonywa¢ wcig¢¢ na wpusty uliczne 1 studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po
naciagnigciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdhuz odcinka
drogi, na ktorym bgda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulondw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy
wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania 1
laczenia rulonéw, ew. szerokos$ci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatkg mozna uktadaé recznie lub za pomocq uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni rownej lub wyrownanej warstwa
profilujaca; rownos¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nierownosci takie
jak koleiny lub wyzlobienia o glgbokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a
wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda.

Nieréwnos$ci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tata, nie powinny
by¢ wigksze od 5 mm.

5.6.2. Sposob utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa,

ST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

- geosiatki powinny by¢ uktadane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w
ilosci okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno
odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.03.01 [3],

- geosiatkg rozwija si¢ i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstgpnie naprgzajac
w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i naciaganie siatki,

- siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi
wbijanymi w dolna warstwe, ew. Srubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkow,

- geosiatki faczy si¢ na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w
kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zakladow pasm geosiatki zaleca
sie ja skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

- geosiatki napr¢za sig przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo
do wydhuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy
siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia lub sfalowania podczas uktadania na niej
mieszanki przez roz$cietarke,

- po naprezeniu siatki mozna w niej wycia¢ otwory na wpusty 1 studzienki, tak aby pozostato 10
cm do obrysu tych urzadzen,

- jezeli geosiatki uktadane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do
spoiny o min. 500 mm,

- przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada sig bez specjalnych
zabiegow. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sa mniejsze od 600 m, utoZenie geosiatek
powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi
stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciagnionych obowiazuja nastgpujace rdznice wykonawcze:

- 1ilo$¢ emuls;ji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np.
wynosi¢ 1400-2000 g/m?,

- poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowe;j i stalowych
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kotkéw wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstgp
pomigdzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci nawierzchni,

- geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek polaczonych ze soba
przy pomocy lacznikow zaciskowych na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co
najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

- siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie
przeprowadza si¢ stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastgpnie
krawedz geosiatki przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy pomocy kotkow stalowych, a
wiokna podluzne taczy sig z kolejna siatka przy pomocy tacznikow zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupehiajace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wigksza od szerokos$ci pasa geosiatki o
0,10 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie
zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czgsci
geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wyciac. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢
wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastgpnie wklei¢ w nie prostokatna tat¢ z geosiatki o
wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke¢ nalezy
rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to
geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone,
faldy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiatki na pgknigciach o nieustabilizowanych
krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana
na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego
nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie
tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni
(np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstale fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowac, posypujac siatk¢ mieszanka
mineralno-asfaltowa drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastgpnie ostroznie ja ubijajac.
Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalna temperaturg robot asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowe;
kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz
15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie
ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny poruszac si¢ z mata predkoscia, bez gwattownego
przyspieszania, hamowania i skrgcania.

5.7. Sposéb wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.7.1.  Gléwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spekaniami

odbitymi, wystgpuja nastgpujace gtdéwne sposoby wykonania robot:

1. naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie pgknigcia sa dobrze podparte,

2. naprawa gleboka pojedynczego pgknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
peknigcia,

3. naprawa powierzchniowa pgknigé odbitych z uloZzeniem nowych warstw asfaltowych,

4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spgkan.
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5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie pgknigcia sa dobrze
podparte (wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycigtym pasie warstwy $cieralne;j
jest rozwiazaniem przeznaczonym gtéwnie dla opdznienia wystapienia na powierzchni warstwy
asfaltowej, spgkan odbitych od poprzecznych, termicznych spgkan sztywnej podbudowy, w sytuacji
gdy krawedzie peknigcia sa dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy Scieralnej na catej dtugosci
odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwiazane z naprawa nawierzchni obejmuja:

- lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy $cieralnej do glgbokos$ci 3 cm ponizej jej spodu, pasem
szeroko$ci 1m, symetrycznie wobec istniejacego peknigcia poprzecznego, wg wymagan ST D-
05.03.11 [8],

- poszerzenie frezarka peknigcia do szerokosci co naymniej 12 mm i gltgbokosci 15 mm,
wypetnienie go zalewa asfaltowa, wg wymagan ST D-05.03.15 [9],

- skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan ST D-04.03.01 [3],

- ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

- uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa taSma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

- wypelnienie wycigtego pasa betonem asfaltowym lub innym materialem o skladzie i
wlasciwos$ciach zblizonych do wlasciwosci istniejacej warstwy $cieralnej, wg wymagan
odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11] (przyktad podano w zal. 7 rys. 1),

- w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonane;
naprawie uktada sig kolejny pas siatki o dtugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalonej ilo$ci 1 przykrywa nowa warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyktad
podano w zal. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
peknigeia (wg [15])

Naprawa gleboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwiazaniem przeznaczonym do napraw peknigé
odbitych od nieciaglosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w
przypadku braku podparcia krawedzi tej nieciagtosci. Naprawa ta, obejmujaca ewentualng naprawe
podloza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spgkan zmgczeniowych.

Czynnosci zwiazane z naprawa nawierzchni obejmuja:

- lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy $cieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju
poprzecznego 1 dtugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejacego peknigcia poprzecznego
lub pgknig¢ zmgczeniowych, wg wymagan ST D-05.03.11 [8],

- sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do glebokosci podtoza, na szerokosci catego
przekroju poprzecznego i dlugosci pasa 1 m, wg wymagan ST D-05.03.11 [8],

- w razie potrzeby usunigcie przewilgoconego i1 zanieczyszczonego podtoza gruntowego 1
zastapienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zaggszczonym, wg
wymagan ST D-04.04.01 [4],

- wypelnienie pasa sfrezowanego na dtugosci 1 m materiatem jak na podbudowg 1 warstwe
wiazaca, wg wymagan odpowiedniej ST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

- skropienie powierzchni zaggszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan ST D-04.03.01 [3],

- ulozenie siatki 1 przymocowanie jej do podtoza,

- uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

- wypehienie pozostalej czg¢sci wycigtego pasa o dlugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym
materiatem o sktadzie 1 wtasciwos$ciach zblizonych do wlasciwosci istniejacej warstwy
Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej ST, np. D-05.03.17 [11],

- w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej
naprawie uktada si¢ kolejny pas siatki o dlugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyktad
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podano w zal. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknig¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg

[15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest
rozwigzaniem przeznaczonym do opdZnienia wystapienia na powierzchni nowej warstwy
asfaltowej, spekan odbitych od nieciagtosci poprzecznych i podtuznych spekan w dolnych
warstwach, jesli przewidziana jest regulacja catej powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie
lub utozenie warstwy profilujace;.

Czynnos$ci zwiazane z naprawa nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

- w przypadku napraw spgkan poprzecznych - lokalizacja i1 trwate oznaczenie miejsc spgkan poza
pasem drogowym,

- wyrownanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan ST D-05.03.11 [8] lub
profilowaniem warstwa profilujaca (wg wymagan ST D-04.08.01 [5]); w przypadku
zastosowania warstwy profilujacej przed jej potozeniem nalezy spgkania wypeini¢ emulsja lub
zalewa (wg wymagan ST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje
si¢ powierzchnig o giebokich rowkach, to nalezy ja dodatkowo powierzchniowo zamkna¢ cienka
warstwa mineralno-asfaltowa, wg ST D-04.08.01 [5],

- skropienie (wg wymagan ST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciagtosci warstw lepiszczem asfaltowym
(emulsja asfaltowa lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; faczna szerokos¢ skropienia
wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do peknigcia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki z
kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta ggstymi spgkaniami
poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem 1 utozenie geosiatki na calej
powierzchni spekanego odcinka,

- ulozenie geosiatki, przy czym szerokos¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania
geosiatki powinna wynosi¢ 0,20 m, a szerokos$¢ zaktadu podhuznego powinna wynosi¢ co
najmniej 0,15 m,

- roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigcej warstwach, wg wymagan
odpowiedniej ST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatkgq nawierzchni asfaltowej w strefie spgkan (wg opracowania
Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej polega na uloZeniu siatki na calej powierzchni
jezdni lub na wybranych jej czesciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotycza lokalnych
spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopdw instalacyjnych, spoin pomigdzy istniejaca jezdnia
a jej poszerzeniem, przejscia pomigdzy droga a konstrukcja mostu, przejscia pomigdzy odcinkami o
niejednorodnej no$nosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie
geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spgkaniom istniejace;]
warstwy $cieralnej towarzysza ugigcia pionowe pod obcigzeniem.

Sposdb wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio oméwionych,
nawiazujace do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowe;:

nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zat. 8§, rys. 1),

w strefie zmiany no$nosci podtoza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),

w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. §, rys. 3),

w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8, rys. 4),

w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zat. 8, rys. 5 a, b),

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyktad - zat. 8, rys. 6),

potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad - zat. 8, rys. 7).

NoUnARLDD =

5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na
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rozwini¢ta geosiatke nalezy najecha¢ tylem od czota i rozktada¢ mieszankg zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich ST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni
rozktadarka i pojazdy musza poruszac sig¢ ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku.
Zabrania si¢ gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢
wykonane przy pomocy topat i listwowych §ciagaczek oraz listew profilowych, w sposob
odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.17 [11].

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zaggszczarka ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatoéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest m* (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni
nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie badan i Czqito(‘;h\,zvoéé d Wartos',cll
pomiaréw adan opuszczalne
Sprgwdzenip robot ro;biérkowych Co 25 m Max. 10 mm rowki
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. | w osi i przy .
. i po frezowaniu
omiarem) krawedziach
Sprawdzenie wypetnienia spekan w Kazda
2 . . . T
nawierzchni (wg ST D-05.03.04a szczeling lub We STI6]
[6]) spekanie
Sprawdzgme oczyszczenia podloza . Brak luznych
3 |(Ocena wizualna wg p. 5.5 Cale podtoze r
AT odpryskéw 1 kurzu
niniejszej ST)
Badanie skropienia lepiszczem .
4 Cate podt Wg ST [3
odloza (wg ST D-04.03.01 [3]) ale pocioze g5T[3]
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Ew. sprawdzenie uszczelnienia
5 bocznych $cian wycigcia taSma Wycigte pasy Wg p. 5.7
klejaca asfaltowo-kauczukowa nawierzchni T
(ocena wizualna wg p. 5.7
niniejszej ST)
Badanie utozenia geosiatki (ocena .
6 wizualna wg p. 5 g niniejszej ST) Cala siatka Wep- 3.6
Badanie warstwy lub warstw odpowiegd-niej We osdllzowwdmej
7 [nawierzchni asfaltowej (wg OST, np. D-05 031335 (7]
odpowiedniej ST, np. D-05.03.05 D-05.03.05 D-05 '03 '17 i 1’]
[7], D-05.03.17 [11], itp.) [7], D- : it. ’
05.03.17 [11], P-
itp.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i
krawedzi, usunigcie wody),

- wypelnienie spgkan w istniejacej nawierzchni i rowno$¢ podioza,

- skropienie lepiszczem podtoza,

- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

- roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 ewentualnie zaleceniami
InZyniera, obejmujacej roboty rozbiorkowe, wypetnienie spgkan, oczyszczenie podloza,
skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowey, itp.,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1
2

10.

11.
12.

10.2. Inne dokumenty

13.

14.

15.

. D-M-00.00.00
. D-01.02.04

. D-04.03.01

D-
04.04.0004.04.03
. D-04.08.01
D-05.03.04a

D-05.03.05
D-05.03.11

D-05.03.15

D-05.03.16

D-05.03.17
D-05.03.18

Wymagania ogolne

Rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)

Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.0104.03.01
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie 1
skropienie)

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-
04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)

Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie
nawierzchni asfaltowych na zimno™)

Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych
Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spekan nawierzchni betonowych
Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
Remont czastkowy nawierzchni betonowych

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP -
IBDiM, Warszawa, 2001.

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

PRZYKLADY GEOSIATEK

388



Siatka przeplatana w weztach Siatka ciagniona polipropylenowa
z wiazki widkien syntetycznych

r—32

ZALACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sig stosowanie geosyntetykoéw do robdt wzmacniajacych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
- mozna spodziewac sig, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykdw) nie spetnia swoich zadan,
- wystegpuje stosunkowo duze obciazenie drogi, dla ktéorego wymagany jest dtugi okres pomigdzy
remontami (przy zastosowaniu geosyntetykow mozna zaktada¢ czas eksploatacji nawierzchni 10
- 12 lat).
Geosiatkg wybiera sig (zamiast np. geowldknin), gdy ma zwiazac si¢ z materiatem asfaltowym 1
bedzie pracowac jak ,,zbrojenie”, nadajac nawierzchni nowe parametry wytrzymalosciowe na
rozciaganie 1 lepszy rozktad naprezen (przekazywanie naprezen rozciagajacych ze spekanej
warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sa szczegdlnie przy wzmocnieniu
nawierzchni spgkanych, opoéznieniu powstawania spekan odbitych, kolein itp.
Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modul spr¢zystosci (sztywnos$¢)
geosiatki bedzie wyzszy od modutu sztywnos$ci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzgledniac,
ze modut sztywno$ci warstwy asfaltowej zmienia si¢ w zalezno$ci od temperatury i w procesie
spekania warstwy.
Do produkcji geosyntetykow przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni
drogowych uzywa si¢ polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach
wytrzymato$ciowych oraz odpornych na podniesione temperatury (tj. temperatury asfaltowych
warstw wzmacniajacych, uktadanych na geosyntetykach). Najczgsciej stosowanymi sa
polipropylen, polietylen i poliester.
Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sa siatkami wykonanymi najczesciej metoda odlewu, z
zakotwieniami na wegzlach, o dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie wlasnej, bywaja niejednokrotnie
utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnos$ci). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych
ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegéw siatki, co poprawia jej zdolnos$¢ kotwienia. Odporne sa na
dziatanie wodnych roztworow kwasow, zasad, soli 1 benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sa
réwniez na hydrolizg i niszczenie.
Geosiatki poliestrowe sa zwykle wytwarzane metoda tkana z wysokowytrzymatego poliestru z
otoczka np. z PVC, o duzej odpornos$ci chemicznej na wystepujace kwasy, zasady i substancje
organiczne. Gtéwne zalety poliestru to wysoki modut elastycznos$ci i wysoka wytrzymatos¢. W
poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje si¢ wyzsza
wytrzymalo$cia na rozciaganie i mniejsza sktonnoscia do petzania. Powtoka PVC skleja nitki
poliestru i stabilizuje w ten sposob konstrukcje siatki (ochrona przed przesunigciem) i zwigksza
wytrzymato$¢ na wezlach. Posiadaja wysoka wytrzymatos¢, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu -
przejecie sity nastgpuje natychmiast.
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ZALACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowa zasada w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej,
stabilizowanej cementem, popgkane;j starej nawierzchni asfaltowej 1 pomigdzy nowymi warstwami
asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa
wykazuje brak dostatecznej zawartos$ci asfaltu. Dobra adhezja pomigdzy istniejaca nawierzchniag i
warstwami wzmacniajacymi oraz pomigdzy siatka a towarzyszacymi jej warstwami jest
zasadniczym warunkiem prawidtowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢
naciagnigte 1 konce ich przybite.

Opédznienie powstawania spekan odbitych

Glowna funkcja geosiatek jest opoznianie pojawiania si¢ spekan odbitych. Realizowane jest
to przez przejmowanie naprezen i redukcjg ich wielko$ci w wyniku pelzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracuja w warunkach obcigzen
krétkotrwatych (obciazenia od pojazdow poruszajacych sig z duza predkoscia), oraz obcigzen o
dtuzszym czasie trwania (obciazenia od pojazddéw stojacych lub poruszajacych si¢ wolno, zmiany
termiczne, osiadania). Dla krotkotrwatych obciazen modut dynamiczny, zaleznie od temperatury,
zmienia si¢ w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spgkania okreslane jako
zmgczeniowe moga nastapic przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie
odksztatcen sprezystych. Dla dtuzej trwajacych obciazen wywotujacych zjawisko petzania,
spekania pojawiaja si¢ przy wydluzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia $ciskajace
przenoszone sa przez kruszywo mineralne, naprezenia rozciagajace przez lepiszcze asfaltowe,
zatem spekania zme¢czeniowe indukowane sa w asfalcie,

Geosiatki opdzniaja propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciagajacych w
momencie, kiedy naprgzenia rozciagajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sa bliskie
dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opédznianie tworzenia si¢ kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciagnigte i przymocowane stalowymi kotkami, utozone
na glgbokosci min. 50 mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziataja nadmiernym naprgzeniom
$cinajacym, wywotujacym powstawanie kolein z towarzyszacym temu bocznym przesunigciem 1
wypychaniem materiatu warstwy do gory.

ZAY.ACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drog, Kolei i Mostow, 1992)
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Wymagania dla geosiatki

Lp. Wiasnos¢ Jednostka | przeplatane;j ciaenione
w wezlach a8 ]
1 |Sita zrywajaca, min. kN/m 50 14
2 |Wydluzenie przy zerwaniu, % 14 14
max.
3 [Sita rozciagajaca przy KN/m 3 2

wydtuzeniu 1% (modut
sieczny), min.

4 Pow1§:rzchpla oczek siatki, A 70 70
tacznie, min.

5 |Wymiar oczek siatki, min. lub

dwukrotnie wigkszy od max. mm 20x 20 20x 20
ziarna w mieszance mineralno-
asfaltowej

6 |Odporno$¢ na temperatureg, °C 190 148
min. do

7 [Sita zrywajaca przy
wydhuzeniu 1%, min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200

ZALACZNIK 5
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena spegkan nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:

- przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
- zasiggu spekan w glab konstrukcji nawierzchni,
- zakresu spekan (udzialu powierzchni spekanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen
powierzchniowych nalezy kierowac si¢ kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan
(intensywnosci spekan), wspotpracy w obrgbie peknigcia oraz warunkdéw podparcia nawierzchni:
a) Indeks spegkan IS jest miarg intensywnos$ci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowana

liczba obliczana ze wzoru:

IS = % L,+L,
w ktorym:
IS - indeks spekan,
L, - liczba spgkan niepelnych (na niepetna szerokos¢ jezdni)
na 100 m dtugosci jezdni,
L, - liczba spgkan pelnych (na pelna szerokos¢ jezdni)

na 100 m dtugosci jezdni.
Przyjeto nastgpujaca klasyfikacj¢ odcinkéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spgkan:
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IS 1 - odcinki nie spekane,
I<IS 3 - odcinki $rednio spgkane,
IS>3 - odcinki bardzo spgkane.

Na podstawie tego podziatu zaleca si¢ podejmowac decyzje o catkowitej, powierzchniowe;
naprawie spgkan, badz pojedynczych spgkan.

b) Wspodlpracg w peknigciu odbitym nawierzchni potsztywnej (dwoch czgsci nawierzchni
oddzielonych pgknigciem), okresla si¢ wspotczynnikiem wspolpracy k ze wzoru:

I8
_ 2y,
Cy 1'f'y 2
I8
w ktorym:
k - wspolczynnik wspolpracy,
Vi - ugigcie krawedzi obciazonej,
» - ugigcie krawedzi nieobciazonej,
k<0,1 - oznacza brak wspolpracy migdzy plytami,
0,1 <k<1 -oznacza czgSciowe przekazywanie obcigzenia
z jednej plyty na druga,
k=1 - oznacza pelna wspotprace phyt.

Pomiary ugig¢ mozna wykonywac¢ ugigciomierzem belkowym Benkelmana lub
ugigciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar ugi¢¢ wykonuje si¢ na krawgdziach pgknigcia.
¢) Warunki podparcia nawierzchni na podtozu gruntowym w obrgbie pgknigcia poprzecznego
okresla si¢ wspdtczynnikiem wptywu punktu przytozenia obcigZzenia s wyrazonym wzorem:
paY
Yo

S =

w ktorym:
y1 - ugiecie krawedzi obciazonej,
Yo - ugigcie pomierzone pomigdzy spekaniami (w Srodku rozpigtosci ptyty),

s<1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spegkania,
s 1,4 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obregbie spekania.

Na podstawie indeksu spgkan nalezy zdecydowac, czy naprawia¢ pojedynczo pegknigcia, czy
wykona¢ naprawg catej powierzchni w postaci membrany przeciwspgkaniowe;j. Jesli odcinek
nawierzchni nie jest spekany lub jest srednio spekany wedlug powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢
naprawg pojedynczych peknigc. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany wedlug powyzszej
klasyfikacji, to zaleca si¢ wykonanie ciagtej naprawy catej spgkanej powierzchni, np. wykonanie
membrany przeciwspgkaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczna decyzj¢ nalezy podjac¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie,
biorac pod uwagg takze przewidywana propagacj¢ peknigé i zwigkszanie indeksu spgkan w czasie.
W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy pegknig¢ nawierzchni zaleca sig¢ kierowac
wskazowkami wedhug tablicy:

Tablica: Wskazowki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknig¢é nawierzchni (bez
wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki

naprawa glgboka | naprawa
Rodzaj Przyczyna spekania (stabilizacja powierzch

spekania naprawa nhodparcia krawedzi) nio-wa
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pod nowe
ptytka | wycigcie iniekcja | Warstwy
warstw do asfaltowe
podtoza
P QkPiQCie Skurcz termiczny + n
odbite podbudo-wy
POPrZeCZne  zwigzanej
(dobre ‘ (sztywnej)
podparcie
krawedzi)
- Skurcz termiczny
Pcknigcie .
- + -
odbite podbudo-wy i
oprzeczne Scinanie od
P obcigzenia ruchem,
(brak
. prostopadle do kra-
podparcia dzi
krawedzi) [V
Peknigcie Scn.lar.ne .Od + +
. obciazenia ruchem,
odbite ,
bodhuzne rownolegle do
¢knigcia
qupigcie W INiestaranno$¢ +
spomie wykonania
technologiczn
€]
Peknigcie Niewystarczajaca +
podluzne w  |hoénosé
Sladzie
lkoleiny
Spekania Niewystarczajaca +
siatkowe no$nos¢
Spekania Skurcz termiczny +
blokowe zmeczeniowy

ZALACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia peknigcia tasma uszczelniajaca jest przeznaczona do uszczelnienia
spekan i otwartych potaczen technologicznych rozwartych do szerokosci 5 mm.

Opis techniki
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Czynnosci zwiazane z naprawaq nawierzchni:

- wstgpne oczyszczenie szczeliny 1 jej najblizszego otoczenia twarda szczotka reczng lub
mechaniczna,

- doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem spr¢zonym, goracym powietrzem,

- posmarowanie §cianek szczeliny srodkiem gruntujacym pedzlem i pozostawienie ich do
wyschnigcia,

- przyklejenie tasmy uszczelniajacej 1 docisnigcie jej rgcznie lub specjalnym urzadzeniem,

- zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,

- posypanie maczka wapienna lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniajaca jest siatka wzmocniona warstwa elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm.
W celu dostosowania taSmy do szerokosci uszkodzonych miejsc jej szerokos¢ wynosi 50, 75 lub
100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypehienie pgknigcia z przykryciem ta§ma uszczelniajaca stosuje si¢ w przypadkach:
- peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,
- peknigcia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.

Z uwagi na prostotg wykonawstwa, zaleca si¢ przede wszystkim do robdt o matym zakresie,
przy ktorych zastosowanie wigkszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty musza by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze
otoczenia co najmniej 15°C. Z uwagi na szybkie zuzywanie si¢ tasm, ich stosowanie ogranicza si¢
do drég o niewielkim ruchu: podrzgdnych ulic w miastach i drog lokalnych. Nie nalezy ich
stosowac na obszarach, gdzie wystepuja oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i
skrzyzowaniach

ZALACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawegdzie pgknigcia sa dobrze
podparte - w istniejacej warstwie Scieralnej

wypehnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowq

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa /

[ / warstwy istniejacej nawierzchni‘

| / |
“ . asfaltowa warstwa
r___Jt ___________ JJ—_ﬁ écieralna
| asfaltowa warstwa
‘ . wigzgca
| + podbudowa sztywna
i lub pétsztywna
min. 1.0m |

§
o

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa dobrze
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podparte - w istniejacej warstwie $cieralnej, z utozeniem nowej warstwy asfaltowe;j

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowa masa zalewowa

[ warstwy istniejacej nawierzchni

l | nowa asfaltowa warstwa $cieralna

f r_ J | istniejaca asfaltowa warstwa $cieralna

| istniejgca asfaltowa warstwa wiazaca

\ podbudowa sztywna lub poisztywna

min, 1.0m
20m [

Rys. 3. Naprawa gigboka pojedynczego peknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia
krawedzi peknigcia

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zaggszczone

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

| - warstwy istniejgcej nawierzchni
e
~

ét_lK ______________________ Bt

| | podbudowa sztywna
" lub potsztywna

L

| l

min }.0m
! 20m

Rys. 4. Naprawa gl¢boka pojedynczego peknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia
krawedzi peknigcia, z utozeniem nowej warstwy asfaltowe;j

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowvm
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
tasma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

asfaltowo-kauczukowa podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

| warstwy istniejacej nawierzchni

i |

%:_If_______ ,,,,,,, I
]

o | podbudowa sztywna
I | ' lub péisztywna
i min. 1.0m ‘
20m
30m _
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Rys. 5. Naprawa powierzchniowa pgknig¢ odbitych z utoZzeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypethienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masa zalewowa

I warstwy istniejqcej nawierzchni

[ warstwy bitumiczne

podbudowa sztywna lub péisztywna

min. 1.0 m

ZALACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
[ geosiatka

[,.

[¢] ogo

[+] 050

o 059 .

[s) O Ote—— warstwa nosna z kruszywa

g 808 stabilizowanego mechanicznie
o 029

o 0,9

A, % podioze gruntowe

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany no$nosci podtoza gruntowego

f nowe warstwy asfaltowe

————— geosiatka

i /////,F‘—"“——‘ istniejace warstwy bitumiczne
J‘Duou vOUOUOUOUOUOUOVOUOUO
O 0D 0L0,0,0,0,050,05050
0H0R0 00 0,0 0,050,0,050
QR0 0n0 0,0,0,0,0,0,0,070
070200 0,0,0,0,0,0,0,0,0
0a0695%5%020252%0%06202690%9g .
Oooongoogogogoooooooooooo————— warstwa noéna z kruszywa
ogogooogoQOOOOOOOOOOOOOOOC stabilizowanego mechanicznie
[O10,0,0,0,05,0,0,0,0,0,0,0
oY 0 0,0, 0,0A0,0450405959,59
Lo OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOO
o a9%0%a%0 000 p

K——— podtoze gruntowe o nosnosci stabszej

niz na przylegtym odcinku
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Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny robocze;j

min. 400 mm min. 400 mm /——‘_—‘ geosiatka

| »-———————— nowe warstwy asfaltowe

lre————————— isthiejgce warstwy bitumiczne

T Av wr A" 4 ~ A" A" 4
04094040909096930690949002,7%
0 0.0.0,0,0,0,0,0.0.0,0,0
b-o-o_o-o0- 0 0 0 a0 0 0,0 0
0 0-0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
b 0, 0,0,00,0-0,0,0,0.0.0.0
0L 0R0L0-0 0,0, 0,0,0,0,0.,0 )
PSR520926%0%0%0%90%959q P 0 g Or—"—— warstwa noséna z kruszywa
0505050,05050,0000050°0,0) ST va
go 00000000, 0.0-0_0 stabilizowanego mechanicznie
0 0. 00 0,0 0,0,0. 0000
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni
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Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
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b) wariant 2
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Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem
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Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu
cementowego
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D -01.01.01 b

WYNIESIENIE I STABILIZACJA
GRANIC PASA DROGOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6élne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
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1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy Smotdzino™.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem wyniesienia i stabilizacji granic pasa drogowego przeznaczonego do
umieszczenia w nim drogi i zwiazanych z nia urzadzen. Stabilizacja granic pasa polega na
wyznaczeniu i utrwaleniu w terenie znakami z trwatego materialu punktéw okreslajacych przebieg
granic pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w
nim drogi 1 zwiazanych z nig urzadzen.

1.4.2. Linia graniczna — linia oddzielajaca tereny, bedace przedmiotem odrgbnej wlasnosci,
sktadajaca si¢ najczesciej z odcinkow prostych taczacych punkty graniczne.

1.4.3. Punkt graniczny — punkt okres$lajacy przebieg granicy nieruchomosci, znajdujacy si¢ na
zatamaniach linii granicznej.

1.4.4. Znak graniczny — znak z trwatego materialu umieszczony w punkcie granicznym.

1.4.5. Swiadek punktu granicznego — widoczny znak z trwalego materiatu wystajacy ponad teren i
usytuowany w linii granicznej w poblizu znaku granicznego.

1.4.6. Stabilizacja granic pasa drogowego — wyznaczenie 1 utrwalenie w terenie znakami
granicznymi punktéw granicznych projektowanego pasa.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami, definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4 oraz
przepisami geodezyjnymi i kartograficznymi.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Rodzaje materialow

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami warunkow kontraktu,
dokumentacji projektowej lub ST. Do nich naleza:
—  stupki betonowe do utrwalenia granic pasa drogowego,
- materialty pomocnicze.

2.2.2. Znaki graniczne i §wiadki punku granicznego

Znak graniczny jest geodezyjnym stupkiem z betonu C 20/25, najczgsciej w postaci $cigtego
ostrostupa o kwadratowej podstawie z wyrytym na gorze krzyzem (patrz zalacznik, rys. 1).

Swiadek punktu granicznego jest stupkiem z betonu C 20/25 o dtugosci 100 cm i
przekroju poprzecznym 10 x 12 cm. Stupek zbrojony jest czterema prgtami Srednicy 10 mm.
Stupek w czgséci nadziemnej dtugosci 50 cm na barwg zo6tta. W czgsci nadziemnej znajduje si¢ napis
wklesty na gleboko$¢ 0,5 cm z czarnymi literami wysokosci 7 cm PAS DROGOWY (patrz
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zalacznik, rys. 2).

Wbudowane materialty stupkdw powinny charakteryzowac si¢ wytrzymatoscia na $ciskanie
dla betonu C 20/25, nasiakliwo$cia ponizej 5% oraz mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia.
Wykonawca wytwarzajacy samodzielnie stupki powinien wykona¢ badania probek betonu 1
przedstawi¢ wyniki badan Inzynierowi.

Gotowe wyroby powinny by¢ wolne od spgkan, wykruszen i ubytkow, a powierzchnie
powinny by¢ gladkie, bez $ladow po pgcherzach powietrznych.

2.2.3. Materialy pomocnicze

Do materiatéw pomocniczych moga naleze¢:
-~ prety stalowe, rurki itp. zastgpujace stupki betonowe, w przypadkach wyjatkowych,
- piasek, mieszanka naturalna gruntowa do obsypki stupkow betonowych, w przypadkach
wyjatkowych

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1],
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac sig
mozliwo$cia korzystania ze sprzgtu, ktory pozwoli na osiagnigcie wymaganych doktadnos$ci przy
pracach pomiarowych i kartograficznych.

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzgt i narzgdzia okreslone w
wytycznych technicznych, obowiazujacych w geodez;ji 1 kartografii [2+9]. Przy stabilizowaniu linii
granicznej znakami granicznymi nalezy stosowac sprzet zaproponowany przez Wykonawcg,
zaakceptowany przez Inzyniera. Do prac obliczeniowych 1 kartograficznych zaleca sig¢ stosowac
sprzgt komputerowy z odpowiednim oprogramowaniem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty, w tym znaki graniczne i §wiadki punktu granicznego, mozna przewozi¢
dowolnymi §rodkami transportu w pozycji poziomej, w warunkach zabezpieczajacych je przed
przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z warunkami kontraktu, dokumentacja
projektowa 1 ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. prace przygotowawcze,
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2. stabilizacja granic pasa drogowego,
3. prace kameralne.

5.3. Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy prac

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos$¢ prac oraz zgodnos$¢ ich wykonania z
obowiazujacymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami ST oraz poleceniami InZyniera.

Wykonaweca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasno$ci
prywatnej i publicznej. W razie wyrzadzenia szkdd, Wykonawca zobowiazany jest do ich
naprawienia lub wyptacenia odszkodowania.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowa¢ nad nimi
bezposredni nadzor 1 kontrole osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe, zgodnie z
wymaganiami przepisOw ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne [10].

Podczas prac geodezyjnych nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie
nienaruszonym i nieprzesuwanie punktéw geodezyjnych w terenie, ktore podlegaja ochronie w
trybie przepisow ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne [10].

5.4. Prace przygotowawcze

Prace przygotowawcze obejmuja:

- zebranie niezbgdnych materiatéw i informacji, w tym uzyskanie z osrodka dokumentacji
danych dotyczacych osnowy geodezyjnej 1 mapy zasadniczej, pobranie z wtasciwego urzedu
danych z katastru nieruchomosci, dokonanie badania ksiag wieczystych stwierdzajacych stan
prawny nieruchomosci, a nastgpnie analiza 1 ocena zebranych materiatow,

- wywiad w terenie, majacy na celu odszukanie punktow istniejacej osnowy poziomej i
oczyszczenie widocznosci migdzy punktami oraz ewentualne uzupelnienie punktéw osnowy,

-~ przygotowanie osnowy do prac pomiarowych,

-~ wstepne opracowanie projektu podziatu nieruchomosci, biorac pod uwage punkty zatamania
projektowanych granic pasa drogowego podane w zataczniku mapowym dokumentacji
projektowej albo zasady okreslania tych punktéw podane przez Zamawiajacego.

W wyniku prac przygotowawczych powinien powstac projekt granic pasa drogowego
wkartowany na mape, uzgodniony z Zamawiajacym i wilascicielami nieruchomosci, a nastgpnie
zamarkowany w terenie za pomoca palikow.

5.5. Stabilizacja granic pasa drogowego

Ostateczne wyznaczenie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktéw granicznych
projektowanego pasa drogowego Wykonawca dokonuje w obecnosci 0sob zainteresowanych, po
uzyskaniu ostatecznej decyzji zatwierdzajacej projekt podziatu nieruchomosci.

Stabilizacj¢ punktow granicznych nalezy wykona¢ geodezyjnymi znakami granicznymi z
krzyzem (zakupionymi lub wykonanymi wg pktu 2.2.2). Stabilizacji podlegaja wszystkie punkty
zalamania granicy pasa drogowego oraz odcinki proste o maksymalnej dtugosci 200 m. Znaki
graniczne powinny by¢ wkopane do takiej glgbokos$ci, aby wystawaly do 10 cm ponad teren.

W odlegtosci do 1 m od stupka znaku granicznego, w linii granicznej, nalezy wkopaé
$wiadek punktu granicznego, w odstgpach do 200 m, z zachowaniem wizury pomigdzy sasiednimi
punktami. Swiadek punktu granicznego powinien byé wkopany w grunt na gleboko$¢ okoto 50 cm,
tak aby czg$¢ nadziemna barwy zéltej z wyttoczonym napisem ,,PAS DROGOWY” wystawata 50
cm nad terenem.

Roboty przy utrwaleniu w terenie stupkoéw zaleca si¢ wykonywac poprzez nawiercenie
recznym $widrem otworu w gruncie, dla znaku granicznego o wielkosci dostosowanej do stupka
znaku, a dla $wiadka punktu granicznego na gtebokos¢ 50 cm o $rednicy 2040 cm. Shupki
obsypuje si¢ gruntem rodzimym 1 zageszcza. W przypadku gdy grunt rodzimy jest spoisty lub
zbrylony, tak Ze nie ma mozliwosci szczelnego obsypania stupka, nalezy do tego celu wykorzysta¢
piasek lub mieszanke naturalna. Nadmiar materiatu gruntowego z otworu nalezy rozplantowac.
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W przypadku gdy niemozliwa jest trwata stabilizacja punktu, nalezy zastapi¢ go innym
elementem zamontowanym w podtozu (np. pretem stalowym, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz
sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego polozenie.

Podczas prac Wykonawca ma zachowa¢ w stanie nienaruszonym wszystkie punkty
pomiarowe.

Z czynnoSci stabilizacji granic pasa drogowego Wykonawca sporzadza protokét okazania
znakow granicznych wlascicielom nieruchomosci.

5.6. Prace kameralne

Do prac kameralnych przy stabilizacji granic pasa drogowego, zgodnie z warunkami kontraktu,

moga nalezec:

—  obliczenia wspotrzednych punktow granicznych, powierzchni dziatek, uzupetnienia mapy
zasadniczej, sporzadzenia mapy uzupetniajacej do mapy katastralnej, sporzadzenia wykazu
zmian gruntowych, skompletowania dokumentacji podziatu nieruchomosci,

- sporzadzenie dokumentacji z podziatem na: akta postgpowania dla Wykonawcy, dokumentacje
techniczng dla Zamawiajacego, dokumentacjg techniczna dla osrodka dokumentac;ji,
dokumentacj¢ przeznaczona dla organu prowadzacego kataster nieruchomosci,

— uzyskanie decyzji o podziale nieruchomosci.

Jesli Zamawiajacy nie ustali inaczej to sktad dokumentacji dla Zamawiajacego zawiera:

- opis i mapg z wykazem zmian gruntowych i wykazem synchronizacyjnym (gdy w ksigdze
wieczystej nieruchomos$¢ podlegajaca podziatowi posiada inne oznaczenia niz w katastrze
nieruchomosci),

- ostateczna decyzje zatwierdzajaca projekt podziatu wraz z zatacznikiem mapowym,

- wyniki prac obliczeniowych i kartograficznych na komputerowych nosnikach informacji:
wtorniki mapy zasadniczej uzupelnione o granice pasa drogowego, wykazy wspotrzednych
punktéw geodezyjnej osnowy poziomej ze szkicem osnowy i opisami topograficznymi
punktow, wykazy wspotrzednych punktéw granicznych pasa drogowego, mapg zbiorcza z
podziatem na nieruchomosci i wykazem zmian gruntowych, kopie decyzji zatwierdzajacych
projekt podziatu nieruchomosci, kopie wyciagéw z dokumentdéw stwierdzajacych tytuty
wlasnos$ci do nieruchomosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola jakoSci prac geodezyjnych i kartograficznych

Kontrolg jako$ci prac przy stabilizacji granic pasa drogowego nalezy prowadzi¢ wedtug
zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK [2+9] w nawigzaniu do wymagan

402



podanych w punkcie 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- wkopany (zastabilizowany) znak graniczny — sztuka (szt.),
- wkopany (zastabilizowany) §wiadek punktu granicznego — sztuka (szt.).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbior zastabilizowanego pasa drogowego odbywa si¢ na podstawie dokumentacji
otrzymanej przez Zamawiajacego, pod warunkiem:
kompletnosci operatu,
sprawdzenia w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktow,
pomiaru kontrolnego wybranych punktow,
- skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie miejsca robot,
- dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,
- wyniesienie i stabilizacj¢ punktow granicznych i §wiadkow,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot,
- wykonanie operatu i1 prac kameralnych,
- pobranie niezbgdnych materialow ze sktadnicy osrodka geodez;ji i kartografii,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan sprawdzajacych,
— koszt wszelkich odszkodowan,
- uporzadkowanie terenu robdt 1 jego otoczenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej 1 postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Instrukcje techniczne i wytyczne techniczne bylego Gléwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii lub Gléwnego Geodety Kraju

Instrukcje techniczne:
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2 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

3 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i

. kartograficznej

4 G- Geodezyjna osnowa pozioma

|

5 G- Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

.4

6 K- Mapa zasadnicza
1

Wytyczne techniczne

7 G- Katalog znakow geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow
1.9

8 G- Szczegbdtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i
1.5 opracowanie wynikow

9 K- Mapa zasdnicza. Aktualizacja i modernizacja
1.2

10.3. Inne dokumenty

10. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. Tekst jednolity — Dz.U. nr
240 z dnia 24 listopada 2005 r., poz. 2026 1 2027 z p6zniejszymi zmianami

11. ZALACZNIK

PRZYKEADY SLUPKOW DO UTRWALENIA GRANIC PASA DROGOWEGO

Rys. 1. Znak graniczny
Przekréj podtuzny Widok z géry

W niektorych przypadkach pod
znakiem granicznym umieszcza si¢

+ butelke szklana, cegle z nacigtym
ﬂ krzyzem, rurke drenarska itp. w celu

potwierdzenia lokalizacji pierwotnego
miejsca znaku

Rys. 2. Swiadek punktu granicznego

404



Czg$¢ nadziemna jest barwy
z6tej z wyttoczonym czarnym
napisem ,,PAS DROGOWY”

PAS DROGOWY
om

100cm

Czes$¢ podziemna swiadka,
osadzapa W gruncie, 2, %
zabezpieczona jest lepikiem

D-04.05.01

PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych dla przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1120G na odcinku od granicy miejscowosci Wysoka do granicy Gminy
Smoldzino”.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
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zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p.1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 —
»Wymagania Ogolne”.

1.3.  Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem:
— ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 10cm o RM=1,5-2,5MPa
— ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RM=1,5-2,5MPa

zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi
polskimi normami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagni¢ciu wilasciwej wytrzymatosci na
$ciskanie, stanowi fragment no$nej czg¢$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu 1 wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona
1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogo6lne" punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM II
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klasy 32,5N Iub hutniczy CEM III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N
1. |Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. |Wytrzymalo$¢ na §ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 75
4. |Statos$¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy. Cement
zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesiace moze by¢ uzyty za zgoda
Kierownika Projektu, gdy zaroby probne wykaza zadowalajaca wytrzymato$¢ na S$ciskanie
1 zadowalajaca mrozoodporno$¢. Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6,
7. Przechowywanie cementu powinno odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do
wykonania ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spetniajace wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji
cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, Zze wytrzymato§¢ na S$ciskanie
1 mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17].

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1. |Uziarnienie

a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie

mniej niz: 100

b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm),

powyzej 85 PN-B-04481 [2]

c) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm),

powyzej 50

d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 20
2. |Granica ptynnosci, % (mm), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. |Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. |Odczyn pH od 5do8 |PN-B-04481 [2]
5. |Zawarto$¢ cze$ci organicznych, % (mm), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. |Zawarto$¢ siarczandow, w przeliczeniu na SOs;, % (mm), nie 1 PN-B-06714-28

wigcej niz: [6]
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Grunty niespelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy
ptynnosci 40 - 60% 1 wskazniku plastycznosci 15 - 30% moga by¢ stabilizowane cementem dla
ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Zaleca sig uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]

- zawarto$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawartos$ci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wigcej niz 15%
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymato$ci na §ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne: piaski, pospoiki 1 zwiry albo
mieszankg tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1. |Uziarnienie:
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie
wigcej niz: 15
2. |Zawarto$¢ czeS$ci organicznych, barwa cieczy nad barwa PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego bgda zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacji.
Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze Zrdédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Kierownika Projektu. Kruszywa, ktére nie spetnia wymagan okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej
Specyfikacji zostana odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zroédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do
momentu pordwnania wynikow wytrzymato$ci na $ciskanie probek wykonanych z woda watpliwa
1z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem.
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2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace
dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12]
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgoda Kierownika Projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobatg¢ techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

2.7.  Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé

gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spekniac¢
wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp Wiasciwosci Wymagania
Dla stabilizacji R, = 2,5 MPa
1 |Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 1,5-25
3 |Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Dla stabilizacji R, = 1,5 MPa
4 |Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa -

5 |Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0,5-1,5

6 |Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6
Podbudowa pomocnicza dla KR4

7 |Wytrzymatos$¢ na $Sciskanie po 7 dniach, MPa 1,6 -22

8 |Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 2,5-5,0

9 |Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7

2.8.  Preparaty do pielggnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielggnacji warstwy preparatow powtokotworczych musza one
posiada¢ Aprobatg Techniczna wydang przez IBDiM 1 atest producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogo6lne" pkt. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot
Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami
- spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu
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- cigzkich szablon6w do wyprofilowania warstwy

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne 1 szczeliny o regulowanej
szerokosci do rozsypywania spoiw

- przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
1 kontrolowanego dozowania wody

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania

- zaggszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszezania w miejscach trudnodostepnych.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
- wytwornie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,
- uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki
- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,
- zaggszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszcezania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 4.

4.2.  Transport materialow

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem
cementowozow. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociagiem lub cysternami.
Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposob
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.
Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji 1 tadownosci
dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejsze;j
fadownosci w przypadku wykonywania poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte 1 podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji

gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w Specyfikacji
D-02.00.00 "Roboty ziemne". Podloze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy
oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i1 zaggszczenie.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one
scisle linie krawedzi ukltadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem, w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Projektowanie skladu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢
Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu
pobrane w obecnos$ci Kierownika Projektu.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan kruszyw 1 gruntu,

- wyniki badan cementu wedlug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,

- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug
metod podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,

- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-88/B-32250.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- sktad mieszanki (proporcje wagowe roznych sktadnikow),

- wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

- wymagana zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej gruntu
Z cementem,

- wyniki badan wytrzymatosci 1 mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug
metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji

- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].

Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5.
Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 4,
przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica5.  Maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw ulepszonego
podtoza i podbudowy

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku
Lp. | Kategoria do masy suchego gruntu
ruchu Ulepszone podtoze | Podbudowa pomocnicza
1 [IKR2 - KR6 8 -
2 |KR4 - 6

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
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Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci  gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt
przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢
w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw
zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie.

Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej
o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie
w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci

ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i1 dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$¢ na okre§lona
glgbokosé, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po  zaggszczeniu.
W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych paséw o szerokosci 30 - 40cm, przylegtych
do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody
1 mieszankg ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno§¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze
ro6zni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrowna¢ i wyprofilowaé do
wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, ukladane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek 1technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
Zaggeszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.5.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki 1 w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych prébach.
W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco

412



kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1
-20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych 1 poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej roéwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia roéwnos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6  Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowg¢ =z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowa

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek, a na poszerzeniach przy pomocy ukladarek przystosowanych do uktadania bocznego.
W przypadku wykonywania waskich poszerzen dopuszcza si¢ ukladanie reczne wzdluz linek
prowadzacych. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymagane] grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych 1 poprzecznych. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice lub linki
prowadzace. Jesli podtoze jest suche to przed utozeniem mieszanki nalezy podloze zwilzy¢ woda.

5.7.  Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ poszczegodlnych warstw podbudowy 1 ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.8.  Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢
przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym
z Kierownikiem Projektu. Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego poditoza o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi,
czgsciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petna glgbokos¢, wyréwnanie
1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczone) warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania 1 obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciagu 2 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest zaden ruch
budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki
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okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]
1 Specyfikacji.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podluznych 1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petlng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
1 ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana
pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m?

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna
wydana przez uprawniona jednostkg, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Kierownika Projektu

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, i utozona na zaktad
o szerokosci co najmniej 30cm 1 zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wlokniny technicznej i1 utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawceg i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie nalezy
dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Kierownika
Projektu.

5.10. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

- stwierdzenia czy sprze¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest
wlasciwy

- okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubo$ci warstwy po zageszczeniu

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ 400 - 800m® Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Kierownika Projektu. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Kierownika Projektu.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza
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Podbudowa 1 ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Kierownika Projektu, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewltasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza
obciaza Wykonawceg robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich
jak opady deszczu i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany
po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podloza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych
Ww inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ wlasciwosci materiatdéw 1 sporzadzié
receptg zgodnie z wymaganiami punktu 2. 1 przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.
Tablica 6.  Czestotliwos$¢ badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczego6lnienie badan liczba badan na | pdbudowy i ulepszonego
dziennej dziatce | podioza przypadajaca na
roboczej jedno badanie
1. |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. |Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem
3. |Rozdrobnienie gruntu " 2 600m’
4. |Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania ?
5. |Zaggszczenie warstwy
6. |Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400m*
7. |Wytrzymato$¢ na $ciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m*
8. |Mrozoodpornos¢ ¥ przy projektowaniu 1 w przypadkach
watpliwych
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9. |Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie

10. |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
11. |Badanie wiasciwos$ci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
Specyfikacji pkt. 2.3.12.4.

6.3.3. Wilgotnos¢é mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% 1 —20% jej wartoSci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. Glgboko§¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegltosci min. 0,5m od krawedzi
podbudowy czy ulepszonego podtoza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé
warstwy po zaggszczeniu byla rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej
0,5m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz lem.
6.3.8. Wytrzymalos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zaggszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i1 przechowywac¢ zgodnie z norma PN-S-96012 [17]. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodpornosé¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na Sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.

6.3.10. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane
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w Specyfikacji dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji
dotyczacych poszczego6lnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 7. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy 1 ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.

Lp. Badania Czgstotliwos¢ badan

1. Szeroko$¢ ulepszonego podioza”? |czestotliwosé zgodna z przekrojami poprzecznymi
wg Dokumentacji Projektowej

D. Spadki poprzeczne!? czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi
wg Dokumentacji Projektowej

3. Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach
warstwy) z czgstotliwoscia wg Dokumentacji
Projektowe;j

4. Uksztaltowanie osi w planie"? wspolrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji
Projektowe;j

5. Grubosd? niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach
warstwy) z czestotliwoscia wg Dokumentacji
Projektowej

6 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly albo co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu

7 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Kierownika Projektu

? Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokos¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10cm, -Scm. Na jezdniach bez krawgznikoéw szerokos$¢ podbudowy
powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o wartos¢ wskazana w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podluzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi
kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czgstotliwo$cia podana w tablicy 7.Nieréwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata z czgstotliwoscia podang w tablicy 7.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku waskich poszerzen dtugos¢ laty nalezy
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dostosowac do ich szeroko$ci.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Roéznice pomigdzy rzgdnymi podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +lcm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza
O$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz Scm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na cata jej glebokose,
w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi, po zaggszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od
projektowanej grubosci ulepszonego podtoza nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniate; podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi
sig, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na cala grubos$¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy Iub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz Scm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelna grubosé
do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania
sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy 1 ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie
zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach
1 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w Specyfikacji, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana 1 wymieniona na nowa
o odpowiednich wtasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne"
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
—1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem
—1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w Specytfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne"
pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja 1 wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly

wyniki pozytywne.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie
z obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku
wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- spulchnienie gruntu

- zakup 1 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow

1 urzadzen pomocniczych

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna

- wymieszanie gruntu wykonanej gérnej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z cementem

- ew. wykonanie odcinak prébnego

- zaggszczenie warstwy

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku
wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych w mieszarkach obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot
- zakup 1 dostarczenie materiatow
- wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na miejsce wbudowania
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- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow
1 urzadzen pomocniczych

- ew. wykonanie odcinak probnego

- roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki

- pielggnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

—  zakup i1 dostarczenie materiatéw

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialow
1 urzadzen pomocniczych

- ew. wykonanie odcinak probnego

- rozlozenie, wyprofilowanie 1 zaggszczenie mieszanki

- pielggnacjg¢ wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

1

1

1

— \O 00

1

1
1

0. PRZEPISY ZWIAZANE

0.1. Normy

. PN-EN-196-1
PN-EN-196-3
PN-EN-196-6
PN-EN-196-7

. PN-88/B-04481
. PN-76/B-06714-12

. PN-91/B-06714-15
. PN-78/B-06714-26

. PN-78/B-06714-28
. PN-B-06714-37

. PN-B-06714-38

. PN-B-06714-39

0. PN-B-06714-42
1. PN-EN-197-1

2. PN-B-30020
3. PN-B-32250

14. PN-C-84038

1
1
1

5. PN-C-84127
6. PN-S-96011
7. PN-S-96012

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wiazania i stalo$ci objgtosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteri zgodnosci dot. cementow
powszechnego uzytku.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych.
Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem.
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18.
19.
20.
21.

22

25.
26.

10.2.

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

. BN-68/8931-04
23.
24.

PN-S-02205
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8931-10

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotow lotnych z wegla kamiennego.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego".
28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym

Warszawa 1979r.

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — 1997r.

421



	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	1.5.1. Przekazanie terenu budowy
	1.5.2. Dokumentacja projektowa
	1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST
	1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
	1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
	1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa
	1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia
	1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej
	1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
	1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy
	1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót
	Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika projektu.
	1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów


	2. MATERIAŁY
	2.1. Źródła uzyskania materiałów
	2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych
	2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom
	2.4. Wariantowe stosowanie materiałów
	2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów
	2.6. Inspekcja wytwórni materiałów

	3. sprzęt
	4. transport
	5. wykonanie robót
	6. kontrola jakości robót
	6.1. Program zapewnienia jakości
	6.2. Zasady kontroli jakości robót
	6.3. Pobieranie próbek
	6.4. Badania i pomiary
	6.5. Raporty z badań
	6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu
	6.7. Certyfikaty i deklaracje
	6.8. Dokumenty budowy

	7. obmiar robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
	7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
	7.4. Wagi i zasady ważenia
	7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

	8. odbiór robót
	8.1. Rodzaje odbiorów robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
	8.3. Odbiór częściowy
	8.4. Odbiór Ostateczny robót
	8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

	8.5. Odbiór pogwarancyjny

	9. podostawa płatności
	9.1. Ustalenia ogólne
	Jeżeli umowa przewiduje rozliczenie ryczałtowe za całość robót, w ofercie wykonawca określa wynagrodzenie ryczałtowe za wykonanie robót opisanych w załączonej dokumentacji projektowej i ST. Przedmiar robót (jeżeli został dołączony) stanowi wyłącznie element pomocniczy przy sporządzaniu kosztorysu ofertowego.Wykonawca zobowiązany jest do szczegółowej analizy dokumentacji projektowej przed złożeniem oferty. Jakiekolwiek braki lub rozbieżności w poszczególnych elementach dokumentacji należy zgłosić Inwestorowi / Zamawiającemu jeszcze przed złożeniem oferty. Rozbieżności te i braki nie mogą być wykorzystywane przez Wykonawcę. Wykonawca zobowiązany jest również do przeprowadzenia we własnym zakresie wizytacji miejsca realizacji robót i jego otoczenia w celu uzyskania pełnego obrazu zakresu prac oraz dodatkowych informacji niezbędnych do dokonania wyceny robót i opracowania oferty. Wszystkie uzyskane podczas wizytacji dane zostaną uwzględnione przy opracowaniu ofert. O ile w projekcie technicznym bądź innym dokumencie opisuje się przedmiot zamówienia i pojawiają się nazwy własne wyrobów bądź urządzeń lub nazwy producentów wyrobów lub urządzeń Zamawiający dopuszcza wykorzystanie produktów innych producentów o równoważnych parametrach technicznych, użytkowych, jakościowych i eksploatacyjnych, tzn. nie odbiegające klasą i jakością od podanych jako przykład.
	9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00
	9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

	10. przepisy związane
	1. WSTĘP
	1.1.Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Rodzaje materiałów

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt pomiarowy

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport sprzętu i materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
	5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów
	wysokościowych
	5.4. Odtworzenie osi trasy
	5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Sposób odbioru robót

	9. PODOSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	1. WSTĘP
	1.1.Przedmiot ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do rozbiórki

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów z rozbiórki

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest:
	- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
	- dla krawężnika, opornika, obrzeża, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, barier i poręczy - m (metr),
	- dla znaków drogowych - szt. (sztuka),
	- dla przepustów i ich elementów
	a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sześcienny),
	b) prefabrykowanych betonowych, żelbetowych - m (metr).
	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	Normy

	D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. materiały
	3. sprzęt
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do frezowania

	4. transport
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport sfrezowanego materiału

	5. wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Wykonanie frezowania
	5.3. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
	5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

	6. kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych

	7. obmiar robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. odbiór robót
	9. podstawa płatności
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. przepisy związane
	10.1 Normy

	D-01.02.01
	USUNIĘCIE DRZEW I KRZAKÓW
	1. WSTĘP
	1.1.Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport pni i karpiny

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew
	5.3. Usunięcie drzew
	5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. przepisy związane
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Materiały do wykonania robót

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Zasady wykonywania robót
	5.3. Roboty przygotowawcze
	5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy
	5.5. Stałe zabezpieczenie drzew
	5.6. Pielęgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robót budowlanych
	5.7. Roboty wykończeniowe

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)
	10.2. Inne dokumenty

	ZAŁĄCZNIKI 
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny

	4. TRANSPORT
	4.2. Transport humusu i darniny

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Zdjęcie warstwy humusu
	5.3. Zdjęcie darniny

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. przepisy związane
	1. Wstęp
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. materiały (grunty)
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Podział gruntów
	2.3. Zasady wykorzystania gruntów

	3. sprzęt
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do robót ziemnych

	4. transport
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport gruntów
	4.3. Transport i składowanie geosyntetyków

	5. wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów
	5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych

	6. kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
	6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
	6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami

	7. obmiar robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Obmiar robót ziemnych

	8. odbiór robót
	9. podstawa płatności
	10. przepisy związane
	10.1. Normy
	10.2. Inne dokumenty

	D - 02.01.01.
	WYKONANIE WYKOPÓW
	1. WSTĘP
	2. MATERIAŁY (GRUNTY)
	3. SPRZĘT
	4. TRANSPORT
	5. WYKONANIE ROBÓT
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	7. OBMIAR ROBÓT
	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE


	D - 02.03.01
	WYKONANIE NASYPÓW
	1. WSTĘP
	3. SPRZĘT
	4. TRANSPORT
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.4. Odkłady
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	7. OBMIAR ROBÓT
	Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych.
	Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako różnica objętości wykopów, powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu i zastrzeżeń sformułowanych w pkcie 5.4.
	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE


	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. materiały
	3. sprzęt
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania robót

	4. transport
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

	5. wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Warunki przystąpienia do robót
	5.3. Wykonanie koryta
	5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża
	5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

	6. kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania w czasie robót
	6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)

	7. obmiar robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. odbiór robót
	9. podostawa płatności
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. przepisy związane
	Normy
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Materiały do wykonania robót

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Zasady wykonywania robót
	5.3. Roboty przygotowawcze
	5.4. Projektowanie mieszanki związanej cementem
	Istotne cechy środowiskowe
	Wymagania wobec mieszanek
	5.5. Odcinek próbny
	5.6. Przygotowanie podłoża gruntowego i wykonanie warstw odsączającej i odcinającej
	5.6.2. Warstwa odsączająca i odcinająca
	5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
	5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
	5.9. Zagęszczanie mieszanki kruszywa
	5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
	5.11. Roboty wykończeniowe

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podłoża ulepszonego

	7. OBMIAR ROBOT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
	10.2. Normy
	10.3. Inne dokumenty

	11. ZAŁĄCZNIKI
	1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu
	1.2. Metoda badania
	1.3. Składy mieszanek kruszyw z recyklingu
	1. Normy i przepisy
	2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. materiały
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Rodzaje materiałów
	2.3. Wymagania dla kruszywa
	2.4. Składowanie materiałów

	3. sprzęt
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania robót

	4. transport
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport kruszywa

	5. wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Przygotowanie podłoża
	5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa
	5.4. Odcinek próbny
	5.5. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej

	6. kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

	7. obmiar robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. odbiór robót
	9. podostawa płatności
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. Materiały
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Materiały do wykonania robót

	3. Sprzęt
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

	4. Transport
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. Wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Zasady wykonywania robót
	5.3. Roboty przygotowawcze
	5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiązanego
	Istotne cechy środowiskowe
	5.5. Odcinek próbny
	5.6. Podłoże pod podbudowę zasadniczą
	5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwę podbudowy zasadniczej
	5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
	5.9. Zagęszczanie mieszanki kruszywa
	5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
	5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej
	5.12. Roboty wykończeniowe

	6. Kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

	7. Obmiar robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. Odbiór robót
	9. Podstawa płatności
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. Przepisy związane
	10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
	10.2. Normy
	10.3. Inne dokumenty

	11. Załączniki:
	1.2. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu
	1.2. Metoda badania
	1.3. Składy mieszanek kruszyw z recyklingu
	1. Normy i przepisy
	2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. materiały
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Materiały do wykonania robót

	3. sprzęt
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Zasady wykonywania robót
	5.3. Roboty przygotowawcze
	5.4. Układanie mieszanki betonowej
	5.5. Pielęgnacja podbudowy
	5.6. Roboty wykończeniowe
	5.7. Zasady układania na podbudowie z betonu cementowego następnej warstwy nawierzchni

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót i badania odbiorcze

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. odbiór robót
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
	Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

	9. podstawa płatności
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. przepisy związane
	10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST)
	10.2. Polskie normy
	10.3. Inne dokumenty

	ZAŁĄCZNIK 1
	1.1. Cechy podbudowy
	1.2. Grubość podbudowy
	1.3. Klasa betonu
	1.4. Szczeliny w podbudowie
	1.5. Układanie warstwy ścieralnej nawierzchni na podbudowie

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1
	1.3. Zakres robót objętych ST
	5.3. Właściwości chudego betonu.

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Materiały do wykonania robót

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Zasady wykonywania robót
	5.3. Roboty przygotowawcze
	5.4. Rozbiórka starej nawierzchni
	5.5. Ułożenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiążącej na poszerzeniu
	5.6. Ułożenie geokompozytu i warstwy ścieralnej
	5.7. Roboty wykończeniowe

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
	10.2. Normy
	10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
	10.4. Inne dokumenty

	11. ZAŁĄCZNIKI
	1.1. Zasady ogólne
	1.2. Sposób połączenia nowego poszerzenia i starej nawierzchni
	1.3. Uwagi wykonawcze
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Lepiszcza asfaltowe
	2.3. Kruszywo
	2.4. Środek adhezyjny
	2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	5.4. Przygotowanie podłoża
	5.5. Próba technologiczna
	5.6. Odcinek próbny
	5.7. Połączenie międzywarstwowe
	5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)
	10.2. Normy
	10.3. Wymagania techniczne
	10.4. Inne dokumenty

	D – 05.03.05B
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Lepiszcza asfaltowe
	2.3. Kruszywo
	2.4. Środek adhezyjny
	2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	5.4. Przygotowanie podłoża
	5.5. Próba technologiczna
	5.6. Odcinek próbny
	5.7. Połączenie międzywarstwowe
	5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)
	10.2. Normy
	10.3. Wymagania techniczne
	10.4. Inne dokumenty

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. materiały
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Betonowa kostka brukowa
	2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

	2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
	2.4. Krawężniki, obrzeża i ścieki
	2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej

	3. sprzęt
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni

	4. transport
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni

	5. wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Podłoże i koryto
	5.3. Konstrukcja nawierzchni
	5.4. Podbudowa
	5.5. Obramowanie nawierzchni
	5.6. Podsypka
	5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
	5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania
	5.7.2. Warunki atmosferyczne
	5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek
	5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
	5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

	5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

	6. kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.4. Badania wykonanych robót

	7. obmiar robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. odbiór robót
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

	9. podstawa płatności
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. przepisy związane
	10.1. Normy

	11. ZAŁĄCZNIKI
	INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
	1. Podstawa zmian
	2. Zmiany aktualizacyjne w ST
	3.     Najważniejsze wymagania dotyczące betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Materiały do wykonania robót

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Zasady wykonywania robót
	5.3. Roboty przygotowawcze
	5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podłoża
	5.5. Wbudowanie i zagęszczenie destruktu
	5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
	5.7. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki kruszywa
	5.8. Roboty wykończeniowe

	6. kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.4. Badania po zakończeniu robót

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. PRZEPISY ZWIAZANE
	10.1.Specyfikacje techniczne (ST)
	10.2. Normy
	10.3. Inne dokumenty

	11. ZAŁĄCZNIKI
	1.1. Szerokość i pochylenia (wg [9])
	1.2. Nawierzchnia (wg [10])

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Rodzaje materiałów
	2.3. Darnina
	2.4. Ziemia urodzajna (humus)
	2.5. Nasiona traw
	2.6. Brukowiec
	2.7. Mech
	2.8. Szpilki do przybijania darniny
	2.9. Kruszywo
	2.10. Cement
	2.11. Zaprawa cementowa
	2.12. Elementy prefabrykowane
	2.13. Biowłóknina
	2.14. Geosyntetyki
	2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania robót

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Humusowanie
	5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi
	5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
	5.5. Darniowanie
	5.6. Brukowanie
	5.7. Układanie elementów prefabrykowanych
	5.8. Umacnianie powierzchni biowłókniną
	5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami
	5.10. Wykonanie hydroobsiewu

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania
	6.3. Kontrola jakości darniowania
	6.4. Kontrola jakości brukowania
	6.5. Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi
	6.6. Kontrola jakości umocnienia powierzchni biowłókniną
	6.7. Kontrola jakości umocnienia powierzchni geosyntetykami
	6.8. Kontrola jakości wykonania hydroobsiewu

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Normy

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Materiały do wykonania robót
	2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw
	2.2.5. Materiały na ławy

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania robót

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport krawężników
	4.3. Transport pozostałych materiałów

	5. wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Zasady wykonywania robót
	5.3. Roboty przygotowawcze
	5.4. Wykonanie ławy
	5.5. Ustawienie krawężników betonowych
	5.6. Roboty wykończeniowe

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. przepisy związane
	10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
	10.2. Normy
	10.3. Inne dokumenty

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Stosowane materiały
	2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne
	2.5. Materiały na ławę i do zaprawy

	3. sprzęt
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży

	4. transport
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport obrzeży betonowych
	4.3. Transport pozostałych materiałów

	5. wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Wykonanie koryta
	5.3. Podłoże lub podsypka (ława)
	5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych

	6. kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót

	7. obmiar robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. przepisy związane
	Normy

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. materiały
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Materiały do wykonania robót

	3. sprzęt
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Zasady wykonywania robót
	5.3. Roboty przygotowawcze
	5.4. Wykonanie wykopów
	5.5. Ława pod przepustem
	5.6. Ułożenie rur przepustu na ławie
	5.7. Zasypka przepustu
	5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
	5.9. Roboty wykończeniowe

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)
	10.2. Normy

	ZAŁĄCZNIKI
	1.1.  Zjazdy
	1.2. Przepusty pod zjazdami
	2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE
	2.2. Zalety rur polietylenowych
	2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonywania robót remontowych i utrzymaniowych

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Oczyszczenie rowu
	5.3. Pogłębianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
	5.4. Roboty wykończeniowe

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Normy
	10.2. Inne materiały

	D – 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. materiały
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów
	2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość
	2.4. Oznakowanie opakowań
	2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów
	2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg
	2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów

	3. sprzęt
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego

	4. transport
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg

	5. wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Warunki atmosferyczne
	5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej
	5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania
	5.5. Przedznakowanie
	5.6. Wykonanie oznakowania drogi
	5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów
	5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
	5.8. Odnowa oznakowania poziomego
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania
	6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

	7. Obmiar robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. odbiór robót
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
	8.3. Odbiór ostateczny

	9. podstawa płatności
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. przepisy związane
	10.1. Normy
	10.2. Przepisy związane i inne dokumenty

	D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Dopuszczenie do stosowania
	2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków
	2.4. Konstrukcje wsporcze
	2.5. Tarcza znaku
	2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku

	2.6. Znaki odblaskowe
	2.7. Materiały do montażu znaków
	2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
	5.2. Roboty przygotowawcze
	5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków
	5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
	5.5. Konstrukcje wsporcze
	5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą
	5.7. Oznakowanie znaku

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych
	6.3. Badania w czasie wykonywania robót
	6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót


	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór ostateczny

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Normy
	10.2 Przepisy związane

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. materiały
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Materiały do wykonania robót

	3. sprzęt
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do przestawienia ogrodzenia

	4. transport
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów przy przestawianiu ogrodzenia

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Zasady wykonywania robót
	5.3. Roboty przygotowawcze
	5.4. Demontaż istniejącego ogrodzenia
	5.5. Naprawa elementów istniejącego ogrodzenia
	5.6. Wykonanie dołów pod słupki
	5.7. Wykonanie fundamentów betonowych pod słupki
	5.8. Ustawienie słupków
	5.9. Rozpięcie siatki ogrodzeniowej
	5.10. Wykonanie bram i furtek
	5.11. Malowanie ogrodzenia
	5.12. Roboty wykończeniowe

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót

	7. obmiar robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. odbiór robót
	9. podstawa płatności
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. przepisy związane
	10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
	10.2. Inne dokumenty

	ZAŁĄCZNIK
	D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.3. Zakres robót objętych SST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
	2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport betonowych kostek brukowych

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Koryto pod chodnik.
	5.3. Podsypka
	5.4. Warstwa odsączająca
	5.5. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Normy
	10.2. Inne dokumenty

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Materiały do konstrukcji nawierzchni zjazdów
	2.3. Materiały do wykonania przepustów
	2.4. Materiały do robót wykończeniowych

	3. sprzęt
	4. transport
	5. wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Roboty przygotowawcze
	5.3. Wykonanie przepustów pod zjazdami
	5.4. Roboty ziemne
	5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdów
	5.6. Umocnienie skarp

	6. kontrola jakości robót
	6.1. Sprawdzenie prawidłowości robót przygotowawczych
	6.2. Sprawdzenie prawidłowości wykonania przepustów pod zjazdami
	6.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót ziemnych
	6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdów
	6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdów
	6.6. Ocena wyników badań

	7. obmiar robót
	8. odbiór robót
	9. podstawa płatności
	10. przepisy związane
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Ziemia urodzajna
	2.3. Ziemia kompostowa
	2.4. Materiał roślinny sadzeniowy
	2.5. Nasiona traw
	2.6. Nawozy mineralne

	3. sprzęt
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej

	4. transport
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
	4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń
	4.3. Transport roślin kwietnikowych

	5. wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
	5.2. Trawniki
	5.3. Drzewa i krzewy
	5.4. Kwietniki

	6. kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Trawniki
	6.3. Drzewa i krzewy
	6.4. Kwietniki

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. przepisy związane
	

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Materiały do wykonania robót

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Zasady wykonywania robót
	5.3. Roboty przygotowawcze
	5.4. Roboty rozbiórkowe
	5.5. Rekultywacja terenu
	5.6. Roboty wykończeniowe

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. specyfikacje techniczne (ST)
	10.2. Inne dokumenty
	1.1.  Zadania rekultywacji
	1.2. Rodzaje prac rekultywacyjnych
	1.3. Rekultywacja biologiczna
	1.4. Rekultywacja chemiczna
	1.5. Rekultywacja agrotechniczna
	1.6. Rekultywacja techniczna (budowlana)
	1.7. Rekultywacja gruntów przy budowie dróg
	1.8. Fazy przeprowadzania rekultywacji na większych obszarach

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. materiały
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Geosiatka
	2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
	2.4. Materiały do uszczelnienia pęknięć
	2.5. Taśmy asfaltowo-kauczukowe
	2.6. Taśmy uszczelniające pęknięcia nawierzchni
	2.7. Materiały do robót nawierzchniowych

	3. sprzęt
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawą
	3.3. Sprzęt do frezowania
	3.4. Układarki geosiatek
	3.5. Skrapiarki
	3.6. Inny sprzęt

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport geosiatek
	4.3. Transport innych materiałów

	5. wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Zasady wykonywania robót
	5.3. Rozebranie nawierzchni
	5.4. Wypełnienie spękań w nawierzchni
	5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ułożenia geosiatki
	5.6. Ułożenie geosiatki
	5.7. Sposób wykonania napraw przy użyciu geosiatki
	5.8. Układanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

	6. kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót

	7. obmiar robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. odbiór robót
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

	9. podstawa płatności
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. przepisy związane
	10.1. specyfikacje techniczne (ST)
	10.2. Inne dokumenty

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Materiały do wykonania robót

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Zasady wykonywania robót
	5.3. Odpowiedzialność Wykonawcy prac
	5.4. Prace przygotowawcze
	5.5. Stabilizacja granic pasa drogowego
	5.6. Prace kameralne

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Kontrola jakości prac geodezyjnych i kartograficznych

	7. OBMIAR ROBOT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Sposób odbioru robót

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
	10.2. Instrukcje techniczne i wytyczne techniczne byłego Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii lub Głównego Geodety Kraju
	10.3. Inne dokumenty

	11. ZAŁĄCZNIK
	Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
	Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu
	ruchu
	Ulepszone podłoże
	Podbudowa pomocnicza
	1
	KR 2 - KR 6
	8
	-
	2
	KR 4
	-
	6


