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D-01

.03.02 BUDOWA I PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIf ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

nania i

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wyko-
odbioru kablowych linii energetycznych zwiazanych z przebudows ul. Grunwaldzkie;

w Ustce.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkeie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majq zastosowanie do przebudowy i bu-

dowy linii kablowych zwigzanych z remontem ul. Grunwaldzkicj w Ustce.

1.3.1.
1.3.2.
1.3.3.
1.3.4.
1.3.5.

Zakres robst zawartych w projekcie technicznym:

reczne Kopanie rowdw z zasypaniem

reczne uktadanie kabli wielozylowych w rowach kablowych
nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego
uktadanie rur ochronnych w wykopie

ukiadanie kabli wielozylowych w rurach ochronnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1,

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4,

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wigzka kabli wielozylowych w ukladzie wie-
lofazowym albo kilka kabli jedno- lub wiclozylowych polaczonych rownolegle, facz-
nie z osprze¢tem, ufozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoéch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym ulozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.
Napigcie — znamionowe linii — napiecie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbior clementéw przeznaczonych do Iaczenia, rozgaleziania
lub zakonczenia kabli.

Oslona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami me-
chanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie — oslona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszko-
dzeniem od gory.

Przegroda — ostona ulozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla
lub od innych urzadzen.

Skrzyzowanie — takie migjsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czese
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$é rzutu pozio-
mego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos$é migdzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz
odlegtod¢ dopuszezalna dla danych warunkow ukladania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie,

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostep-
nych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.



1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z norma PN-61/E-01002 [1] 1 definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania detyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne’)‘

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do

aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).
2. MATERIALY

2.1. Ogoéine wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialtéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogbine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i1 BN prze-
widuja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez produ-
centa w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2, Kable

Przy przebudowie istnigjacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac
kable uzgodnione z zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elek-
troenergetycznych nalezy stosowac nastgpujace typy kabli:

- YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napieciu znamionowym do 1 kV,

- YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napigciu zna-
mionowym od 1 do 30kV,

- YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszezalnego spadku na-
piecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe wg za-
rzadzenia MGIiE [24] oraz powinien speiniaé wymagania skutecznosci zerowania w instala-
cjach zerowych wg zarzadzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podlozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowe-
go, przekroju i liczby zyl oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowa-
nia. Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o napigciu znamionowym wyzszym niz |
kV powinny mie¢ wkiadki metalowe do faczenia z powlokami metalowymi {aczonych kabli.
Dla kabli igielitowych mufy termokurczliwe.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-

04 [16].

2.5. Folia
Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,



a3

gat. 1. Dia ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru nie-
bieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokoéé folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wigksza
niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-3 {15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materialow niepainych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku
elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie si
sciskajacych, z jakimi nalezy sig liczy¢ w miejscu ich ufozenia. Wnetrza $cianek powinny byc
gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania
sie kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku wi-
nylu (PCW) o érednicy wewnetrzne] nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i srednicy
150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury
PCW normy PN-80/89205 {11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miej-
scach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowo-
duje niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt,
jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku 1
wyladunku materialow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasa-
dami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST, ST i wskazaniach InZyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowych
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazac¢ si¢ mozh-
woscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot:
- spawarki transformatorowej,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;,
- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworow do &J 15 cm,
- weciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,
- zespolu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wptyna nickorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.



Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasa-
dami okreslonymi w dokumentacii projektowej, ST, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé sig moz-
liwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli,
- samochodu samowyladowczego,
- ciagnika kolowego.
Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie 1 budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyj-
ne linie kablowe, ktore nie spetniaja wymagan PN-76/E-05125 {2] powinny by¢é przebudowa-
ne.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogdine zasady przebudowy i okres, w ktdrym mozli-
we jest odlaczenie napigcia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowac 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram
robdt, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w przebudowy-
wanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacze] to kolidujace linie kablowe
nalezy przebudowywac zachowuijac nastepujaca kolejnosé robot:

- wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majgcego parametry nie gor-
sze niz przebudowywana linia kablowa,

- wylaczenie napiecia zasilajacego te linig,

- wykonanie podtaczenia nowego odcinka [inii z istniejacym, poza obszarem kolizji z dro-
g%

- zdemontowania kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowg linit nalezy wykonywac zgodnie z normami 1 przepisami budowy oraz
bezpieczefstwa 1 higieny pracy [22].

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linit kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumenta-
cia projektowa, ST i ST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki spo-
sob, aby jej elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wy-
konawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na jej uszkodzenie
lub zniszezenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic element Hnii bez jego
demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwiazane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane
gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm 1 wyrdwnane do poziomu istniejacego terenu.



Wykonawca zobowigzany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajacemu wszyst-
kich materialéw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywal za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wyty-
czeniu ich tras przez shuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczae rowow uzaleznione sa od rodzaju kabli 1 ich ilosci ukladanych w
jednej warstwie.

Glgbokosc rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4. powickszong o
10 cm, natonmiast szeroko$é¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1) a+ 20 [cm]
gdzie: n- ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d- suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a- suma odleglosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odleglosci migdzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblize-

niach
Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie lub zblizenie : odleglos¢ w o
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyj-
nymi
Kablt sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasi- 25 moga si¢
lania urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego stykac
rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 50 10
wyzsze mz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami
tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunika- 50 50
cyjnymi
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli - 25
5.4. Ukladanie kabli

5.4.1. Ogolne wymagania

Ukladanie kabli powinno byé wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukiadaniu powinny by¢ zachowane
srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sic na
trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, kofice kabla nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocia oraz wpltywami chemicznymi i atmosferyczaymi przez:



- szczelne zalutowanie powloki,
- nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja),

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia 1 kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C — w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b) 0°C ~w przypadku kabli o izolacji 1 powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otocze-
nia i temperatura uktadanego kabla — wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie Zrodia ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien prze-
kracza¢ 5°C.

5.4.3. Zginaaie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach kontecznych, przy
czym promiefl giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla — w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papie-
rowe} 1 o powloce olowianej, kabli o izolacji polietylenowej 1 o powloce polwinitowe;j
oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla — w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papie-
rowe] 1 0 powloce ofowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli
jednozytowych o liczbie zyl nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozo-
stalych przypadkach kable nalezy ukladaé na warstwie piasku o grubodei co najmniej 10 cm.
Nie nalezy ukfadaé kabli bezposérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory
moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywa¢ takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwa ptasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie war-
stwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odleglosé folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokosc ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchmi gruntu do zewnetrzne;
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 70 cm — w przypadku kabli o napig¢ciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli ulozo-
nych w gruncie na uzytkach rolnych.

Kable powinny by¢ wlozone w rowie linia falisty z zapasem (od 1 do 3% dhugoscei wy-
kopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zale-
ca sig¢ pozostawic zapas kabli po obu stronach mufy, facznie nie mniej niz:

- 1 m — w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napiecit znamionowym
I kV.

5.4.5. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrzaych
Przy kablowaniu odcinkdw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla
na ich stupy 1 potaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.



Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowa do wysokosci nie mnle}szej niz 2,5m od po-
wierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrz-
na srednica wprowadzanego kabla 1 jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego Scianki za pomocg uchwytéw o
szerokosci rownej co najmniej zewnetrznej jego srednicy. W przypadku mocowania kabla bez
opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkladki o grubosci co naj-
mniej 2 mim.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia
byt zakopany glebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna lub sygnaliza-
cyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do
90" i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenta. Kazdy z krzy-
zujacych sig kabli elektroenergetycznych 1 sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosei po 50 cm
w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi
zaleca si¢ ukiadanie kabli nad rurociagami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszezalne odlegiosci kabli ulozonych w gruncie od innych urza-
dzef podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odleglosc w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego - -
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, sazowe z|80' przy érednicy 50
gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ci-|rurociagu do
$nieniu do 0,5 at. 250 mm i 150
Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ciSnieniu wyzszym niz 0,5 | wiekszej niz 100
at. 1 nie przekraczajgcym 4 at. 250 mm

Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz | BN-71/8976-31 [17]
4 at.

Zbiorniki z plynami palnymi 200 200
Czgscl podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, - 80
odcigzka)
Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan atmosfe- 50 50
ryczanych

5.7. Skrzyzowama izblizenia kabli z drogami
Kable powinny si¢ krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90° { w miare moz-

liwosct w je) najwezszym miejscu.

dopuszcza sie zmnigjszenie odleglosei do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.
% dopuszcza si¢ zmnicjszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.



Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicz-
nych w miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w
tablicy 3:

Tablica 3. Dhugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami 1 rurociagami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z!szeroko$é jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z

krawgznikami kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z | szeroko$é korony drogi i szerokosci obu rowdw do ze-

rowami odwadniajacymi wnetrzne] krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony

Droga w nasypie szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi
nasypu

Odleglos¢ miedzy gorng czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna
wynosié co najmniej 50 cm.

Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z
drogami 1 na odcinkach ewentualnego wejscia linia kablowa na teren pasa drogowego przy
zblizeniach do drogi — wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego 1 nalezy je wyko-
nywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych
[25]. '

5.8. Wykonanie muf i glowic ‘

¥ gczenie, odgalezianie 1 zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i glo-
wic kablowych.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie
prac montazowych.

Miejsca polaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym
rozkiad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkiadu pola w
kablu. Na izolacje miejsc aczenia zyt zaleca sie stosowaé materialy izolacyjne o wiasno-
sciach zblizonych do wlasnodci izolacji faczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie od-
dzielnego izolowania miejsc laczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym
1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory 1 kadluby glowic oraz kadluby muf o izolacji z tworzyw sztucznych powinny
by¢ wypelnione zalewa izolacyjna nie dzialajaca szkodliwie na izolacjg i inne elementy tych
kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny miec
ostone otaczajaca wykonana z materialow niepalnych, np. cegiel wg BN-64/6791-02 [13],
polaczonych zaprawg cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 [10] 1 wykonana zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

3.9. Wykonania polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wiasnosel elektryczne polaczen powinny by¢ zgodne z norma PN-74/E-06401 [3].
Przewodnos$¢ polaczenia metalowych powlok kabli ub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza
niz przewodnos¢ taczonych powlok lub pancerzy. W przypadku laczenia aluminiowych po-
wiok kabli dopuszcza sig przewodnos¢ polaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powto-
ki.



Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ polaczone metalicznie ze sobg
oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i glowic. Polaczenia powiok aluminiowych
ze sobg 1 kadlubem mufy nalezy wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu przewodow alumi-
niowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm”. Polaczenie ze sobg powlok, zyt powrotnych
1 pancerzy kabli z materiatléw innych niz aluminium nalezy wykonaé przewodami miedzia-
nymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?®,

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku
muf z wkladkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu taczonych odein-
kow kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego taczenia powlok przy uzyciu oddzieinych przewo-
dow.

5.10. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur stalowych lub PCW o $rednicy we-
wngtrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszko-
dzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel, nie doty-
czy to kabli jednozylowych tworzacych ukiad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustoéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchmi
terenu do goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm — w terenie bez na-
wierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kolowego.

Minimalna glebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢
zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla da-
nego odcinka drogi.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione uniemozliwiajac prze-
dostawanie sie do ich wuoetrza wody i ich zamulenie,

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ polaczone z uziemieniami w sposob widoczny.
Powloki aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potgczone w rozdzielni z szynq zerowa lub
uziemiajaca.

Pancerze 1 powloki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowié
nieprzerwany cigg przewodzacy linii kablowe;.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugoéci w trwate oznacz-
niki (np. opaski kablowe typu OK [18] rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m
oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowi-
cach oraz w takich miejscach 1 w takich odstepach, aby rozrdznienie kabla nie nastreczalo
trudnosei.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwale napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla, :

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok uloZzenia kabla.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoset robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdl-
ne”,

Celem kontroli jest stwierdzenie ostagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot
przy przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow 1 realizowanych robot z doku-
mentacja projektowa, ST, ST 1 PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszezone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o ro-
dzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akcepta-
cjl Inzyniera. .

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacey,
ktora moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawi-
ciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakladu Energetycznego — zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow za-
swiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozhiwosc
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testujacych nalezy przedstawic Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodnosd ich tras z dokumentacjg geodezyjng.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmio-
towych lub dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protoko-
16w odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ na-
stgpujace pomiary:
- glebokos¢ zakopania kabla,
erubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odleglosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem 1 rozplanowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o
10%.

3
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6.3.4. Sprawdzenie cigglosci zyt

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wyko-
naé przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uznac za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegolne fazy na
obu koiicach linii sq oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5

kV, dokonujac odczyte po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci, Wynik

nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

- 20 M&Q/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasy-
conego, o naptgciu znamionowym do 1 kV,

- 50 M€Y/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasy-
CONego, 0 napigciu znamionowym wyzszym niz 1 KV oraz kablami elektroenergetycznymi
o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalne] wartosci rezystancji izolacji kabli wykonywanych wg PN-76/E-90300

[6].

6.3.6. Préba napigciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig niewy-
konywanie proby napigciowej izolacji linit wykonanych kablami o napigciu znamionowym do

I kV. Probe napieciowa nalezy wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym:.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czgsciowego, napiecie probiercze o wartoscl Townej 0,75 napiecia probierczego
kabla wg PN-76/E90250 [4] 1 PN-76/E-90300 [6],

- wartos¢ pradu uplywu dla poszczegdinych zyl nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czaste ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza

sig wartos¢ pradu uptywu 100 pA/km.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiardw i badan wykonanych przed i w cza-
sie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazié zgode na niewyko-
nywanie badafn po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymaga-
nia ogolne”.

Obmiaru robot dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowe;j jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymaga-
nia ogdlne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacjii, Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
- projektows dokumentacje powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiarow,
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protokoly odbioru robot zanikajacych,
ewentualng oceng wydang przez zaklad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnesci
Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wy-

magania ogolne”.

Platnos¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych
materiatlow 1 wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badafi kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowania robot,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,

odtaczenie i demontaz kolidujacych odcinkdw linii kablowej,

podlaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej,

testy 1 pomiary zgodnie z pkt. 6 ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-61/E-01002
2. PN-76/E-05125
3. PN-74/E-06401

4, PN-76/E-90250

5. PN-76/E-90251

6. PN-76/E-20300

7. PN-76/E-90301

8. PN-76/E-90304

9.

10.
1L
12,
13,
14.
is.
16.
17.
18.
19.

20

19.2.

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219
BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-71/8976-31
BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
.E-16

Przewody elekiryczne. Nazwy i okreélenia,

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanic i budowa.
Elektroenergetyvezne linie kablowe, Osprzet do kabhi o napigciu znamionowym do 60
kV. Ogoélne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napigcie znamionowe
nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej. Kable o po-
wioce clowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych,
na napigeie znamionowe nic przekraczajace 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolagji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwi-
nitowej na napigeie znamionowe 0,6/1 kKV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej
11a napigcie znamicnowe 0,6/1 kKV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie znamionowe powy-
7€ 3,6/6 kV,

Zaprawy budowlane cemeniowo-wapienne.

Rury z nieplastycznego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania,

Cegla budowlana pelna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winviu,

Kmszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odieglosci poziome gazociagdw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.
Znakowanie kabli, przewoddw i zyi (analogia).

Shupki oznaczeniowe i vznaczeniowo-pomiarowe,

Zalewy kablowe.

Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatébw Budowlanych w sprawie
bezpieczefistwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i roz-

bidrkowych.



13

25 Dz. U Nri3 z dnia 10.04.1972r. Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia
26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr81 z dnia
26.11.1990.

24, Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetvki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie do-
boru przewodéw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 1.

26. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlano-montazowych” tom V Insta-

lacje Elektryczne.



D-07.03.01 OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oswietlenia drogowego przy przebudowie ulicy Grunwaldzkiej w Ustce.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu 1 realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie budowy os$wietlenia drogowego kablowego, w tym:

- wykonanie i zasypanie rowOw kablowych

- wykonanie i zasypanie wykopow pod fundamenty stupow

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na ulozonym w rowie kablu
- ulozenie rur ochronnych pod drogami

- ulozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu

- ulozenie rur ochronnych estakada

- ulozenie kabla w rowie kablowym

- wciaganie kabla do rur ochronnych

- montaz slupow

- montaz wysiegnikOw na stupach

- montaz opraw o$wietleniowych

- wykonanie fundamentu pod szafe o$wietleniowa

- montaz szafy odwietleniowej

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ST sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w ST-
D00 00 00

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.

Shap oéwietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie lub bezposred-
nio na obiekcie mostowym, sluzaca do zamocowania oprawy oswietleniowe) na wy-
sokosci niewiekszej niz 14 m,

Maszt oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie lub bezpo-
$rednio na obiekcie mostowym, sluzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowe] na
wysokosci wigkszej niz 14 m.

Wrysiggnik — element rurowy faczacy stup z oprawa.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdzalu, filtracji 1 przeksztalcania
strumienia §wietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatla zawierajace wszystkie nie-
zbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

Kabel — przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego.

Ustd) — rodzaj fundamentu dla stupow odwietleniowych.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, shuzaca do utrzymania shupa,
masztu, szaly oswietleniowej w pozycji robocze;.

Szafa oswietleniowa — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o§wietleniowe.



1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa —ochrona czeSci przewodzacych, dostep-
nych w wypadku pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

1.4.10. Linia kablowa ~ kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w ukladzie wie-
lofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych polaczonych rownolegle. ¥.acz-
nie z osprzgtem, ulozone na wspolnej trasie i lqczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.11. Trasa kablowa — pas terenu w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.12. Napigcie znamionowe linii — napigcie migdzyprzewodowe na ktére linia kablowa zo-
stata zbudowana.

1.4.13. Oslona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami me-
chanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

1.4.14. Przykrycie — ostona ufozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszko-
dzeniem od gory.

1.4.15, Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w kiorym jakakolwiek czes¢
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs¢ rzutu pozio-
mego innej lini kablowe] lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.16. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglosé rm@dzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mnigjsza niz
odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkow ukladania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych 1 w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.17. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robodt podano w ST-D 00 00 00 pkt. 1.5.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt i ich zgodno$é z Dokumen-
tacjg Projektows, ST i instrukcjami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D 00 00 00.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokre”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnic sztywno$¢ 1 niezmiennosé ukladu. Powinno by¢ skonstruowa-
ne w sposob umozliwiajacy jego tatwy montaz i demontaz.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows lub wskazaniami Inzyniera,
lecz nie nizsza niz B20 zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250.

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.3.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukiadaniu kabli wg BN-87/6774-4.



2.3.2, Folia
Folia kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4-0,6 mm gatunek I wg BN-
68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane
Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji wsporczych okresione sa w PN-B-
03322,

2.4.2. Przepusty kablowe
Przepusty z rur ostonowych AROTA typ SR75, DUK96, PS (dzielone) zgodnie z dokumenta-
cja projektowa.

2.4.3. Kable

Kable uzywane do zasilania oswietlenia drog musza spetniaé wymagania PN-ES0401. Prze-
widziano kable typu:

- YAKY 4x25 mm’ — jako kable zasilajace.

2.4.4. Zrodta $wiatla i oprawy
Oprawy 1 Zrodta dla o$wietlenia drogowego wg wymagan PN-E-06305.
Zastosowano oprawy typu OUSh-150 Wi ZSD1 - 70 W.

2.4.5. Shupy i maszty oswietieniowe

Stupy i maszty os$wietleniowe wykona¢ zgodnie z dokumentacia projektowa.

Stupy i maszty o$wietleniowe powinny przenie$¢ obciazenie wynikajace z zawieszenia opraw
1 wysiggnikow oraz parcia wiatru dla IT strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100.

2.4.6. Wysiggniki
Wysiegniki wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.4.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa
lub ST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiedniy ilos¢ podstaw bezpiecznikdéw 25 A oraz cztery lub
pie¢ zaciskdw przystosowanych do podlaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm®.

2.4.8. szafa oSwietleniowa

szafa oSwietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiadaé wymaga-

niom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie betonowym

prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna byé przystosowana do sieci ka-

blowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonania na napiecie znamionowe 380/220 V,

50 Hz, .

Szafa oSwietleniowa powinna skfadaé sig z czlondw:

- zasilajacego dostosowanego do podigczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm’, sktadaja-
cego si¢ z podstaw bezpiecznikowych 200 A lub facznika recznego 200 A,

- odbiorczego skiadajacego si¢ z min. 4 pol odplywowych, wyposazonych w gniazda bez-
piecznikowe BIGs 63 A i styczniki 200 A, ktére bezposrednio wlaczaja i wylaczaja
oswietlenie. Do podiaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada¢ uniwersalne za-



ciski $rubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm® bez uzywania koii-
cowek kablowych,

- pomiarowego, sfuzacego do pomiaru energii elektrycznej,

- sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentaciji projektowej lub
ST.

Ponadto szafa o$wietleniowa powinna umozliwia¢ wylaczanie czesci o$wietlenia oraz pracg

w pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym 1 miejscowym.

Skfadowanie szafy o$wietleniowe] powinno odbywaé sie w zamknigtym, suchym pomiesz-

czeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.9. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej
I i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.4.10. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania polaczenia shupa z wysiegnikiem i kapturkiem oslonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitow spelniajace wymagamia BN-80/6112-28.

3. SPRZET

Wykonawca powinien korzystac¢ z nastepujacych maszyn 1 sprzetu:

- zurawia samochodowego

- samochodu specjalnego lintowego z platformg i balkonem

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem ¢ 70 cm

- spawarki transformatorowej do 500 A

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h

- re¢cznego zestawu do wiercenia poziomego otworow do ¢ 15 cm

- urzadzenia przyciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00 00 00 pkt. 4

4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca powinien korzystac z nastepujacych srodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego

- przyczepy dluzycowej

- samochodu dostawczego

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ ukfadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdinych materialow i elementdw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wykeopy pod fundamenty i kable

Pod fundamenty prefabrykowane nalezy wykonaé wykopy waskoprzestrzenne recznie za-
chowujac zgodno$¢ rzednych 1 wymiaréw z danymi w dokumentacji projektowej. Ich obudo-
wa i zabezpieczenie wg BN-83/8836-02. Wykopy pod stupy powinny by¢ wykonane bez na-
ruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-B-06050.



Wydobyty grunt pod kabel powinien by¢ skladowany z jednej strony rowu.

Zasypanie fundamentow i rowka nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczefi.
Zasypanie nalezy dokonaé¢ warstwami grubo$ci 15-20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi
lub zageszczarka wibracyjng.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,97 wg BN-77/8931-12,

5.2. Wykonanie ustojow pod slupy oswietleniowe
Fundamenty pod stupy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Mentaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla fundamentow,
zamieszczonych w dokumentacyi projektowe;.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekro-
czy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia 2 cm.

5.4. Montaz slupéw .

Stupy nalezy ustawiaé przy pomocy dZwigu. Podczas podnoszenia nalezy zwroci¢ uwage, aby
nie spowodowac odksztalcenia elementdw lub ich zniszczenia.

Przed zdjgciem z haka sthup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki $rub mocujacych slupy powinny by¢ dokrecane i trwale zabezpieczone przed odkre-
ceniem.

Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokoscei stupa.

Glebokosé posadowienia stupa oraz typ fundamentu, nalezy wykona¢ wedhig dokumentacji
projektowe;.

5.5. Demontaz stupow

Wyszczegolnione w dokumentacji projektowej stupy oéwietleniowe nalezy zdemontowad
zachowujac podane w dokumentacji warunki.

Po zdemontowaniu stupy nalezy przekazaé wiascicielow!.

5.6. Montaz wysiegnikow
Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach i masztach stojacych przy pomocy dZwigu 1 samo-
chodu z balkonem.

5.7. Demontaz opraw istniejgcych
Istniejace oprawy o$wictleniowe stanowigce wiasnos¢ ZE nalezy zdemontowac przy pomocy
samochodu z balkonem. Po zdemontowaniu oprawy nalezy przekaza¢ wlascicielowi.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci 1 sprawdzié¢ jej dzialanie.
Przewody zasilajace do opraw nalezy stosowaé pojedyncze o izolacji wzmocnione] z zytami
miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 1 mm®.

5.9. Montaz szafy eSwietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedhug instrukeji montazu dostarczonej przez
producenta szafy 1 fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych ro-
bot, a mianowicie:

- wykopdw pod fundament,



- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podlaczenie do szafy kabli oéwietleniowych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.10.Ukiadanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez shizby geodezyjne. Ukfadanie kabli po-
winno by¢ zgodne z normg PN-E-05125.

Kable nalezy uklada¢ bezposrednio w gruncie, na glebokosci 0,7 m, na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem nalezy uktadaé folie koloru niebieskiego o
szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniach z innymi instalacjami podziemnymi i drogami kabel ukiada¢ w przepu-
stach kablowych. Kabel ulozony w ziemi na calej dlugosci powinien posiadaé znaczniki
identyfikacyjne.

Przy latarniach, przepustach kablowych, szafach oswietleniowych nalezy pozostawic 2,0 m
kabla jako zapasy eksploatacyjne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne ze Specyfikacja.
Po zasypaniu fundamentow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg
pkt. 5.

6.2. Fundamenty i usfoje

Program badaf powinten obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltow 1 wymiarow, wygladu zewnetrz-
nego oraz wytrzymatoéci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowe]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie.

6.3. Latarnie i maszty oSwietleniowe

Latarnte powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i Specyfikacja. Maszty o$wietle-
niowe i latarnie, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokladno$ci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowoscl ustawienia wysiggnika 1 opraw osi o$wietlanej jezdni,

- jakosci polgczen kabli 1 przewodow,

- jakosci polaczen srubowych,

- stanu powlok ochronnych antykorozyjnych na wszystkich elementach.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- glebokosé zakopania kabla,

- grubo$¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglo$¢ folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciaglo$ct zyl kabla.



6.5. Szafa osSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadajg

tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez

uzycia narzedzi 1 bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objac¢ jakos$¢ wykonania 1 wykonczenia, a zwlaszeza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- claglos¢ przewodow ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ si¢ pod napieciem,

- jakos$¢ wykonania polaczen w obwodach gidéwnych i pomocniczych,

- jakos¢ konstrukceiji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

jakos¢ polaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,

stan powtok antykorozyjnych,

jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odplywowych 1 sterowniczych,

zgodnosé schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszezo-

ny na w1docznym miejscu wewnatrz szafy. :

Instrukcja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci ulozenia

bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaZznik

zageszczenia 1 rozplantowania gruntu.

Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 cm, przy czym bednarka nie

powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszczema gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie

5.2.

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykonaé pomiary rezystancji. Otrzymane wyniki

nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST,

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowe] nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli

zwarctowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole ochrony przeciwporaZzeniowe;.

6.6. Pomiar nat¢zenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wy-
konywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztalcic przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przepro-
wadzac podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezy-
ca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakre-
sach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze niz 30% calej skali na
danym zakresie.

Pomiary natgzenia o$wietlenia nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcyi katowej, a element $wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umoz-
liwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dia punktow jezdnt, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.7. Pomiary instalacji przeciwporazeniowej

Przy wykonywaniu uziomOw nalezy wykonaé pomiar glebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polaczen spawanych.

Po wykonamu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;.



Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$ci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwpo-
razeniowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest:

- metr dla linii kablowej

- szt. dla latarni, masztow

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbioru robét dokona¢ na podstawie ogéinych zasad przeprowadzania odbioréw
Przy przekazywaniu oswietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ Kierownikowi Kontraktu nastepujace dokumenty:

- aktualng dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokoly pomiarow,

- stosowane atesty,

- wymagane o$wiadczenia o zgodnosci robot i wykonaniu prob 1 sprawdzenia.

8.2, Odbiér robét zanikajacych i podlegiych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i podiegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable

- wykonanie fundamentéw i ustojow

- ulozenie kabli z wykonaniem podsypki pod i nad kablem

- wykonanie uzioméw tasmowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosci dokonywaé wg jednostek obmiarowych przedstawionych ponizej na podstawie ob-
miaru i odbioru jakosciowego:

- demontaz opraw

- demontaz shipow oswietleniowych

- wyznaczenie robot w terenie

- wykopy pod kable

- ukladanie kabli z podsypka i zasypks piaskowa oraz folig ochronng
- zasypanie kabli

- wykopy pod fundamenty masztéw

- wykonanie fundamentow

- montaz stupow

- montaz opraw

- montaz szafy oswietleniowej

- wykonanie instalacji przeciwporazeniowej

- podigczenie zasilania

- sprawdzenie dziatania oswietlenia

- przeprowadzenie pomiarow i badan

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu
- testy t pomiary zgodnie z pkt. 6 ST.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-76/E-02032
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125
PN-93/E-%0401
PN-74/E-90184
PN-79/E-06314
PN-83/E-06305/00
PN-83/E-06305/01
Pn-83/E-06305/0
PN-83/E-06305/03
PN-83/E-06305/04

PN-83/E-06305/05

PN-83/E-06305/06
PN-83/E-06305/07
PN-83/E-06305/08
PN-83/E-06305/09
PN-83/E-06305/10
PN-83/E-06305/11
PN-83/E-06305/12
PN-77/E-06305/13
PN-79/E-06305/14
PN-85/E-06305/15
PN-91/E-06160/10
PN-91/E-(5160/01
PN-92/E-05009/41
PN-93/E-05009/61

PN-68/B-06050
PN-76/H-92325

Os$wietlente drog publicznych.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Kable elektroenergetyczne o izolacii z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecia znamionowe 0,6/1 kV.

Przewody wielozylowe o izolacji polwinitowej.

Elektryczne oprawy o$wictleniowe zewnetrzue.

Elektryczne prawy oswietleniowe. Ogodlne wymagania i badania. Posta-
nowienia ogolne.

Elektryczne oprawy oS$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Okreslenia.

Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogdine wymagania i badania. Kla-
syfikacja. )
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Ce-
chowanie.

Elektryczne oprawy oswictleniowe. Ogolne wymagania i badania. Kon-
strukcja.

Elektryczne oprawy oéwietleniowe. Ogolne wymagania 1 badania.
Przylaczenie do sieci zasilajacej oraz przewody wewngtrzne i ze-
Wnetrzne.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania 1 badania. Po-
Yaczenia 1 zaciski ochronne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Za-
bezpieczenie przed porazeniem.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania 1 badania. Od-
pornosé na wode, pyl 1 wilgoc.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Od-
stepy 1zolacyjne.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania 1 badania. Opér
1 wytrzymatos¢ elektryczna izolacji.

Elektryczne oprawy oéwietleniowe. Ogolne wymagania 1 badania,
Temperatura pracy 1 odporno$¢ termiczna.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogodlne wymagania i badania. Od-
pornosc na cieplo, zar 1 prady petzajace.

Elekiryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Wymiary czesci do mocowania i zawieszania,

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogoélne wymagania 1 badania.
Wymagania $wietlne.

Elektryczne oprawy odwietleniowe. Ogélne wymagania 1 badania. Wia-
sciwosci izolacji elektrycznej opraw zawierajacych ukdady zapionowe
do wysokopreznych lamp wytadowczych.

Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogblne wymagania i badania.
Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.

Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Roboty ziemne budowlane.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
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PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawartoscia.

BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana. Techniczna z uplastycznionego polichlorku winy-
lu.

BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogolnych celow o$wietleniowych.

BN-91/8870-08 Rozdzielnice skrzyniowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw sztucz-
nych. Ogolne wymagania i badania.

BN-82/8872-01 Rozdzielnice skrzyniowe niskonapieciowe w skrzynkach z tworzyw

sztucznych. Ogolne wymagania i badania.

10.2.Inne dokumenty

Przepisy budowlane urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysfu Materialtow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbior-
kowych. Dz. Ustaw nr 13 zdn. 10.04.1972 1.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych. Czes$¢ V Insta-
lacje elektryczne 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpora-
zeniowe]. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 1,

Instrukcja zabezpieczed przed korozja konstrukcji betonowych, Nr 240 wyd. przez ITB w
1982 r.

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.



