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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych na drogach administrowanych przez
Zarzad Drég Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlanych objetych przedmiotowa inwestycja.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowga (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - czg$¢ drogi, wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.5.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca 1
projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot 1 administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.



1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju 1 pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczen, szkicéw 1 ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng jakosci
materialow oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania

obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprgzen w nawierzchni i1 przekazywanie ich na podbudowe.
¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu

istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢§¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu 1 przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.



1.4.21. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzagca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltgbokosci
przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podluznym) istniejagcego potaczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych
z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.33. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich szacunkowych ilosci (przedmiarem) w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.34. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.35. Roboty tymczasowe — zaprojektowane 1 wykonane przez Wykonawce roboty, ktore sa
potrzebne do wykonania robot budowlanych objetych zaméwieniem i ktére ewentualnie zostang
zdemontowane po zakonczeniu robot budowlanych .

1.4.36. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z obowiazujacymi



przepisami, ze sztukg budowlana, dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej 1 komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru Ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Podstawa do wykonywania robo6t jest dokumentacja projektowa. Przedmiar robot (jezeli
zostat przekazany przez Zamawiajacego) zawiera szacunkowe ilosci robdt 1 ma charakter
pomocniczy. Wykonawca zobowigzany jest przed ztozeniem oferty do szczegdtowego zapoznania
si¢ z kompletem dokumentacji projektowej 1 dokonania szczegdlowej analizy zakresu i ilo$ci robot
koniecznych do wykonania zadania. Wszelkie rozbieznosci 1 omytki w dokumentacji projektowe;j
powinny zosta¢ zgltoszone Zamawiajagcemu w celu dokonania wyja$nienia lub sprostowania.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegOdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

- Zamawiajacego: wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) 1 zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

Wykonawca we wlasnym zakresie, w miare¢ potrzeby dostosuje przekazany przez zamawiajgcego,

lub opracuje nowy (wg swoich potrzeb) i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas wykonywania

przebudowy, wykona projekty 1 obliczenia technologiczne dla robot tymczasowych np. szalunki

(zaleznych od przyjetego przez wykonawce sposobu wykonywania robot i tymczasowych

zabezpieczen) jezeli zajdzie taka potrzeba, opracuje plan BIOZ oraz opracuje geodezyjng

dokumentacje powykonawcza obiektu. Koszt powyzszych opracowan nie podlega odrgbnej zaplacie

1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg 1 ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z
nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian 1 poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z obowigzujacymi przepisami,
sztukg budowlang, z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow
1 elementow budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST

1 wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych
obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robot kazdy projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak np.: zapory, §wiatla ostrzegawcze,
sygnaly, znaki, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzief i w nocy tych zapo6r 1 znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy 1 wprowadzenia tymczasowej organizacji ruchu i jej
opracowania nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty 1 znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow 1 maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy 1 wprowadzenia tymczasowej organizacji ruchu i jej
opracowania nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiagzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojace;,



b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatoéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach 1 pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji
panstwowej.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z
nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.



Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie
realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dzialalnos$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wlasnosci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskOw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdow 1 wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoéw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie 1 sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne 1
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt 1 w sposob ciaggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o



swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z polecenia Inzyniera/Kierownika projektu lub Zamawiajgcego.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy 1 przepisy,
ktore spetnia¢ majg materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm 1
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
InZyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu
z Zamawiajacym 1 Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysokos¢ kwoty, o
ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
Zamawiajacemu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania przepisow, norm, sztuki
budowlanej i ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organoéw administracji
panstwowej 1 samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych
materialow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie
okazg si¢ potrzebne w zwiagzku z dostarczeniem materiatéw do robot.



Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopdw, dokopow 1 miejsc pozyskania
materialdéw miejscowych beda formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce 1 rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy 1 zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
InZynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te
dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i
niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci 1
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg 1 zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwo$ci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwoérni,
muszg by¢ spelnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialdow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych
miejscach.



3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 iloSci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnos$ciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ ze sztuka budowlana,
z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji robot oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i1 rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.



Przed przystapieniem do robdt wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia istniejacych
rzednych terenu 1 poréwnania z rzednymi istniejagcymi z dokumentacji projektowej. Ewentualne
rozbiezno$ci nalezy niezwlocznie ztosci¢ Inzynierowi Projektu i Inwestorowi.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte
przez Wykonawce na wlasny koszt z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera Projektu, pod
warunkiem ze Wykonawca dopetnil obowigzku sprawdzenia rzednych przez rozpoczeciem robot.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$c¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow 1
elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej 1 w ST, wymagan Zamawiajgcego, takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach materiatléw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Jezeli warunki umowy tak stanowig, Wykonaweca jest zobowigzany opracowac i przedstawic¢
do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jako$ci. W programie
zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes$¢ 0gdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy 1 sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz oso6b odpowiedzialnych za jakos$¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczegolnych

elementoéw robot,

— system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wyciagganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania 1 urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ §rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,



— sposob i1 procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami 1 robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robdt 1 jakos$ci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InZynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatow oraz robot z
czegstotliwosciag zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej 1 ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwos¢ sg okreslone w ST, normach
1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane 1 odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne,
ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatoéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatlow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych
przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek 1
badania materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materialow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow 1
robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikdw wlasnych badan kontrolnych jak 1 wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialow i robot z dokumentacja projektowa 1 ST. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow 1 dokumentow technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
1 ktore spelniaja wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy



Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy begda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika 1 opatrzone datg 1 podpisem Wykonawcy i1 Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci 1
harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
Oostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementoéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig



zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru roboét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. Obmiar
gotowych robdt bedzie przeprowadzony z cze¢stoscig wymagang w umowie.

W przypadku gdy umowa przewiduje ryczattowe wynagrodzenie za wykonane roboty, rozliczenia
beda dokonywane zgodnie z zapisami w umowie.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhtugosci 1 odlegloéci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m’ jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji.



Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cz¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw robot, a
takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robodt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardéw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu
robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosc¢ danej czegsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy
1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z obowigzujacymi przepisami, dokumentacjg projektowa,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czeéci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior Ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot



Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce¢ wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o
tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robo6t i przyjecia
dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot
uzupehiajacych w warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegbdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty 1 ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy 1 ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew.

PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia, wykonania robdt tymczasowych np.
szalunkow) oraz protokotly odbioru i1 przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

SRR e



8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODOSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Sposob rozliczenia ustala umowa na wykonanie robét budowlanych.

Podstawg ptatnos$ci moze by¢ cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w

dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,

- obliczenia, projekt i wykonanie robot tymczasowych,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Jezeli umowa przewiduje rozliczenie ryczaltowe za catos¢ robdt, w ofercie wykonawca okresla
wynagrodzenie ryczattowe za wykonanie robdt opisanych w zataczonej dokumentacji projektowej 1
ST. Przedmiar robot (jezeli zostat dotaczony) stanowi wytacznie element pomocniczy przy
sporzadzaniu kosztorysu ofertowego.Wykonawca zobowigzany jest do szczegdtowej analizy
dokumentacji projektowej przed ztozeniem oferty. Jakiekolwiek braki lub rozbieznosci w
poszczegolnych elementach dokumentacji nalezy zglosi¢ Inwestorowi / Zamawiajacemu jeszcze
przed zlozeniem oferty. Rozbieznosci te 1 braki nie moga by¢ wykorzystywane przez Wykonawce.
Wykonawca zobowigzany jest rOwniez do przeprowadzenia we wlasnym zakresie wizytacji
miejsca realizacji robot 1 jego otoczenia w celu uzyskania petnego obrazu zakresu prac oraz
dodatkowych informacji niezbednych do dokonania wyceny robdt i opracowania oferty. Wszystkie
uzyskane podczas wizytacji dane zostang uwzglednione przy opracowaniu ofert. O ile w projekcie
technicznym badZ innym dokumencie opisuje si¢ przedmiot zamdwienia i pojawiajg si¢ nazwy
wlasne wyrobow badz urzadzen lub nazwy producentoéw wyrobow lub urzadzen Zamawiajacy
dopuszcza wykorzystanie produktow innych producentdw o rownowaznych parametrach
technicznych, uzytkowych, jakosciowych i eksploatacyjnych, tzn. nie odbiegajace klasg i1 jakoscia
od podanych jako przyktad.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6élnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:



(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c)optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikow, barier, oznakowan 1
drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier 1 $wiatel,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a)usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt wdrozenia przekazanego projektu tymczasowej organizacji ruchu, a takze ewentualny koszt
dostosowania tego projektu, koszty utrzymania objazdow 1 doprowadzenia ich po zakonczeniu
robdt do stanu pierwotnego, rowniez lezy po stronie Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjne;j

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych

4. T inne zwigzane



SST-01.02.01 ]
USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych 1 mostowych na drogach administrowanych przez
Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
usuni¢ciem drzew

1 krzakow, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

Karcze i galezie nalezy wywies¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce spetniajace wymagania
przepisOw o gospodarce odpadami (ponoszac koszty utylizacji 1 sktadowania). Dhuzyca jest
wlasno$cia Zamawiajacego i nalezy przewie$¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

1.4. OkresSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew nalezy stosowac:

1* pity mechaniczne,

2% specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa
drogowego,

3% spycharki,

4* koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z

wyrebem drzew.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Karping, dluzyce oraz galt¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w



sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew 1 krzakoéw obejmujg wyciecie 1 wykarczowanie drzew,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy, wywiezienie dtuzyc w miejsce wskazane
przez Inwestora, zasypanie dotoéw wraz z pozyskaniem gruntu na zasypke, zageszczenie oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw 1 w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw. Wycinke
drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez InZzyniera.

W miejscach dokopow i1 tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczys$ci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie 1 usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie
na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nieprzeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢
jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.
Mtode drzewa i inne rosliny, ktore mozna przewidzie¢ do ponownego sadzenia powinny by¢
wykopane z duza ostroznoscig, w sposob ktoéry nie spowoduje trwalych uszkodzen, a
nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
ST lub wskazaniami Inzyniera.
Jezeli Zamawiajacy dopuszcza przerobienie gatezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego
sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostato$ci po przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.
Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usuni¢tej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca
ma obowigzek zadbac, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow.
Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malej
losci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych si¢ czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub



jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢
one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni 1 zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypehniajacego doty powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew jest sztuka, a dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,

- wykarczowanie pni drzew,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, spetniajac wymagania przepisow o
gospodarce odpadami (ponoszac ewentualne koszty utylizacji i skladowania) lub przerobienie
galezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- wywiezienie dluzyc w miejsce wskazane przez Inwestora

- przycinke pielegnacyjng drzew w skrajni drogi

- zasypanie doléw wraz z pozyskaniem gruntu do zasypania i zaggszczeniem,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.



9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



SST - 02.00.01 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych 1 mostowych na drogach administrowanych przez
Zarzad Drég Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

a) budowg nasypow i wykopow drogowych,

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢é wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.1.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktoérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos$¢ na $ciskanie R. ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogow3.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

=20
Pas
gdzie:
X, - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
ds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).



1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

yo
dyo
gdzie:
dsp - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
diy - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E
==
E,
gdzie:
E; - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany 2z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migedzy innymi duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wys’z§zeg’é!nienie Tednostki G@py grur.lt(')w . .
wiasciwosci niewysadzinowe [watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty [malo
niegliniasty - zwietrzelina [wysadzinowe
- Zwir gliniasta - glina piasz-
- pospotka - rumosz czysta zwiczla,
- piasek gruby |gliniasty glina zwiezla,
- piasek §redni | zwir gliniasty [glina pylasta
- piasek drobny |- pospotka zwigzta
- zuzel gliniasta - b it
nierozpadowy piaszczys-ty, it
pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
cliniasty
- pyl, pyt piasz-




czysty
- glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 Zawartos$¢ czastek
£ 0,075 mm %
£ 0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
3 od 3 do 10 > 10
3 [Kapilarnos¢ bierna
Hy, m <1,0 P 1,0 > 1,0
4 [Wskaznik
iaskowy WP 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowig nadmiar obj¢tosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac obje¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objgtosci
gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktoérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdaré, dziur i przerw cigglosci z dobrg przyczepnoscia do
gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniona jednostke.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w vST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegltosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).



Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone w umowie nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byly
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
$wiatlo stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz § 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz % 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé % 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrows, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczgce nierownos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rowno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podhtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postgpu robot ziemnych.
Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu rob6t ziemnych (w tym niezinwentaryzowane nigdzie drenaze), nalezy ujaé
w rowy i /lub dreny i wykonaé stosowne przetgczenia. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa
rob6t ziemnych. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami oraz uzyskaniem zgody od wtasciciela terenu.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szerokos¢
dna i glgboko$¢ rowu nie moga r6zni¢ si¢ od wymiardéw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Dokladno$¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow



Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow, mogacych
spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciggaé lub
powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkceie 6 D-02.03.01, D-02.01.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 |Pomiar szerokos$ci korpusu
ziemnego

Pomiar tasmg, szablonem, fata3 o dlugosci 3 m i
poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 |Pomiar szeroko$ci dna rowow [prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na

tukach o R « 100 m co 50 m na tukach o R B 100 m
oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

3 |Pomiar rzednych powierzchni
[korpusu ziemnego

4 |Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar réwnos$ci powierzchni
[korpusu

6 [Pomiar réwno$ci skarp

7 [Pomiar spadku podluznego

powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
oraz w punktach watpliwych

Badanie zageszczenia gruntu

\Wskaznik zaggszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowoOw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego




Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. RoOwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ £+ 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okres§li¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materiaty nie spetlniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizona jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowsg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w D-02.03.01, ST D-02.01.01 pkt 9.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje ponadto:

a) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PRGN AW

9.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
I1.
12.
13.

Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



SST -02.01.01.
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych 1 mostowych na drogach administrowanych przez
Zarzad Drég Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie budowy drog i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.
Grunt nienadajacy sie do ponownego wbudowania nalezy wywies¢ w miejsce wybrane przez
wykonawce spetniajace wymagania przepisow o gospodarce odpadami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
poOtsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub obowigzujacymi w tym zakresie przepisami 1
warunkami technicznymi.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okres§lono w ST D-02.00.01 pkt 4.

Wybor §rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zarowno w obrebie budowy, jak i poza nig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogo6lne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp



wykopu, ich podciecia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad i czasowo sktadowane. Odspojone grunty nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyniki badan geotechnicznych wskazuja,
ze wigkszo$¢ gruntow z wykopow jest przydatna do wbudowania w nasyp to moze to nastapi¢ pod
warunkiem rygorystycznego przestrzegania prawidtowej technologii tj. nie przekroczenia
wilgotnos$ci optymalnej gruntu.
Grunty z wykopdéw winny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdéw w nastepujacym zakresie:
- piaski drobne i $rednie - bez zastrzezen do wbudowywania w dolne partie nasypow ponizej
1,0m od spodu konstrukcji
- gliny twardoplastyczne - mogg by¢ wbudowywane w dolne partie nasypow pod warunkiem
zachowania niskiej wilgotnosci (zblizonej do wilgotnosci optymalnej), ewentualnie
dodatkowo stabilizowanych chemicznie (wapnem, cementem).
- gliny plastyczne- mato przydatne do zastosowania w pracach ziemnych. Wymogiem
koniecznym ich zastosowania jest doprowadzenie ich do wilgotnos$ci optymalne;.
Osobng grupe stanowig grunty organiczne. Grunty te nie moga stanowi¢ podloza pod nawierzchnig.
Jezeli wystapia, nalezy je przewidzie¢ do wymiany przeprowadzone] w wykopie otwartym,
czgsciowo chronionym $cianka szczelng. Wybrane grunty organiczne powinny by¢ zastapione
zasypka piaskowa odpowiednio zageszczona.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawceg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych
albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.
Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is,
podanych w tablicy 1.
Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w dokumentacji projektowej, proponuje Wykonawca 1
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Powyzsza uwaga dotyczy szczegolnie odcinkdw, dla ktérych w dokumentacji projektowe;
nie uwzgledniono wykonania wzmocnien podloza gruntowego pod posadowienie nasypow i
konstrukcji nawierzchni drogi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6dt ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot
ziemnych



Minimalna wartos¢ I; dla:
Strefa Autostrad innych d.rog -
korpusu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu KR3- [ruchu KR1-
KR6 KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 |1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot 1,00 1,00 0,97
ziemnych

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

- sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

- zapewnienie statecznos$ci skarp,

- odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

- doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp
obejmuje:

- opracowanie projektu technologii i organizacji robot ziemnych,



prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zabezpieczenie terenu i obiektéw, fundamentdw w bezposrednim sasiedztwie wykonywania
robot ziemnych,

zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot ,

wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp,

transport gruntu do miejsca wbudowania,

wywiezienie nadmiaru gruntu lub nie nadajacego sie do wbudowania w miejsce wybrane
przez wykonawce spetniajgce wymagania przepisow o gospodarce odpadami,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

uporzadkowanie terenu i rekultywacje terenu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



SST -02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych na drogach administrowanych przez
Zarzad Drég Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i
obejmuja wykonanie nasypoéw (z gruntu zageszczalnego) z wykopu 1 dokopu z jednoczesnym
formowaniem
1 zageszczaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Do budowy nasypoéw uzyte moga by¢ grunty uzyskane z wykopow (wg zasad podanych w
ST D.02.01.01) oraz grunty pozyskane z dokopow.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypoOw wylacznie z gruntow 1 materiatow przydatnych do tego
celu tzn. takich, ktére spetniajg szczegdtowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i sg
zaakceptowane przez Inzyniera. Grunty 1 materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Akceptacja przez Inzyniera nastepuje na biezaco w czasie trwania rob6t ziemnych na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materiatdéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie cze$ci nasypow
zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materiatow o
odpowiednich wlasciwosciach.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczeni Przydatne Przydatne Tres¢
e z zastrzezeniami zastrzezenia
I. Rozdrobnione - ody Pory W gruncie_ .
grunty skaliste skalistyni beda wypetione
mickkie runtein lub materiatem
robnoziarnistym




2. Zwietrzel -
1. Rozdrobnione Fimosze glinidste gdy beda wbudowane w
%war eSo r;; leéle~u ot 3, PII?Ski pylatSte . miejsca suche lub
1aski gliniaste i 5
Kami temslte y g1aszc zgys aste. y1y zabetzpleczlcl)r}e od wod
ZWICUZCINOWE, . 4 Piaski prochnlczne gruntowych 1
Na dolne rumosze 1 otoczaki . .
warstwy . Zwiry 1 pospoiki, 1as)[< jatkiem pylastych owierzchniowych
nasypow rowniez, glinjaste rochnlczn ch - do nasypow nie wyzsz;ilch
poriizej strefy [3. Piaski grubo, P Y niz 3 m, Zabezpieczonyc
rzemarzania $rednio 1 5. Gliny 1aszczyste rzed zawilgoceniem
P drobnoziarniste, gliny i g iny pylaste
haturalne i lamane oga? inne o'w B [ w miejscach suchych lub
dorP;lllaeSSkZlkghfli'lall?{Sctﬁ z | Ghny plasz czyste  [Przejsciowo zawilgoconych
ZWITOWo- kamlemstej ZWI@Z <, %my zw1€;zle
(morenowe) o gliny pylaste zwi¢zte \=q5 fasypow nic wyzszych
wskazniku oraz Inne grunty o L |niz 3 m’zabezpieczon e
roznoziarnis-to$ci %ﬁa%cg (?g/nnosm WL Iprzed zawilgoceniem Iub po
?%} 251e T WysiewkT ulepszeniu spoiwami
1k kamienne glinjaste o
D A P
ze starych zwatow  [lfowej ponad 2% gi yokosci wickszej od
gp%vlvlyﬁ] 5 lat ap1 arnosci blernej gruntu
. podtoza
przywegtowe 8..Zuzle - 0 ograniczonej podatnosci
9”\)\%235 i géq[gigrpéfg%lvgezl m(I;e nmaag(})lz ad - lqczne straty
armenne 0 nowego studzenia (do
zawartosci frakeji lat) 8 . g&zﬂvg%r}l%&rgfos&zeme
towej ponizej 2% g Ttotupki anatberlalem )
robnoziarnistym
p.rzywe;glowe - gdy zalegaja w miejscach
ieprzepalone such ch 11%3 sq izolowane
n y 9
od wod
10. Popioty lotne 1
mieszaniny =
popiotowo-zuzlowe
Na gorne Lwn"y 1 pospotki |1, Lw1ry 1 pospotki - pod warunkiem ulepszenia
warstwy 2. Piaski grubo 1 §11n1aste tych gruntow spoiwami,
ntasypow w srequ[— Plas}[ﬂ pylaste i tai(l%wnn jak: Cen}en‘g[ wapno,
stre- ziarniste iniaste a ne popioty 1
fie przemar- (3. [fotupki % Pyly piaszczyste 1 POPIOLY TP
zania rzyweiglowe H g
rzepalone liny o granicy .
zaw1er 9ce mnlej . piyl’ll’lOSCl mnicj SZGJ - drobnoziarniste 1
niz 15% 21arn mnleJ— niz 35% nierozpado-
SZXNh 51ewf<1 501\/1[(1)?(8)651(1)1 1gl}llzlowe z we: straty masy do 17
am1enne 0 gv 3 la kamiennego ;V%(%séalz(gllku nosnoscl
uziarnienju, 0. Wysiewki.
odpowiada ‘i kamienne glinjaste o
cym pospotkom lub [zawartosci frakcji
ZWirom itowej aA2%
/..Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne
8. Piaski
drobnoziarniste
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane
zerowych do |Grunty Grunty watpliwe 1 spoiwami (cementem,
glebokosci  [niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
rzemarzania opiotami itp.)
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okres§lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego




W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: spoiste: pyly | gruboziarniste | Uwagi o
urzadzen piaski, zwiry, gliny, ity 1 kamieniste przydat-
pospotki
zageszczajacych | grubos¢ |liczba |grubos¢ | liczba [grubos$é | liczba nosci
warstwy |przej$ |warstw |przej$¢ |warstw |przej$¢ | maszyn
[ m ] é y n skeksk y n skskok
n*** | [m] [m]
Walce statyczne | .1 do [4do8|0,1do |4do8 |0,2do |4do38 1)
gladkie * 0,2 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do |8do12|0,2do |8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 02 do |6 do8|0,2do |6do 10 - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce 0,4do (4do8|0,2do |3do4 |03do |3do5 4)
wibracyjne 0,7 0,4 0,6
gladkie **
Walce 0,3do |3do6|0,2do [6do10|0,2do [6do 10 5)
wibracyjne 0,6 0,4 0,4
okotkowane **
Zaggszczarki 03do |[4do8| - - 10,2do |4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki | 02do [2do4|0,1do |3do5 |0,2do |3do4 6)
szybkouderzajac | (.4 0,3 0,4
e
Ubijaki o masie 4 do 3do6 3do6
od 1 do 10 Mg 2,0 do 10 | 1,0do |uderzen| 1,0 do [uderzen
zrzucane z 8,0 uderz | 4,0 W 5,0 W
wysokosci od 5 enw punkt punkt
do 10 m punkt

*) Walce statyczne s3 malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci « 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczad
statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntdw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce i musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby
zapewni¢ przewOz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe,
transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga
miec¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane
rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie lub dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Glebokos$¢ na jakg nalezy ocenié¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i1 zostato
potwierdzone przez Inzyniera.
Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje na koszt Wykonawcy.
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gorne;j
powierzchni, wynoszacym okoto 4% % 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w poditozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych
zalegajacych w podtozu nasypu do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggni¢te przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow
do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu



N Minimalna warto$¢ I, dla:
asypy . ;
0 wysokosci, aqtostrad - innych drég -
m 1drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to
przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntdéw 1 materiatow do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw 1 materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu 1 jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

- Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

- Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od
rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego
wykonania warstwy poprzednie;j.

- Grunty o r6znych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywacé w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku K10=10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto
4% % 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

- Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

- (Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 & 6 > 10 —5 m/s i wskazniku
roznoziarnistosci U & 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu



poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni 1
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

- Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykonac z gruntu przepuszczalnego.

- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypdéw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych
w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie
przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w pkcie

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochyltosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

- wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

- wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% % 1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku
dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntow o réznych wlasciwosciach lub w r6znym
czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajacego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznos$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogélne zasady okreslone w pkcie
5.3.3.1.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zagegszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest



w stanie osuszyc¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé
Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢
wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani uktadac
na niej nast¢pnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca
si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w pkcie 5.3.4.5. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz
liczby przejazdow réznych maszyn do zagegszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalne;j, z
tolerancja:

- w gruntach niespoistych 2%
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, R 2 %
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, R4 %

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zagegszczenie warstwy nalezy okreslac
za pomocg oznaczenia wskaznika zagegszczenia lub pordwnania pierwotnego 1 wtornego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego 1 wtdérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla
gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is,
wedhug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagegszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Strefa Minimalna warto$¢ I dla:

nasypu Autostrad innych drog




1 drog kategoria | kategoria
ekspresowy | ruchu ruchu
ch KR3-KR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia 10
okres§lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
dla zwirow, pospodtek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is 1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is W 1,0,
- dla gruntow drobnoziarnistych o rdwnomiernym uziarnieniu (pytdéw, glin pylastych, glin
zwigzlych, itow — 2,0,
- dla gruntdow roéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescié.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m2, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema
pasmami o szerokos$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miescic si¢ w granicach wtasciwych
dla danego sprz¢tu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja
podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$§¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych
co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czes$ci warstwy. Na
podstawie porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie
5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow
Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do



budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
- stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do
wbudowania,
- sgnieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowe;,
- ze wzgledu na harmonogram robd6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robo6t lub przez
InZyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwos$ci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania
dotéw 1 sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania 1 zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odleglo$¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna
Wwynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od
strony najczegsciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne ze sztuka budowlang i warunkami technicznymi. Nalezy
przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spelnione sg



warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnos$ci w catosci obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j i
ST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdceié na:
a) badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z
nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wlasciwosci:
- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
- prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
- nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
- przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntOw w okresie deszczow 1 mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartos$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku moduléw odksztatcenia z warto$ciami



okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty
1zotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego 1
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentdéw
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:

- prawidlowos$ci wykonania skarp,

- szeroko$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowe;,
ST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego nasypu wraz z transportem i
pozyskaniem gruntu do wbudowania w nasyp z uwzglednieniem spulchnienia gruntu.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw
gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okre§lona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objgtosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa jednego metra szesciennego (m3) wykonania nasypu obejmuje:

opracowanie projektu technologii i organizacji robot,

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

zakup 1 dostarczenie gruntu ,

zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot ,

wyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegltego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
przygotowanie podtoza wraz z jego zaggszczeniem,

wykonanie nasypu,

zageszczenie nasypu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow 1 skarp,

przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wycigcie stopni,

wyrownanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 ST,

przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



SST-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogo6lne
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych na drogach administrowanych przez
Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
przygotowaniem podtoza i wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji obiektow i
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu zapewniajacego prawidtowe i bezpieczne wykonanie robot, tj.:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem, koparek z czerpakami
profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt
wibracyjnych.

Stosowany sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu i nie moze
spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza, a takze na istniejace i
projektowane obiekty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podltozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie 1 profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w zalozonej osi i w rzedach rownolegtych do osi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie 1 zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gitebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Do profilowania podtoza mozna stosowa¢ rowniarki lub wykona¢ rgcznie przy matym zakresie
robét. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z normami.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa Autostrad i [nnych drog
drog




korpusu ekspresowych |Ruch ciezki  [Ruch mniejszy

i bardzo ciezki |od cigzkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 |1,03 1,00 1,00
cm

Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podtoza

1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug odpowiedniej normy.
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i1 zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych 1 zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czegstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanego koryta 1 wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
1 pomiarow badan i pomiaréw
1 [Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Roéwnos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu




3 [RO6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla

5 |Rzedne wysokosciowe e
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla
planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 |Laggszezenie, wilgotnos¢  |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
gruntu podloza nie rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podltoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata. Nieréwnos$ci nie moga przekraczaé 20
mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja % 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz % 5 cm .
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia,
to wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszcezania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokos$ci co najmniej 10 cm,



wyrownanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODOSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

¢) zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

d) profilowanie dna koryta lub podtoza,

€) zageszczenie,

f) utrzymanie koryta lub podtoza,

g) przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
17 wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu






SST - 04.06.01b
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogodlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych 1 mostowych na drogach administrowanych przez
Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego klasy C16/20 pod nawierzchni¢ o
grubosci 1 w miejscach zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2.Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiggnieciu wytrzymato$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C16/20 (lub wyjatkowo
wyzszej), stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni, shuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze.

1.4.3.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy, okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (R
o).

1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu
przed zageszczeniem.

1.4.5.Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.6.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetiaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace 1 wypetiajace, przeznaczona do wypetniania
szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle
wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.



1.4.10. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg
wzoru U =d60 : d10, gdzie d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, d10 -
srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robaét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa i aprobata techniczng

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN
197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub
inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki
tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu
1 wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.24. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej 1 pielggnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w
PN-S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wigzania 1 twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu 1 mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN
934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajagce w szczelinach

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate
techniczng IBDiM.



2.2.7. Stal zbrojeniowa
W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji §wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powtokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwg wtokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m’® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie podanej w projekcie.
W przypadkach szczegdlnych dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzsze;j.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997
[10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci sredniej wytrzymalosci probek niezamrazanych.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac sie

mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej
wielkosci betoniarek,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcoéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do
zageszcezania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢
dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, sztuka
budowlang i obowigzujacymi przepisami. Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot
obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielegnacje podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstegpne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

InZyniera Projektu:

- ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt

przygotowawczych

53.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podioze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i

ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedlug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z

wymaganiami ST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wigkszych

niz +2 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w
laboratorium metoda I lub II,

b) w warstwie nizszej do gltgbokosci 50 cm - co najmniej 100% zaggszczenia uzyskanego jak
wyzej,

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95%
zageszezenia uzyskanego jak wyze;j.

W przypadku wystgpowania w podtozu gruntdéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku

roznoziarnistosci nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi

popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas

obliczeniowy, zaleca si¢ wzmocni¢ gorng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm

kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnisto$ci wigkszym niz 5), oraz

wskazniku piaskowym wigkszym niz 35 1 niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajacego

niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnig, dopuszcza

si¢ uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy

poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po uloZeniu papy

lub folii.



5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre
odprowadzenie wody na podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom
ST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$¢ warstwy odsaczajacej powinna
wynosi¢ co najmniej 15 cm, a materiat na warstwe odsaczajaca powinien by¢ mrozoodporny o
wskazniku wodoprzepuszczalno$ci nie mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10]
oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia
wlasciwos$ci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia
gestosci.

54.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do
25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie
podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegdw
specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez
okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadow deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciagtos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposOb zabezpieczajacy przed segregacja 1 wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowe;j

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ regczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w
tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownocze$nie role
deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia
betonu (np. natluszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza
w sposOb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciaglos$¢ na ztaczach. Powierzchnie
styku prowadnic z mieszanka betonowg musza by¢ gtadkie, czyste 1 pozbawione resztek
stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymagane;j
niwelety, spadkow podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej -
nie wezesniej niz po upltywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia
wykonanej podbudowy.



Przy stosowaniu deskowania $§lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej
dokonuje si¢ uktadarkg mechaniczna, ktéra przesuwajac si¢ formuje ptyte podbudowy, ograniczajac
ja z boku deskowaniem §lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie ptyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych
nierownomiernych osiadan podtoza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami
lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dlugosci, $rednice i rodzaje stali powinny by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 1 punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zaggszczanie mieszanki betonowe;j

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolita teksture 1 potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane tak, aby dzielity podbudowe na plyty kwadratowe lub
prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich
szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne 1 pozorne. Dopuszcza si¢
wypelnienie spoin zalewami na goraco lub masami na zimno, (woéwczas sposoéb wykonania
wypetienia powinien odpowiadac ustaleniom ST D-05.03.04a [7]), lub przy zastosowaniu wkiadek
uszczelniajacych (woéwcezas sposdb wykonania wg ustalen producentéw lub aprobat technicznych).
Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na calej grubosci ptyty w miejscach ustalonych z
Inzynierem oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz migdzy odcinkami
betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gltebokosci 1/3 | 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy
z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

W miejscach, gdzie dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z
mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym
nacigciu betonu na glebokos¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i
wypetniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy §wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed
uplywem 90 min od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wtdékniny nalezy
utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielggnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody InzZyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, sztuka budowlang i

obowigzujacymi przepisami. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem

wykonanych robot do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,



- niezbedne uzupetienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastgpng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmnie;j
60% projektowanej wytrzymatos$ci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia
podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone w
pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie badan 1 Czestotliwose Wartoscl
.y , dopuszczalne
pomiar6w badan
1 2 3 4
1 [Badania kwalifikacyjne: raz na etapie wg pktu21i5
sprawdzenie materialow, ustalenie [projek-towania
sktadu mieszanki sktadu mie-szanki
i przy kazdej

zmianie materialu

2 |Badania w czasie robot
— rzedne podtoza gruntowego na 0,1 dlugosci wg 5.3.2

odbieranego
odcinka
— zageszczenie podloza w 3 przekrojach na jwg 5.3.2
gruntowego kazdej dzialce
roboczej
— konsystencja mieszanki 2 razy w czasie wg 2.2.9
betonowej zmiany roboczej

— wytrzymato$¢ betonu na raz dziennie wg 2.2.9




Sciskanie

Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— grubo$¢ podbudowy

raz na kazde 2000
m dhugosci

— nasigkliwos$¢ betonu w

odbieranego
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza



5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cz¢s¢ I: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997  Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i
badania

10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Matly poradnik drogowca, WKikL 1974
1 E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKik 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robot drogowych, WKik 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po
zwigzaniu cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich Zadne wzajemne
przesunie¢cia nie sg mozliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozktada
ci$nienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym, o malej nosnosci podtozu.
Podbudowe z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) no$nych
nawierzchni o ruchu cigzkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchni¢ parkingow i
placow postojowych.

1.2. Grubos$¢ podbudowy

Orientacyjng grubo$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10 | 25 cm, np. na
podtozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm, ruchu ci¢zkiego 15
cm, a na podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu $redniego 20 cm, ruchu
cigzkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowaé beton o wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie B 15, a w
przypadkach szczegolnych mozna stosowac beton o klasie wyzszej, np. B 20, B 25.

Mieszanke betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego 1 zuzlowego lub
mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rozny w
dos$¢ szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i Zagdanej konsystencji.

Orientacyjny skiad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowg
o konsystencji gestoplastycznej

Zawarto$é w 1 m’

Lp. Rodzaj materialu Jednostka




mieszanki betonowej
1 |Cement portlandzki klasy t 0,23, 0,35
2 P23 m’ 070 1,30
Kruszywo m’ 0,15 0,25
Woda

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci plyt
do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami moze wynosic¢ 5
, 6 m, z tym ze migdzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe
pozorne. Petne szczeliny skurczowe wykonuje si¢ na styku §wiezo uktadanych ptyt z ptytami juz
poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomig¢dzy plytami uktadanymi w tym
samym czasie. Moga wystepowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokos$ci
przekroju ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowe;j, takimi
jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy
szerszej niz 6 m wykonuje si¢ zwykle szczeling podiuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa $cieralng nie zaleca si¢ wypetniac
szczelin masg zalewowa, gdyz rozmigkng one w czasie rozkladania mieszanki asfaltowej jezdni i
zostang uszkodzone juz w czasie walowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwy Scieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej uktada si¢ warstwe Scieralng z mieszanek
mineralno-asfaltowych oraz stosuje si¢ niekiedy taka warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralng mozna uktadaé po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajace dobrg
przyczepnos¢ do asfaltowe] warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej
przed pekaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca si¢ stosowaé niezbyt dtugie ptyty betonowe
(np. 5, 6 m) i1 grubo$¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypehiono zalewa, to istnieje mozliwo$¢ pekania pozniej utozone;j
asfaltowej warstwy $cieralnej. Mozna temu cze$ciowo zapobiec np. smarujgc podbudowe wapnem
gaszonym lub ukladajac pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego (wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

1.5




Szczelina skurczowa pozorna

20
|!=‘
(4]

Szczelina przy krawezniku

Szczelina nacigta w podbudowie (bez wypetnienia), na ktorej bedzie ulozona warstwa $cieralna z
mieszanki mineralno-asfaltowe]




SST-04.02.01
WARSTWA ODCINAJACA I ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych 1 mostowych na drogach administrowanych przez
Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa,
pod nowoprojektowanymi nawierzchniami wg dokumentacji projektowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem majacym by¢ stosowanym przy wykonywaniu warstw odcinajacych i odsaczajacych
jest pospotka.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Jezeli warstwa kruszywa ma pehic rolg warstwy odcinajacej powinna spetnia¢ nastepujace
warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dis

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej odcinajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.



Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelno$ci musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie: dio

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktdore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

d\o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1. Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania
warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla
klasy 11 I1.

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) do recznego roztozenia warstwy kruszywa

b) réwniarek,

¢) walcow statycznych,

d) ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem 1
zawilgoceniem.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwa kruszywa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektows, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w zatozonej osi i w rzedach rownolegltych do osi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zage¢szczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, lub
recznie z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozone;j
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggni¢to grubos¢
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastepne;j
warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do jej
zageszezania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi 1
stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig¢, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdéwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego 1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody 1 rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w
celu:
- stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,



- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci po zageszezeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie z geowloknin, jezeli byta taka
uktadana.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robo6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowacé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
warstwy z kruszywa podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 |Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |[ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 |Rzed kosci
Zede Wysoxosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog
6 |Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla
planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 |Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:w 3 punktach na kazdej dzialce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?




Przed odbiorem:w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
wilgotno$¢ kruszywa nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i1 uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach glownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy z kruszywa nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata. Nier6wnosci nie mogg przekraczaé 20
mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg ¢ 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz & 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastagpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od
1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.



6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgbokos$ci co najmniej 10 cm,
wyrownane 1 powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajace; .

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODOSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* warstwy z kruszywa obejmuje:

a) prace pomiarowe,

b) dostarczenie 1 rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci 1
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

¢) wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

d) zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

e) przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

f) utrzymanie warstwy.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.






SST — 05.03.26 i
POSZERZENIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych 1 mostowych na drogach administrowanych przez
Zarzad Drég Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem poszerzenia istniejacej nawierzchni, zawierajacej asfaltowa warstwe
Scieralng 1 wigzaca o nowa konstrukcje poszerzenia z nawierzchnig asfaltowa na dowolnej
podbudowie.

Poszerzenie polega na rozbidrce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej
krawedzi, skropieniu warstwy wigzacej emulsja asfaltowg i ulozeniu geokompozytu, a nast¢pnie
przykryciu go nowa asfaltowa warstwa $cieralng.

Wykonanie polaczenia ma zapobiec (lub co najmniej opdzni¢) wystapieniu na powierzchni
jezdni poprzecznego peknigcia, odbitego od spoiny na krawedzi potaczenia.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z kilku warstw, stuzacych do przejmowania 1
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.
1.4.3. Warstwa §cieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.6. Poszerzenie nawierzchni — sposob konstrukeji, 1aczacy nowa nawierzchni¢ poszerzenia z
nawierzchnig istniejaca, majacy na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwatosci
zmgczeniowej) obu czesci 1 zapobiegajacy wystapieniu na powierzchni jezdni podtuznego
peknigcia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej faza zdyspergowang jest asfalt, a faza ciggla jest woda
lub roztwor wodny, o ile nie ustalono inacze;.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, sktadajacy si¢ z siatki z wtdkien mineralnych potaczonej z
geowldkning z widkien syntetycznych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialdéw z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST.

2.2.2. Materialy do wykonania robot

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢:
- geokompozyt, wzmacniajacy nawierzchni¢ na linii styku starej i nowej nawierzchni,
- emulsje asfaltowa do zlaczenia geokompozytu z nawierzchnig.

Ponadto przy konstruowaniu potaczenia nowej i starej nawierzchni wystepuja materiaty, z
ktorych zbudowana begdzie nowa konstrukcja poszerzenia.

2.2.3. Geokompozyt

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linig styku starej nawierzchni 1
nowego poszerzenia mozna zastosowac geokompozyt, stanowigcy potaczenie siatki z wiodkien
mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z geowtdkning wytworzong z widkien syntetycznych
(polipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowych) cigglych wzmacnianych mechanicznie
poprzez igtowanie, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt musi mie¢
deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni asfaltowych i
opoOzniania powstawania spekan w nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na rozcigganie geokompozytu powinna wynosic:

- dla drég o kategorii ruchu KR1 do KR4 ~ >70 kN/m,
- dla drog o kategorii ruchu KR5 do KR6 > 100 kN/m.

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma powinno wynosi¢ < 3%.

Temperatura migknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy
Scieralne;.

Dhugos¢ geokompozytu powinna si¢ sktada¢ z odcinkdéw przycinanych z dostarczanych rolek. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, szerokos¢ geokompozytu powinna wynosi¢ po 1,0 m
z kazdej strony spoiny w warstwie wigzace;j.

2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do zfaczenia geokompozytu z asfaltowg warstwa nawierzchni nalezy stosowac kationowa
emulsj¢ modyfikowang polimerem, spetniajaca wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emuls;ji asfaltowych modyfikowanych polimerami

(wg [7])
Wymagania dla emulsji
. Metoda C60 BP3 ZM lub
Wqugama badania Jednostka C60 BP4 ZM C60 BPS ZM
techniczne wg normy Zakres Zakres
Klasa warto$ci . warto$ci
PN-EN - 50 do 100
Indeks rozpadu 13075-1 [6] 3lub 4 1ub 70 do 130 5 120 do 180
Z S¢ PN-EN 142
awartose N1428 1 /m) 5 58 do 62 5 58 do 62




lepiszcza [2]
Czas wyptywu
dla @ 2'mm 1532?2 s 1 TBR? 1 TBRY
w 40°C [4]
Pozostatos¢ na PN-EN 1429
sicie 0.5 mm ;3] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7
dniach magazy- PN‘EI;I 14291 o/ (m/m) 1 TBR 1 TBR
nowania (3]

PN-EN
Sedymentacja 12847 [5] Y% (m/m) 1 TBR 1 TBR
a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany)

Przyktad oznaczenia kationowej emuls;ji asfaltowe;:

C60 BP3 ZM — kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania
warstw nawierzchni.

2.2.5. Materialy wystepujace przy budowie poszerzenia nawierzchni

Materiaty wystgpujace przy budowie poszerzenia nawierzchni powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej i dostosowane do rodzaju warstw istniejgcej nawierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢

mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- pity do cigcia betonu asfaltowego,

- frezarki do betonu asfaltowego,

-~ milot pneumatyczny, sprezarka powietrza,

—  skrapiarka emuls;ji asfaltowej z recznie prowadzong lancg spryskujaca, ze zbiornikiem na
lepiszcze,

- ew. uktadarka geokompozytu, umozliwiajaca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do cigcia
geokompozytu,

- sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca si¢, aby skrapiarka byta wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie: temperatury, cisnienia, obrotow pompy dozujacej
lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki oraz ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka
powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% w stosunku do ilosci zatozone;j.
Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw
nawierzchni, ustalonych w dokumentacji projektowe;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt4.

4.2. Transport materialow

Geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych folig w celu zabezpieczenia go
przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze przed negatywnym
dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki powinny by¢ przewozone w
pozycji pionowej lub utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i
sktadowania nalezy chroni¢ material przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wytadowania
geokompozytu ze §rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia
opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach, pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emuls;ji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o
pojemnosci do 1 m®, ktore powinny mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do
przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport materialdéw do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla
catego budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. rozbiorke starej nawierzchni,

3. ulozenie na poszerzeniu nowych warstw podbudowy i1 warstwy wigzacej,
4. ulozenie geokompozytu i warstwy $cieralnej,

5. roboty wykonczeniowe.
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3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacj¢ robot, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ lini¢ styku istniejacej nawierzchni i nowe;j
konstrukcji poszerzenia,
- ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.

5.4. Rozbiorka starej nawierzchni

Fragment istniejacej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku poszerzenia i starej
nawierzchni, nalezy rozebra¢ do glebokosci przewidzianej dokumentacjg projektowa, przy uzyciu
recznego sprzetu rozbidrkowego lub frezarki.



Przy rozbiorce istniejacej nawierzchni nalezy wykonac stopnie w istniejacej konstrukcji w
celu uzyskania prawidlowego wzmocnionego potaczenia nowych i starych warstw. Szerokos$¢
stopni powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 grubo$ci wyzej potozonej warstwy, z wyjatkiem stopnia
pod warstwg Scieralng, ktorego szeroko$¢ powinna wynosi¢ 1,1 + 1,15 m.

Przyktad rozbiorki istniejacej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej na poszerzeniu

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢
nowe warstwy poszerzenia podbudowy i warstwy wigzacej. Stare powierzchnie warstw nalezy
oczysci¢, a w przypadku konstrukcji niezwigzanych nalezy je zagescic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych
specyfikacji technicznych, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.6. Ulozenie geokompozytu i warstwy $cieralnej

Na utozonej i zageszczonej warstwie wiazacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

- skropi¢ emulsjg asfaltowa, wedlug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m
wiekszy niz szeroko$¢ geokompozytu, ktory ma by¢ utozony),

—  ulozy¢ geokompozyt o szerokosci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie potaczenia,

- przykry¢ cato$¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowa warstwa $cieralng.

Przy wyzej wymienionych czynno$ciach obowigzuja nastepujace zalecenia:

- ukfadanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wytacznie podczas suchej pogody; geokompozyt
nie moze by¢ mokry 1 pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa; temperatura
powietrza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C,

— 1los¢ lepiszcza do skropienia (sktada si¢ z lepiszcza do nasycenia podioza: okoto 100 + 250
g/m* efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowtokniny w
geokompozycie oznaczanego doswiadczalnie wg [9]) moze orientacyjnie wynosi¢ 1100 + 1600
g/m?* w zalezno$ci od stanu podtoza i masy powierzchniowej geowtdkniny; wlasciwg ilos¢
powinien poda¢ dostawca lub producent wyrobu,

- dobre zespolenie geokompozytu z sgsiednimi warstwami nawierzchni uzyska si¢, gdy: podtoze
bedzie czyste, suche (przed skropieniem), rowne (tak aby wyrdb do niego przylegat),

- geokompozyt powinien by¢ uktadany strong z siatka do podtoza, po rozpadzie emulsji
asfaltowej 1 odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby
pozostaly asfalt mial konsystencje lekko klejaca,

- powierzchnia skrapiana emulsjg asfaltowg powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia
gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuni¢te przed skropieniem,

—  czesci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wycig€, a miejsca te nalezy
powtodrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatng tate
geokompozytu o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto
0,10 m,

- w przypadku laczenia pasow geokompozytu szerokos¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 +
0,15 m, przy czym dolng warstwe zakladu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilo$ci okoto
0,400 g/m?,

-~ przy recznym uktadaniu geokompozytu zaleca si¢, bezposrednio po jego utozeniu, przejazd
jednokrotny walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego potozenia,

- w przypadku powstania faldy w geokompozycie nalezy ja przeciac i zatozy¢ w kierunku
uktadania warstwy nawierzchni asfaltowe;,

- przed utozeniem warstwy $cieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone,
faldy, pecherze 1 rozdarcia,

- ruch pojazdéw roboczych po rozlozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum
przy przestrzeganiu zakazu gwaltownego hamowania 1 skregcania, aby nie faldowa¢ wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do
podioza. Jezeli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to



nalezy zrezygnowac z zastosowania tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢
powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ potaczenie warstw).
Przyktad potaczenia nowej i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
niezbe¢dne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatoéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i CZ?StOthYVOS Wartosci
.y ¢ badan
pomiaréw dopuszczalne
1 [Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic 1 raz Wgpktu 51
terenu robot z dokumentacja dokumentacji
rojektowa projektowej
2 Wyzngczerpe linii .styku stareJ. 1 | raz Linia prosta
nowej nawierzchni poszerzenia
3 |Rozbiorka starej nawierzchni Ocena ciggla Wg pktu 5.4
4 |Utozenie nowych warst\y o Jw. W pktu 5.5
odbudowy i1 warstwy wiazacej
5 |Skropienie emulsjg asfaltowa K
: tu 5.6
odloza pod geokompozyt w We pktu
6 |Utozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
7 I’H‘OZenle.nowe.J warstyvy Jw. W pktu 5.6
scieralnej nawierzchni




8 [Wykonanie robot Ocena ciagla Wg pktu 5.7
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) poszerzenia nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie nawierzchni,
- skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowa,
-~ ulozenie geokompozytu.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulozenia poszerzenia nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,
— rozebranie istniejgcej nawierzchni,
- ulozenie nowych warstw podbudowy 1 warstwy wiazacej,
— przygotowanie podtoza do utozenia geokompozytu,
— skropienie podtoza emulsjg asfaltowa,
— ulozenie geokompozytu,
- ulozenie nowej warstwy §cieralnej nawierzchni,
— wykonanie wszystkich robot wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— oczyszczenie miejsca robodt i uporzadkowanie terenu przyleglego,
— przeprowadzenie pomiardéw 1 badanh wymaganych w specyfikacji techniczne;,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:



- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

3. PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metoda
pozostato$ci na sicie

4. PN-EN 12846  Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emuls;ji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyplywowym

5. PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emuls;ji asfaltowych

6. PN-EN 13075- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —

1 Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych

emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

8.  Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
2001

9.  Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych.
Informacje — instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004

11. ZALACZNIKI
ZAYLACZNIK 1

ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI POSZERZENIA
Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA (wg [8])

1.1. Zasady ogolne

Potaczenie nowej konstrukcji poszerzenia z nawierzchnig istniejagcg powinno gwarantowac
te samg nosnos¢ (trwato$¢ zmeczeniowa) obu potaczonych konstrukcji nawierzchniowych. Sposob
potaczenia powinien zapobiegac lub co najmniej op6znia¢ wystapienie na powierzchni jezdni
poprzecznego pekniecia, ktére moze pojawic si¢ jako spekanie odbite od spoiny dolnej warstwy
nawierzchni.



1.2. Sposob polaczenia nowego poszerzenia i starej nawierzchni

Konstrukcja polaczenia nowego poszerzenia i starej nawierzchni powinna by¢ dostosowana
do pozostawianej cze$ci konstrukcji istniejacej nawierzchni oraz odpowiednio z nig potaczona
schodkowo.

Na jezdni istniejgcej nalezy wyznaczy¢ lini¢ styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebrac¢
starg nawierzchni¢ z wykonaniem schodkéw na kolejnych warstwach. Przesuniecie kolejnych
warstw nawierzchni (schodkow) powinno by¢ nie mniejsze niz 1,5 grubosci wyzej potozone;j
warstwy (rys. 1).

Schodek pod warstwa $cieralng powinien by¢ odpowiednio szerszy w celu umozliwienia
utozenia na nim geokompozytu, ktorego celem jest zabezpieczenie przed powstaniem peknigcia
odbitego na jezdni w miejscu polaczenia nowej i starej warstwy $cieralnej. Geokompozyt w
potaczeniu nawierzchni zaleca si¢ stosowaé we wszystkich wypadkach i na drogach wszystkich
kategorii (rys. 2).

1.3. Uwagi wykonawcze

Geosyntetyki stosowane w polaczeniu obu nawierzchni powinny by¢ o zwigkszonej
sztywnosci 1 wytrzymatos$ci na rozcigganie oraz o malym wydhuzeniu.

W nawierzchniach drog KR4 + KR6 zaleca si¢ stosowanie geokompozytow bedacych
polaczeniem siatki 1 wtokniny. W nawierzchniach drog KR1 + KR3 mozna tez stosowa¢ sama
geowldkning o odpowiednich parametrach mechanicznych.

Geowloknina, bedaca sktadnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielnie, powinna by¢
odpowiednio nasycona lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru. Nadmiar lepiszcza zmniejsza
wytrzymato$¢ warstwy posredniej na §cinanie w podwyzszonej temperaturze, co moze spowodowac
odksztatcenia trwate nawierzchni, zwlaszcza w strefach hamowania 1 przyspieszania. Niedobor
lepiszcza uniemozliwi pelne nasycenie geowtokniny lepiszczem, co spowoduje niedostateczng
szczelno$¢ warstwy posredniej. Nastapi infiltracja i retencja wody, ktora zmniejszy adhezje
pomiedzy warstwami, a tym samym pogorszy trwatos¢ nawierzchni.

W nawierzchniach drog o wyzszej kategorii ruchu (KR4 + KR6) mozna stosowaé
geokompozyt w dwoch kolejnych potaczeniach warstw (migdzy trzema warstwami).

ZAY.ACZNIK 2

PRZYKLAD POSZERZENIA STAREJ NAWIERZCHNI
Z. ZASTOSOWANIEM GEOKOMPOZYTU

Rys. 1. Rozebranie istniejgcej nawierzchni ze stopniami na powierzchni jej warstw
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Rys. 2. Sposob potaczenia nowej konstrukcji poszerzenia z nawierzchnig istniejaca
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SST — 04.04.02b
PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych na drogach administrowanych przez
Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach 1 ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, t].
ziarnistego materiatu o okre§lonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na
odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw
z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cz¢s¢ podbudowy w nawierzchni drogowej,
zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej 1
podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w
konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujagcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.



1.4.10. Kategoria ruchu (KR 1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wickszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym

6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszankg¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwigksza roznica wartoSci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czgé¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nos$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktéorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialdéw z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,



b) kruszywo z recyklingu,
¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) 1 b)
z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie s3 obj¢te norma PN-EN
13285 [17] 1 niniejszg ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —wspolczynnik, roz.

-rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
Wiasciwosé . KR1 + KR6
badania
kruszywa wg Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 |0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22,4; 31,5, 45,63 1
90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogélne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciagtym 933-1[5] przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu:
kat. GTA20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIs (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. SIss (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Coos (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
famanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie grubym” | PN-EN 4.6 Kat. fpaa (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
933-1[5] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pylow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fpen (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
nym’ 933-1[5] mm jest > 22)
Jakos$¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LA4 (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2[10] Angeles <40 ™)
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1[9] >50))
Ggesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 551 Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA»2™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
7,819[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1114]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1114]




Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pekiarowana (1. Wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. F,,
kruszywa z recyklingu: kat. Fio (Fos****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.3.4 | wzrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisdw
*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
**%%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg nie zawierajacg sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w dokumentacji projektowe;j, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.
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3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajagce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzi¢ materiaty 1 sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-
02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet 1 o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.



Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych
warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkoéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wtasciwosci, spelniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotno$cia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikoéw musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek,
wzorujac si¢ na przykladach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej stosowa¢ mieszanki kruszyw 0/31,S mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mrdz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance
kruszyw nalezy rowniez badaé 1 deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pylow w
takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetniaé wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku slabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé po
pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pi¢ciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetniatlo wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 + 8 - +8 - +§
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6Znice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. max | min. | max
031, | 4 (15| 7 |20 | - | - |10 |25 | - - |10 | 25 | - - - -
5

0/45 | 4 |15 - - |7 120 - - 1025 | - - |10 125 | - -
0/63 | - -1 4 |15 - - |7 120 - - 10125 | - - |10 |25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej odno$nie wrazliwo$ci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢
wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-
2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metoda Proctora do wskaznika zaggszcezenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie
przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore
nie oddzialywaja szkodliwie na srodowisko. Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie
ostroznos$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej
mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa

niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik



Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wiasciwosé KR1* KRS
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFxr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D" powinien
Kat.OC wynosié¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosié 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 13
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczeg6lnych partii —
porownanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™", co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspolczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpe

Mrozoodporno$é (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnigj

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji 7k”,
co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

? Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem
robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w
celu:



1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozktadania 1 zageszczania,

2. okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatoéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania 1 zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtoze pod podbudowg zasadniczg winno spetnia¢ wszystkie niezbedne cechy
geometryczne umozliwiajace utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw¢ podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji
zgodna z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [20] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszczac¢ ukladang
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczegcie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zostaé
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;j
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ roéwniarka lub cigzkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wglebienia.



5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac¢ az do osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca si¢ zaggszczacé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rGwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu
podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe
zasadniczg asfaltem 160/220 w ilo$ci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem
piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m®.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

-~ odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementow drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie
wlasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje
tablica 5.



Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos¢ badan | Warto$ci dopuszczalne

Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic Wg pktu 5

1 |terenu robot z dokumentacja 1 raz 1 dokumentacji

rojektowa projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 |Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 |Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenng Wg tablicy 4
dzialce roboczej

5 [Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 [|Zawarto$¢ pytdow w mieszance Jw. Jw.

7 |Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,

8 et Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 [|Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 probek

10 | . . Jw.
mieszanki na 10 000 m?

11 |Inne wlasciwosci mieszanki Wg psta}lenia Jw.

Inzyniera
12 |Cechy srodowiskowe We ystglema Jw.
Inzyniera
13 |Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i M1‘n1m’a’1na L. )
Lp. pomiaréw czestotliwos$¢ badan i | Dopuszczalne odchytki
pomiaréw

+10 cm, -5 cm (r6znice od

1 |Szeroko$¢ warstw S .
Y szerokos$ci projektowej)

10 razy na 1 km

2 [Ro6wnos$¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]

3 |ROé6wnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]

+ 0,5% (dopuszczalna

4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow

projektowych)
5 |Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 |Uksztaltowanie osi w planie * Co 100 m Przesunigcie od osi

projektowanej + 5 cm

w 3 punktach na Réznice od grubosci




7 |Grubo$¢ warstwy dzialce roboczej, lecz [projektowanej =10%
nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach glownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3.  D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiagzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

13.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3:
Przygotowanie wyciagoéw przez wymywanie kruszyw

16.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie

materiatdéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 2: Metody okres$lania gestosci 1 zawarto$ci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski
wskaznik no$no$ci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia 19.11.2010 1.)



21.

22.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997



11. ZALACZNIKI:
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu,
podaje si¢ sktady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktore
moga shuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym rowniez mieszanki o wysokim
udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastgpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich
sktadami:

-~ mieszanki z betonu przekruszonego,

- mieszanki z przekruszonego muru,

- mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materiatow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

- popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadow z gospodarstw
domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od
wymiaru najwigkszego ziarna w mieszance:

a) przy D <32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym
sito nie moze by¢ przetadowane. Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako
»M”.

Wymyte 1 wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastepujace grupy:

—  kruszywa z przekruszonej skaty,

- kruszywa ze zwiru,

- Dbeton 1 inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,

- zuzel (acznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

- cegly, mury 1 bloki betonowe,

- mur z cegly wapienno-piaskowe;j,

- kruszywa lekkie,

—  destrukt asfaltowy,

- zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawarto$¢ w
catej masie mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac t¢ wartos¢:

100 x mi/M  [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materiatow podana w tablicach jest ggstoscig ziaren suszonych w suszarce
laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])
Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Skladniki Zawartosc, {7
(m/m)]
. o Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 >
Giowne skladniki Mg/m?) i kruszywo (lgcznie z zuzlem) =90
. o Przekruszony mur <10
Inne materiaty ziarniste
Destrukt asfaltowy <15




Zanieczyszczenia

Sktadniki spoiste (tacznie z gling)

Sktadniki organiczne

<0,1

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

Sktadniki

Zawartosc¢, [%

(m/m)]
Glowne sktadniki Przekruszony mur (gqstoéé’ > 1,6 Mg/m3)3, > 80
przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m°),
i kruszywo (lacznie z zuzlem)
. . . ;. 3
Inne materialy ziamniste Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m <20
Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Z
anleczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

Zawartos¢, [%

Sktadniki
| (m)

Giowne skladniki Przekruszony bej[on (.ge;.stos'c' >2,1 Mg/m®) i > 50

kruszywo (Yacznie z zuzlem)

Przekruszony mur <30
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5

Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m® <10
Zanieczyszczenia Skladn%k¥ sp01st§ (tacznie z gling) <1

Sktadniki organiczne <0,l1

Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe

Zawarto$c¢, [%

Sktadniki (m/m)]
Materialy drogowe — tacznie z kruszonym
betonem, niezwigzanymi kruszywami i
Gtowne sktadniki przekruszone mieszanki kruszyw zwiazane >90
hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych

Sktadniki

Zawarto$¢ grubego
kruszywa [%(m/m)]

Ziarniste substancje mineralne, tacznie ze

Gtoéwne sktadniki o . >90
szktem, ceramika, zuzlem itp.

Inne skladniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6

Zanieczyszczenia | Sktadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania odpadow 0

komunalnych




ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy
W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 ,, Mieszanki
niezwigzane — Specyfikacja” [17]. Norma ta jest normg klasyfikacyjna, nie okreslajaca
bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy
dokument aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania
techniczne” [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z

dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242
[16], obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne 1 kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawa do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawnie;j
stosowanemu okresleniu ,.kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z
WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia
odbudowa zasadnicza
p Podbudowa

podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajaca, odcinajaca,
wzmacniajgca)

podtoze gruntowe

podtoze

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie opracowania ,,Projektowanie i elementy budowy drog rolniczych i wiejskich”,
Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drég 1
Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo tamane naturalne

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub
naturalnego niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z
of 24 gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

A 30
TS (12)
%1

36(33)  42(39)




Warstwa $cieralna z kruszywa famanego lub naturalnego
niezwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa
naturalnego niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z
gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

Warstwa Scieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub
naturalnego niezwigzanego 1 warstwie odsaczajacej z
piasku

(20)

51(41) “57(47)

Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsgaczajaca z piasku
Grubo$¢ warstw podano w cm



SST - 05.03.05a .
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych na drogach administrowanych przez
Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach powiatowych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, AC8S, ACIIS
KR 3-4 ACSS, ACI1S
KR 5-6 ACS8S,AC11S?

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.



1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢s$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS
— beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS polimeroasfalt
asfalt drogowy
KR1-KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70
KR3-KR4 | ACS8S, ACI11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5-KR6 | AC8S,ACI1IS Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- W badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,0 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100




Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mni€j niz

4 | Zawarto$c¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mni€j nz

7| Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzenlu, nic mnicj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. r'nl@k.men}a” oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10| Temperatura famliwosci °C | PN-EN12593[29] | -8 10

raassa, ni¢ wigcCej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Jed-
nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
Gatun | wymagani | klasa | wymagani | klasa
ki € €
Wymagani asfalto
e Wiasciwos | Metoda ‘Z f
podstawo ¢ badania fo yi
we owan
ych
polime
rami
(PMB)
1 2 3 4 5 6 7 8
PN-EN
1427
[22]°C>
557>
655Konsy . PN-EN
stencja w Peggfféqa 1426 0,1 45-80 4 45-80 4
posrednich W [21] mm
temperatu-
rach
eksploa-
tacyjnych
KohezjaTe
mperatura
:ﬁ‘?k“ieni Sita PN-EN
Konsysten go(zrflﬁiam 1[3 5558]9
cja w . Jiem?* | >1w5°C >2 w 5°C 3
. predkosé PN-EN
wysokich . .
temperatu- rozciggani 13703
rach 2) [57]
eksploa-
tacyjnych




Sita
rozciaggani

< PN-EN
?dzzz ) 1355387 e NPD* ’ NPD*
predkosc ]EN_E%
rozciggani 13703 [57]
a)

13588 | J/em? NPD* 0 NPD*

(meto-da [54]
uderzenia)

1 2 3 4 5 6 7
Statos¢ Zmiana o > 0.5 3 >0.5
konsysten | masy
o . | Pozostata PN-EN
(Odpornos pgngtsracja 1426 o > 60 7 > 60
¢ [21]
na
starzenie Wazrost
wg PN-EN | temperatur P?E%N .

12607-1 y 2] C <8 2 <8
lub -3 migknienia
[31]
Inne PN-EN
whagciwog | Lemperatu | 18O o >235 3 >235
ci ra zaptonu 2592
[63]
Temperatu | PN-EN oC
ra 12593 <. 6 <-15 7
famliwosci [29]
Nawrot
| 351;¢Szgl(sjty PN-EN >50 5 >70
Wymagani : 13398 %
a Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD?
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno [59] °C TBR® 1 TBR®
sci Punkt
5.19
Wymagani PN-EN
a 13399 [52] o
dodatkowe | PN-EN ¢ =3 2 =3 2
Stabilnos¢ | 1427 [22]
magazyno | Stabilno§¢ | PN-EN 0,1 NPD* 0 NPD?
wa-nia. magazyno 13399 mm
Réznica wa-nia. [52]
temperatur | Roznica PN-EN
migknieni | penetracji 1426

a

[21]




Spadek
tem-
peratury PN-EN
mig- 12607-
knienia po 1[31] o b b
starzeniu PN-EN C TBR ! TBR !
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-11lub -3
[31]
Nawro6t
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN >50 4 >60 3
12607-1 PN-EN
lub -3 12607-
[31] 1[31] o
Nawrot PN-EN
spre-zysty 13398
w 10°C po [51]
starzeniu . .
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1
lub -3
[31]
* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rdznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ roéwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajgcymi, nalezy stosowac:



materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci

od postepu robdt, zapewniajac ciggto$¢ dostawy masy podczas pracy uktadarki (rozktadania

poszczegodlnych warstw nawierzchni). Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka

powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki



termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale i wynosi¢ max.2
godziny. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do

zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, ACI11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]
Wilasciwosé
Przesiew, [% (m/m)] ACS5S AC8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zgwartosi)leplszcza, Buins s B
minimum
Bmin6,0
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 - 90 100
100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszeza, minimum” Binins.o Binins 42

*)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto§¢ nalezy pomnozy¢




przez wspotezynnik O wedtug rbwnania:

2,650

~d

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosc zageszczania Metoda i warunki ACSS ACS8S ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50
przestrzeni uderzen
Vminl 0 Vminl 0 Vmin 1,0
PN_EN Vmax},O Vmax3,0 Vmax3,0
12697-8
[33],
p. 4
VMA yin1aVMApini
4VMA i1 PN-EN
12697-8 [33], _

Wolne . Séfs’%bl‘]am PN-EN 12697-8 [33], VEBin7s VEB in7s VEB in7s
przestrz.eme u,derzeﬁ p.5 VEB nino3 VEFBinos VEBninos
wypehione
lepiszczem

p.5

Odpornosc na PN-EN 12697-12
dziatanie wody
a)C.1.2,ubijanie, 2x50 C1.1 ,ubijani przecho[ifil]\:vanie w TSR
uderzen X 90
Zawarto$¢ wolnych 161,(121'236?1 400C z .] edn.ym. ITSR90 [ T SR90
przestrzeni w mieszance Cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

mineralnej

? Ujednolicong
procedure
badania

odporno$ci na
dziatanie wody
podano w WT-
22010 [65]

w zataczniku
1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vnin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinax4




Odpornos¢ na
deformacje trwate ¥

C.1.20,
watowanie,
P98'P100
PN-EN
12697-22,
metoda B
W powietrzu,
PN-EN
13108-20,
D.1.6,60°C,
10 000 cykli
[38]

WTSA[R 0,50
PRDAIRdcklar

WTSar

0,50

PRD araex

lar

Odpornos¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

ITSRq

ITSRq

9 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosc zageszczania Metoda i warunki badania ACSS ACIIS
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar WTSar
Odpornos¢ na ) 1;)w;1nie w powietrzu, PN-EN 13108- | 30 030
deformacje trwate * ;Vi_Pwo ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDamac | PRDamack
[38] lar lar
C.1.1,ubijanie PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na 2; 3'5 ’u derzeﬁ’ przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody jednym cyklem zamrazania, 11590 .
badanie w 25°C o
» Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.



Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki

[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

od 155 do 195
od 140 do 180

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwos$ci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone ]
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.
W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych, podtoze nalezy wyrownac poprzez utozenie
warstwy wyrownawczej.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnacé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunac, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany na drodze powiatowej na terenie gminy na obszarze ktorej
realizowana jest inwestycja, w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢
co najmniej 500 ™. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy Scieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

—  iloé¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot |  w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wikaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy skaznix przestrzeni w
. ) . ; zageszezenia .

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ’ [%(v/v)]

AC5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KRI1-KR2 2,5+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sig :

- ztacza podhuzne i poprzeczne ( potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia r6znych materiatow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢ materiatami do
uszczelnien.

ZYacza:

- technologia rozktadania ,, gorace przy zimnym” — wcze$niej wykonany pas warstw technologicznej powinien

mie¢ wyprofilowana krawedz, rOwnomiernie zaggszczona, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna

by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej
warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy Scieralnej nalezy nanie$¢ material do zlaczy (termoplastyczne — tasmy, plastry itp. wg norm
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lub aprobat technicznych ), w ilo$ci co najmniej 50 g na lcm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

- zakonczenie dziatki roboczej — dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,

po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim przypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wezesniej
pasa o dhugosci do 3m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies$¢
materiat do ztacz, w ilo$ci co najmniej 50g na 1cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi

Spoiny :

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg

PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
Uwaga: Wykonane ztgcza i spoiny nalezy dodatkowo uszczelni¢ poprzez naniesienie (posmarowanie) gorgcego asfaltu
w miejscu taczenia warstw (na szerokos$¢ 5 do 8cm). Wymaga si¢ estetycznego wykonania powyzszych czynnosci
zachowujac jednakowa szerokos$¢ naniesionych pasé6w w linii max. zblizonej do proste;.

Krawedzie:

Zewngtrzne krawedzie $wiezo utozonej w-wy nalezy mechanicznie docisna¢ (pod katem ok.45stopni). Czynnosc ta
nalezy wykonywac¢ systematycznie w trakcie zaggszczania w-wy w czasie gdy temperatura masy bitumicznej pozwala
na skuteczne i szczelne zabezpieczenie krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednag starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

13



—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé¢
przemawia wynik badania.
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6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej. Dopuszcza si¢ badania pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig¢ i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <2
wigksza niz 1000 m* lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m?
2. — matly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? =10

B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <10

» w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Ro6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci
podtuznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem
planografu lub taty 4-metrowe;j i klina (o rodzaju uzytego sprzg¢tu do badan decyduje inspektor nadzoru), mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwnos¢
podiuzna jest okreslona przez warto§¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnig. Przed uptywem okresu
gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna
by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Do oceny rownos$ci
poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Przed
uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18.  Dopuszczalne warto$ci odchylen rownoS$ci poprzecznej warstwy §$cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wthasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okres$lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci Sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(n) — D.
Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow nawierzchni, na ktoérych nie mozna
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wykona¢ pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegodlne
wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44
tacznic =0 )
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
o wigcej niz + 5 cm. Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztaltowanie osi w planie,
mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm. Ztacza podhuzne i poprzeczne,
sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
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— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 10:

Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —

Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mi¢knienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emuls;ji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoS$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czeg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

21



SST - 05.03.05 B

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
I WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych na drogach administrowanych przez
Zarzad Drég Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach powiatowych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsa
kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC11W ?, AC16W
KR 3-4 ACI1IW ?, AC16W, AC22W
KR 5-6 AC11W 2, AC16W, AC22W

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spelnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznos$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utoZzona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.



1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
- miejsce obstugi podréznych.
MOP

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] Iub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
Gatunek
lepiszcza
KR1-KR2 | ACIIW,ACI6W 50/70
KR3 -KR4 | ACI1W, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC16W,AC22W wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | ACI1W, 35/50, PMB 25/55-60
AC16W, wielorodzajowy
AC22W 35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.




Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

PN-EN 1426 [21]35+5050+701
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nic mnicj niz

4 | Zawarto$c¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzemu, nic mnicj niz

7| Temperatura migknienia | o, PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoSC parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia | . PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10| Temperatura lamliwosci °C | PN-EN12593[29] | -5 8

raassa, ni€ wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
w ' Metod Ted modyfikowanych
ymaganie Wiadciwosd ctoda edno polimerami (PMB)
podstawowe badania stka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
W postednich | b otacia PN-EN 1426 | 0,1
temperatu- o 25-55 3
w 25°C [21] mm
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystep ¢ja Temperatura
w wysokich migknienia
temperatu- PN-EN 1427 ¢ =60 6
rach eksploa- [22]
tacyjnych
Kohezja Sita PN-EN 13589 | J/em® | >2w 5°C 3
rozciggania [55] PN-
(mata predkos¢ | EN 13703 [57]
rozciagania)




Sita
rozciggania w PN-EN 13587
5°C (duza [53] PN- J/em? NPD?
predkosé EN 13703 [57]
rozcig-gania)
PN-EN 13588 2 .
[54] J/em NPD 0
Statosc¢ Zmiana masy % >0,5
konsystencji | Pozostala PN-EN 1426 Y > 40
(Odpornos¢ penetracja [21] °
na SArZene | Warost PN-EN 1427
wg PN-EN
12607-1 lub | temperatury [22] =8 3
3 [31] migknienia C
Innef o Temperatura PN-EN ISO oC >235
wiasciwosci zaptonu 2592 [63]
Tempera'tu.ra PN-EN 12593 oC <12
tamliwosci [29]
Nawrot
sprezysty w FSI\IIiEN 13398 % >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD*
10°C
PN-EN 14023
[59] Punkt °C TBR® 1
5.1.9
Stabilnose )\ py pN 13399
magazynowani [52]
a. Roéznica PN-EN 1427 C <5
tempe-ratur [22]
Wymagania migknienia
dodatkowe Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowani [52] 0,1 NPD*
a. Réznica PN-EN 1426 mm
penetracji [21]
Spadek tempe-
ratury PN-EN 12607-
mig¢knienia po 1[31] o b
starzeniu wg PN-EN 1427 C TBR
PN-EN 12607 [22]
-11ub -3 [31]
Nawrdt spre-
;f)s;tya;’; eznsiuc PN-EN 12607-
1[31] >50
wg PN-EN %
12607-1 lub PN'E[I;I11]3398
-3 [31]
0
* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.



Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica §, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ roéwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych materiatdéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,



—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilZzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazace;j i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé AC11IW ACI16W ACI16W AC22W
KR1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 85 45 70
55
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
éai:i?;tuo;g)leplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pq), to




do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
, . , . 2,650
wspotczynnik & wedtug rownania: & = ——

r4a

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej, dla ruchu
KR1 +KR2 [65]

Warunki
Wiasciwose | ZBSZEZENE 1 Metoda i warunki badania | ACIIW AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartose C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] Vinin 3.0 Vnin 30
wolnych 250 uderzen ’ v, V.
przestrzeni p. 4 e o0 mar e
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEB in 65 VFBuin 60
wypelnione 2%50 uderzen p.5 VEBin s0 VFB,in 80
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych o
Przes}t]rzeni w S.I.Z,ubljanlf: ’ PN-EN 12697-8 [33], VMA in 14 VMA in 14
; x50 uderzen p.5
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
2%35 uderzen TR ITSRs ITSRs»
wody zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyroéwnawczej, dla ruchu

KR3 +~ KR4 [65]
Warunki
Whasciwosé Zaggszezan'a Metoda i warunki badania ACI6W | AC22W
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7.0
Odpornoéé na C.1.20, . PN—EN 12697-22, metoda B WTSamos WTSamos
deformacie trwate ¥ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDanon | PRDamaos

Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] © i

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijjanie, przechowywanie w 40°C z TS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 5 5
badanie w 25°C ”

» Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu

KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszezania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0




PN-EN 12697-22, metoda B

Odpornos¢ na \(;:vlali;)zvgénie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSawro,15 WTSAR 0,15
deformacje trwale 3 PocP ’ 20, D.1 .6,600C, 10 000 Cykll PRDr dekla PRDaRr dekla
98=1"100

[38]

i PN-EN 12697-12 [35],
s C.1.1,ubijanie, . o
Odpornos¢ na , przechowywanie w 40°C z
. . 2x35 uderzen | . o
dziatanie wody jednym cyklem zamrazania,

b)
badanie w 25°C

ITSR80 ITSRS80

» Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe
Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposadb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.



Wymagana rownos¢ podiuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdownosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierdéwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzaca [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
> i wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypei¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany na drodze powiatowej na terenie gminy na obszarze ktorej
realizowana jest inwestycja, w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢
co najmniej 500 m”. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.



5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mi¢dzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  iloé¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozkltadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét |  w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzgca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy SKazIIx przestrzeni w
. ) . ’ zageszezenia .

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [Yo(v/v)]

ACI11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+7,0
ACI1W, KR3+KR6 2,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 = 10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
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Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Wisrdd potaczen technologicznych wyrdznia sig :

- zlacza podtuzne i poprzeczne ( polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w ré6znym czasie),

- spoiny (potaczenia r6znych materiatow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢ materiatami do
uszczelnien.

ZYACZA:

- technologia rozkladania ,, gorace przy zimnym” — wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien
mie¢ wyprofilowang krawedz, rOwnomiernie zaggszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna

by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej
warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy wigzacej i wyrownawczej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy (termoplastyczne — tasmy,
plastry

itp. wg norm lub aprobat technicznych ), w iloéci co najmniej 50 g na lem grubosci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi.

- zakonczenie dzialki roboczej — dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,

po ktoérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim przypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wezesniej
pasa o dtugosci do 3m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢
materiat do ztacz, w iloSci co najmniej 50g na 1cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi

SPOINY :

Wykonuje si¢ z materialow termoplastycznych ( ta§my , plastry itp.). Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny
powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm oraz 15mm przy grubosci
warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.

KRAWEDZIE:

Zewnetrzne krawedzie $wiezo utozonej w-wy nalezy mechanicznie docisna¢ (pod katem ok.450). Czynnos$¢ ta nalezy
wykonywac systematycznie w trakcie zaggszczania w-wy w czasie gdy temperatura masy bitumicznej pozwala na
skuteczne i szczelne zabezpieczenie krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36)),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. WlasciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtlasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej. Dopuszcza si¢ badania pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w
tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig¢ i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ©

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <5
wigksza niz 1000 m? lub
2. — matly odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10

? w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do tgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Ro6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej i wyréwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem planografu lub taty 4-metrowe;j i klina (o rodzaju uzytego sprz¢tu do badan
decyduje inspektor nadzoru), mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej 1 wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m.
Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz +5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5
cm.

Z}acza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozltozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej OST)
2.

3.
4,

10.

I1.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych whasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6:
Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10:
Ocena zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze¢$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostalo$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢s¢ 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czegs$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych
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43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20:

Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs$¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu

sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SST - 05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych 1 mostowych na drogach administrowanych przez
Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno o grubos$ci zgodnej z projektem technicznym.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gltebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie
wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych 1 podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do
matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych
naprawach szerokos$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementow
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej
rowna 1200 m. Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na §rodki transportu. Przy pracach prowadzonych w terenie
zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z

dokumentacja projektowa. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia

nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z niecigglych prazkow

podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rownos¢, szorstkos¢ 1 estetyczny

wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwcezas, ze

wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $cigty material i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(8cieku) dopuszcza si¢ wickszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75
mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne 1 niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na glebokos¢ projektowang z doktadnoscia & 5 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gleboko$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiardw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardéw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wilasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢
pomiarow
1 [Rowno$¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 |R6éwnos$¢ poprzeczna tata 4-metrowg co 20 metrow
3 |Spadki poprzeczne co 50 m




4 |Szeroko$¢ frezowania co 50 m

5 |Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone latg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny
by¢ zgodne z dokumentacja pojektowa, z tolerancjg % 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig & 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;

@

z doktadnoscia ¥ 5 mm. Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnos$ci frezowania nie dotycza
wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.



SST — 05.03.26a
ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych 1 mostowych na drogach administrowanych przez
Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami
op6zniajacymi powstawanie, w warstwie $cieralnej i wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w
miejscach:

nieszczelnosci podbudowy 1 warstw nawierzchni lezacych nize;j,

szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,

polaczen roznych rodzajéw nawierzchni,

— poszerzen istniejacych nawierzchni.

Ustalenia ST dotycza geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg
wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalno$cia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w wezlach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.7. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sg wykonane z kruszywa
zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Peknigcie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejacych peknie¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy,
propagowanych w gore w wyniku koncentracji naprezen i niecigglosci struktury materiatu,
prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle
wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych
hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.1. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robdt remontowych przywracajacych pierwotny
stan drogi, z wylaczeniem robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.2. Zalewa uszczelniajaca - specjalny material asfaltowy, stosowany ,,na goragco” lub material z
mas stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania pgkni¢¢ 1 wypekniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
aprobatg techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w zatacznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

- zasad wyboru geosiatki do robot nawierzchniowych,

- funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowe;,

- wymagan i zalecen materialowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawini¢ta na tulej¢ lub
rure¢ w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktorg zaleca si¢ zdejmowac przed momentem
wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej 1 gladkiej powierzchni oraz nie
wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skladowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo
mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinigtych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.
Przy skladowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14],
posiadajaca aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca
si¢ asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia pekniec¢

Do uszczelnienia pekniec i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:

- zalewg asfaltowg ,,na goragco” lub mase¢ uszczelniajgcg na zimno,

- ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,

wedhug ustalen:

- ST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych [9],

- ST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
betonowych [10],

- ST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu rob6t nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe taSmy samoprzylepne w postaci
wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci
od 20 do 70 mm, grubos$ci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwini¢te na rdzen tekturowy z
papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac si¢:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,

b) wytrzymalo$cig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 ¢cm?,

c¢) dobrg gigtkoscig w temperaturze -20°C na watku ¢/ 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,



e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,

f) odpornoscia na starzenie sie¢.

Tasmy stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z
pionowo przycigtymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni.
Szeroko$¢ taSmy powinna by¢ rowna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm.
Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowac przy szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze
(np. 10 mm) przy szerokosciach wigkszych od 4 metrow.

2.6. TaSmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych pgknig¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowac
dostgpne na rynku taSmy uszczelniajace, bedace siatkg wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu
grubosci 1,5 mm 1 réznej szerokosci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75
lub 100 mm.

2.7. Materialy do robot nawierzchniowych

Materialty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadac
wymaganiom OST wiasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np.
betonu asfaltowego [7].

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawg

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzetu do

przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatajgce urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni
nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych
do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutow stalowych.
Srednica dyskéw wirujacych (z drutdw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie
powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz
krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rOwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda InZzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.



Do poszerzania peknig¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowac frezarki mechaniczne z frezami
palcowymi lub tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o
statej, dostosowanej do potrzeb glebokosci 1 szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowa¢ uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace
rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu 1 do emuls;ji
asfaltowej. Do wiekszos$ci robot mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg
spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby utatwic
operatorowi rOwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robot powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowg folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a
takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego
promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem 1
zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ ulozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie
wyladowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialow

Transport pozostatych materialow powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, SST 1 ustaleniami producenta geosiatek. W

przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej

specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga

wystepowac nastepujgce czynnosci:

- rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z
ewentualnym frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowe;,

- wypehienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewa asfaltowa,

- oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,



- skropienie lepiszczem,

- ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

- ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na
calej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami InZyniera.

Roboty rozbidorkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢
frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa, ST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w
sposOb gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wigkszych niz 10 mm, po
przej$ciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie rowng i pozioma
powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypehienie spgkan (pgkniec) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej 1 zaleceniom Inzyniera.

Pekniecia wezsze niz 395 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte
tasmga uszczelniajgcg wedtug techniki podanej w zataczniku 6.

Pekniecia o szerokos$ci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje
projektowa lub specyfikacje techniczng, szerokosci 1 glebokosci. Poszerzenie zaleca si¢ wykonac
frezarka z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz przebiegu pegknigcia, ze stalg szerokoscig i
glebokoscig oraz z pionowymi sciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalezy wypetni¢ zalewa asfaltowg lub masg uszczelniajaca wg ustalen:

- ST D-05.03.15 [9], gdy peknigcie wypetnia si¢ w nawierzchni asfaltowej,

- ST D-05.03.16 [10], gdy pgkniecie wypelnia si¢ w nawierzchni betonowej,

- ST D-05.03.04a [6], gdy wypeia si¢ szczeling nawierzchni betonowe;.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

- doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej
cze¢$cig (takich jak: luzne kawalki 1 odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota,
gliny itp.);

- oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaca druciang
szczotky) do stanu, w ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni
jedynie elementéw zwigzanych w sposob trwaly;

- bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wgtebnych: peknieé, spekan, powierzchni
bocznych i dna;

- odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki
miejscowe, strumieniem spr¢zonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie
duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

- uzupelnienie starego podloza mieszankg mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja
znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekla substancja
wiazaca);

- powtoérne odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub spr¢zonym
powietrzem.



5.6. Ulozenie geosiatki
5.6.1. Czynno$ci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej. W przypadku niepelnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych
zatacznika 5.

Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.
Folig, w ktora sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pila. Szeroko$¢ po
przycigciu powinna umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm siatki z zakladem. Poczatkowo nie
nalezy wykonywac¢ wcie¢ na wpusty uliczne 1 studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po
naciggnigciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdhuz odcinka
drogi, na ktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonow powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy
wiekszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i
laczenia rulonow, ew. szerokos$ci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadaé recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa
profilujaca; rownos¢ powierzchni jest warunkiem integralno$ci catego uktadu. Nieréwnosci takie
jak koleiny lub wyztobienia o glebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypeinione, a
wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub splukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i1 poprzecznym, pod 4-metrow3 lata, nie powinny
by¢ wigksze od 5 mm.

5.6.2. Sposdb utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastgpujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa,

ST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

- geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w
ilo$ci okre$lonej przez producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno
odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.03.01 [3],

- geosiatke rozwija si¢ 1 uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie napre¢zajac
w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

- siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi
wbijanymi w dolng warstweg, ew. Srubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkow,

- geosiatki faczy sie na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w
kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleca
sie jg skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

- geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo
do wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy
siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia lub sfalowania podczas uktadania na niej
mieszanki przez rozscielarke,

- po naprezeniu siatki mozna w niej wycia¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10
cm do obrysu tych urzadzen,

- jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do
spoiny o min. 500 mm,

- przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada si¢ bez specjalnych
zabiegdw. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek
powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi
stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzuja nastepujace roznice wykonawcze:

- 1lo$¢ emuls;ji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np.

wynosi¢ 1400-2000 g/m?,



- poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych
kotkoéw wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep
pomigdzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardo$ci nawierzchni,

- geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze soba
przy pomocy facznikéw zaciskowych na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co
najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

- siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie
przeprowadza si¢ stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie
krawedzZ geosiatki przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy pomocy kotkoéw stalowych, a
wlokna podtuzne faczy si¢ z kolejna siatkg przy pomocy lacznikow zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na goérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szerokos$¢ wigksza od szerokosci pasa geosiatki o
0,10 #® 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie
zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czesci
geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycig¢. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢
wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastgpnie wklei¢ w nie prostokatng late z geosiatki o
wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy
rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to
geosiatke nalezy rozklada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone,
faldy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na pekni¢ciach o nieustabilizowanych
krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana
na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltow3.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podioza. Jesli uzyskanie tego
nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie
tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni
(np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowac, posypujac siatke mieszanka
mineralno-asfaltowa drobnoziarnista, np. grubos$ci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.
Temperatura wykonawstwa robdt jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej
kationowej lub elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz
15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdoéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie
ruch technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny poruszac si¢ z mata predkos$cia, bez gwaltownego
przyspieszania, hamowania 1 skrecania.

5.7. Sposob wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.7.1. Glowne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spekaniami

odbitymi, wystepuja nastepujace gtdéwne sposoby wykonania robot:

1. naprawa ptytka pojedynczego pegknigcia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sa dobrze podparte,

2. naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
peknigcia,

3. naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,

4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.



5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pgknigcia sg dobrze
podparte (wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycigtym pasie warstwy $cieralnej
jest rozwigzaniem przeznaczonym gtéwnie dla opdznienia wystgpienia na powierzchni warstwy
asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spgkan sztywnej podbudowy, w sytuacji
gdy krawedzie pgknigcia sg dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy $cieralnej na catej dtugosci
odcinka nie jest konieczne.

Czynno$ci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

- lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy $cieralnej do glebokos$ci 3 cm ponizej jej spodu, pasem
szerokos$ci 1m, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego, wg wymagan ST D-
05.03.11 [8],

- poszerzenie frezarka peknigcia do szerokosci co najmniej 12 mm i gtgbokosci 15 mm,
wypetnienie go zalewgq asfaltowa, wg wymagan ST D-05.03.15 [9],

- skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan ST D-04.03.01 [3],

- ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

- uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukows,

- wypelnienie wycigtego pasa betonem asfaltowym lub innym materialem o skladzie i
wlasciwos$ciach zblizonych do wiasciwosci istniejgce] warstwy $cieralnej, wg wymagan
odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11] (przyktad podano w zal. 7 rys. 1),

- w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonane;j
naprawie uktada si¢ kolejny pas siatki o dlugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalonej ilo$ci 1 przykrywa nowa warstwg lub warstwami asfaltowymi (przyktad
podano w zal. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
peknigcia (wg [15])

Naprawa gleboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw pegkniec
odbitych od niecigglosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w
przypadku braku podparcia krawedzi tej nieciggtosci. Naprawa ta, obejmujaca ewentualng naprawe
podloza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spegkan zmeczeniowych.

Czynno$ci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

- lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy $cieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju
poprzecznego 1 dtugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejgcego peknigcia poprzecznego
lub peknie¢ zmeczeniowych, wg wymagan ST D-05.03.11 [8],

- sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do glebokos$ci podtoza, na szerokosci calego
przekroju poprzecznego i dlugo$ci pasa 1 m, wg wymagan ST D-05.03.11 [8],

- w razie potrzeby usuni¢cie przewilgoconego i zanieczyszczonego podtoza gruntowego i
zastgpienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zaggszczonym, wg
wymagan ST D-04.04.01 [4],

- wypehienie pasa sfrezowanego na dlugosci 1 m materiatem jak na podbudoweg 1 warstwe
wigzaca, wg wymagan odpowiedniej ST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

- skropienie powierzchni zaggszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan ST D-04.03.01 [3],

- ulozenie siatki 1 przymocowanie jej do podtoza,

- uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

- wypehienie pozostalej czesci wycigtego pasa o dlugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym
materiatem o sktadzie 1 wtasciwos$ciach zblizonych do wlasciwosci istniejacej warstwy
Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej ST, np. D-05.03.17 [11],

- w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej
naprawie uktada si¢ kolejny pas siatki o dtugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyktad
podano w zal. 7 rys. 4).



5.7.4. Naprawa powierzchniowa pegknig¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg

[15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest
rozwigzaniem przeznaczonym do opdznienia wystgpienia na powierzchni nowej warstwy
asfaltowej, spekan odbitych od nieciaglosci poprzecznych i podtuznych spekan w dolnych
warstwach, jesli przewidziana jest regulacja catej powierzchni istniejgcej jezdni przez frezowanie
lub ulozenie warstwy profilujace;.

Czynno$ci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmujg (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

- w przypadku napraw spegkan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spgkan poza
pasem drogowym,

- wyrdéwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan ST D-05.03.11 [8] lub
profilowaniem warstwg profilujaca (wg wymagan ST D-04.08.01 [5]); w przypadku
zastosowania warstwy profilujacej przed jej potozeniem nalezy spekania wypeni¢ emulsja lub
zalewa (wg wymagan ST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje
si¢ powierzchni¢ o glebokich rowkach, to nalezy ja dodatkowo powierzchniowo zamkna¢ cienka
warstwg mineralno-asfaltowa, wg ST D-04.08.01 [5],

— skropienie (wg wymagan ST D-04.03.01 [3]) miejsc niecigglo$ci warstw lepiszczem asfaltowym
(emulsjg asfaltowa lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; tgczna szerokos¢ skropienia
wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pekniecia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki z
kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spgkaniami
poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i ulozenie geosiatki na calej
powierzchni spekanego odcinka,

- ulozenie geosiatki, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania
geosiatki powinna wynosi¢ 0,20 m, a szeroko$¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co
najmniej 0,15 m,

- roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigcej warstwach, wg wymagan
odpowiedniej ST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania
Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej powierzchni
jezdni lub na wybranych jej czg$ciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotycza lokalnych
spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopow instalacyjnych, spoin pomig¢dzy istniejacg jezdnig
a jej poszerzeniem, przej$cia pomie¢dzy droga a konstrukcjg mostu, przej$cia pomiedzy odcinkami o
niejednorodnej nosnosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie
geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom istniejacej
warstwy $cieralnej towarzyszga ugi¢cia pionowe pod obcigzeniem.

Sposob wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio oméwionych,
nawigzujace do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowe;j:

nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zat. 8, rys. 1),

w strefie zmiany no$nosci podloza gruntowego (przyklad - zat. §, rys. 2),

w strefie spoiny roboczej (przyktad - zal. 8, rys. 3),

w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zal. 8, rys. 4),

w strefie poszerzenia nawierzchni (przyklady - zat. 8, rys. 5 a, b),

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyktad - zal. 8, rys. 6),

7. potozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad - zat. 8, rys. 7).
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5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na
rozwinigtg geosiatke nalezy najechac tytem od czota i1 rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich ST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni



rozktadarka 1 pojazdy musza poruszac si¢ ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku.
Zabrania si¢ gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢
wykonane przy pomocy topat i listwowych Sciggaczek oraz listew profilowych, w sposob
odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.17 [11].

Roztozong mieszanke¢ nalezy zagegsci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest m* (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni
nawierzchni.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i CZQStOth\,NOSC Wartoscl
.y badan dopuszczalne
pomiaréw
Sprgwdzenip robot ro;biérkowych Co 25 m Max. 10 mm rowki
1 [nawierzchni (ocena wizualna z ew. | w osi i przy .
. i po frezowaniu
omiarem) krawedziach
Sprawdzenie wypetnienia spekan w Kazda
2 T
nawierzchni (wg ST D-05.03.04a szczeling lub We STI6]
[6]) spekanie
Sprawdzgme oczyszczenia podloza . Brak luznych
3 |(Ocena wizualna wg p. 5.5 Cale podtoze r
AT odpryskow 1 kurzu
niniejszej ST)
Badanie skropienia lepiszczem .
4 Cate podt Wg ST [3
odloza (we ST D-04.03.01 [3]) ate pocioze gST13]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia
5 bocznych $cian wycigcia taSma Wycigte pasy W 57
klejaca asfaltowo-kauczukowa nawierzchni gD




(ocena wizualna wg p. 5.7
niniejszej ST)

6 Badanie utozenia geosiatki (ocena

la si . 5.
wizualna wg p. 5.6 niniejszej ST) Cala siatka Wep-5.6
Wg e
Badanie warstwy lub warstw odpowied-niej We OS,I;OWledmeJ
7 [nawierzchni asfaltowej (wg OST, np. D-05 0,3n(§> 5 7]
odpowiedniej ST, np. D-05.03.05 D-05.03.05 D-05.03 '17 [113
[7], D-05.03.17 [11], itp.) [7], D- ‘ it. ’
05.03.17 [11], P-
itp.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna 1
krawedzi, usuniecie wody),

- wypelnienie spekan w istniejacej nawierzchni 1 rownos¢ podtoza,

— skropienie lepiszczem podtoza,

- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

- rozlozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otwordw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow 1 sprzetu na budowe,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 ewentualnie zaleceniami
InZyniera, obejmujacej roboty rozbiorkowe, wypehienie spgkan, oczyszczenie podioza,
skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

- pomiary 1 badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

& roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,



& prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.02.04 Rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01404.03.01
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i

skropienie)
4. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
04.04.009%04.04.0 mechanicznie
3
5. D-04.08.01 Wyrownanie podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-
04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)
6. D-05.03.04a Wypehienie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie
nawierzchni asfaltowych na zimno™)
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spekan nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien i remontoéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP -
IBDiM, Warszawa, 2001.

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa
z wigzki widkien syntetycznych



ZALACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca si¢ stosowanie geosyntetykdw do robdt wzmacniajacych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
- mozna spodziewac si¢, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykdéw) nie spetnig swoich zadan,
- wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktdorego wymagany jest dtugi okres pomiedzy
remontami (przy zastosowaniu geosyntetykow mozna zaktada¢ czas eksploatacji nawierzchni 10
- 12 lat).
Geosiatke wybiera si¢ (zamiast np. geowldknin), gdy ma zwigzac si¢ z materiatem asfaltowym 1
bedzie pracowac jak ,,zbrojenie”, nadajac nawierzchni nowe parametry wytrzymalo$ciowe na
rozcigganie 1 lepszy rozktad naprgzen (przekazywanie naprgzen rozciggajacych ze spekanej
warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sg szczeg6lnie przy wzmocnieniu
nawierzchni spekanych, opéznieniu powstawania spgkan odbitych, kolein itp.
Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modul sprezystosci (sztywno$¢)
geosiatki bedzie wyzszy od modutu sztywnos$ci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzgledniac,
ze modut sztywno$ci warstwy asfaltowej zmienia si¢ w zalezno$ci od temperatury i w procesie
spekania warstwy.
Do produkcji geosyntetykow przeznaczonych do napraw i wzmocnien spgkanych nawierzchni
drogowych uzywa si¢ polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach
wytrzymato§ciowych oraz odpornych na podniesione temperatury (tj. temperatury asfaltowych
warstw wzmacniajacych, uktadanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi sg
polipropylen, polietylen i poliester.
Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczgsciej metodg odlewu, z
zakotwieniami na wezlach, o dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie wilasnej, bywaja niejednokrotnie
utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych
ptaszczyzn 1 wykonanie ostrych brzegéw siatki, co poprawia jej zdolnos$¢ kotwienia. Odporne sg na
dziatanie wodnych roztworow kwasow, zasad, soli 1 benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sg
réwniez na hydroliz¢ i niszczenie.
Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metoda tkang z wysokowytrzymatego poliestru z
otoczka np. z PVC, o duzej odpornos$ci chemicznej na wystepujace kwasy, zasady i substancje
organiczne. Glowne zalety poliestru to wysoki modut elastycznosci 1 wysoka wytrzymatosc. W
poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje si¢ wyzsza
wytrzymato$cig na rozcigganie i mniejsza sktonnoscig do petzania. Powtoka PVC skleja nitki
poliestru i stabilizuje w ten sposob konstrukcje siatki (ochrona przed przesuni¢ciem) i zwicksza
wytrzymato$¢ na wezlach. Posiadajg wysoka wytrzymatos¢, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu -
przejecie sily nastepuje natychmiast.

ZALACZNIK 3



FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowg zasadg w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowe;,
stabilizowanej cementem, popg¢kane;j starej nawierzchni asfaltowej 1 pomiedzy nowymi warstwami
asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa
wykazuje brak dostatecznej zawartos$ci asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy istniejaca nawierzchnig i
warstwami wzmacniajgcymi oraz pomig¢dzy siatka a towarzyszacymi jej warstwami jest
zasadniczym warunkiem prawidtowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢
naciggnigte 1 konce ich przybite.

Opdznienie powstawania spekan odbitych

Glowng funkcja geosiatek jest opdznianie pojawiania si¢ spgkan odbitych. Realizowane jest
to przez przejmowanie naprezen i redukcje ich wielko$ci w wyniku pelzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracujag w warunkach obcigzen
krétkotrwatych (obcigzenia od pojazdow poruszajacych sie z duza predkoscia), oraz obcigzen o
dtuzszym czasie trwania (obcigzenia od pojazddéw stojacych lub poruszajacych si¢ wolno, zmiany
termiczne, osiadania). Dla krotkotrwatych obciazen modut dynamiczny, zaleznie od temperatury,
zmienia si¢ w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa 1 spekania okreslane jako
zmeczeniowe mogg nastapic przy niewielkich wydhuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie
odksztatcen sprezystych. Dla dluzej trwajacych obcigzen wywotujacych zjawisko petzania,
spekania pojawiaja si¢ przy wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych napre¢zenia $ciskajace
przenoszone s3 przez kruszywo mineralne, naprezenia rozciggajace przez lepiszcze asfaltowe,
zatem spekania zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki opdzniajg propagacje spekan przez przejmowanie naprgzen rozciggajacych w
momencie, kiedy naprezenia rozciggajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg bliskie
dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opédznianie tworzenia si¢ kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciggni¢te i przymocowane stalowymi kotkami, utozone
na gleboko$ci min. 50 mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziataja nadmiernym napr¢zeniom
$cinajagcym, wywotujacym powstawanie kolein z towarzyszacym temu bocznym przesuni¢ciem i
wypychaniem materiatu warstwy do gory.

ZAY.ACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WZLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Dréog, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki

Lp. Wiasnos¢ Jednostka | przeplatane;j
w weztach

ciaggnionej

1 |Sita zrywajaca, min. kN/m 50 14




2 |Wydluzenie przy zerwaniu, % 14 14
max.

3 |Sita rozciagajaca przy Kk 2
wydtuzeniu 1% (modut N/m :
sieczny), min.

4 |Powierzchnia oczek siatki,

. . % 70 70
facznie, min.

5 |Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wiekszy od max. mm 20 x 20 20 x 20
ziarna w mieszance mineralno-
asfaltowej

6 |Odpornos¢ na temperature, °C 190 148
min. do

7 |[Sita zrywajaca przy
wydhuzeniu 1%, min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200

ZALACZNIK 5
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okre$lenie:

- przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
- zasiggu spekan w glab konstrukcji nawierzchni,
- zakresu spekan (udzialu powierzchni spgkanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen
powierzchniowych nalezy kierowac si¢ kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan
(intensywnosci spekan), wspotpracy w obrebie peknigcia oraz warunkdéw podparcia nawierzchni:
a) Indeks spekan IS jest miarg intensywnosci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowang

liczba obliczang ze wzoru:

IS = % L+1L,
w ktorym:
IS - indeks spekan,
L, - liczba spekan niepelnych (na niepetng szerokos¢ jezdni)
na 100 m dtugosci jezdni,
L, - liczba spegkan pelnych (na petng szerokos¢ jezdni)

na 100 m dtugosci jezdni.
Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odcinkow nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:

1sl1 - odcinki nie spgkane,
1<1sl3 - odcinki $rednio spekane,
IS>3 - odcinki bardzo spgkane.

Na podstawie tego podziatu zaleca si¢ podejmowa¢ decyzj¢ o catkowitej, powierzchniowej
naprawie spekan, badz pojedynczych spekan.

b) Wspodlprace w peknieciu odbitym nawierzchni potsztywnej (dwoch czesci nawierzchni
oddzielonych peknigciem), okresla si¢ wspdtczynnikiem wspotpracy k ze wzoru:



I8

_ 2y,
C Y+,
18
w ktorym:
k - wspotczynnik wspotpracy,
Vi - ugigcie krawedzi obcigzonej,
W - ugigcie krawedzi nieobcigzone;,
k<0,1 - oznacza brak wspotpracy miedzy plytami,
0,1 <k<1 - oznacza czgsciowe przekazywanie obcigzenia
z jednej ptyty na druga,
k=1 - oznacza pelng wspotprace plyt.

Pomiary ugi¢¢ mozna wykonywac ugigciomierzem belkowym Benkelmana lub
ugi¢ciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar ugi¢¢ wykonuje si¢ na krawedziach peknigcia.
¢) Warunki podparcia nawierzchni na podtozu gruntowym w obrgbie peknigcia poprzecznego
okresla si¢ wspotczynnikiem wplywu punktu przytozenia obcigzenia s wyrazonym wzorem:

Y1
g = X
Yo
w ktorym:
Vi - ugiecie krawedzi obcigzonej,

Yo - ugigcie pomierzone pomiedzy spekaniami (w Srodku rozpigtosci ptyty),

s < 1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spegkania,
s 1,4 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrgbie spgkania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowac, czy naprawia¢ pojedynczo pgknigcia, czy
wykona¢ naprawe catej powierzchni w postaci membrany przeciwspgkaniowej. Jesli odcinek
nawierzchni nie jest spgkany lub jest srednio spekany wedlug powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢
napraw¢ pojedynczych peknig€. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spgkany wedlug powyzszej
klasyfikacji, to zaleca si¢ wykonanie ciggtej naprawy catej spekanej powierzchni, np. wykonanie
membrany przeciwspekaniowej na calej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzj¢ nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie,
biorac pod uwage takze przewidywang propagacj¢ peknie¢ i zwigkszanie indeksu spekan w czasie.
W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy peknie¢ nawierzchni zaleca si¢ kierowac
wskazdwkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazowki doboru techniki naprawy powierzchniowej pekni¢¢ nawierzchni (bez

wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa gleboka (stabilizacja ngpra\;/la.
: . odparcia krawedzi powierzehnio-
Rodzaj Przyczyna spekania | naprawa poch edz) wa pod nowe
spekania
ptytka wycigcie warstw iniekcja warstwy
do podtoza asfaltowe
Peknigcie odbite Skurcz termiczny podbudo-
poprzeczne (dobre . |wy zwiazanej (sztywnej) + +
odparcie krawedzi)
L . Skurcz termiczny podbudo-
Peknigeie odbite wy i §cinanie od obcigzenia + +
poprzeczne (brak .. [ruchem, prostopadle do kra-
podparcia krawedzi) wedzi
L . Scinanie od obciazenia
P @kmf:;me odbite ruchem, rownolegle do + +
dtuzne e
PO ekniecia
Peknigcie w spoinie  [Njestarannosc wykonania +
technologicznej




IPekniecie podtuzne w

. . INiewystarczajaca nosnos¢
Sladzie koleiny

Spekania siatkowe [Niewystarczajaca no$nosé

Skurcz termiczny

Spekania blokowe g
zmeczeniowy

ZALACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia peknigcia taséma uszczelniajacg jest przeznaczona do uszczelnienia
spekan i otwartych potaczen technologicznych rozwartych do szerokosci 5 mm.

Opis techniki

Czynnosci zwiazane z naprawg nawierzchni:

- wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotka reczng lub
mechaniczna,

- dokladne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, goragcym powietrzem,

- posmarowanie $cianek szczeliny srodkiem gruntujacym pedzlem i pozostawienie ich do
wyschnigcia,

- przyklejenie taSmy uszczelniajacej i docis$nigcie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,

- zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,

- posypanie maczka wapienng lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Ta$ma uszczelniajaca jest siatkg wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm.
W celu dostosowania tasmy do szerokosci uszkodzonych miejsc jej szeroko$¢ wynosi 50, 75 lub
100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypehienie peknigcia z przykryciem tasma uszczelniajaca stosuje si¢ w przypadkach:
- peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,
- peknigcia podluznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szeroko$ci 5 mm.

Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca si¢ przede wszystkim do robdt o malym zakresie,
przy ktorych zastosowanie wiekszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty musza by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze
otoczenia co najmniej 15°C. Z uwagi na szybkie zuzywanie si¢ tasm, ich stosowanie ogranicza si¢
do drog o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach 1 drog lokalnych. Nie nalezy ich
stosowac na obszarach, gdzie wystepuja oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i
skrzyzowaniach

ZALACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])



Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie pgknigcia sg dobrze
podparte - w istniejacej warstwie $cieralnej

tasma klejaca

wypeinienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym
wypetnienie poszerzonej szczeliny

asfaltowo-kauczukowa

asfaltowg masg zalewowaq

/ warstwy istniejacej nawierzchni‘

/ |

asfaltowa warstwa

___________ JJi_ Scieralna

| asfaltowa warstwa

1 . wigzgca
5 ' podbudowa sztywna

‘ | lub potsztywna

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedyncz

min. |.Om \

ego pekniecia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sg dobrze

podparte - w istniejacej warstwie Scieralnej, z ulozeniem nowej warstwy asfaltowe;j

taéma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypefnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowa masg zalewowa

warstwy istniejacej nawierzchni

| nowa asfaltowa warstwa $cieralna

/
f l’_ J I istniejaca asfaltowa warstwa $cieralna

| istniejgca asfaltowa warstwa wiazaca

| podbudowa sztywna lub potsztywna

|
min. 1.0 m
20m [

Rys. 3. Naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia

krawedzi peknigcia

tasma klejgca

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycigtego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

asfaltowo-kauczukowa

! -

i -

podtoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zaggszczone

warstwy istniejacej nawierzchni

|
J
|

,,,,,,,,,,,,,,,,, 1

|
{—

podbudowa sztywna
lub pétsztywna

min. 10m

|
|
|
|

20m

Rys. 4. Naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia

krawedzi pekniecia, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej



nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe
wypetnienie betonem asfaltowvm

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowsg,
tasma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie [ub innym mat.

asfaltowo-kauczukowa podtoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone
| warstwy istniejacej nawierzchni

A i
;_—_lf,f::_: ,,,,,,,,,,, I
|

i podbudowa sztywna
| i lub potsztywna

. min. 10m
20m
30m

Rys. 5. Naprawa powierzchniowa pekni¢¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowa masg zalewowsq

warstwy istniejacej nawierzchni

T warstwy bitumiczne !

|| podbudowa sztywna lub pdtsztywna

min. 1.0 m

ZALACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
[ geosiatka

couUuUy

COROCO0O00

le— warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

KCIoCVOoVRO0Q
NOQQ2Q3Q 0

l— podioze gruntowe



Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nos$nosci podtoza gruntowego
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Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni
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Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni

a) wariant 1

.l
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D —

Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej
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] na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem
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Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej polozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu
cementowego
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SST-04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych na drogach administrowanych przez
Zarzad Drég Powiatowych w Stupsku.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w p.1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne”.

1.3.  Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem:
— ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 10cm o RM=1,5-2,5MPa
— ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15¢cm o RM=1,5-2,5MPa

zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi
polskimi normami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” punkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigciu wilasciwej wytrzymatosci na
Sciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,

a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.



1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogo6lne"
pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogo6lne" punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM II

klasy 32,5N lub hutniczy CEM III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N
1. |Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 75
4. |Statos$¢ objetos$ci, mm, nie wiecej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement
zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dluzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda
Kierownika Projektu, gdy zaroby probne wykaza zadowalajaca wytrzymato§¢ na S$ciskanie
1 zadowalajacg mrozoodporno$¢. Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6,
7. Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.3.  Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do
wykonania ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spelniajagce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji
cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$s¢ na $ciskanie
1 mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17].




Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedhlug
1. |Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie
mniej niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm),
powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm),
powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 20
2. |Granica ptynnos$ci, % (mm), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. |Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. |Odczyn pH od 5do8 |PN-B-04481 [2]
5. |Zawarto$¢ cze$ci organicznych, % (mm), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. |Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % (mm), nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz: [6]

Grunty niespeiniajace wymagan okre$lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy
ptynnosci 40 - 60% i1 wskazniku plastycznosci 15 - 30% moga by¢ stabilizowane cementem dla

ulepszonego podioza pod warunkiem wuzycia specjalnych maszyn, umozliwiajagcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Zaleca si¢ uzycie gruntow o:
- wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]
- zawarto$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2mm - co najmniej 30%
- zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wigcej niz 15%
Decydujagcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki

wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne: piaski, pospotki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3.  Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug
1. |Uziarnienie:
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie
wigcej niz: 15
2. |Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad barwa PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. |Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacji.
Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Kierownika Projektu. Kruszywa, ktére nie spetnig wymagan okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej
Specyfikacji zostang odrzucone.



Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budoweg i1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Waoda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrédetl nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek wykonanych z woda watpliwg
1z woda wodociaggowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace
dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12]
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgoda Kierownika Projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu,
posiadajace aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7.  Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé¢

gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spekniaé
wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.
Lp Wiasciwosci Wymagania
Dla stabilizacji R = 2,5 MPa
1 |Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 1,5-2,5
3 |Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Dla stabilizacji R, = 1,5 MPa
4 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa -

5 |Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0,5-1,5

6 |Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6
Podbudowa pomocnicza dla KR4

7 |Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,6 -22

8 |Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 2,5-5,0

9 |Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7

2.8. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielggnacji warstwy preparatow powtokotworczych muszg one
posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM 1 atest producenta.



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami

- spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu

- ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy

- rozsypywarek wyposazonych w oslony przeciwpylne 1 szczeliny o regulowanej
szerokos$ci do rozsypywania spoiw

- przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego
1 kontrolowanego dozowania wody

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
- wytwornie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,
— ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki
- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujagcymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem
cementowozow. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociaggiem lub cysternami.
Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposob
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnos$ci lub przewilgoceniu.
Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci
dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejszej
fadownosci w przypadku wykonywania poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogo6lne" pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujag na mozliwy spadek
temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji
D-02.00.00 "Roboty ziemne". Podloze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy
oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one
scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Projektowanie skladu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢
Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt skladu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu
pobrane w obecnos$ci Kierownika Projektu.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
- wyniki badan kruszyw i gruntu,
- wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,
—  wyniki badan wytrzymato$ci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w PN-
S-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
—  skfad mieszanki (proporcje wagowe roznych sktadnikow),
—  wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
—  wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajacg wilgotno$ci optymalnej gruntu z cementem,
—  wyniki badan wytrzymato$ci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedlug metod podanych w
PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji
—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].
Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5.
Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 4,
przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5.  Maksymalna zawarto§¢ cementu Ww mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw ulepszonego
podtoza i podbudowy



Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku
Lp. | Kategoria do masy suchego gruntu
ruchu Ulepszone podloze | Podbudowa pomocnicza
1 [KR2 - KR6 8 -
2 |KR 4 - 6

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5  Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt
przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢
w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw
zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie.

Wraz z woda mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalne;j
o wigce] niz 10% jej wartoSci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie
w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popiotly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloSci

ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i1 dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslong
glebokos¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po  zageszczeniu.
W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na
jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci 30 - 40cm, przylegtych
do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$§¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody
1 mieszank¢ ponownie dokltadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
ro6zni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac¢ i wyprofilowaé do
wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, ukladane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek 1itechnologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.5.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych



Sktadniki mieszanki 1 w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetoSciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych préobach.
W mieszarkach typu ciaglego predko$¢ podawania materialdw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i
-20% jej wartos$ci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice 1 podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu roéwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6  Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowg¢ =z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowa

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek, a na poszerzeniach przy pomocy ukladarek przystosowanych do uktadania bocznego.
W przypadku wykonywania waskich poszerzen dopuszcza si¢ ukladanie reczne wzdhuz linek
prowadzacych. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymagane] grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice lub linki
prowadzace. Jesli podtoze jest suche to przed utozeniem mieszanki nalezy podioze zwilzy¢ woda.

5.7.  Grubosé warstwy

Grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy 1 ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci
warstwy po zageszczeniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.8.  Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢
przy uzyciu walcéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym
z Kierownikiem Projektu. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ sie¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czeSciowo
nakltadajagcymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi,
czeSciowo naktadajacymi sie, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng glebokos¢, wyrownanie
1 ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj
poprzeczny 1 jednolity wyglad.



W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania 1 obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest zaden ruch
budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]
1 Specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
1 ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana
pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m?

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostk¢, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Kierownika Projektu

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na zaktad
o szerokos$ci co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie nalezy
dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Kierownika
Projektu.

5.10. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy

- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzgtu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ 400 - 800m’. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu



wskazanym przez Kierownika Projektu. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Kierownika Projektu.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa 1 ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Kierownika Projektu, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich
jak opady deszczu i1 $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po
okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystagpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podloza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych
w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci roboét

Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ wlasciwos$ci materialow 1 sporzadzi¢ recept¢ zgodnie z
wymaganiami punktu 2. i przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy Ilub
ulepszonego podtoza stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiardw.
Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan na | pdbudowy i ulepszonego
dziennej dziatlce | podtoza przypadajaca na
roboczej jedno badanie
1. |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. |Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem
3. |Rozdrobnienie gruntu " 2 600m’
4. |Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania
5. |Zageszczenie warstwy
6. |Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400m’
7. |Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m?




8. |Mrozoodpornos¢ * przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9. |Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
10. |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11. |Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badah nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
Specyfikacji pkt. 2.3.12.4.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% 1 -20% jej wartoS$ci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. Gleboko§¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi
podbudowy czy ulepszonego podtoza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢
warstwy po zageszczeniu byla rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubosé¢é podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zagegszczeniu w odl., co najmniej 0,5m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wiecej niz & lem.
6.3.8. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszezeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012 [17]. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.

6.3.10. Badanie cementu




Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane
w Specyfikacji dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wilasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw i1 ulepszonego podtoza.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy i ulepszonego podloza stabilizowanego cementem.

Lp. Badania Czgstotliwo$¢ badan

1. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza"? |czestotliwo$é zgodna z przekrojami poprzecznymi
wg Dokumentacji Projektowej

D. Spadki poprzeczne"? czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi
wg Dokumentacji Projektowej

3. Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktow (w osi 1 na brzegach
warstwy) z czestotliwoscig wg Dokumentacji
Projektowej

4. Uksztaltowanie osi w planie”? wspotrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji
Projektowe;j

5. Grubosé? niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach
warstwy) z czgstotliwoscia wg Dokumentacji
Projektowej

6 Réwnos¢ podtuzna W sposob ciaggly albo co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu

7 Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Kierownika Projektu

? Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego poditoza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy
powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o warto$¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnos$ci podluzne wzmacnianego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata w osi
kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czgstotliwoscig podang w tablicy 7.Nieréwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata z czestotliwos$cia podang w tablicy 7.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku waskich poszerzen dtugos¢ taty nalezy
dostosowac do ich szerokosci.



6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowg z tolerancjg % 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Roéznice pomigdzy rzgdnymi podbudowy i ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza
O$ ulepszonego podltoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz & Scm.

6.4.7. Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na calg jej glebokosc,
w odleglosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od
projektowanej grubosci ulepszonego podioza nie powinny przekraczaé £lcm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi
si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okre§lone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz Scm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢
do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania
sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie
zerwanego materialu 1iponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach
1 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w Specyfikacji, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa
o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
pkt. 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
—  1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem
—  1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Og6lne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie
z obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku
wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- spulchnienie gruntu

- zakup 1 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i1 odwiezienie prowadnic oraz innych

materiatow
1 urzadzen pomocniczych

- dostarczenie 1 roz$cielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna

- wymieszanie gruntu wykonanej gornej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z cementem

- ew. wykonanie odcinak probnego

- zageszczenie warstwy

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku
wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych w mieszarkach obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot
- zakup 1 dostarczenie materiatow
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdéw
1 urzadzen pomocniczych
- ew. wykonanie odcinak probnego
- rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki
- pielegnacja wykonanej warstwy



- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- zakup 1 dostarczenie materialow

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
1 urzadzen pomocniczych

- ew. wykonanie odcinak probnego

- roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki

- pielegnacj¢ wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.
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PN-EN-196-1
PN-EN-196-3
PN-EN-196-6
PN-EN-196-7

. PN-88/B-04481
. PN-76/B-06714-12

. PN-91/B-06714-15
. PN-78/B-06714-26

. PN-78/B-06714-28
. PN-B-06714-37

. PN-B-06714-38
. PN-B-06714-39

. PN-B-06714-42

PN-EN-197-1

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011

PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-S-02205

PRZEPISY ZWIAZANE

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania 1 stalo$ci objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i1 przygotowania probek
cementu.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralno$ci w bebnie Los
Angeles.

Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteri zgodnos$ci dot. cementow
powszechnego uzytku.

Wapno.

Materialy budowlane. Woda do betonow 1 zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow drogowych.
Drogi samochodowe. Podbudowa 1 wulepszone podloze =z gruntu
stabilizowanego cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych 1 podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i lata.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.



24.BN-73/8931-10  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci pucolanowe;j
popiotow lotnych z wegla kamiennego.

25.BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

26. BN-71/8931-10  Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego".

28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw 1 gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym
Warszawa 1979r.

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, IBDiM — 1997r.



SST - 06.02.01a

PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE
KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych na drogach administrowanych przez
Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod zjazdem na drogi boczne i pod chodnikami.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu
kotowego 1 pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do
drogi (zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajacym drogg.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca
si¢ dobrg odpornoscia na dzialanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczona
odpornoscig na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu
HDPE, ktorego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o
wielkosci 1 skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu
przepustu.



1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch
odcinkéw rur.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy laczace rury, jak ztaczki,
paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg
projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospodtka) odpowiadajagca wymaganiom PN-
B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 020 mm lub 0--31,5 mm,

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja
projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom ST D-05.03.23a [5],



c) geosyntetykow (np. geowloknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom
aprobat technicznych 1 ST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Skladowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu. Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajgce
spoczywanie rury na karbach na catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowaé¢ warstwowo do
wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi
wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt
duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na
wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat. Sktadowanie innych materiatow powinno
odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,

ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zaggszczajacym,

sprzetem transportowym,

sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widlowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany r¢cznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt
energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowe;j, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie 1 drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem. Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j
obok siebie i1 zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy
dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawal poza obrys $rodka transportowego. Geosyntetyki
nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, na§wietleniem, chemikaliami,
thuszczami 1 przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

[a—

roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawg,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),

4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia
kolejnych dwoch rur ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,



6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

R ustali¢ lokalizacj¢ robot,

R przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

R usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

& ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00 [3].
Wykonawca w razie potrzeby, winien, przed przystagpieniem do robot, przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji, sposob w jaki zamierza zabezpieczy¢ §ciany wykopdw na czas robot. Zabezpieczenie
takie, w szczeg6lnosci moze polegaé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopdw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki
oraz sposob jej zaglebienia w grunt, wykonawca winien dobra¢ uwzgledniajac, warunki terenowe,



wybrang przez siebie 1 zaakceptowang przez Inzyniera technologia wykonania przepustu oraz
posiadany sprzet. Po wykonaniu robét §cianke szczelng nalezy usunaé, zas powstatg szczeling
zasypa¢ gruntem i zagesci¢. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne
mozna pozostawi¢ w gruncie. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢
pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna
wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunig¢ta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu. Dno wykopu powinno by¢ wyroéwnane z
doktadnos$cig co najmniej + 2 cm. Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury. Jesli grunt podtoza wymaga
roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej warstwie podsypki
(tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen. Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora
normalnego. Gorna jej warstwa o grubo$ci rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby
rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebi¢. Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych
przepustu wynosza:

—  dla wymiaréw w planie + 5 cm,

— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dtugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwos$ci transportowych. W innych
przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia
ztgczkami poszczegodlnych odcinkow rur. Laczenie dwoch odeinkoéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztaczki,

— potozeniu na zlgczce dwoch sgsiednich koncow rur,

— zamknig¢ciu zlaczki,

— zalozeniu w ztaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdéw rur poza tawa,
nalezy sprawdzi¢ skutecznos$¢ potaczen migdzy rurami. Rurg przepustu po utozeniu nalezy



ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienila swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu.
Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajacg. Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna
wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu zaleca si¢
wykona¢ mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub
piaskiem gruboziarnistym. Za zgodg Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu
rodzimego. Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika
zageszczenia > 0,98,

— ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawa.
Materiat na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20
mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac ustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala
inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonaé z:

— betonowej kostki brukowe;,

—  brukowca,

— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostkg brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.23a [5], a sposob
wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5]1 ST D-06.01.01

[6].



5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,

— geosiatki, ptaskie lub komoérkowe,

— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenna, w tym geomatg darniowg z wezes$niej wyhodowanag
trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia
zgodnymi z ST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych
warunkow terenowych, takie jak:

& odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,

& niezbedne uzupeknienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

& roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:



— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica
1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Caestotliwosé Wartos$ci dopuszczalne
badan
N s . 1 raz .
1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic Wg pktu 5 i
terenu robdt z dokumentacja dokumentacji
projektowa
projektowej
2 |Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 |Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco W pktu 5
przepustu
4 |UtozZenie rur przepustu na Biezaco Wg pktu 5
tawie
5 |Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 .Umocm.eme skarp przy wlocie Biezaco W pktu 5
i wylocie przepustu
7 |Wykonanie robot Ocena ciaggta Wg pktu 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robaét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

ew. zaprojektowanie i wykonanie sposobu zabezpieczenia wykopow,

— oznakowanie robot,

przygotowanie podloza,



— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, fawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug
wymagan dokumentacji projektowej, ST i1 specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

& roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

X prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M- Wymagania og6lne
00.00.00

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D- Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
03.01.03a  karbowanych

5. D- Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz
05.03.23a  placow i chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow 1 Sciekow



10.2. Normy

7. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

ZJAZDY I PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr

43, poz. 430 oraz WPD-2 i WPD-3 ,,Wytyczne projektowania drog III, IV 1 V klasy technicznej” i
VI-VII klasy technicznej, GDDP, Warszawa 1995)

1.1. Zjazdy

Zjazdem jest urzadzone miejsce dostepu do drogi, uzgodnione z zarzadzajacym droga. W
zaleznosci od sposobu uzytkowania rozroznia si¢: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, w
ktorym jest prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza, a w szczegolnosci do stacji paliw, obiektu
gastronomicznego, hotelowego, przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektow
uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan
gospodarczych, na pole lub do innych obiektow.

Szerokos$¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosi¢ co najmniej 5,0 m, a szeroko$¢ jezdni
minimum 3,5 m. Szerokos$¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 m, a
szeroko$¢ jezdni minimum 3,0 m. Zjazdy powinny mie¢ nawierzchni¢ twarda w granicach pasa
drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jesli zjazd przekracza row drogowy lub ogranicza sptyw wody opadowej musi by¢ wyposazony w
przepust o $rednicy co najmniej 50 cm, a wyjatkowo dopuszcza si¢ 40 cm.



Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiony jest na rysunku 3.1, a przekrdj podtuzny
przepustu — na rysunku 3.2.

ZALACZNIK 2

RURY POLIETYLENOWE
2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane s3 z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej
gestosci, charakteryzujacego si¢ dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i1 olejow mineralnych
1 ograniczong odpornos$cia na benzyne. Material jest palny, a zapton nastepuje przy bezposrednim,
dlugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,,high-density polyethylene”, t;.
polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie
spiralnego karbu o wielkos$ci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwiekszajacego si¢ ze
wzrostem $rednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb umozliwiajacy uzyskanie jak najwigksze;j
wytrzymato$ci rur na §ciskanie, w potaczeniu z matg masg materialu. Spiralny ksztatt karbowania
pozwala na optymalny rozklad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czastkami
gruntu przestrzeni mi¢dzy karbami. Wytrzymato$¢ na $ciskanie rury, okreslona na podstawie
metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Dhugo$¢ wytwarzanych odcinkoéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych
rur mozna aczy¢ za pomocg elementow w formie ztgczek 1 opasek zaciskowych lub srub, z tym ze
istniejg rézne rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w
zaleznosci od stosowanej $rednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych
przedstawiono w tablicy 2.1, a najmniejsze $rednice przepustow pod korong drogi — w zal. 1, pkt
1.2.

Tablica 2.1.Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych

(wg danych producenta)
Lp. Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewngtrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 5,5




2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728,44 105,0 21,3

2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastgpujace, pozytywne cechy:

montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ci¢zszego sprzetu
mechanicznego,

sposOb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

rury polietylenowe nie wymagaja Scianek czolowych przepustu, zwykle dostosowuje si¢ je do
pochylenia skarp nasypu, przez przyciecie,

przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwiazkéw chemicznych;
nie wymaga robo6t izolacyjnych,

montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

istnieje tatwo$¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie

Zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe moga by¢ stosowane do wykonania przepustoéw pod zjazdami.

Pod zjazdami z drég publicznych mozna stosowaé nadsypke dla rur przepustow od 0,3 do 0,4 m. W
przypadku gdy warstwa nawierzchni jest grubsza niz minimalna zasypka, to grubo$¢ zasypki z
kruszywa nad rurg powinna wynosi¢ min. 0,10-0,15 m, mierzac od karbu rury.

Konce rury majg zwykle $cigcia dostosowujace jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skarp).
Nie zachodzi konieczno$¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylotu jesli przepust ma
srednice mniejszg niz 300 mm, zwlaszcza gdy wykonany jest na cieku suchym przez wigksza czgsé

roku.




ZALACZNIK 3 - RYSUNKI

Rys. 3.1. Przyktadowe rozwigzanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem
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Rys. 3.2. Przekroj podtuzny przepustu z rury polietylenowej $rednicy 40+50 cm pod zjazdem
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SST - 06.04.01

ROWY

(W przypadku robdt remontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych 1 mostowych na drogach administrowanych przez
Zarzad Drég Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Roéw - otwarty wykop o gltebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - roéw odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.4.4. Roéw stokowy - réw zbierajacy wode splywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materialy nie wystepuja.



3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzgtu:

& koparek podsigbiernych,

& spycharek lemieszowych,

& rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

& urzadzen kontrolno-pomiarowych,

R zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wode, $cigciu trawy 1 krzakow
w obrebie rowu.



5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 [1]:

& dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢
od 0,30 m do 1,20 m liczona jako r6znica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewngetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glgbokos¢ od 0,30 m do 1,50 m
liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

¢) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewne¢trznej 1:3,
a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gltebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako rdznica
pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

& dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp
od 1:1,5 do 1:3, gltebokos¢ co najmniej 0,50 m. Ré6w ten powinien by¢ oddalony co najmniej o
3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w
pozostatych przypadkach.

& dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%. Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie
powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych 1 ilastych - 3,0%,



- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza
obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Sposob
zniszczenia pozostatos$ci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podaje tablica 1. Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 |Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 |Szerokos¢ 1 gtebokos$¢ rowu 1 raz na 100 m
3 |Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu




Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami, z tolerancja + 0,5%
spadku.

6.2.2. Szerokos$¢ i glebokos¢ rowu
Szerokos$¢ i1 glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z obowigzujacymi przepisami z tolerancja £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze§wit miedzy skarpg a szablonem nie
powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

& roboty pomiarowe i przygotowawcze,

X oznakowanie robot,



& oczyszczenie rowu,

& poglebianie i profilowanie rowu,

R Scigcie trawy 1 krzakow,

& odwiezienie urobku,

& roboty wykonczeniowe,

& przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne



SST-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych 1 mostowych na drogach administrowanych przez
Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr.8cm i 6cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1
m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi
materiatami wypelniajagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Nalezy zastosowac betonowe kostki brukowe o nastepujacych cechach:

- Odmiana - kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

- Gatunek 1,

- Klasa o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

- W przypadku kostki kolorowej - stosowac¢ kostke z betonu barwionego (zwykle pigmentami
nieorganicznymi),

- Wz6r (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.



- Wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta. Pozadane jest, aby wymiary kostek
byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
w nawierzchnig.

2

.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa musi posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone
przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1

2

ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiarow: (dlugosc¢ i szerokos¢ & 3,0 mm, grubos¢ 5,0 mm),

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (§rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz
60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(W ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2]. Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek
jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje peknied,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci probek nie zamrazanych
nie jest wigksze niz 20%.

nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczac 5%,

$cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okres§lona stratg wysokos$ci, nie powinna
przekracza¢ wartosci 4 mm,

szorstkos¢, okre§lona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej goérnej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek
SRT,

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny miec rys, peknie¢ 1 ubytkow betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego 1 uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp Wilasciwosci Wymagania (gatunek 1)
1 [Stan powierzchni licowe;:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysy 1 spekania niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii
- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia naj
pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmywalne woda niedopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne
2 |Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielko$¢ (dlugosé i 30 mm x 10 mm
szeroko$c¢)
3 [Szczerby i1 uszkodzenia krawedzi 1 narozy niedopuszczalne
rzylicowych




4 |Uszkodzenia krawedzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielko$¢ (dlugosé i 20 mm x 6 mm
glebokose)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢
stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i
barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:
a) napodsypke piaskowa pod nawierzchnig
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

- piasek famany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania
PN EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypekniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
- do wypehienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),
spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,
- do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatdéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a)
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu 1 $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workoéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.



2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],

c¢) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg ST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg2.3a 1 2.3 b,
b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetniajagcych wymagania wg ST D-
08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]1 D-08.05.00 [16].

Krawezniki 1 obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”’pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢

a) rgcznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka
1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek
mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zageszczania
nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowag, chronigce kostki przed $cieraniem 1 wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania
koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych ST, wymienionych
w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i1 BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-
piaskowej 1 zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”p. 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewngtrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.



Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugo$cig w kierunku jazdy. Krawezniki 1
obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi 1 innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na
plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie
zaleca si¢ wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego 1 pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych
(np. wagonach, samochodach), czystych 1 wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we
wsypy 1 urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne 1 no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Koryto pod podbudoweg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Podstawowe czynnos$ci
przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe;j i
wypetieniem spoin piaskiem obejmujg:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i §ciekdw),

przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej 1 wypetnienie nig szczelin,

wypehienie szczelin dylatacyjnych,

Tpielgegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

Inne rodzaje podbudow powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez InZyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to materialty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy 1 ew. wykonanie §ciekow przykrawegznikowych powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-
08.05.00 [16].

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Grubo$¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 do 5 cm, a wymagania dla materialdow na podsypke powinny
by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie
powinny przekracza¢ % 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a
nastegpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu wspdtczynnika
wodnocementowego od 0,25 do 0,35 1 wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa,
Ras = 14 MPa. W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata si¢ 1 nie byto na dtoni §ladéw wody, a po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywala si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. rgcznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakofczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru 1 koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, w tym celu
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli

w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna
wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych



powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiarow 1 ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Ukladanie mechaniczne zaleca si¢
wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosic¢ z
palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek
1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte
pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki

w okolicach studzienek i kraweznikow. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych
obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawaé od
3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych (Sciekow). Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach
mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek

o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke
robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okolo potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownos$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, speiniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypenienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynnos$¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych 1 z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne



W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypehianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie
wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje
zmiana sztywno$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz
jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé

1). w zakresie betonowej kostki brukowe;:

- aprobate techniczng,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku Zadania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek,

2). w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (krawegznikow,
obrzezy),

- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 [Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
3 [Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01 [17]; D-08.03.01

[18];

4 [Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym|Biezaca kontrola w 10 punktach IWg pktu 5.6; odchytki od

lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, [projektowanej grubosci % 1 cm

spadkow 1 cech konstrukcyjnych w

poréwnaniu z dokumentacja
rojektows i specyfikacja

5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki
la  zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce -
roboczej




b potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

ICo 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

IPrzesunigcie od osi
rojektowanej do 2 cm

c  rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

ICo 25 m w osi 1 przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach

(Odchylenia: +1 cm; -2 cm

(sprawdzona tatg profilowa z poziomnicy i
pomiarze przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglgdnie
metoda niwelacji)

charakterystycznych
d rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN-  [Jw. INierownosci do 8 mm
68/8931-04 [9] tata czteromet-rowa)
e réwnos$¢ w przekroju poprzecznym Uw. IPrze$§wity miedzy latg a

lpowierzchnig do 8 mm

szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dhug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

If  spadki poprzeczne (sprawdzone metoda  Jw. (Odchytki od dokumentacji
niwelacji) rojektowej do 0,3%

g szeroko$§¢ nawierzchni (sprawdzona Uw. (Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) rojektowanej do % 5 cm

h  szeroko$¢ i gtgboko$¢ wypelnienia spoin i |W 20 punktach charakterystycznych [Wg pktu 5.7.5

i sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
ulozenia

Kontrola biezaca

IWg dokumentacji projektowej
llub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano
w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan 1 Sposoéb sprawdzenia
pomiar6w

1 [Sprawdzenie wygladu 'Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
zewnetrznego nawierzchni, prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
lkraweznikow, obrzezy, sciekow lam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 [Badanie potozenia osi nawierzchni{Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
w planie i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne

rzesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, rownos¢ |Co 25 m 1 we wszystkich punktach

podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i1 dopuszczalnych
oprzeczne 1 szerokos¢ wartos$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 |Rozmieszczenie 1 szerokos$¢ spoin [Wg pktu 5.515.7.5
1 szczelin w nawierzchni,
pomig¢dzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej. Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.415.5.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawe¢zniki, obrzeza, $cieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

2

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

- wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe 1 drogowe



4, PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do produkcji betonéw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. PN-EN 933-8:2001  Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnos$ci nawierzchni planografem
1 tata.

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowe;j
a)Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b ( d
Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

PG EOEE
& @ E

—1
Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w
swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

TED

_J

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.



Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:  kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych $ciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych
Sciankach - utrudnione rozszerzanie spoin
rownolegle do osi podtuznej elementow
Kategoria C:  kostki nie zazebiajg si¢ wzajemnie - wymagana jest duza
doktadnos¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchni¢ z kostki brukowej, ,,Materiaty

Budowlane” nr 5/2005)
W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastgpujaca

minimalng jej grubo$¢:

a)4 cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych
chodnikach, tarasach),

b)6lub 7 - w przypadku ruchu pieszego 1 pojazdow

cm niemechanicznych oraz mato intensywnego ruchu
samochoddéw o masie do 3,5 t,

c) 8§ cm - w przypadku intensywnego ruchu samochodow
osobowych, ciezarowych 1 innych cigzkich pojazdow,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np.

na placach przemystowych, przy cigglym ruchu ci¢zkich
pojazdow.



ZALACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach (wg W. Brylicki:
Zadanie dla specjalistow, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Lp Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu

(liczba pojazdow
poréwnawczych o
nacisku do 80

kN/o$/pas/24 h)
1 | Chodniki, §ciezki rowerowe i ciagi pieszo- Bardzo lekki
jezdne tylko wyjatkowo wykorzystywane Ro/do 4
przez samochody dostawcze i samochody
oczyszczania
2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodow
osobowych, na ktorych okazjonalnie Bardzo lekki
zatrzymuja si¢ samochody ci¢zarowe oraz R,/ 5+11
rzadko uzytkowane przez samochody
cigzarowe ulice i place
3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z
ruchem dostawczym, stale uzytkowane Lekki
parkingi samochodéw osobowych z R,/ 12+35

nielicznym udziatem samochodow
ciezarowych 1 autobusow
4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z
ciezkim ruchem dostawczym, parkingi dla
samochodow ciezarowych 1 autobuséw oraz
drogi przemystowe

Lekko-$redni
R;/36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementow betonowych innych niz
elementy szesciokatne, b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o
ksztalcie szeSciokatnym, c) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze
by¢ uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu Ry — grubo$¢ warstwy w [cm] ruchu R, — grubo$¢ warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek |
warstwa scieralna H. 8 (B) warstwa scieralna —. - 8 (6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa

lamanego stabilizowanego

12 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Fodhudr:wa Z kruszrywa
amanego stabilzowanego

15(15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna




Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (B)

podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

15(18)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . B (B)
podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a) o
warstwa scieralna 4.. B(8)
podsypka 3(3)
warstwa mrozeochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R, — grubo$¢

Przypadek Il

warstwa scieralna —. . 8 (6)
podsypka

31(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego

mechaniczne 18 (20

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa Scieralna H. 8 (6)

podsypka 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 12{15)

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R;— grubo$¢ warstwy w

warstwy w [cm] [cm]
Przypadek | Przypadek |
warstwa scieralna 4. warstwa scieralna —. - 8
podsypka podsypka :
Fadhudw.ra Z kruszywa budowa z kruszywa
amanego stabilzowanego amanego stabilizowanego
mechanicznie mechanicznie 20

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna




Przypadek Il

warstwa Scieralna

podsypka

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

.

warstwa mrozoochronna

-

Przypadek Il

warstwa scieralna

podsypka
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

.

warstwa mrozoochronna

-

Przypadek IV
warstwa scieralna
podsypka

podbudowa
z chudego betonu

.

warstwa mrazoochronna

Przypadek Il

warshwa scieralna H . 8

podsypka
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

warshwa mrozoochronna

Przypadek 1l

warshwa scieralna

podsypka
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

warshwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna
podsypka

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

ZALACZNIK 4

i
.

2

—Hl-:

1

—Hl:

1

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke

! | | ]
1] 1 [
o ki e B
wykonczenie z infutami prostopadle

b).desen w rzgdy proste

¢) desen koszykowy

z przycinaniem kostek



Hh-—
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d) wzory dekoracyjne

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA

O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan
Opracowanie: lipiec 2005 r.

1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostala
zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.
Norma zawiera postanowienia dotyczgce materiatow, wlasciwosci, wymagan i metod badan
odnoszacych sie do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw
uzupeltniajacych, przeznaczonych dla ruchu kotowego 1 pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla
betonowe;j kostki brukowej w ogodlnych specyfikacjach technicznych (OST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j



2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz
placow 1 chodnikow,

ktore wynikaty z ustalen 1 procedur Instytutu Badawczego Drog 1 Mostow, zawartych w

wydawanych dotychczas aprobatach technicznych. W niniejszej informacji przedstawia si¢
propozycje modyfikacji wymagan w ST, wedlug PN-EN 1338, dotyczace ustalen dla zewn¢trznych
nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z solg odladzajaca w warunkach mrozu. (W przypadku

innych zastosowan kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania ST nalezy

odpowiednio dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338
do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w

warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchylki
Grubos¢ kostki Dhugos¢ Szerokos¢ Grubosé
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
3100 +3 +3 +4
Ro6znica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna
by¢ £ 3 mm.

Odchylki ptaskosci i pofalowania

(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dhugos¢ pomiarowa Maksymalna Maksymalna wklgstosé
wypuktos¢
mm mm
mm
300 1,5 1,0




400

2,0

1,5

3.2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa |Znakowanie

Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania
kg/m?

Wartos$¢ $rednia £ 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymalo$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu 7 nie powinna by¢ mniejsza
niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien

wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania.

3.2.3. Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkow

zewnetrznych zachowuja zadowalajaca trwato$¢ (wytrzymatos$¢) pod warunkiem spetnienia
wymagan wytrzymalo$ci na rozcigganie przy rozlupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej

konserwacji.

3.2.4. Odpornos¢ na $cieranie

Wymaganie

Pomiar wykonany wg

Klasa |Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zal. H normy (na tarczy
zal. G normy (na Bé6hmego)
szerokiej tarczy $ciernej)
3 H £23 mm £ 20000 mm*/5000 mm’

3.2.5. Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie pod
warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania

bardzo gtadkiej powierzchni.




Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy
zastosowac¢ metode badania opisang w zatgczniku I normy 1 zadeklarowaé wartos¢ minimalng
odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalgcznikiem J normy, nie
powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek
brukowych, ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J normy, nie dopuszcza si¢ wystgpowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami. (Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja
szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych 1 nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta. Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢
elementdw ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z
probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce. (Uwaga: Roznice w
jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach surowcoéw 1 przez zmiang warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznos$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element. Jesli
nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem
J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce. (Uwaga: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych,
ktoére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwos$ci surowcow lub przez zmiane
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne).



SST - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych 1 mostowych na drogach administrowanych przez
Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest materialem stosowanym jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia obrzezy, opornikéw oraz kraweznikow betonowych typu
ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe,
oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami
poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,



- wode,
- materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z rdznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktora na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne 1/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiar6w nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze zfaczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce
chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zal. 1),

- krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyktady w zat. 2),

- rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na ré6znych poziomach (np. jezdni 1
chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.

jezdni 1 pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawegznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugos¢: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
chytek od wymiarow nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych cze$ci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4.,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$é (wytrzymatosc)

wytrzymato$é jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa




normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | wg zal. G normy — wg zal. H normy —
przez Inzyniera) nosci badanie badanie alternatywne

podstawowe
1 Nie okre$la sig¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm*

2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia krawgznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat.
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigeie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawe¢znika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ porownana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) roznice w jednolitoéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie
s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola
odladzajacg), wymagania wobec kraweznikdéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN
1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawe¢zniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typoéw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugoséci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci
kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastgpujace
materialy:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw



— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] 1 wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-
06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-
05.03.04a [2].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnoéw i beczek.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa 1 SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.

Sl A

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

InZyniera:

- ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagegszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac¢ szalowanie.
Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraw¢znikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.



5.5.2. Ustawienie kraw¢znikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikOw na tawie zwirowej 1 thuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehnié
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraw¢znikow zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do krawegznikow
ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ 1 zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowgq nad
szczeling dylatacyjng lawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdow czasowo usuni¢tych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w
pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.



Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynosza:
- dla wysokos$ci = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowanej,

¢) rdwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gérng powierzchnig fawy i1 przylozong fata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczeg6lnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tfawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwodch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika 1 przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.



8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
& wykonanie koryta pod tawe,
% wykonanie tawy,
& wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materialow 1 sprzetu,
-~ wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, SST 1 specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody

1 PN-EN badan

1340:2004/AC

PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe

@



8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250

12. BN-88/6731-08
10.3. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonow i
zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich,
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: Y < X -3 mmiZy <Zx—3 mm, X minimum: > 1/5 51> 20 mm,
X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm,
Tolerancjadla Y i Zy — 2, +1 mm, L — Dlugos¢ elementu krawgznika, W — Szerokos¢
elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci krawegznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub weiecia, W —
szerokos¢ elementu kraweznika, L — dlugos¢ elementu kraweznika, 1 — dhugos¢
wglebienia lub wcigcia

ZALACZNIK 2
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LEUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuklego



Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dhugo$c¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c
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Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik 1 b h c d r
a
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max.7 | max. 15 10
15 20
Drogowy | 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30
30 cm cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyklej
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1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30

30 cm na tawie zwirowej cm
s , leml na fawie tluczniowej
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa ttuczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x  f) Kraweznik typu drogowego 15 x

25 cm na lawie zwirowej lub 30 cm na fawie betonowe;j
tluczniowej s Iem]
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1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
e VP CTOBOWY L2X20X 3. fawa z betonu B10

2. podsypka z piasku



3. lawa zwirowa lub tlhuczniowa
g) Kraweznik typu ulicznego 20 x
30 cm utozony na ptask (np. przy

wjezdzie na chodnik, do bramy)
Iem!

20

15
25

N, S
P

f

£ k5

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze
sciekiem betonowym, na lawie

betonowej

lem/

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne

kraweznik a b [
betonowy 20 x 30 25 20 15
15x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm

2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10




SST — 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych 1 mostowych na drogach administrowanych przez
Zarzad Drég Powiatowych w Stupsku..

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego wibroprasowanego 30x8, gatunku 1 — G1.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

a) obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
b) zwir lub piasek do wykonania taw,

¢) cement wg PN-B-19701 [7],

d) piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

e g

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy



Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
90 8 24 3
Ow
100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L ¢ 8 & 12
b, h v 3 %3

2.3.3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawegdzie elementow powinny by¢ roéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni 1 krawedzi 2 3
W mm
Szczerby . ograniczaj acych powierzchnie Niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
lkrawedzi i narozy |ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugo$¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10




2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm
wiegksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6]. Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje ustawienie obrzezy na
lawie betonowej, to fawa ta winna odpowiada¢ wymaganiom taw odpowiadajagcym wymaganiom
podanym w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST
D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostalych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (lfawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawg) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda. Jezeli dokumentacja



projektowa przewiduje ustawienie obrzezy na lawie betonowej, to tawa ta winna odpowiadac
wymaganiom taw odpowiadajagcym wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe”.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiatlem
(odlegtoscig gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic¢ je zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypetione catkowicie na petng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci 1 glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3, ewentualnie tawy z betonu,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

e) linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ & 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

f) niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktoére moze wynosi¢ % 1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

g) wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypelnienie
badanej spoiny na peing glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) wykonane koryto,

b) wykonana podsypka

¢) ew. wykonana lawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) dostarczenie materiatow,

¢) wykonanie koryta,

d) roz$cielenie 1 ubicie podsypki,

e) ew. wykonanie lawy betonowej z szalunkiem

f) ustawienie obrzeza,

g) wypehienie spoin,

h) obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

1) wykonanie wymaganych badan i pomiardw.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw 1 zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek



PN-B-19701

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingow 1 torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdéw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



SST - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych 1 mostowych na drogach administrowanych przez
Zarzad Drég Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej na podsypce cementowo — piaskowej grubosci
zgodnej z dokumentacja projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze soba
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami i1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam 1 ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci [ 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowg kostke brukowa o grubosci 60 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

& na dlugosci % 3 mm,
& na szerokosci % 3 mm,
& na grubosci § 5 mm.



2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 |Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co
najmniej 60
a) $rednia z szeSciu kostek 50
b) najmniejsza pojedynczej kostki
2 |Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3 |Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250 [2]:

a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 (Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, 4
nie wigcej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie
z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i
wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka 1 chwytaka sterowanego
hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ 1 spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik.

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi 1 poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢
mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé mieszanke cem.piaskowa 1:4. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu 5
cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona 1 wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca,
to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okres§lonymi w ST D-04.02.01 ,,Warstwy
odsgczajace 1 odcinajgce”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ré6znorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
InZyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosilty od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.



Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢
nawierzchni¢. Chodnik z wypekieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczng.
Pozostale wymagania okreslono w ST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa 1
odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
R glebokosci koryta:
& 0 szerokoscido3 m: & 1 cm,
R 0 szeroko$ci powyzej 3 m: & 2 cm,
R szerokosci koryta: © 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych 1 podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej ST:

& pomierzenie szerokosci spoin,

& sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

& sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

& sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatag 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga
przekracza¢ % 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego



Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza % 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

& prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

R dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

& wykonanie koryta,

% ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

& wykonanie podsypki,

R utozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetlieniem szczelin,

& przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111  Materialy kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
01 piaskowego.

[O8)

[9)]



SST - 07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych na drogach administrowanych przez
Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem 1 odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej — oznakowanie grubowarstwowe.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwojne: ciagle z przerywanymi, ciggle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdoéw oraz miejsc lokalizacji
progdéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk 1 paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na



zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zoétte) 1 trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztalcie,
wielkos$ci 1 wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijajg padajace z
boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sktadac si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czg¢sci,
moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czgs¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego
(P) Iub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajace]
wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do
30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze 1 pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowac
wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowang (dla
kulek szklanych [3, 3a]). Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie
rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaly
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodno$ci z aprobata techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu



byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwg 1 adres producenta,

- date produkc;ji i termin przydatnos$ci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkc;ji,

- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM 1 jej numer,

- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje¢ o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych 1 wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace
ciata stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktore mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne
powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy
termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac¢ do stopienia i
aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materialdow do oznakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okre$laja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajagcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materialdow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartos$ci sktadnikoéw
lotnych do 30 % (m/m) 1 rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).



2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy 1 siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej Srednicy roéwnej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmnie;j
80%.

Wymagania 1 metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajag odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednie;j
szorstkosci (wlasciwos$ci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz
1% czastek mniejszych niz 90 Y m. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢
okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT @ 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie
techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych,
zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a
takze w czasie opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgscig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony

najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej

czes$ci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta.

Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku

oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zotta

zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych

wyrdzniajg si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajagcym

swiecace diody LED 1 ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza
si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spehniaja t¢ sama funkcje co typowe punktowe
elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej 1 mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze

wzgledu na ich geometrig 360°.

Wiasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie

zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.



2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i1 sSrodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowacé stato§¢ swoich
wlasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w temperaturze, dla:

farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,

powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez

Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

— malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tas§m,

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub uktadarek

proporcjonalng do wielkos$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wtasciwos$ci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [13]. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby 1 masy
chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14]
dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi
w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate materiaty
do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe 1
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci
1/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie
maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie
jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej
z pyhu, kurzu, piasku, smaroéw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] 1
wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbg
silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow 1 spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od
2 do 4 minut do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na
jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg¢ nalezy naktada¢ rownomierng warstwa, zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. [lo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej
niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.



5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg, zachowujac wymiary 1 ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okre$lona przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych 1 termoplastycznych wszystkie
wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ 1 jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu 1 rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usunac
warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowac pozostalosci mleczka cementowego 1 uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz
zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatldw, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegolng uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwatos¢
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania
roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowa¢ materialy tatwe do
usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢
uzupehni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zottej. Czasowe
oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni. Materiaty stosowane do wykonywania
oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien
wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnosc¢ te nalezy

wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.



Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos$¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwalg farbg barwy czarne;.

Materiaty pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.
Jako zasad¢ mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienka warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. [1o$¢ stosowanego do odnowienia
materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznoS$ci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢
wskazdwkami producenta materiatu i zaleceniami InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rdézne
aspekty wtasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwato$ci dluzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i Z6tta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku
nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancji ¥ i barwag
oznakowania wyrazong wspotrzgdnymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika ¥ powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- zo0ltej, co naymniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika ¥ powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:



- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zotte X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6lte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone | x 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie X 0,078 0,200 0,240 0,137
niebieskie

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspoétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zo6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspolczynnika luminancji ¥ moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] 1 POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Do okres$lenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 med m™? Ix!' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- 706ttej, co najmniej 100 med m™? Ix™), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m™? Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,



— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z0ltej, co najmniej 80 med m? Ix', klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany
wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Wartos¢ wspolczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu

14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci « 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix7/,
klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™? Ix™', klasa R4,

— 7z6ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix™, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika Ri. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6

miesigcy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci « 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix',
klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix™, klasa R3

- 76ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™!, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po

wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci « 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix°/,
klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix™" , klasa R2,

— 70ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix™!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,

dopusci¢ warto$¢ wspotezynnika odblasku Ry = 70 med m™ 1x”', klasa R1 dla oznakowania

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg §cieralng z SMA zaleca si¢ stosowac

materiaty grubowarstwowe.

W szczegoblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan

wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie

wilgotnym) i1 eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do

30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix”', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie

strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi 1 taSmami w

postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢

wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo

obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z

uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone

wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjac¢ jako dopuszczalne wartos$ci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania



Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] 1 POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktoérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga si¢, aby wartos¢
wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu w ciagu catego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania w mieszaninie
z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwagg jednoczesne
obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji 1 wspotczynnika odblasku. Szorstko$¢ oznakowania,
na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej
w okresie gwarancji. Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan
jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 51
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig¢.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu
gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac¢ 2 godzin w przypadku
wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢

dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej S mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25
mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. Kontrola

grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie

sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.



6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastgpujace
badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i

zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng oceng rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialno$ci w nocy,
- widzialno$ci w dzien,
- szorstkosci,
Badania powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug
metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos$¢ wynikow. W
przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i1 po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ pomiaréw wspdtczynnikow odblaskowosci 1 luminancji aparatami

recznymi
Dhugoéé odcinka, Czqs.totl,iwoéé Mipirr}:illna
Lp. Km pomiar6w, co 11(')sc’
najmniej pomiarow
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |[od3do 10 co 1 km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 |od 20 do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych



Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z
zaleceniami ST,

- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci 1 braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- réwnomiernosci przyklejenia elementdw na catej dtugosci linii,

- zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie

okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni 1 dostarczonych do
laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow 1 oznakowan
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie wymagan 1 oznakowan

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan i oznakowan

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka [Wymagania | Klasa

1 [Wspdtczynnik odblasku R dla
oznako-wania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie

suchym barwy: mcd m” « 200 R4
— biatej, Ix! @ 150 R3
— 70ltej tymczasowej mcd m™

Ix!

2 [Wspotczynnik odblasku R dla
oznako-wania eksploatowanego od 2
do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

— biale;j, mcd m™ @ 150 R3
— ohte] Ix"! 100 R2
med m
Ix!

3 |Wspotczynnik odblasku Ry dla

2
oznako-wania suchego od 7 miesigca mclifn 100 R2
o0 wykonaniu barwy bialej
4  [Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m?
oznako-wania wilgotnego od 14 do Ix! @30 RW3

30 dnia po wykonaniu, barwy biatej




Lp. Wilasciwosé Jednostka [Wymagania | Klasa
5 [Wspotczynnik odblasku R, dla
2
grubowarst\yowc?go strukturalnego . mcd_fn & 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix
od wykonania, barwy bialej
6 [Wspotczynnik luminancji b dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;, - « 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, - « 0,50 B4
- 7z6ltej - « 0,30 B2
7 [Wspolczynnik luminancji ¥ dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - « 0,30 B2
- 70Mtej - 0,20 Bl
8 |Wspdlczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
v) dla oznakowania nowego w
ciggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy: mcd m™ @ 130 Q3
- bialej na nawierzchni asfaltowej Ix! 160 Q4
— biatej na nawierzchni betonowe;] mcd m™ @ 100 Q2
- z6ltej Ix!
mcd m?
Ix!
9 |Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
v) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: mcd m? @ 100 Q2
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j Ix! « 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe;] mcd m? 80 Ql
— 70ttej Ix!
mcd m?
Ix!
10 [Szorstkos$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT « 45 Sl
11 |Trwato$¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 skala 6 -
miesigcach: LCPC
12 8 [Czas schnigcia materialu na
nawierzchni h 1 -
- wdzien h 2 -
- W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania




Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa

1 zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny

odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o & 5 mm,

— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz & 50 mm dlugos$ci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz % 50 mm dla wymiaru dtugoscii % 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji

ruchu, nalezy doktadnie usunag¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peilnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikoéw
pomiarow 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9. Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w
przypadku zauwazenia niezgodnosci po odbiorze ostatecznym.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,



- oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa 1 zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specytfikacji techniczne;.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich

mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/ Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich

mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN 1436:2000/ Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci
fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgni¢cia na powierzchni:
proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych 1 warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)



13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych 1 preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych
(RID/ADR)

15.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz.
2497)



SST - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i1 odbioru rob6t drogowych 1 mostowych na drogach administrowanych przez
Zarzad Drég Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem 1 odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakdéw ostrzegawczych,
— znakow zakazu 1 nakazu,
- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
- znakow uzupehiajacych 1 tabliczek do znakéw drogowych.
- stupkoéw do znakow drogowych,
- lustra drogowego

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi
jakos¢ 1 trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong tre$cia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwos$ci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych 1 statych
dziatajacych na konstrukcje¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewng¢trzne zrodio Swiatla jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodtem $wiatla umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dluzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.



1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” 1
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakoéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegOtowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane z betonu
wykonywanego ,,na mokro” lub inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera. Posadowienie
fundamentow nalezy wykona¢ na gtebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub inne;j
normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna
wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do
osi rury. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

-doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka +/- 10 mm,

-wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na

1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-

84023.07 [5], lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub

luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane

indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.2. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usunigte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia 1



zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ 1 sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona speinia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] 1 PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna
grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla 1
jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy,
peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany
jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji
sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych 1 wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddzialywanie swiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatlo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg
PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13].

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o
grubos$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13].



Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 <m (200
g Zn/m?).

Znaki 1 tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakdw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005 [16]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie silg naporu | kN m? > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopiefi m <0,02 TDTI
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
> 1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub | 20 % odksztalcenia -
stopien chwilowego
“m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, E2
krawedz ttoczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze P3
by¢ przewiercone z
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zar6wno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie 1
skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na



dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m?powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziome;
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty
przesunig¢cia i1 przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D,

E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg

dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie)

powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwos$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim 1 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej 1 zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow
1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm?) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,

powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspolezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie

powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu

2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny

spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie

technicznej dla danej folii. W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w

geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji ¥ powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w tablicach 2 1 3.

Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji ¥ i wspotrzednych chromatycznosei x, y oraz wspotczynnika
odblasku R’



Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 [Wspolczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej
- zOltej 350 3180
- czerwonej 335 3120
- zielonej 310 3 25
- niebieskiej 37 321
- brazowej s s
- pomaranczowej 2 14
B szarej 30,6 38
320 365
330 390
2 |Wspotczynnik luminancji b i - typ 1 typ 2
wspolrzedne chromatyczno$ei x,
ly *) dla folii:
- biatej
iy b20,35
- zOltej 3 b3027
- czerwonej b*0,27 b30.16
I b3 0,05 ’
- zielonej 000 b0,03
- niebieskiej 3 ’ b30.,03
- brazowej b>0,01 b3 1
- pomaranczowej 0.09 b3 0.03 0,0
- szarej ’ ’
0,09 *b 3 0,03
b?30,17
b30,14
0,183 20,12
0,18%b30,12

*) wspolrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
wyznaczajacych pole barwy

(zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)

1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534




Wspotrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy

(zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)

1 2 3 4
Zolta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7
bteddéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa
wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug 1 zaciekOw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm
wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.



2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < Im? podane w opisach szczegdtowych zalgcznika nr
1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm 1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m* podane w opisach szczegétowych
zalacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm 1
wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych
niz I mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej
niz 0,8 mm 1 catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza
si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku. Na znakach w okresie gwarancji
dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde —
w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej. W znakach
eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest
taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonatl oceny zgodnos$ci, wydat
krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng 1 oznakowat wyrob budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 1. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukeji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow. Laczniki mogg by¢ dostarczane w



pudeltkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci.
Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpornych na korozje w
czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
mig¢dzy podlozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gagsienicowych, np. 0,25 m’,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych, jezeli sa przewidziane.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogo6lne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie

trwania 1 odbioru robdt istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja 1 wysoko$é¢

zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i obowigzujacymi

przepisami. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i

kierujacych pojazdami na drodze.



5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
ze wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po
ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utoZzeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem 1
doktadnie zaggséci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna
powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te
powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku 1 miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie ze
sztukg budowlang 1 wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnosciag & 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeic¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,

- odchyltka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkoéw technicznych dla znakéw i1 sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupdéw niz dwa - odlegto$§¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.2. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cz¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego
itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstruke;ji
wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchnig¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.3. Barwa konstrukcji wsporczej



Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy
jej przesuniegcie lub obrot. Materiat 1 sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja
wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej
konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktoérych wystepuja
czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Nie
dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastepujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy 1 inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?* . Czytelno$¢ i trwato$é
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentow betonowych
,»-ha mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu 1 jego wymiaréw. Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z
ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentow

Lp.| Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan




1 |Sprawdzen od 5do 10  |Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki

1e badan z okiem. Do badan
powierzch wybranych  |ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ powinny by¢
ni losowo dostepnych narzedzi (np. liniatow z zgodne z
elementow w |czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. | wymagania
2 Sprawdzen dosli:rzéizeénej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami mi punktu 2

ie
wymiarow

pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami,
przymiarami itp.)

partii wyrobow
liczacej do 1000
elementow

W przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary
znakow, wysokos¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 1 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkow 5.415.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
m?* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakoéw pozostatych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiardéw 1 badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, elementéw bezpieczenstwa ruchu drogowego
zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ST.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno
og6lnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na

dziatanie mgly solne;j

5. PN-89/H-84023.07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie 1 wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne 1 projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003  Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

10 PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy 1 ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na

Zimno
11 PN-EN ISO Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
1461:2000 (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie 1 badanie

12 PN-EN 10240:2001  Wewng¢trzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13 PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

14 PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w

10327:2005(U) sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

15 PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen

. drogowych. Wymagania i metody badan

16 PN-EN 12899- State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

1:2005



17 prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18 PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19 PN-EN 60598-1: Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

. 1990

20 PN-EN 60598- Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdélowe - Oprawy
2:2003(U) oswietleniowe drogowe

21 PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22 PN-ENISO Farby 1 lakiery - oznaczanie grubosci powloki
. 2808:2000
23 PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25. Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sSposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia

IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



SST -10.07.01
ZJAZDY DO GOSPODARSTW, NAPOLATI NA DROGI POLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych 1 mostowych na drogach administrowanych przez
Zarzad Drég Powiatowych w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi materiat stosowany jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdéw do gospodarstw, na pola
1 na drogi polne.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza ST dotyczy konstrukcji nawierzchni najczesciej stosowanych przy wykonywaniu
zjazdow (KPED - typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].

1.4. OkreSlenia podstawowe

14.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostgpu do drogi, ktdrego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi
przyleglego terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznos$ci od pelnionej funkcji, rozrdznia
si¢ dwa typy zjazdow: publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w
ktérym jest prowadzona dzialalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu,
stacji paliw, obiektow gastronomicznych, obiektow przemystowych lub innych obiektow
ogolnodostepnych.

1.43. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest
uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych poses;ji,
zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektow uzytkowanych indywidualnie.

1.44. .Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami 1 definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich ST.



2.3. Materialy do wykonania przepustow

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie przepustéw pod
zjazdami, to materiaty uzyte do ich wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.02.01
»Przepusty pod zjazdami”.

2.4. Materialy do robot wykonczeniowych

Materialy do umocnienia skarp i rowow przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiadac
wymaganiom ST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie,
darniowanie”.

3.SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania zjazdow nalezy stosowac ten rodzaj sprz¢tu, ktory zostal podany w punkcie 3

odpowiednich ST:

- sprzet do wykonania robdt ziemnych, wedtug ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,

- sprzet do wykonania robot nawierzchniowych, wedlug odpowiednich ST, wymienionych w
punkcie 2.2 niniejszej specyfikacji technicznej,

- sprzet do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedtug ST D-06.02.01 ,,Przepusty pod
zjazdami”,

- sprzet do wykonania umocnienia skarp 1 rowéw, wedlug ST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp 1
rowow przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

4. TRANSPORT

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport materialdw stosowanych do wykonania zjazdow powinien odpowiadaé
wymaganiom wedlug punktu 4 odpowiednich ST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej
specyfikacji techniczne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wlasciwych robot nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z
wymogami podanymi w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-
06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane
mechanicznie. Przy budowie zjazdow do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robot,
roboty ziemne moga by¢ wykonywane re¢cznie.

Wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedlug odpowiednich
ST, wymienionych w punkcie 2.2.



5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie 1 ewentualne
darniowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdw przez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robot przygotowawczych

Kontrola jako$ci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania przepustow pod zjazdami

Kontrola jako$ci wykonania przepustéw pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodno$ci z wymaganiami wg
ST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.

6.3. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania robét ziemnych

Kontrola jako$ci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg - na podstawie oglgdzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach I - V kat.” i ST D-
02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa w zakresie: grubos$ci konstrukcji nawierzchni, szerokos$ci, rzgdnych
wysokosciowych 1 spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac¢ wigkszych odchylen w zakresie cech
geometrycznych zjazdoéw niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu | Nawierzchnia | Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona

Szerokos¢, cm 5 +10 i -5
Rownos¢ podtuzna, mm 9 12
ROwnos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % § 0,5 5 1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm §5 & 10
Grubo$¢ konstrukcji nawierzchni ”, cm % 0,5 %20

*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla faczne;j
grubosci warstw

6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty muszg spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i
pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.



7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z
dokumentacja projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza ST podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po
wykonaniu:
- prac pomiarowych,
- robdt przygotowawczych,
- robo6t ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi koncowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m* (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiardéw i1 badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6dt obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
- wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),
- wykonanie robot wykonczeniowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specytikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1 inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywolanych w niniejszej ogolnej specyfikacji
techniczne;.

Dodatkowo obowigzuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementow drogowych.



